locyaapersennoe arenTerso
APXHTEKTYPbI, CTPOMTEALCTBA
H KHJIHIIHO-KOMMYHAILHOIr0
xo3giicTsa npu KaGuuere

Koiprois PecryGanKachinbii
Munncrpaep KaGnnerune
Kapamryy
ApPXHTCKTYpa, KypyJaym &aHa

TYPAK KAH-KOMMYHUUIBIK Munucrpos Knipreizckoii
yap6a MAMAEKETTHK ATCHTTHIH PecnyGunxn
BYHPYK
IMMPHKA3
0 wonn 2024 72-una ropoa Buukek

OO0 yrBepAIeHHH CTPOHTEILHBIX HOPM Kbipriizckoit Pecybnnkn
CH KP 52-02:2024 «BbeToHHBIE H Ke1e300eTOHHbIC KOHCTPYKUHH.
OcHOBHBIE OJ0KEHHSD

B uensx COBEPIICHCTEOBAHHS HOPM M0 MPOEKTHPOBAHHIO OETOHHBIX,
Wene300CTOHHBIX H3/IeNHil M KOHCTPYKUMH, PYKOBOACTBYACH [OCTAHOBJIEHHEM
Kabunera Munnctpor Keipreisckoit Peciy6auku ot 3 mapra 2023 roga Ne 115 «O
JeNIerHpOBAHHH OTAEIBHBIX HOPMOTBOPYECKHX noaHomounit Kabunera Muunucrpos
Keiprosckoit  PecnyGnukH  rocyaapCTBEHHBIM — OpraHaM M MCTIONIHHTENBHBIM
opraHam MmecTHoro camoynpasienus» u Ilonoxennem o TIocynapcreennom
areHTCTBE APXHTEKTYPbl, CTPOMTE/IBCTBA H JKHIHLIHO-KOMMYHAIBHOTO Xo3siicTsa
npu Kabusere Munncrpo Keipreisckoit PecriyGnnkn (manee — Tocetpoii),
yTBEpAICHHBIM nocTadornennem Kabunera Munncrpos Keipreiekoit PecrySanky
ot 25 wions 2021 rona Ne 44, npHKasb1Balo:

1. Vreepauts npunaraemeie crpontenbhsie Hopmbl CH KP 52-02:2024
«BeTOHHBIC H KEe/1e300€TOHHBIE KOHCTPYKUHH. OCHOBHBIC TOJIOKESHHD).

2. TocynapCTBEHHOMY HHCTHTYTY CEHCMOCTOHKOrO CTPOMTENLCTBA H
HIKEHEPHOrO NpoeKTHpoBanua npu [occrpoe:

- NPHHATHL MEPbI NO O(HUMAILHOMY ONYOIMKOBAHHIO HACTOSLIEr0 NMpHKasa
B COOTBETCTBMH C nocTaHoBncHueM Tpasutensersa Keiprsisckoii Pecry6nmku «O6
MCTOYHHMKAX O(QHIMANBLHOrO OMyONMKOBAaHHA HOPMATHBHBIX MPABOBBIX AaKTOB
Kuipreisckoit Pecrybnukiy ot 26 despans 2010 roga Ne 117;

- B TeueHue Tpex pabouMx JHeil co AHA OPHUHAIBHOrO ONyOIMKOBAHHA
HANPABHTL KONHMIO HACTOALLErO NpHKa3a B MuuHcTepcTBO 10cTHIMH KBIproi3ckoH
PecryGankn ans BrmoueHna B [oCy1apcTBenHElif peecTp HOPMATHBHbIX NPABOBBIX
axtos Keipreisckoii PecryGnnku;

- B TCYCHHE Tpex paboumx JHeH cO JIHA BCTYIUIEHHA B CHJIY HAcCTOALIEro
npukaza Hanpasute B Kabuwer Mumnmctpos Keipreickoii PecnyOinkn s
UHPOPMALIHH.

3. Ormenuth pefictBue Ha  Tepputopun  Kbipremckodi  PecnyOnuky
CH KP 52-02:2022 «beronnbie M sese3o0eTonnsle KOHCTPYKIMH. OCHOBHEIE
NOJNOKEHHA» CO JHA BCTYIUICHHA B CHITY HACTOSLLErO NPHKa3a.

4. Hacroammii npuxas scrynaer B cuiy no uctedennu 15 amei co S
opuumansHoro onyGaMKoBaHKA.

5. KOHTPOJIb 32 HCNOTHEHHEM HACTOALIErO TNpHKA3a BOIOKHTH HA
3amecTurens aupektopa locerpos Mmanakyn yyny TananrOexa.

s

Aupexrop H.K. Opynraes




Kuipruag Pecnyﬁ_auncmmn Focyaapervennoe arenrerno
Munncrpaep KaGunernme APXHTEKTYPBI, CTPOHTEALCTRA
2 Kapaurryy HAIUTHIHO-KOMMYHALHOTO
PXHTeKTYpa, Kypyaym wana . XoasiicTsa npu KaGunere
TYPAK mal-KOMMYRRUILIK Musnncrpos Kuiprenexoit
“apba mamaekerTHr arenTInm PecnyGankn
BVIiPYK
[IPHKA3
4 = ropon Biuxek

KP KY 5§2-02:2024 «Beron xana Temup-Geron Koncrpysumsiaps. Hermarn
#o6onop» Kuipren PecnyGankacuinin Kypyayu senemaepun Gexnryy
AOHYHI0

Beron  wana p-Geron Gy PEIH  JKaHa  KOHCTPYKUMANAPLIN
Zo7GOOPA00  GOIOHYA  MCHCMACPAM  KAKWIBIPTYY  MaKeaThuia, Kuipreiz
PecnyGaukacsiimm  Musncrpiep  KaGuuerunnn  2023-xuuymumn 3-MapTeIAArs
NellS Kuprasa Pecny6: M prep KaGumerunun aiipuim uemem
AAPATYY WIIraphiM yKYKTaphil MAMJACKCTTHX OPFaHapra aHa KepriuiKTyy o3
YA GamKapyyHyH aTkapyy OpraHaaphina eTKepyT Gepyy OHYHAG» TOKTOMYH
#ana Kuipres PecriyGaukaceimsm Munncrprep KaGusersumn 202 1-xemapm 25-
MoHyHaars Nedd  toktomy Mmenen Gexumwiren Kuprerz  PectryG/uKachiHbig
Munucrpiep KaGunernne Kapaurtyy ApXMTCKTYpa, KypyJyll aHa Typak aii-
KOMMYHAIBIK 4ap6a MaMIeKkeTTHK areHTTHri (MbIHIaH apet — Mamkypysynn)
HKOHYHI6 KOGOHY KeTeKUIHKKE anyy MeHex OyHpYK Keuiam:

1. Tupkearen KP K4Y 52-02:2024 2024 «Beron maua Temup-Gerod
KOHCTpYKuHanapsl. Hernarn p» Kypysym PHH OEKMTIICHH,

2. MaMmKypy ywTyH auasiHaars! XKep THTHPOOre TYpyKTYy KypyJnyul xkaua
HHKEHEPIHK 101600pI00 MAMACKETTHK HHCTHTYTY:

- Kuprz PecriyGmukacsnisin ©kMoTyHyn 2010-#buiasts 26-¢espaiibiiars!
Nell17 «Kwipraz  Pecny®. YKYKTYK @KTLUIapbiH - pacMuil
HApLIAN0o OGyNaKTaphl KOHYHI» TOKTOMYHQ pnalibik Oyn Oyftpykry pacMui
AL 60I0HYA Hapanap/bt KaGbil ANIChIH;

- PACMHi JKAPBUUIAHIAH KYHAOH ,:-apmn YU KYMYW KYHAYH lnu;ae oyn

YKTY koyypmocyH  Kupruz  Pecrry KYKTYK
maﬁ:uu uame::cly'nm pel:grpuue kuprisyy yays Keiprors PecnyOnuKachisin
FOCTHIHA MHHHCTP/IHIHHE JKOHOTCYH;

l-wﬁl)uu Gyl;:;:?x KydyHO KHPreH KyHIOM TapTwinl yd JKyMmyul KYWIYH HMHHAC
Ketprits PecriyGamkachinbin MUHHCTPACD KaGuueTnne Maanbimar ywylﬁl IKOHOTCYH.

3. Byn Oyfpyk KydyHe Kupres KyHIOH Tapruin Kriprots PecnyGimkachinbin
afimarsmaa KP KY 52-02:2022 «beron ana TeMup-0eTOH KOHCTPYKIMANApHI.

Herusru %05010p» KOJIONYTYUly TOKTOTYACYH.

4. Byn Gylipyx pacmuit KaphiAnaHran KyHioH Tapreifl 15 kyn oTKel

KuiiHH Ky'YHO KHpCT.
5. Byn OGyfipyxtyn

ATKAPBUIBILILIH

HaOH

KOHTPOSLIOO ManmkypyrywryH
KYKTOACYH.

anpekTopyyn opys Gacapst Hi

Jlupexrop

yyny T

H.K. Opynraes




Kypyniymrarsl Y4eHEMAUK TOKYMEHTTEP TYTYMY
KbIPI'bI3 PECIIYBJIMKACBIHBIH KYPYJIYIII YEHEM/JIEPHU

Cucrema HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB B CTPOUTCIILCTBEC

CTPOMUTEJIGHBIE HOPMbI KBIPTbI3CKOM PECITYBJIUKHA

BETOH ’KAHA TEMUP-BETOH KOHCTPYKUUAJIAPBI.
HEIT'M3I'1 ’KOBOJIOP

KP KY 52-02:2024

BETOHHBIE U KXEJE30BETOHHBIE KOHCTPYKLINUN.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSA

CH KP 52-02:2024

Pacmuii 6aceuima

W3nanue oduunanbHoe

KBIPT'BI3 PECITYBJIMKACBIHBIH MUHUCTPJIEP KABMHETUHE KAPAIIITYY
APXUTEKTYPA, KYPYJIVIII JKAHA TYPAK XKAM-KOMMYHAJI/IbIK YAPBA
MAMIJIEKETTUK ATEHTTUT'U

T'OCYJJAPCTBEHHOE ATEHTCTBO APXUTEKTVYPBI, CTPOUTEJIbCTBA
U XKUIAIHO-KOMMYHAJIBHOI'O XO3HCTBA
[IPU KABUHETE MUHUCTPOB KBIPT'hI3CKOM PECITYBJIMKU

BMIIKEK 2024



KP KY 52-02:2024

Co3 0anbI

1 Keiprei Pecnybnmukaceinbin Munuctpiiep Kabunernne kapamryy ApXUTEKTypa, Kypyayll
JKaHa Typak >Kali-KOMMYHAaJIbIK 4ap0a MamJIEeKeTTUK areHTTUTHHUH (MaMKypysyin) anasiHaarst XKep
TUTUPOOT® TYPYKTYY KypYJIyll KaHa MHKEHEPIUK JOI000PI00 MAMIIEKETTUK MHCTUTYTY TapaObIHAH
KAHBIPTBUIbI

2 MamKypynymTyH ApPXHTEKTypa jKaHa TEXHHKAIBIK YEHEMI06 OamKkapMaibirbl TapaObIHAH
KHUPTU3UIIAN

3 Keipren PecryOnukachiHbIH Munuctpiep KabunetnHuH 2023 -KbUIABIH
3-mapteiHAarel  Nel15-TokTOMyHa  BIIAWBIK ~ OEpWIITEH  BIMTApBIM  YKYKTApJbIH  HETH3UH]IC
Mamkypynymtyn 2024-xbpuiaeiH - 10-uronmyngaret Ne/72-uya  Oyiipyry wmenen BEKUWTUWIIUII,
2024-xpuineia 26-utonynan taptein UIIKE KUPTU3WIJIAN

4 Keipreiz  PecniyOnukacbiabiH — FOcTuimss ~ MUHUCTpIMTUHUH — YEHEMIMK  YKYKTYK
AKTBUIAPBIHBIH MaMJICKETTHK peecTpuHe 2024-xkputapiH 12-uronynga Ne 5560 menen KATTAJIJIbI

5 KP KY 52-02:2022 «beron xaHa TeMup-0eToH KOHCTpYyKIMsu1apsl. Herusru :xo06010p»1yH
OPZIVHA

MamkypyaywimyHn ypyKcamolcol3 YWyan Kypyayul YeHeMOepuH pacmuil Oacvlima Kamapol
MONY2y MEHEH JHCe JHCAPLIM-ICAPMBLIAU KOUYPMOCYH HCACO020, aNapObl MUPANCO0020 IHCAHA
mapamyyea 60160um

© Mawmkypymymr, 2024

Yuryn xypynyll 4eHeMJIEpUHHH >K00osiopy Kaiipa KapairaH (aJMallThIpbUITaH) K€ MKOKKO
YbIFapbUITaH yudypJa, THUelIeNnyy Ouiaupme OeNrHIeHreH TapTUITe JKapblsulaHar. TUHWIITYY
MaaJlbIMaT, OUJANpMeNep >KaHa TEKCTTEp KalIbl KOJJOHTOH MaallbIMATTBIK TyTyMmJap/a — HIITel
YBITYy4yHYH PAaCMHN CaWThIHAA KaUTalIThIPbLIAT
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Kupumyy

VYiryn kypynaym deHemaepu Keiprei3 PecriyOnukachiHbIH aiiMarsIHAarsl UMapaTTap/iblH KaHa
KypyJIManap/blH KOHCTPYKIMUIAPbIH Kypyy JKaHa SKCIUIyaTalMsuIoof0 OETOH »aHa TeMHp-OeTOH
KOHCTPYKLMAJIapblHA aHbIH HYMHE, OETOHr0, apMaTypara, 3CeNTeelIopre Kapara *ajlbl TaJlalTapbl
aHBIKTaraH HETH3TH ’K000JIOpy KaMTHIHT.

KoncTpykuusiaapasl 101000piio0 MPOLEeCcCHH OUPAUKTYY TYIIYHYYHY 9CKE ajbll; KaTbIIyydy-
MaMJIEKETTEpAUH OpPTOCYHAA KypyJyll TapMarblHIarbl KbI3MaT KepceTyYJepAy alMallyyHY;
701000pI00 OOIOHYA 3CENTOOIOPAEe MYHO316MOJIepY KOJIOHYIraH KypyJlyll MaTepUalAapblH KaHa
ara Tueenyy OyromIappl KOJJIOHYyHY »aHa MapkeTuHrau, Keipreiz PecnyGnukaceinbin KMILI
OJIKOJIOPYHYH CTaHAApTTAIITBIPYy, METPOJIOTUs KaHa CepTUPUKALMIO0 OOKHYAa MamileKeTTep
apasblK KEHEUIMHE KaTbIIYYyCYH XKECHWIAETYY, OLIOHIO0HN 3J1e KYpYIyll J10J000piI00 jKaaThIHAArbl KOl
KBULIBIK Taxpbliibanbel sxaHa «Kypymym» Wiumuii-usmngee 6op6opy AKcel Menen Keiprei3
Pecniy6nukaceinein Mununctpiep KaOuHernne kapamryy ApXHTEKTypa, KypyJyll jKaHa Typak jkai
KOMMYHQJIJIBIK 4ap0a MaMJIEKETTUK areHTTUruHuH JKep Tutupeere TYpyKTyy Kypyidyll >KaHa
UHXEHEPAUK 1051000ps100 MamiiekeTTuK HHCTUTYTYHYH (OKTTKHWIAMM) oprocynnarst 2022-KbU1JIbIH
6-uIoNMyHAarsl  WIIMMHUN-TEXHUKAJIBIK KBI3MATTAIITHIK JKOHYH/I® MEMOPAHIYyMIy ACKE aJbIM, YIIyJ
YyeHeMJIepInH Herusu katapbl Poccust denepanysiChlHbIH KypyIyll YeHEMAECPU KaObLI aJlbIHTaH.
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KBIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH KYPVYJIYII HEHEM/IEPU

Kypyiymrars! 4eHeMIUK JOKYMEHTTEP TyTYyMY

BETOH 5)KAHA TEMUP-BETOH KOHCTPYKIMAJIAPBI.
HEI'M3I'M 7 KOBOJIOP

beronHble 1 ke1e300eTOHHbIE KOHCTPYKIMH.
OcHOBHBIE 110J10:KEHUA

Concrete and reinforced concrete structures.
General provisions

KP K4 52-02:2022
YKAHBIPTBIITaH PEAAKIMSICHI

Kuprusyy natacsl — 2024.07.26
1 Koanonyy ueiipecy

1.1 Ymyn xypynym dyenemaepu Koipreiz PecryOnukacbiHbIH KIUMATTHIK maptrapbinga (50°C
xoropy amec xaHa muHyc 70°CraeH ToeMeH SMec TeMIlepaTypaHbIH CUCTeMallyy TaacupH MEHEH) ap
KaHJIal  OarbITTarbl KMMaparTapAblH JKaHa  KypylManapAblH OeTOH JkaHa TeMHup-OeToH
KOHCTPYKIHUSIIAPBIH JOIO0OPI00T0 KapaTa KOJJAOHYJAT, arpECCUBAYY AMEC JAapa)kaJiarkl Taacupu O6ap
yeipee.

1.2 Ymyn xypyynn ueHeMaepu oop, Maiifa OypTyK4Yemyy, )KeHU, sSTaedKallyy *aHa ajjIblH ajia
YblHATyyAarsl OETOHJIOH jKacairaH OETOH jKaHa TEeMHUP-OETOH KOHCTPYKIUSUIAPBIH J10J000PJIO0ro
KapaTa Tajantapabl OeITrHIeHT.

1.3 VYmyn xypyiaylml YeHEMJEPUHHUH TallanTapbl TEMUP-OETOH KOHCTPYKIIUSIIAPBIH,
(GbuOpoOETOH KOHCTPYKIUSUIAPBIH, KypamMa MOHOIUTTYY KOHCTPYKIUSUIAPAbI, THUIPOTEXHUKAIBIK
KypyJaMalapablH OETOH >KaHa TeMHP-O0€TOH KOHCTPYKIUSIIAPBIH, KOMYPOIOPIY, KO KaOAbIKTapbIH
KaHa a’pOAPOMJIIOPAY >kKaHa Oallka aTablH KOHCTPYKIUSUIAPABI TOJI000PI00A0 KOIJOHYIOANT.
OILIOHJIO¥ 371e OPTOUO THITEI3ABITEI S0010H a3 kaHa 2500 Kr/M> GeTOH/IOH XkKacalraH KOHCTPYKIHsIap,
OCTOH TOJIMMEPIIEPH JKaHa TOJIUMEp OETOHIOPY, aKUTAIll, IIUIAK JKaHa apayiail OMpUKTUPTAYTEPH Oap
OoeToHmop (amapapl  sMeWKanmyy O€TOHIO KOJJAOHYyJaH THINIKAPHI), THIC JKaHA aTalbIiH
OMPUKTUPTUUTEP, aTaWBIH KaHA OPTraHUKAIBIK TOJTYprydrapbl Oap OETOHIOp, YOH TEUIUKTYY
KOHCTpyKuusanarsl OeroH. JKoropyna caHaiblll ©TKOH KypyJIyLITapAsl A0JI000pI00 THEHIEeNyY
YEHEMIUK JJOKYMEHTTEPre bUIalbIK KY36Te allbIpbLIaT.

2 YUeHeMIMK HIKJITEMeEIEP

VYinryn Kypysiyn ueHeMAepruHIe TOMOHKY YeHEMANK JOKYMEHTTEPre MUATeMeNnep KOMAOHYIIY:
KP KY 12-02:2018 Kypynyir eHaypyuyH yOIMTYpyy;

KP KY 20-02:2024 Xep tutupeere TypykTyy Kypyayir. Jlo1600piioo YeHeMaepH;

KP KY 21-01:2018 Mmapattap MeHEH KypyJMaaapablH ©pT KOOICY3yTy;

KP KY 53-01:2022 BosoT koHCTpyKIUsiiapsl. Jlo160opioo ueHeMaepH;
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KP K4:xD 23-01:2009 Kypynyur skbuisITyy TexHHKachl (MMapaTTapabl XKbUTyyJTyKTaH KOproo);

KP K4xD 23-02-00 Kypysymn KJIMMaTOJIOTHSICHI,

KP K4xD3 52-01:2009 KeTepyy4y *aHa TOCMO KOHCTPYKIIHsJIAP;

K49xD 2.01.07-85 XKykremaep »xaHa Taacupiiep;

K4YxD 2.02.01-83* MmapaTTapIbIH jkaHa KypyJIMaJIapbIH HETU3ICPH;

KWk 2.03.11-85 Kypynym KOHCTpYKIUSUIAPBIH KOPPO3USLAaH KOProo;

KWk 3.09.01-85 Kypama Temup-06eTOH KOHCTPYKIMSJIAPBIH KaHa OyIOMIapbiH OHAYPYY;

MACT 380-2005 KagumMku canarrarsl keMmypTek 00510T. Mapkanap;

MACT 535-2005 Kaaumku canarrarsl KOMYPTEKTYY OOJOTTOH KacairaH y3yH IpOKaT jKaHa
dopmanyy npokar. JKanmsl TEXHUKaJBIK IIapTTap;

MACT 1050-2013 KoHCTpYKIIUsITYyYy KOTOPKY camaTTarbl )kaHa aTallblH OOJIOTTOH >KacajraH
MeTtasul Oyromaapsl. JKajmbsl TEXHUKAIBIK MIapTTap;

MACT 2590-2006 Terepek 60J0TTOH »*acalraH bICHIK ITpokaT. COpTaMeHT;

MACT 6727-80 Temup-0eTOoH KOHCTPYKIMSJIAPBIH OCKEM/I06 YUYH MYy3[aK TapThUIyydy a3
KOMYPTEKTYY O0JIOT 3b6IM. TeXHUKAIBIK IapTTap;

MACT 7473-2010 beron apanammanapsl. TeXHUKAIBIK MapTTap;

MACT 7566-2018 Meramt oyromaapel. KaObut anmyy spexkenepu, MapKHPOBKAJI00, TAHIAKTOO,
Tallyy >kaHa cCaKkToo;

MACT 8267-93 Kypy:ayll HIITEpH YIYH HBIK TOO TEKTEpCH aJbIHTaH Maii/lajJaHraH Talll )KaHa
marsul. TeXHUKaNIbIK MapTTap;

MACT 8731-74 blceixk apedopmanusiiaHran y3ryATYKCY3 OOJOT TYTYKTep. TexXHUKaIbIk
TaJlanTap;

MACT 8732-78 blcbik aedopmanusiianral Y3ryJiTykcy3 0010T TyTykTep. CopTameHt;

MACT 8736-2014 Kypysnym umrepu ya9yH KyM. TeXHUKaIBIK MapTTap;

MACT 8829-2018 Kypama Ttemup-0eToH xaHa OeToH Kypynym Oyromaapel. CBIHOO
BIKMAJIAPBIH )KYKTOO. BeKeMIMTHH, KaTyyJIyTryH jKaHa JKapakajap TYPYKTYYJIyTyH 0aalioo 3peKenepH;

MACT 10060-2012 Beronaop. Cyykka TypyKTYYyJIYyKTY aHBIKTOO bIKMaJlaphl;

MACT 10180-2012 beronnop. KoHTponayk yiaryiepay KOJJIOHYY MEHEH OEKeMIUKTH
aHBIKTOO BIKMaJaphl;

MACT 10181-2014 beton apanammanapsl. CbIHOO BIKMaJaphbl;

MACT 12730.0-2020 beronmop. ThHITBI3ABITBIH, HBIMAYYIYTYH, CYYHY CHHHUDPYY,
KO30HOKTYYJIYK JKaHa Cyyra TyPYKTYYJIYKTY aHBIKTOO bIKMaJIapbIHA )KaJIIbl TajarnTap;

MACT 12730.1-2020 betonop. THITBI3IBITEIH aHBIKTOO BIKMACHI;

MACT 12730.5-2018 beronnop. Cyyra TypyKTYyJIyKTy aHBIKTOO BIKMaJlaphbl;

MACT 13015-2012 Kypyaym yuyH TeMmup-OeToH >kaHa OeToH Oyromzaapsl. JKammbl
TEeXHUKaJIBIK Tanantap. KaGpu1 anyy, Mapkasoo, Talryy jkaHa CakTOO 3pexKeriepH;

MACT 14098-2014 ApwmarypaHblH LIMpeTHITeH OaillaHblITaphl JKaHa TeMUP-OETOH
KOHCTPYKIUHMSIAPBIHBIH CaJIbIHTaH OytoMaapsl. Typiepy, Ty3yJylly *kaHa eI4eMaepy;

MACT 17624-2021 betonaop. THITbI3ABIKTE aHBIKTOO YUYH YJIBTPAYH BIKMACHI;

MACT 18105-2018 Betonaop. ThITBI3ABIKKa MOHUTOPHHT JKYPI'Y3YY KaHa 0aaioo spexesepu;

MACT 22690-2015 beronmop. bBy3ymnbac CHHOOHYH MEXaHUKAJBIK BIKMallapbl MEHEH
OEKEMINKTH aHBIKTOO;

MACT 23732-2011 betonmop »aHa spuTMenep YIYH Cyy. TeXHUKaIBIK mapTTap;

MACT 23858-2019 Temup-06eToH KOHCTPYKIMSJIAphl YYYH IIHPETWITEH TyTall >KaHa
TpoTyapiap. YIbTpayH bIKMajJapbl MCHEH camnaThlH Ke3emenee. KaObut anyy spexenepu;
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MACT 24211-2008 Bberonmop >xaHa 3pUTMEJNep Y4YYH Korrymuanap. JKajambl TeXHUKAIBIK
Tajanrap;

MACT 24705-2004 Metpukainsik xun. Herusru exaemaepy;

MACT 25781-2018 Temup-6eToH OyroMaapblH ©HIYPYY YIYH 00s0T popmanap. TexHUKambIk
mapTrap;

MACT 26633-2015 Oop xaHna maiina Oyprykuenyy 6eToHa0p. TeXHUKAIBIK MIapTTap;

MACT 27005-2014 XKenun sxana siaeirikaimyy OeTonHzop. OpTO THITBI3ABIKTEL KO36MOJ100
spexenepu;

MACT 27006-2019 betonaop. Kommosumusuiapisl TaHI00 3PEKENEPH;

MACT  27751-2014 Kypyaym  KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH  JKaHa  maiayOangapbIHbIH
ueHuMayyayry. Herusru sxo0oiop;

MACT 28570-2019 beronnop. KoHcTpyKuusiaapaan ainblHTaH YATYJIOPAY KOJJIOHYY MEHEH
OEKEMIMKTH aHBIKTOO BIKMAJIaphl;

MACT 31108-2020 XXanmsl Kypy Tyl eMeHTTepH. TexXHUKaIIBIK mapTTap;

MACT 33530-2015 Xunrtyy Gaitnansmrapisl YeHEMANK OEKEMI06 YIYH MOHTaKI00 Kypabl.
MomeHT aukbpraTapsl. JKammsl TEXHUKAIBIK [apTTap;

MACT 34028-2016 Temup-0eToOH KOHCTPYKIMSIIAPBI YUYH apMaTypa. TeXHUKAIbIK mapTTap;

MACT 34329-2017 KanbiOb1 (onamy0Oka). JKasmpl TEXHUKAIBIK MIapTTap.

D ckepTyY— byakypynym yeHemaepIuH KOIIOHYYIa MaalbIMIamMa JOKYMEHTTEpAUH TYypPalbITbIH TEKIIEPYY
CyHyuirajiart. 3rep)le KYHY KepCGTYJ'I69F9H IITHUJITEMC 6epHnreH JOKYMCHT aJIMAallTBIPBLIICA, OIIOJI BEPCUATa KUPTU3UIITCH
3repTyY/Nepay 3CKe alyy MEHEH OLIOJ JOKYMEHTTHH YJyplarbl BepCHSCHIH KOJIOHYY CYHyIITajgaT. Orepie KYHY

KOPCOTYJII'OH MaalbiMJaMa JOKYMEHT aJMallThIpbLICa, JXOropyJa KOpCOTYIreH NOKYMEHTTUH OeKUTWIreH (KaObul
QJIBIHTaH) JKBIIBI MEHEH BEPCHSCHIH KOJJIOHYY CYHYIITajaT.

3 Tepmunaep xkaHa aHbBIKTAMAJIaP

Byn Kypyiym deHeMmMIepHHIE THEMIeNyYy aHbIKTaMalap MEHEH TOMOHKY TepMHUHJEp
KOJIJTOHYJIAT:

3.1 apmaTypaHbl aHKepJi0e: ApMaTypaHbIH ara TaaCHp JITYY4YY KY4TepAy KaObUT alyycyH
KaMChI3 KbUTyY, aHbl OENTuiyy Oup y3yHIyKKa IOJOOOPAYK KECHWIHINTEH THINIKAPhl KUPTU3YY Ke
ydTapblHa aTalibIH aHKEPJIEPIU OPHOTYY apKbLIYY.

3.2 KOHCTPYKTUBAUK apmaTtypa: KOHCTpYKTUBIMK  TajmanTapiaH  yJaM  JICENTeecy3
OpHOTYIIYydy apMaTypa.

3.3 aJbIH aj1a YBIHAJITaH apMaTypa: [Maiinananyy CTaIUSACHIH/IA apaker
3TYY4Y  CBIPTKBI  JKYKTOMIOPAYH  TAaaCHpHUHE  YEHHWH  KOHCTPYKIHMSUIAPABI  Jasplioo
’KapasiHbIHAa (aJIIBIH ajla) YbIHAITHUTYYYY apMaTypa.

3.4 xxymyuray apMartypaJjap: Jcenree OOIOHYA OPHOTYJITAH apMaTypa.

3.5 OeTroHAyH cakTO04Yy KaTMapbl: OIEMEHTTHH KBIPhIHAaH apMaTypa ©3erYHYH OH
KAKBIHKBI OETHHE YSHMHKU O€TOH KaTMAPBIHBIH KaTbIHIBITHL.

3.6 0eTOH KOHCTPYKUHMSIJIApPbI: ApMaTypachl JKOK € KOHCTPYKLHMSUIBIK cebenrtep OoroHua
OPHOTYJITaH apMaTypacsl 6ap OETOHIOH JKacallraH ’aHa 3CETTee 16 ICKe allblHOAaraH KOHCTPYKLUsIIAP;
0EeTOH KOHCTPYKIHUSIAPbIHAArEl OapAbIK TaaCUpIIEpIeH KENUIl YbIKKaH TOI000PAYK KY4Tep OETOHTO
CHHHMIIH KEePEK.

3.7 Temup-0eTOH KOHCTPYKUHMsIapbl: Wi j»aHa KOHCTPYKIMSIJIBIK apMarypachl Oap
OCTOHJIOH  ’KacaJraH  KOHCTPYKIUsIAp  (TeMHpP-OCTOH  KOHCTPYKIMSUIApbl);  TEeMUP-0ETOH
KOHCTPYKIMSJIAPBIHIArEl OapIbIK TaacHpiiepleH H0JI000pIyK Kydrep OETOH jXKaHa WII apMaTypa
MEHEH CHHUPWIYYTO THHHUIIL.
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3.8 Temup-0eToHAyH apMmartypa Ko3¢¢puuueHTH; N ApMaTypaHbIH KECHUIMII AsHTHIHBIH
OETOH/IyH UIII KECWJINII assHTbIHA KaTbIIIbL, %o.

3.9  OeroHayH cyyra TypykryyJayry yayH W: CTaHIapTTBIK CBIHOO UHIAPTTapbIHAA CYY
OETOH YIIYCYHOH OTIereH MaKCUMalJlyy CyyHyH OacbIMbl MEHEH MYHO31eJyydyy OeToH
OTKOPYMAYYIYKTYH KOPCOTKYUY;

3.10 cyykka TYpYKTYyJayK Y4yH OeroHayH mapkacbl; F: CrapmapTramitelpbiiral
YyeKkTepAe OamTankbl (PU3MKAIBIK jKaHAa MEXAHUKAJIBIK KaCHETTEPUH CAaKTaraH CTaHAAPTTYy HErM3ru
METO/JIOp MEHEH ChIHAJTaH OETOH YATYJIOPYHYH TOHYY aHa 3pYY HHUKJIJapbIHBIH MUHUMAJILyy CaHBbI.

3.11 e3yH-63y YBIHI004YY 0eTOH KJiacchl; Sp: BeToHIOry anjpiH ana YblHALYY MAaaHHCH,
Mlla, anwsiH y3yHyHaH apMmatypa kodddunuentd p = 0,01 MeHEeH KEHEWYYCYHYH HaThI)KachIHIa
TY3YJI6H.

3.12  opTo40 THIrBI3ABIKTArbI 0eTOHAYH Mapkacbl; D: XKbutyynyk uzonsmuscel 00roHYa
TajanTap KOIraH GETOHILYH ThITBI3IbITBI, KI/M-,

3.13 maccuBayy Ty3yaym: Kypraryyra ausik O€THHUH asHTBIHBIH, M?, aHBIH KOJIOMYHO, M>
KaThIIIEI 21¢ Oapabap e aHmaH a3 00JITOH TY3YJIYIIL

3.14 OeToHIYH YHIYKKO TYPYKTYYJyry: bup Hede ’xoiy ajMamiblll TypraH TOHYY >KaHa
3PYY YUypyHAa OeTOHIYH (H3UKAIBIK >KaHAa MEXaHUKAIBIK KAaCHETTEPUH CaKTOO >KOHIOMIYYIYTY
YILIYKK® TYPYKTYYJIYKTyH F apa’kacbl MEHEH )KOHI'© CaJIbIHaT.

3.15 apMaTypaHbIH MeXaHMKAJIbIK OaisiaHbImbl. Kbicyy jkaHa YblHAJyy KYYTOPYH ©3YHO
CHUHMpPHII alyyuyy My(dTa skaHa 3KM apMaTypasiaH TypraH OaiyaHblIILI.

3.16 HopMaAyy KecHJMUI: DJIEMEHTTUH y3yHYHaH OTyHa MEPHEHIUKYJSIp TErH3UK MEHEH
KECHJINIIIH.

3.17 :kanTailiMa KeCWJIMII: DJEMEHTTHH y3yHyHaH OTYHA JKaHTalraH jkaHa dJEMEHTTHH OTy
apKbLITyy ©TKOH BEPTUKAJIIBIK TETU3IUKKE NMEPIEHANKYISP OOJITOH TETU3IMK MEHEH KECUJIMILIY.

3.18  OerToH THITBI3ABITBI: beTOHIYH MyHO3/16MeNepy, AaHBIH MAacCachIHBIH KOJIOMYHO
KaTblllIbIHA O0apabap, OpTOUO THITBI3ABIKTHIH D 1apakacbl MEHEH XKOHI'® CajbIHAT.

3.19 53H4YoH Ky4: Marepuanaslk MYHO3/16MeJIOpAYH KaObLI ajbIHIaH OaalyyllyKTapblHIa
JJIEMEHT € aHbIH KeCHJINIIN TapaOblHAH CUHUPWIIMIIA MYMKYH OOJITOH 3H YOH KYY.

3.20 OeroHayH eTKepryuryry. baceiM rpagueHtH  OONrOHAO  ra3fgapAblH  XKe
CYIOKTYKTapJIblH ©3YHOH OTYIIYH KaMChI3 KbUIyydy (Cyyra TYpYKTYYJIyK Japaxacbl W MEHEH KOHTe
cajIbIHAT) K€ 0aChIM JKOK yuypj/a CyyJa dpUTreH 3aTTapAblH AUPGY3UIIBIK OTKOPYMAYYIYTYH KaMChi3
KbUTyydy OCTOHIYyH KAacHeTH TpaJWeHT (TOKTYH TBITBI3BITBl JKaHA OJJIEKTP TOTEHIIMATBIHBIH
CTaHIapPTTALUTHIPBIIITAaH MAaaHUJIEPH MEHEH KOHT® CaJbIHAT).

3.21 KeCWIMINTHH WII OMHMKTHIU: DIEMEHTTHUH KBICBUITAH YETHHEH TapTBhUIYy e 9H a3
KBICBUITaH y3yHYHaH apMaTypaHbIH 00pJIyK 00pOOpyHa YeHHHKU apajbIK.

3.22 0eTOHAYH O3YHOH 63y 4bIHAJAYycy: byl keHelyyHy 4eKTee MIapTTapblHAa LIEMEHT
TAITBIH KEHEHYYCYHYH HaTBIIKAachIHJa KaTyyJlaHyyda KOHCTPYKLHUSHBIH OeTOHYHJa Maiia OoJroH
KbICYY YBIHATYYCY Sp MapKachl MEHEH KOHT'© CaJIbIHAT.

3.23 my¢ra: Kyuryn Oup mraHrajad 3KHHYM THIKEre OTYLIYH KaMChI3 KbUTyy MakKCaTbIH/A
apMartypajapJpl MEXaHUKaJblK TYTAIITBIPYy YYYH 3apbll OOJTrOH KOIIyM4a 3JIeMEHTTepu Oap
TY3YJTYIL.

3.24 apmarypaHblH OuMpH OMPMH HYHHE KHPreH OMPUKTHPrUYTEPH. ApMaTypaslbiK
HITaHTAJIap/Abl IIUPETYYCY3 Y3YHAYry OowHuYa OWp apMmaTypaHblH y4yH S3KHHUM Y4YyHa Kapara

KAPTU3YY apKbUlyy OUPHKTHPYY.
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4 beToH :kaHa TeMUP-0€TOH KOHCTPYKUMSJIAPBIHA KAJINbI TAJANTAP

4.1 bapaplk TUNTErd OETOH ’aHA TEMUP-OETOH KOHCTPYKLHUAIAPhl TOMOHKY TaJlalTapra K001
OepHIln Kepek:

- KOOIICY3/1yK OOI0HYA;

- OKCIUTYaTalUsUIIbIK J)KapaKTYyIyTy )KOHYH/e;

- TYPYKTYYJIyry OOIOHYA,

OLIOHOH 3J1e 10I000PII00 criennpUKAMACHIHIA OSpUIITEeH KOIyMyYa TajamnTap.

4.2 Koomcy3ayk TamanTapblH KaHAaTTAaHABIPYY YYYH KOHCTPYKLHMSUIAp HMMaparTap/bl jKaHa
KypyJIManapzipl Kypyyla *aHa 3KCIUTyaTalisulo0A0 ap KaHjaail noiaboopayk Taacupiepre ayyuiap
OOJITOH aNraykel MyHe3AeMesepre 33 Ooiyuly kepek. JKapaHaapIslH eMYpPYHe e JEH COOJIyTyHa,
MYJIKYH®, aiijlaHa deiipere, xkaHblOapapAbIH )KaHa 6CYMAYKTOPAYH OMYPYHO K€ JIeH COOIyI'yHa 3bIsH
KEITUPYY MEHEeH OaljaHbIIKaH ap KaHJIall MyHe3Jery e >KapaMIyyJyKTyH Oy3yJylIyHa >XoJ
OeputOeiT.

4.3 Teiinoe »XOHIOMAYYJIYTYHYH TaJaNTapblH KaHAATTAHIBIPYY YIYH KOHCTPYKIIHS ap KaHAan
N071000pIyK TaacHpJEpAWH AacThIHIA >KapakajlapAblH Maiaa OOdylly K€ amblkya AadblIbIIIbI
Oosborynaif, ain sMH HOPMAJIAYy HUIITEOre TOCKOOJ OOJTOH amiblkya KeIHMBLIIADP, THTHPOOIIep jKaHa
Oamka Oy3yyysap 601000Cy Y9yH OamTanKbl MYHO3IOMOJIOPTe 33 00IyIly KepeK (KOHCTPYKIUSHBIH
CBIPTKBI KOPYHYLIYHO KapaTa TajamnTap/ibl, ka0 yyap/IblH, MEXaHU3MIEpAUH HOPMAJyy UIITEIINHE
KapaTa TEXHOJOIMUIBIK  TajanTapibl, SJEMEHTTEpJUH OUpreyellKeH AKCIUTyaTalUsChIHbIH
KOHCTPYKLHMSAJIBIK TaJIAITApbIH jKaHa J0JI000pJI00A0 OEIruIeHreH Oalika Tananrap/s! 0y3yy).

KOHCTpYKUMSHBIH MakcaThbl KaHa HKCIUIyaTallUsuIo0 LIAPTTaphl MEHEH AaHBIKTAJITraH 3apbLl
ydypiapAa KOHCTPYKIHSIIAp KBUIYYJIYK, YH H3OJSIHICH, OHOJOTHSIUIBIK KOProo J>XaHa Oarika
TajanTapra )oomn 0epreH MyHe3/1eMeJIepre 33 00ayyra TUHUIL.

Kapakanapasin Oonbomry OOrOHYA TajmanTap TOJMYK CO3yJdraHia (CyIOKTYKTapAblH Ke
ra3fgapAblH OachbIMbl aCThIHJA, PAJAMALMSIHBIH TaacupuHAE Xk.0.) cyy eTkepOeeuy Ooiyyra THIHII
OOJNTOH TEMHUP-0ETOH KOHCTPYKLHMSJIApbIHA, OBIMIBIKTHIIBI OOIOHYA JKOTOpYJIAThUIraH Tajanrapra
Ayymap OOJroH KOHCTpyKuusuiapra, omosaoil sme KUx3 2.03.11re butaiiblk arpeccuBayy ueipesio
UIITEreH KOHCTPYKLUsIapra KapaTa KoroJjar.

bamka Temup-0eTOH KOHCTpYKUMSJIapbIHIA >KapakalapJblH Maiiia OoiylryHa »koji Oepuier
KaHa ayapra >kapakajiapblH a4bUIBIIIBIHBIH TYYPAaChlH YEKTO® OOIOHYA TaJlanTap KOKJIaT.

4.4 Y3ak MOOHOTTYYJIYK TaJlaITAPhIH KaHAATTAHABIPYY YIYH KOHCTPYKIHUS KOHCTPYKIMSHBIH
TEOMETPHSUIBIK ~ MYHO3[IOMOJIOPYHO JKaHa ap KaHJail KOHCTPYKIMSAIArbl —MaTepHalIapAblH
MEXaHHUKAJIBIK MYHO3/16MOJIOPYHO TUHTHU3TE€H TaaCUPHUH 3CKE allyy MEHEeH Oenruiyy Oup y3ak yOakbIT
0010 KOOICY3JIyK J>KaHa »SKCIUTyaTallUsjoo TajanTapblH KaHaaTTaHIbIpa TypraH OallTankbl
MYHe37IeMeJiepre 33 Ooiylly Kepek (KYKTYH y3aK MOeHOTTYY TaacHpH, *KarbIMChI3 KIMMATTHIK,
TEXHOJIOTHSUIBIK, TEMIIEpaTypaHblH >KaHAa HBIMIYYJIYKTYH TaacHUpH, ajJMallblll TypraH TOHYY KaHa
3pYY, arpeccuBayy Taacupiiep x.0.).

4.5 BeToH jkaHa TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIHUSUIAPBIHBIH KOOICY3IyTy, WIIKE XapaMayyiyry,
OBIIBIKTHITH JKaHa J0J000PAYK TalIIbpMaa OeNTHIICHTeH Oallka TajganTtap TOMOHKYJIOPIY aTKapyy
MEHEH KaMChI3 KbUIBIHYYyTa THHHIIL

- OETOHTO KaHa aHBIH KOMITOHEHTTEPHHE TaJlamTap;

- apMaTypara;

- KOHCTPYKTUBIHUK 3CENTOOIIOPTS;

- TEXHOJIOTHSUIBIK TaJamTapsbl;
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- TEXHOJIOTHSUTBIK TaJarnTap;

- OKCIUTyaTalUsJIbIK TajJamnTap.

XKyxrepre jkaHa Taacupiepre, OTKO TYPYKTYyJIyK YeruHe, ©TKOpOOOUYyJIYKKe, YIIYKKe
TYpyKTYYJIyKKa, JaedopManusiapIblH YEKTUK YOHIYKTapblHa (KBIABIIIYYJIap, >KbUIBIIIYYJap,
TEPMENYYJIOpAYH aMIUIMTYAAchl), THIIIKbI a0aHBIH TEMIEpaTypachblHbIH JKaHa ailaHa-4elpeHyH
CQJIBIITHIPMAaTyy HBIMIYYJIYTYHYH 3CENTEIreH MaaHWJIEpPU, arpecCUBIYY UYOWPOHYH TaaCHUpPUHEH
KypyJyll KOHCTpyKImsuiapel skana Oamkamap KP KY 21-01, KWxD 2.02.01, KYxD 2.01.07,
K4xD 2.03.11, KP KYU:xD 23-02 MeHeH OelrniIeHreH.

4.6 beroH >aHa TEeMHUP-0ETOH KOHCTPYKLUHMSUIAPBHIH J0J000PI00A0 KOHCTPYKIMSIAPIABIH
umeHuMayyayry MACT 27751 GoroHYa KYKTOPIYH >KaHa TaaCUPJICPAUH JCENTENTeH MaaHWICPHH,
OETOHAYH aHa apMaTypaHbIH (K€ KOHCTPYKIMSUIBIK OOJIOTTYH) KOHCTPYKUMSUIBIK MYHO3/10MOJIOPYH
KOJIJIOHYY MEHEH >KapbiM BIKTBIMAJBIK JCENTO6 BIKMAchl MeHeH OenruiieHeT. Mmapattap MeHeH
KypyJMallapblH >KOONKEPUYMWINTUHUH JIGHID3JUMH JCKE allyy MEHEH YIIyl MYHe3/1eMelepayH
CTaHJAPTTHIK ~ MAaHWIEPUHMH  HETU3MHJE  THUELIeNYY O KapbIM-KapTbulail  MILIEHUMIYYJIYK
K02 PHUIIMEHTTEPHH KOJIZOHYY MEHEH aHBIKTAJIAaT.

XykTepayH jkaHa TaacUpJEpAMH CTaHAAPTTBIK MAaaHWIEPH, XKYKTOp YYyH KOOICY3AyK
(akTOpJIOPYHYH MaaHWIEPH, KOHCTPYKLUMSJIApIbIH MaKcaTTapbl YYYH KOOIICY3AYyK (axTopopy,
OILIIOHJION D3JIE€ KYKTOPIY TYPYKTYy KaHa yOakThulyy (y3aK MOOHOTTYY jKaHa KbICKa MOOHOTTYY)
6omyn 6enyy KUx3 2.01.07re puiaiiblk 6earuieHer.

XKykrepayH »kaHa TaacHpJIEpAMH OJOOOPAYK MaaHWIEPH A0IO00PAYK UYEKTUK abablHBIH
TYPYH® kaHa ToI000pAyK KbIpJaalra kapaiia KaObll ajblHaT.

MatepuannapAblH MYHO3IOMOJIOPYHYH 3CENTENreH MaaHUJICPUHUH UIICHUMIYYIYK JIEHII3IH
0J000pAYK KbIpJaajira jkKaHa THEIIeNTYy YEeKTHK abaira »eTyy KOpKyHyuYyHa »kapama OelIrujeHeT
kaHa OeToH JkaHa apmaTrypa (k€  KOHCTPYKIHMSIJIBIK  OOJOT) YYYH  HIIEHUMIYYIYK
KOA((PUIIMEHTTEPUHUH MaaHUCH MEHEH JKOHTe CaJIbIHAT.

beron xaHa TemMHp-OETOH KOHCTPYKLUMSJIApPbIH JCENTee, Jrepae JI0J000pIyK Ke3
KapaH/bUIBIKKa KUPT€H HETH3rH (PaKTOPIOPAYH ©3repMesyyJIyry *KeHYHIe KETUIITYY MaajabiMaTTap
0011CO, TOJNYK BIKTBIMAJJIBIK 3CENTOOHYH HETHU3UH/AE OEpWIreH WIICHUMAYYIYK MaaHUCH OOroHYa

KYPry3yJIyly MyMKYH.
5 BeToH xaHa TeMHP-0€TOH KOHCTPYKUMSUIAPBIH 3CENTOOro TAJIANTAP

5.1 Kaanwl :k000J10p

5.1.1 beron ’xaHa TeMHp-0€TOH KOHCTpyKUMsUIapbiHbIH dcenteenopy MACT 27751 GoroHua
YEeKTUK adaijap y4yH Kypry3yJdylly KepeK, aHbIH HUHH/IE:

- KOHCTPYKLHMSJIApJbl SKCIUTYyaTalUsIo0r0 TOJNYK >KApaKChI3IbIKKA ajiblll KEJIreH OupuHYU
TONTYH YEKTHUK a0abl;

- KOHCTPYKUMSJApAbIH  HOPMaJAyy  O3KCIUTyaTallUsUIOOCYH — TaTaanJalliThIpraH ke
UMaparTapblH  JKaHa  KypyJIMajapAblH KOJJIOHYY MOOHOTYH OOJIKOJJOHTOH MOOHOTKO
CAJIBIITHIPMANYy KbICKApTyy4dy SKMHUYHU TONTOTY YEKTUK adanap.

DcenTeosiop UMapaTTapAbIH K€ KypyJIMaaapablH OYTKYJI KbI3MaT MOOHOTY OOIOHYA, OIIOHIOMN
9Jie ajapra KOIJraH TajanTapra bUIalblk HIITEpIU aTKapyy ydypyHAa HIIEHUMIYYJIYTYH KaMcCbI3
KbUTyyTa THIHUII.

BupunuM TonTyH 4eKTUK aaibl YUYH 3CENTOOJI0Op TOMOHKYIOPAY KaMTBINT:

- OCKEMIMKTH HCENTOo;
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- (hOpMaHBIH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTO6 (MUKe AyOanayy KOHCTPYKIHSIAP YIYH);

- HO3ULMSAHBIH TYPYKTYYIIyT'YH 3cenTee (aiaHyy, )KbUIMa, KaJIKbII YbITYY).

beToHayH *aHa TeMHp-O0ETOHIYK KOHCTPYKLUSUIApAbIH OEKEMAUIHMHE 3CENTeeseop OalITaIKbl
yblHAYy a0aiblH (11bIH aja YblHAJIYY, TEMIIepaTypa >kaHa Oallka Taacupiep) 3CKe alyy MEHEH ap
KaHJai TaacupiepAeH KOHCTPYKIUATIApAArsl KY4TOpAYH, YbIHATYYJIAp/IblH JKaHa JedopMalusiapibiH
HIAPTHIH/A KYPTY3YJAYYTe THHHII, YeHEMIUK JOKYMEHTTEpJe OCITMIICHTeH THUEIIeNyy MaaHWIepIeH
aIINoOro TUHHIL.

KoHCTpyKUMsSHBIH (POPMACBIHBIH TYPYKTYYJIYTy YUYH, OIIOHJOW 3j€ abalJblH TYpyKTYyJIyTy
Y4yH ocenteenop (KOHCTPYKLUMSHBIH JKaHa HETM3AWH OWpreJjelIkeH WINTEPUH, aJlapblH
neGopMalusIbIK KACUETTEPHUH, HETM3 MEHEH OallIaHbIIITA XKbUIbUIyYra TYPYKTYYJIyTyH *aHa Oamika
©3reueIYKTOPYH 3CKE alyy MEHEH) KOHKPETTYY CTPYKTypajap/blH ailpblM TYpiepy YUYH YEHEMAMK
JOKYMEHTTEpre blIalbIK yKacaar.

KOHCTpYKLIMSAHBIH TYpPYHO >KaHa apHaJbIbIHA >Kapallla HMMapaTTblH JXaHa KypyJIMaHbIH
HKCILTYaTalUsICBIH TOKTOTYY 3apBbUTUBLIBITH Maiiaa 60roH KyOymymrapra (amsikda gedopmanusiap,
MyyHAapJarbl SKbUIBIIITAp JkaHa Oalika KepYHYWITep) OalIaHbIIKaH YEKTUK adainmap Y4yH
3CENTOOJI0p KYPry3yJIyyre THIUII.

OKHUHYY TONTYH YEKTUK a0alibl YUYH ICENTO80p TOMOHKYJIOPY KaMTHIUT:

- JKapakaJlap/ibIH Maiij1a OOIyIIYH ICENTes;

- JKapaKaJlap/IbIH aublIbIIIBIH 3CENTOO;

- neopmarusIapAbH HErU3UH/E ICEINToe.

OKMHYM TONTYH YEKTUK abayijapbl YUYH 3CENTOeNIop KbICKa MOOHOTTYY kaHa y3aK MOOHOTTYY
KYKTOPAYH TaaCUPH ACTBIHJA )KYPry3YJIyYre TUHUILL.

beron ’xaHa TeMUpP-OETOH KOHCTPYKLMSJIAPbIH >Kapakajap[pl Maija KbUIyy Y4YH DCENTee
KOHCTPYKLHMSJIAparsl JKYKTOPJAOH KydTep, UblHAJIyyjap ke JedopManusiiap jkapakaiap Haiina
00JroH Ke3/le KOHCTpYKUHUsJIap TapaOblHAaH KaObul ajblHTaH aJapAblH THEIIENYy YEKTHK
MaaHWJIEPUHEH AIOO0r0 THHHII MIapTTa KYPry3yayyre THHHIL.

XKapakanapapl auyy y4yH TeMUP-OETOH KOHCTPYKIMSJIAPBIH ICENTOO KYKTOPJIYH TaaCUPUHEH
KOHCTPYKLHMsJIApAarsl  JKapakajapAblH AauyblUIbIIIBIHBIH Tyypachl KOHCTpyKLHUsJIapra KOIJTaH
TajanTapra, ajgapJblH 3KCIUTyaTalMsulo0 IIAPTTApbIHA, apMaTypaHbIH KOPPO3Hs KYPYM-TypPYMYHYH
©3re4OeIYKTOPYH ICKE allyy MEHEH JKOJOTHSUIBIK Taacupiiep ’KaHa MaTepUalJIbIK MYHO316MOJIOPYHO
THIULI.

beron xaHa TeMup-0€TOH KOHCTPYKIMsUIApbIH JedopManusiiap OO0HYA ICENTOe KYKTOPIYH
TaaCUPUHEH KOHCTPYKUMSUIApJbIH HUMUIYYCY, aijaHyy OypuTapbl, >KbUIBIIITApPbl KaHa TEepMEIyy
aMIUIMTYyAajapbl THEIIENYy YypyKcaT OepuireH 4OHIyKTap[aH allloo IIapTrapra >Kypry3yJyyre
TUWHILLL

XKapakanapapiH naiiaa OonymryHa »koil OepuiOereH KOHCTPYKLHMSUIAp YUYH >KapakaiapblH
KOKTYTy OOIOHYA TajanTap KaMchl3 KbUIBIHYYTra THHMII. Byn ydypaa skapakajapblH aubUIbIIIBI YIYH
ACETITOOOP KYPry3YI06uT.

XKapakanapabIH naiiaa 6omymryHa xoj Oepuire Oamka KOHCTPYKIMSIAp YIYH jKapaKkajapbiH
naiga OoJTylIyHa HETU3/IENITEH 3CENTeosop KapaKaiap/blH aubUIbIIIbIHA HETU3/IEITEH ICENTONOpaAYH
3apBULABITBIH aHBIKTOO aHa Aedopmanusiap O0IOHYA 3CENTese >Kapakaidapibl 3CKe alyy MEHEH
KYPTY3YJIeT.

5.1.2 BeroH ’xaHa TeMHp-OETOH KOHCTPYKUMSUIAPbIH (CBI3BIKTYY, TETM3AUK, MEHKUHIUK,
MAacCUBIMK) OWpPHMHYM JKaHA OKUHYM  TONTOPAYH UYEKTHUK abajjapbl YYYH  ICENTee
KOHCTPYKLMsJIaparsl  THIMKBI ~ TAaCUpJIEPACH  JCENTENreH  YblHAJlyyjapra,  Kydrepre,

neopmManusiapra JKaHa OKbUIBIIIYyYJapra bUIAHBIK SKYPry3yJIeT — jkaHa (DU3UKAIBIK CBHI3BIKTYY
7
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IMECTUKTH (OCTOHIYH »*aHa apMaTypaHbIH HHKEMCH3 aedopMalusiiapbl), skapakajapIblH Maiga
OonyllyH »>kaHa 3apbul OOJrOH ydypAa aHU3OTPONUSHBI, Oy3yJdyyHyH TONTOJYIIYH >KaHa
TFE€OMETPHUSUIBIK  CBI3BIKTYY 5SMECTMIMH 53CKe ajlyy MEHEH ajap Ty3yydy HuMaparrap MEHEH
KypyJIMaJIapJIblH cUCTeMajiapbl (KOHCTPYKIMsUIapAarsl KY4TepIyH e3repyuiyHe aehopManusiapbiH
Taacupm).

@u3HKAIBIK 3MEC CBHI3BIKTYYIYKTY jKaHa aHM30TPONHSIHBI YbIHATYYHY >KaHa YbIHATYYJAp.Ibl
(ke Ky4yTeply JKaHa  IKbUIBILTApAbl) OUPUKTUPYYYY TY3YY4dy MaMuienepae, OLIOHAOH 3je
MaTepHaJIbIH OEKEM/IMK KaHa )Kapakajiapra TypyKTYyJIyK IapTTapbIHIa 3CKE allyy KepekK.

CraTukanblK aHBIKTANO0AraH KOHCTPYKIMsJIApJa >Kapakajap[blH Maiaa OodylIyHaH >kaHa
OEeTOHI0 JKaHa apmarypaja »JJIEMEHTTEe YeKTUK aban maijga OoJroHro ueinH uiKeMcH3
negopMalusIapAblH  OHYTYIIYHOH YyJlaM CHUCTEMaHbIH »JJIEMEHTTEPUHIETH KY4YTOpAyH Kaiipa
OeNyIITYpPYJIYLIYH 3CKe allyy 3apbul. TeMUp-0eTOHIyH HIIKEMCHU3 KaCHETTEPHH ICKE alyydy HCENTee
METOAJIOPY JKOK OOJrOH ydypja, OUIOHAOH 3¢ TeMHP-OETOHIYH MHKEMCH3 KaCUETTEPHH 3CKE alyy
MEHEH aJIJIbIH ajla 3CENTeeIop YIYH CTATHKAIBIK JKaKTaH aHBIKTajI0araH KOHCTPYKLUSUIApAArsl jKaHa
CHCTEMaJIapJiarbl KY4TepAy >KaHa YbIHATYYJIApIbl TEMUP-OCTOH SJIEMEHTTEPHHUH CEPIUITHYTYY
WIITEIIMHUH MIAPTHIHAA aHBIKTOOro 00510T. MbIHIA (U3MKAIBIK CHI3BIKTYY SMECTHKTHH TaacCHpHU
IKCHEPUMEHTAIBIK W3WIIOOIOPAYH MAaalbIMATTApPBIHBIH, CBI3BIKTYY SMEC MOJENIOOHYH, OKIIOII
O0BEKTTEPIN ACENTOOHYH HATBHIMKAIAPBIHBIH JXaHa IKCHEPTTHK OaayapJblH HETU3WH/E CBI3BIKTYY
3CENTeeNOpIYH HaThIiKanapblH OHA00 Oy MEHEH 3CKEe aJIbIHAT.

YeKTyy 2JIeMEHTTEp bIKMAChIHbIH HETM3UH 1€ KOHCTPYKLUUIapibl OekeMIuKKe, Aedopmarusra,
JKapakanap/blH Maiija OodyllyHa >KaHa adbUIbIIIBIHA ICENTee]e KOHCTPYKLUUSHBI TY3TOH OapiabIK
YEeKTYY JIEMEHTTEp Y4yH OEKeMAMKTHH KaHa jKapakajapra TYpPyKTYYJYKTYH IIapTTapbl, OILIOHJION
9JIe KOHCTPYKIHMSHBIH alllbIK4a KbIMMBUTBIHBIH Tai1a 00ITyy mapTTaphl , TEKIIEPHIUIIN KepeK. YeKTHK
abanabpl Oekemaukke 0aanoono, srepjae Oyl KMMapaTThiH JK€ KypYJIMaHbIH aKbIPBIHIBIK MEHEH
Oy3yIyIlryHa ajbll Kendece, all 9MHU KYKTOO MOOHOTY asKTaraHjaaH KHHUH UMapaTThIH MaiJalaHyyra
KapamIyyJIyT'yH aJiblll KenOece, allpbIM aKbIPKBI 3JIEMEHTTep Oy3yIay Aer OODKOII00T0 KO OepuiIeT,
e KypyJIyIlTap CaKTaJblll KajJlraHra jke KajablObIHA KeATUPHIUIIN MYMKYH.

beron ’xaHa  TemMHp-OETOH  KOHCTPYKUMSUIAPBIHAArbl  aKbIPKbl  KY4Tepay  JkKaHa
negopmanusIapabl aHBIKTOO KOHCTPYKUUSUIAP/ABIH JKaHa MaTepUaiapblH Kapalblll KaTKaH YeKTUK
abanbIHAarsl SKCIUTYaTalMACBIHBIH peallyy (QU3MKaIbIK TaOMATBIHA 5H ThHITBI3 Tyypa KelreH
J0JI000pAYK cXeManapAblH (MOJENAEPIMH) HETU3UHE KYPrY3YAYYTre THIHILL.

Kernmryy TUlacTHKambIK —JegopManusUiapAaH  ©TYYre KOHAOMAYY TEeMHUP-OETOHIYK
KOHCTPYKIMSIIAPABIH KOTOPYY JKOHIOMIYYIYTYH (aram aiWTkaHaa, (pU3MKaAIBIK HHKEMAYYIYKTOTY
apMaTypaHbI KOJIJIOHYY/1a) YeKTHK TEH CaJIMaKTYyJIyK BIKMachkl MEHEH aHBIKTOOTO OOJIOT.

5.1.3 beron >xaHa TeMHUpP-0ETOH KOHCTPYKLHUSIAPBIH UEKTHK alangapIblH HErM3HHJE
acenteone MACT 27751 GoroHya ap KaHAail MOIOOOPAYK KbIplaannap, aHbIH HYUHAE asplaoo,
Tallyy, Kypyy, dKCIUTyaTalisui00, aBapusUIbIK KbIpJaalaap, OMIOHA0M 3Ji€ epT 3TanTapbl Kapasblibl
KEpeK.

5.1.4 beron aHa TeMUP-OETOH KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH 3CENTeejopy aiaHa-ueipeHyH
TaaCHpHH (KIMMATTHIK TaacHpIIep ’KaHa Cyy - Cyy MEHEH KypyallraH KypyJylTap Y4YH) 3CKe anyy
MEHEH HMapaTTapblH JKaHa KypyJiIMajapAblH (YHKIHOHAIABIK apHAJBIIIBIHA BUIAWBIK KeJIreH
KYKTOPAYH OapIblKk Typiiepy YYYH ’KaHa OIIOHIOW dJie - OPTTYH TAaCHPHH, TEXHOJIOTHSIIBIK
TEMIIepaTypaHblH >KaHa HBIMIYYJTYKTYH TAaCHpPHH >KaHa arpecCHBIYY XHUMISUIBIK YOHpeIopAayH
TAaCUPHH ICKE aJlyy MEHEH KYPTy3YyJyLIy Kepek.
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5.1.5 beron xaHa TeMHUpP-OETOH KOHCTPYKIVSUIAPBIHBIH  JCENTOeNIopy  MHMIYYdy
MOMEHTTEP/AUH, Y3yHIYKTarbl KYYTOpPAYH, TYypachblHaH KETKEH KYUYTOPAYH aHa MOMEHTTEpPAHH
apakeTH Y4yH, OIIOHON 3Jie KYKTYH >KePrHIIMKTYY apaKeTH YUYH KYPry3yJieT.

5.1.6 Kypama KOHCTpYKUMSUIApJbIH JJIEMEHTTEPUH ajaplbl KeTepyyde, Taulyyaa >jKaHa
OpHOTyyJa maifa OOJIFOH KYYTOPAYH TAaaCHUpPUHE ICENTOee/1e AJIEMEHTTEpJUH MaccachblHaH >KYKTY
TOMOHKYT® Oapabap TMHAMUKAIBIK KO3 PHUIMEHT MEHEH KaObLI alyy Kepek:

1,60 — Tamryy yaypyHza,

1,40 — keTepYY KaHa OPHOTYY YUypYH/A.

TemeHKy, OeNrujeHreH TapTUOTE HETH3ACIATeH JUHAMUKAIBIK  KO3()(OUIIMEHTTEpIUH
MaaHWJIEPUH KaObL1 amyyra »xoi 6epuier, Oupok 1,25TeH ToemoH sMmec.

5.1.7 betoH aHa TeMUP-O0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPBIH 3CENTOo16 OCTOHIYH jKaHa apMaTypaHbIH
ap KaHZail TYpJIOpPYHYH KacHUETTEpUHUH ©3reo4eJYKTOPYH, >KYKTYH MYHO3YHYH >KaHa aiiaHa-
YeUpOHYH anapra TUWTH3TeH TaacUpUH, apMaTypalioo bIKMAalapblH, apMaTypa MEHEH OeTOHIYH
OuprenenKes UIMTEpUH (apMaTypa MEHEH OCTOHIYH OPTOCYHJIA aire3wsi OOJTOH jKaHa KOK OOJTOH
ydypza), MMaparTapiblH jKaHa KypyJMalapAblH TEMHUP-OETOH 3JIEMEHTTEPUHUH KOHCTPYKLHMSIIBIK
TYPJOPYH JasipIOOHYH TEXHOJIOTHUSCHIH ICKE Allyy KEepeK;

5.1.8 AnaplH ana YblHAYy KOHCTPYKUHMSUIAPBIH ACENTOO apMmaTypajarbl jkaHa OeTOHAOTY
Oamrankel (aqAbplH ana) YbBIHATYYJIApAbl KaHa JedopManusiIapAbl, AIIbIH aja YbIHATYYAarbl
KOTOTYYyJNap/bl KaHa aJIbIH ajla YbIHAIYYHYH OETOHTO OTYY ©3reuellyKTepyH 3CKE allyy MEHEH
KYPTY3YIYILIY KEpeK.

5.1.9 MOHOIUTTYY KOHCTPYKIUsIapAa KOHCTPYKIUSHBIH OCKEMAUTH OCTOHIOMITYPYYHYH HIII
TUTHIITEPHUH 3CKE alTyy MEHEH KaMChI3 KbUIbIHYYTa TUHUIIL.

5.1.10 KypaMa KOHCTpYKIHSUTApIbl ICENTOOA0 TEMUPJIEH KACAITraH OPHOTYJTaH TETHKTEP/IH,
apMaTypaHblH 4YbITYydy O>KEepJIepUH OUPHUKTHUPYY KaHa OETOH MEHEH KbICTapyy J»KOJy MEHEH
JasipJlairad Kypama 3J€MEeHTTEepANH TYHYHIYY ’KaHa TYMYyK KOIIyJIMajJapblHbIH O€KEMIUTHH KaMChI3
KbUTYYy KEpEK.

5.1.11 ©3 apa mepreHANKYJIAp KU OarbiTTa Kyd TaacHpU acThIHAA TypraH >Kajlmak >kaHa
MEUKUHIUKTUK KOHCTPYKUMSUIAPABl ACENTOO0 AIEMEHTTHH KanTal KanTajlJapblHa Taacup 3TYY4dY
KY4Tep MEHEH KOHCTPYKLHMAIaH OOJYHI'®H JKeKe KalllaK e MEHKUHIAUKTUK KUYMHEeKeH MyHe3/1eMe
JIEMEHTTEpU Kapanar. Orepjae kapakamap Oap Oosnco, Oyl Kydrep »KapakalapAblH OpJIYH,
apMaTypaHblH KaTyyJdyryH (OKTYK >KaHa TaHT€HLMAJJAbIK), OCTOHAYH KaTyyJlyryH (KapbIKTapiblH
OpPTOCYHJArbl ’KaHa jKapakajapJarbl) *aHa Oalllka ©3re4eJYKTOpPYH 3CKE alyy MEHEH aHbIKTaar.
XKapaxanap k0K O0JTOH yuypAa KYuTep KaTyy Hepcere TUelIenyy 00Ty aHbIKTasaT.

Kapaxanap Oonron ydypna TeMHp-0€TOH 3JIEMEHTHHUH CEPIMITHUTYY UIITEHIHH OOJIKOJA00
00I0HYA KY4TOpAY aHBIKTOOTO OJ OepuJer.

DJEeMEHTTEepAN 3CENTee HIIEMEHTKE Taacup ATYYy4dy KyduTepayH OarbiThlHa KapaTa OypuTa
KalraikaH 5H KOPKYHYUYTYY Y4acTOKTOp OOIOHYA, jKapakaJarkl YbIHAIYY apMaTypachbIHBIH UINTEIINH
ICENKE aJraH 3CENTee MOACIAEPUHUH HETU3UH/E KaHa TErM3AMK YblHAIYy IIapTTapblHAA Kapakajap
OpPTOCYHJarel OETOH aTKapyy Kepek.

5.1.12 XKanmnak »aHa y4 e14emMayy KOHCTPYKUUsIIapAblH OeKeMIUTHE dcenTeesiop OyTYHIen
KOHCTPYKILIUS YYYH YEKTHK TEH CaJIMaKTYyJIyK BIKMAcbIHbBIH HETM3UHJE, aHbIH HUYMHIE Oy3yiyy
y4ypyHIarsl 1edopManysiaHrad adanabl 3CKe ajlyy MEHEH JKypry3yJIylly MYMKYH.

5.1.13 ©3 apa mneprneHOuUKYJIsp Y4 OarbiTTa Kyd TaacHUp THWTHU3TEH MACCHBIHMK
KOHCTPYKIMSAJAPABl 3CENTOe® HIEMEHTTUH 4YeTTepu OOIOHYAa Taacup OTYYydy KydTep MEHEH
KOHCTPYKIMAJAH OOOYOJIOHTOH JKEKE YakaH KeJeMIYK MYHe3/1eMe JJIEMEHTTepU KapayaT. MbIHIa
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KY4TOp JKajlmaK AJIEMEHTTEP YYYH KaObUT alblHTaH HMMapaTTapra OKIIOII >KaillapAblH HETU3WH]IEe
aHBIKTAJIBIIBI Kepek (5.1.11).

DneMEeHTTEepAN 3CenTee OCETOHAYH >XaHa apMaTypaHbIH KOJIOMJIYK YbIHAJIYyy MIapTTapbIHa
UIITOOCYH 3CEINKE aJIraH dCEnTee MOACNICPUHUH HETU3UHJE 3JEMEHTKE TaacHp 3TYydy KYuTepAyH
OareIThIHA CANBIITHIPMAIYy OypuTa sKalralikad 3H KOPKYHYUTYYy y4aCTOKTOP OOIOHYA KYPIy3YIyLIy
KEpeK.

5.1.14 Taraan KOH(pHUrypalusIarbl KOHCTPYKIHsUIAp YYYH (MHCalbl, MEHKUHAMK) KOTOPYY
KOHIAOMAYYIYTYH, Kapakajapra TYpyKTyyJIyr'yH jkaHa aedopMarnusuianyycyH 0aajaoo YUYH 3CENnTee
BIKMAJIApbIHAH THIIKAPHl (PU3MKAIBIK MOAENAECPAN CHIHOOHYH HATBIIDKaIapbhlH KOJJOHYYIa YOJ
Oepuier.

5.1.15 KoMmmno3uTTuK mojJuMep apMmaTypachl, TeMUpP-OE€TOH, Oyia-TeMHup-OCTOH, Kypama
MOHOJIMT jkKaHa Oamika creruuKaIblK KOHCTPYKIUSTIAp MEHEH KOHCTPYKIHSUIAPAbI ICENTeo >KaHa
nosi6oopioo KP KY 20-02 6oroHYa aTKapbUIBIIIBI KEPEK.

5.2 beToH kaHa TeMUP-0€TOH YJIeMeHTTEPUH OeKeMIUTH GOIOHYA ICENTOO TATANTAPHI

5.2.1 beroH >xaHa TeMUP-0ETOH JIEMEHTTEPUH OEKEMIMKKE 3CENTO6 TOMOHKY/10H KYpry3yJieT:

- HOpMajyy Kecuiauiutep OoroHYa (Milyy MOMEHTTEpUMHHMH >KaHa Yy3yHyHaH Ky4TepAyH
TaaCUpM  acThIHJA) - CBI3BIKTYY 3Mec Jedopmauus Moaenu  OoroHua.  Temup-OeToH
KOHCTPYKLHUSJIAPbIHBIH XOHOKOH Typiepy YyuyH (T Oyputyy, TaBp *kaHa 3Ku-TaBpAyy apmarypa
KECUJIMILTUH YCTYHKY ’KaHa TOMOHKY YETTEPUHJE *alralikaH apMarypalyy KECHJIHUIITEp, OLIOHI0M
3¢ KECHJIMINTHH MEPUMETpU OOIOHYA TEru3 >KaWTallKaH apMaTypachl 0ap Terepek KEeCUIIHMIITED)
AKbIPKBI KYUTOPIYH HETU3UHJIE dCENTOONOPAY KYPry3yyre ypykcaT OepuiieT;

- JKAHTBIK THUJIKeNep OOroHYa (KEHUPHU KECWJITeH KYYTOpAYH TaaCUpU acThIHJA), MEMKHUHIUK
TUJIKEJIEPUHUH YCTYHAO® (MOMEHTTEpIUH TAaaCUpU acTbIHAA), JKYKTYH >XEPrHJIMKTYY apakeTHHJEe
(PKepTHJIMKTYY KBICYY, TEIIYY) - aKbIPKbI KY4Tep OOIOHYA.

Kbicka TemHp-OeTOH »5SJIE€MEHTTEpUHUH (KbICKa KOHCOJIIOp JKaHa Oalka 3JIeMEHTTep)
OeKeMIMTMH ICENTee KapKac-Taskya MOJCIMHUH HETU3UH]IE XKYPTY3YJIeT.

5.2.2 beToHAyH 3’KaHa TEMHUP-OETOH D3JIEMEHTTEPUHUH OCEKEMIUTMH aKbIPKbl KY4TOpIYH
HerusuHjae 3centee (5.1) mapTThIH HETU3UHIE KYPIY3YJeT, Oyl Kapaibll *KaTKaH TUIKEAETH ThHIIIKbI
KYKTOPAYH >kaHa TaacupiepauH F kydy makcumanayy KyuyTeH Fur ammamibsl kepek, 0yn GemymayH
3JIEMEHTH TapaObIHAH KaObLT aIbIHBIIIBI MYMKYH.

F<Fy. (5.1)

beToH 3j1eMeHTTepUHUH 0eKeMIUTUH ICeNnToo

5.2.3 beToH »yeMEeHTTeEpH, ajap/blH UIITee LIapTTapblHa XKaHa ajapra KOMJIraH Tajanrapra
xkapama (5.2.4) xe OeTOHAYH KapuIbUIBITBIH (5.2.5) scenmke ambacTaH akbIpKbl KyuTep OoroHYa
HOpMAaJJlyy KECUJIMIITEPIN KOJIIOHYY MEHEH UbIHAIYy 30HACBIH/IA ICENTENUIIN KEPEK.

5.2.4 Kepyy 30HacbiHAa OCTOHIYH KapUIBUIBITBIH AdCENKe ayndactaH, OOpOOPIOH THIIIKAPHI
KBICBIITAH OETOH 3JIEMEHTTEPUHEH Y3yHYHaH KYYTYH AKCUEHTPUCHUTETHHHH MaaHUJepu OoroHYa
KECUJIMILITUH 00pAyK 00opOOpyHaH »3H KbichulraH Oynara delinH 0,9 apasibIKTaH almaral 3CenTeeiep
KYprysyier. byn yuypaa snemMeHT cCUHUpe TypraH MakcuMaiyy Kyd 0eToHIyH Ry acenTenreH Kbicyy
KapIIbUIBITEl MEHEH aHBIKTalaT, OOpAyK O0opOOpy y3yHYHAaH KY4 KOJIOHYY YEKMTHHE Jall KelreH
KECWJIMIITHH IaPTTyy KBICBIIraH 30HAaChIHA Oupeil TapairaH.
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MaccuBayy 0eTOH KOHCTPYKIMSIIAPHI YIYH KBICBIITaH 30HAIATbl YbIHATYYIAPABIH Y4 OypUTyK
CXEMachl albIHBIIIBI KepPEK, ajl OETOHIYH KbICYY KapUIbLIBITBIHBIH Rp dcenTenreH MaaHUCHHEH allllanT.
MpiH/1a KECHIIMIITHH 0OpAYK O00pOOpyHa Kapara y3yHyHaH KeJreH KYUYTYH SKCIEHTPUCUTETH OOPIyK
0opOOpyHaH 3H KbICHIITaH 0€TOH OyJIachlHa YeHHWHKH apaibIKThIH 0,65TEH almnooro THHHIIL.

5.2.5 Kepyy 3oHacbiHAa OeToHIyH KapmibUibiTbiH 3cke 10.1 amyy wmeneH, 5.2.4-myHKTTa
OepHITeHJICH YOHYpaaK y3yHYHaH KYYYHYH 3KCLHEHTPUCUTETH Oap OOpOOPIOH THIIKAPHI KBICHUITaH
OETOH JJIEMEHTTEPUHEH, HMUWIYYdyy OETOH 3JEMEHTTepHHEH (KOJJOHyyra ypykcaT OepuireH)
ACENTOONIOp KYPry3YIeT, OMmOHI0H 31e 5.2.4-myHKTTa Oepuwirenre Oapabap y3yHyHaH KY4YYHYH
SKCHEHTPUCUTETH Oap, OMPOK AKCIUTyaTalysl mapTTapblHa bUIAMBIK jKapakalapbslH Haina OonymnryHa
xoJ1 O6epuibereH 60pOOPIOH THIMIKAPHI KBICBUITaH 3JeMEHTTep. Byn ydypra sleMeHTTUH KeCHUJIUILN
MEHEH CHHHUpE TypraH MaKCUMAaJAyy Kyd, OCTOHIYH OKTYK KepyY KapIIbUIBITBIHBIH Ryt 3cenTenrexn
MaaHucHHe 0apabap 0OJTOH MaKCUMAaJAyy YblHATYyAarsl MHKeMyY J€He YUYH aHbIKTajar.

5.2.6 bopOopoH THIIKApHI KBICBUITAH OETOH AJIEMEHTTEPUH SCENTOe/e y3yHYHaH HHMIITeH
’KaHa Tyl KEeJIAU SKCLIEHTPUCUTETTEPIMH TaaCUPUH 3CKE alyy Kepek.

Hopmannyy kecuaMmiTepauH OexkeMJIUITHWHe jKapamia TeMHP-0eTOH Jj1eMeHTTePUH
ICeNnToo

5.2.7 Temup-0eTOH 3JEMEHTTEpUH AaKbIPKbl KYYTOPAYH HETU3UHJAE 3CeNnTee OETOH jKaHa
apMaTypa MEHEH CHHUPYYYY MAaKCHMaJIyy KY4Teply aHBIKTOO MEHEH, TOMOHKY >K000JIIOpAyH
HErM3UH/IE KYPIy3YIyLly Kepek:

- OCTOH/IYH YBbIHATYyTa OCKEeMIUTH HoJre 0apadap Jer KaObUT aJIbIHAT;

- OETOHIYH KbICYyra TYpPYKTYYJIyry O€TOHAYH KbICyyra 3CENTeNreH KaplIbLIbITblHAa Oapadap
’KaHa OETOHYH MIApTTYyy KbICBUITaH 30HAChIHA OUp/Iel TapaliraH YbIHATYYyJIap MEHEH KOpCoTYIIoT;

- apMaTrypajarsl YbIHAJIYyy jKaHa KbICYYy UbIHAIyYJaphl, THELIENYYJIYTYHO JKapalia, co3ylyyra
’KaHa KbICyyra 3CeNTeNreH KaplbUIbIKTaH alllaiT en KaObll ajbIHAaT.

5.2.8 CobI3bIKTYy 3Mec Aedopmaiiuss MOAEIHH KOJJOHYY MEHEH TeMHUpP-OCTOH 3JeMEHTTEpHH
JcenTee OETOHAYH >KaHa apMaTypaHbIH aOajbIHBIH CXEMajapblHbIH HETHU3UHJE, TETU3 KECHJIHIITEP
TUNoTe3achblHa HeruszaenreH. Hopmanayy kecwmmmrepAuH OCKeMIUTMHUH KPUTEpPHM OETOHAO ke
apMarypajia MaKCUMaJIyy CaJIbIIIThIpManyy aedopmanusiiapra ;keTuiryy 0osryn caHasnar.

5.2.9 BopOOpmoH THIIKAPBI KBICBUITAaH TEMHUP-OETOH DJIEMEHTTEPUH ICENTOOI0 TYII KeIIH
HKCIEHTPUCUTETTH jKaHa y3yHYHaH OYTYJIYYHYH TaaCUPUH 3CKE allyy Kepek.

7KanTaiiran kecnjauim 0exeMAUTHHE )Kapama TeMHP-0eTOH 3JIeMEHTTePHH 3CeNToo

5.2.10 Temup-0eTOH >JIEMEHTTEPUH >KAaHTAWTaH THJIKEIEPAUH OCKEMIUTHHE Kapar ICEnToo
TOMOHKYIOU JKYPTY3YJIOT: KECYY KYIYHYH apaKkeTHHJIETH JKaHTall KeCUM OOI0HYA;

UUAUTYYYY MOMEHTTHH apakeTHh YUYYH JKaHTalWTraH TWJIKe OOIOHYA jKaHAa TyypachlHaH KETKEH
KYUYTYH apaKeTH YUYH JKaHTal KECUMACPIMH OPTOCYHIarbl THJIKE OOIOHYA.

5.2.11 Temup-6eToH 3JI€MEHTUH TyypacblHaH KETKEH KYYTYH TaacCHpW acThIHJA >KaHTairaH
KECUMJIUH OCKEeMAWTHHE Kapam ICENTeo/10 KaHTaWTaH KEeCWIHINTE dJIEMEHT CHHUPHI alla TypraH 3H
YOH TyypachlHaH KETKeH Ky4 MaKCHUMaJAyy TYypachblHAaH KETKEH OONYTYHYH CyMMachl KaTapsl
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK JKaHTalraH TUJKeZe OCTOH MEHEH KaObll albIHTaH KY4Tep jKaHa jKaHTaWBIHKBI
OOJIYTYH KECHIT OTYYUYY TyYypachlHaH KETKEH apMaTypa.

5.2.12 Temup-0€TOH AIEMEHTHH UHUITYY MOMEHTHHUH TaaCUPH acThIH/IA )KaHTAHTaH KeCUMIUH
OeKeMIUTUHE Kapan SCEeNTee/16 >KAHTAMBIHKbI KECUMJErH 3JIEMEHT CHHUPHII alla TypraH YeKTee
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MOMEHTHH KaObUI aJblHTaH YEeKTee MOMEHTTEPUHHMH CyMMachl KaTaphl KBICBUITAH 30HAArBI
KYYTOPIYH KOJJIOHYY YEKHUTH apKbUIYy OTKOH OTyHa CAJBIIITHIPMANYy *KaHTalraH TUJIKEACH OTKOH
y3yHYHaH jkaHa TyypacblHaH apMaTypa MEHEH aHbIKTOO KepekK.

5.2.13 TyypacbiHaH KETKEH KY4YTYH TaaCHUpPU ACTBIHJA JKAaHTAWTaH TUJIKEJIEPIUH OPTOCYHIATbI
TUJIKEHU OOMJIOTO TEMHP-OETOH AJIEMEHTHH 3CENTOee/16 JIEMEHT CUHUPHI ajla TypraH MaKCUMAaJAyy
TyypachlHaH OTYYYy KYy4Y, aHbIH TaaCHUpU AacThIH/JA >KAaHTAWraH OCTOH THUJIKECHHUH OEKEeMIUTHHE
Kapama TUiIKe OOloHYa KBICYy KYdTepy »KaHa JKaHTaWraH THUIKEHW KECHN OTYY4y TyypachlHaH
apMmaTypajaH TapTbUIyy4y KYUTOpy aHBIKTAJIBIIIbI KEPEK.

MelKMHINK KeCHWJINIITEPAUH OeKkeMIMIMHe sKapama TeMHpP-0eTOH JJieMEeHTTepPUH
3CenToo

5.2.14 Temup-0eToH PJIEMEHTTEPUH MEUKHHAUK KECUIITEep OCKEeMIUTHHE >Kapalla JCenTeo/1e
AJIEMEHTTUH CUHMPUII aja TypraH MakCHMajjayy MOMEHTH 3JIEMEHTTHH ap OMp 4YeTHHJE >KahralikaH
y3yHyHaH >aHa TyypacblHaH apMarypa CHUHI€H MaKCHMAJyy MOMEHTTEPAUH CyMMachl KaTapbl
aHbIKTANBINBl Kepek. Komrymuanail keTcek, TeMUp-OE€TOH 3JI€MEHTUHUH OEKEeMJIUTMH MEHKHHIUK
KECUJIMILIMH OpPTOCYHJA >KalrallkaH >KaHa TWIKEHU OOMIOTO KbICYyydy KY4TOpIyH >KaHa THUJIKEHU
KECUII OTYY4y TyypacblHaH OTKOH apMmaTypajaH TapTbUIyydy KY4YTOpAYH TaaCHpU acTbIHIA
JKalraiikan 6eTOH THUIKEHUH apJaMbl MEHEH 3CENTOO 3apblil.

KepruJmKTyY KYKTYH apPaKeTH Y4YH TeEMUP-0ETOH 3JIeMEeHTTEPUH ICeNnToo

5.2.15 YKeprunukTyy KbICYyy YUYH TEMHP-OETOH AJIIEMEHTTEPUH ICENTOO0 JIEMEHT CUHHUPHUII
aja TypraH MakCUMaJIIyy KbICYy KY4YH Kypdamn TypraH O€TOH jkKaHa KbIMBIp apMaTypa OpHOTYJTaH
00J1C0, TY3YY4Y KOJOMIYK UYbIHATYY a0abiH/1a OETOHIYH KapIIbUIBITBIHA jKapallia aHBIKTOO KEPEK.

5.2.16 BacTeipyy 30HAChIHAA TONTOJTOH KYUYTYH KaHa MOMEHTTHMH TAaacUpPW acThIHIA TErH3
TeMUpP-0ETOH »dieMeHTTepu (TUIMTajap) Y4YYH OacTepyy »dcCenTeenepy KyprysyneT. bacteipyy
yaypyHAa TEMHP-OETOH SJEeMEHTH CHHHMpE TypraH MaKCHMaJayy Kyd OacThIpyy 30HaJa >KalrairkaH
0eTOH aHa TyypachlHaH acaliraH apMaTypa TapaOblHAH KaObLI aJbIHTaH MaKCUMAaJAyy KY4TOpIaYH
CyMMAChI KaTapbl aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK.

5.3 JKapakajaapaplH mnaiiia 00Jymy YYYH TeMHP-0€TOH 3JIeMEHTTEPHMH JCenTeere
TaJanTapsbl

5.3.1 Kaaumku sxapakanapipl Maifa KbULyy Y49YH TEMHP-OETOH 3JIEMEHTTEPHH 3CENToo
YEeKTeeUY KYUTepay KOJJIOHYY MEHEH K€ CBI3BIKTYY sMec Aedopmarius MOAETHH KOJIJOHYY MEHEH
Kypry3yJier. XKanraliran skapakainapblH Maiia Ooylly Y4yH 3CENTeesep MAaKCUMAILYy KY4Tepay
KOJIJIOHYY MEHEH KYPIy3YJeT.

5.3.2 Temup-0eToH 5>IEMEHTTEPUHAETH >KapakaJapAblH Maiiia OOJyIIyH MaKCUMAaJAyy
KY4TepJIyH Heru3uHje scentee (5.2) mapT OoroHYA KYPry3yJieT, ara bUIaWbIK Kapajblll »KaTKaH
TUJIKEAETH THIIIKBI KYKTOPAYH kaHa TaacupiuepauH F kydy Fercut MakcuManayy Ky4yHeH almnooro
TUHUII, a1 JKapakayap naiijia 60J1roH10 TeMUp-0€TOH 3JIEMEHTUHE CUHUII KETe ajar.

F< I:crc,ult' (5:2)

5.3.3 Kagumku kapakamap Tmaiga OONroHAO TEMHP-OETOH DJIIEMEHTHHE CHHUPYYYY
MakCUMalayy Kyd4, apMarypafarbl cepnwirud jaedopMmanusiapipl >kaHa YOIOJyyZarbl >kaHa
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KBICBUITAHJIAThl MHAKeMcH3 JedopMarusuiapApl dCENKe alyy MEHEH TeMHUP-OETOH AJIIEMEHTHH Karyy
HEpce KaTapbl JCENTOOHYH HETU3UHIAE OCETOHAOrY MAaKCUMAIAYy HOPMAaJAyy YbIHAIYYarsl
YyblHATyyJlapa OCTOHAYH OKTYK KepYYy KapUIbUIBITBIHBIH 3CENTeNreH MaaHuiepuHe Oapabap Rotser
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK.

5.3.4 Hopmanayy >kapakaiapjsl Maiaa KbUTyy YIYH TEMHP-OETOH DJIEMEHTTEPHUH CBHI3BIKTYY
amec JaedopManus MOACIUH KOJIIOHYY MCHEH ICENTeo apMaTypaHbIH, YbIHAYYIArbl )KaHa KBICHUITaH
OeTOHAYH a0aJbIHBIH JUarpaMMalapbIHBIH JKaHa TErW3 KECHIUIITEPAUH TUIIOTE3aChIHBIH HETU3WH]IC
xyprysynet. JKapakamapiaelH Tmaiga OONyIIyHYH KpUTEpHiHm Ooilym Kepuiyydy OeToHI0
MaKCUMAJIyy CalbIITRIpMAYy AcGopMaIiisiapra )KeTHIIYY caHaJIaT.

5.3.5 Xanraiiran >kapakanap manjga OONroHIAO TEMHUP-OETOH 3JIEMEHTH CHHUpPE aja TypraH
MaKCUMaJI1yy Ky4 TeMUP-OETOH 3JIEMEHTHH Y3TYATYKCY3 CEpIUITMY HEpce KaTaphl 3CENTOOHYH KaHa
TEeru3 4YblHATYy abanpiHIa OeTOHAYH OeKeMIUK KPUTEPUHHMHUH “KbICYyy-UblHAlIyy  HETU3UHIE
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK.

5.4 Kapakaaapabl auyy Y4YH TeMHP-0€TOH 3JIeMEHTTEPHH ICENTOOI6 TAJIANTAPLI

5.4.1 Temup-0eTOH SJIEMEHTTEPHH OSCENTOO KapaKalapIblH Maiiga OodylryHa I0JI000pAYK
CBIHOO JKapakajap maiija OONTOHYH KOpCOTKOH ydypijapAa ap KaHIall TUOTETH >KapakajlapablH
QUbUIBIIIBIHBIH HETM3UH/IE KYPTY3YIIOT.

5.4.2 XKapbIKThIH a4ybLIBIIIBIH dcenTeo (5.3) mapt OOHYA KYPry3YyJeT, ara bUIAWBIK, THIIIKBI
KYKTOH acrc )KaPAKaHBIH Acrcult A4yY TYYPACBIHBIH MAKCHUMAIIYY KOJ OEpUIreH MaaHUCHHEH alllooro
TUMHULL.

Acre = acrc,ult ' (5-3)

543 KanuMmku kapakanapAblH aubUlyy Tyypachl JKapakajap OpTOCYHIarsl 30Hajaa
apMaTypaHbIH OPTOYO CANBIITHIPMaNyy AehopMalusIapbIHbIH KOOOUTYHIYCY JKaHa yIIysl OeTyKTYH
y3YHAYTYy Katapbl aHbIkTanaT. JKapakanap/iblH OpTOCYH/Iarkl apMaTypaHblH OPTOUYO CAJIBIITHIPMAILYY
nedopManusIapel  JKapakaiap apachlHOArbl KepHIyydyy OETOHAYH HIIUH OCENKe alyy MEHeH
anbIkTanaT. JKapakagarbl apMmaTypaHbIH CaJbIIITBIpManyy JedopManusiapbl, KbICBUITAaH 30HAaJa
O0eToHAyH HiiKkeMcHu3 JedopMalusIapblHbIH TaaCUPUH ICKE ajlyy MEHEH OENTMJIEHTeH KbIChUIraH
OETOHAYH KbICKapThUIraH AedopMaius MOAYIYH NaijallaHyy MEHEH )apakajap Oap TeMup-O0eToH
AJIEMEHTUHUH IIAPTTYy CEPHIITHYTYY ICENTOOCYHOH AHBIKTANAT € CHI3BIKTYY 3Mec, aedopManus
mozenu. JKapakanmapIblH OPTOCYHJAArbl apaiblK jKapaka Oap TWIKEAETH y3yHYHaH apMmarypajaarsl
KY4YTOPAYH ailbIpMackl Oyl OOIYTYH y3yHIyTy OOIOHYA apMaTypaHbIH OETOHTO KaOBIIIyydy KydTepy
TapaObIHAH CHHUPUIYYTO THUIHII JeTeH IapTTaH aHbIKTalaT.

Kanumku skapakaiapJplH aubllyydy TYypachl *KYKTYH MYHO3YH (KaiTanaHyy, y3aKThIK Xk.0.)
KaHa apMatypa NpoQIIMHUH TYPYH CKE allyy MEHEH aHBIKTAJIBIIIBI KePEK.

5.4.4 Xapakanapapsl auyyHYH MaKCUMAJAYy >KOJ OCpUITEH 2HH Acre,ult ICTETUKAIBIK OUIIOPTO,
KOHCTPYKLHUSIIAPIbIH 6TKOPYMAYYJIYKKO TajanTapablH OOTyIIyHa, OIIOH/IOM 3J1€ )KYKTYH y3aKThITbIHA,
apMarypajoody OOJIOTTYH TYPYHO >KaHa aHbIH TEHJIEHIUSCBIHA >Kapalla apakaaarbl KOPPO3HSHbBI
eHYKTYypYYycYyHe (KUxD 2.03.11) OenruieHuInm Kepek.

5.5 [lepopmanusiiap 60r0HYAa TeMHP-0€TOH JIEMEHTTEPHH 3CENTOOIo TAJANTAP

5.5.1 Medopmamnusuiap yuyyH TeMup-O0eToH sJeMeHTTepuH 3cenree (5.4) mapt OoroHUYA

KYPry3yJeT, ara bUIAHbIK KOHCTPYKIMSUIAPABIH f CBIPTKBI JKYKTYH TAaCHPUHEH YETTOONOp KE
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KBUTBIITYYJIapbl YSTTOOJIOPIYH HKE JKbUIBIIITYYIapabiH fuit MakcuManayy »xos OepuiareH MaaHUJICPUHCH
alInooro TUUHUIIIL.

f Sfult- (54)

5.5.2 Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH HWHWIYYCY JK€ OKBUIBIIITAPHl TEMHUP-OCTOH
DIIEMEHTUHUH Y3yHIYTy (MHpHIMK, Kecyy OypuTapbl k.0) OOIOHYA KECWIMINTEPAETH HHHUIYYYY,
KBUIMA KaHa OKTYK Je(QOpMaLUsUIBIK MYHO3I6MOJIOPYHe Kapalla KOHCTPYKUHUSIBIK MEXaHUKAHBIH
JKaJIIbl Spekeriepr OOI0OHYA aHBIKTAJIAT.

5.5.3 Temup-06€TOH 3IEMEHTTEPUHUH HMHITYYCY HETU3HMHEH UHMWITYYUY Aedopmarusiapaan Ke3
KapaH/bpl OOJITOH yuypJiap/a, Miniares aedopmManusiiapplH MaaHUIEpH JEMEHTTEPANH UHPUIIUTH JKe
KaTyyJyT'yHYH MYHO316M6eJIOPY MEHEH aHBIKTaNIAT.

TeMup-6eToH 3JIEMEHTUHUH UHPUINTH UHMIIYYYY MOMEHTTHUH TEMHP-O0ETOH KECHWJIMIITEPIUH
UIIITEH KaTyyJyryHa 0eyHYydy KO3 HUIMEHTH KaTapbl aHbIKTaJaT.

Kapanbin xarkaH TeMHp-OETOH JJIEMEHTUHUH KECUJIMIIMHUH KaTyyJlyry MaTepuallJiblH
OEKEeMIUTUHUH >KAIIIBI dpexeNepru OOI0HYA aHBIKTANAT: KapaKaJlapbl )KOK KECHJIUII YUYH - HIAPTTYY
CEpIUITUYTYY KaTyy 3JIEMEHT YYYH, ajl MM JKapakajap Oap KeCWIMII Y4YYH - IIApTTyy UHUKEMIyY
JIEMEHT Y4YYH, Kapakajap MeHeH (4bIl'yyjap MeHeH JaedopMalusuiapblH OPTOCYHIArbl ChI3BIKTYY
OalaHbILTEl 3CKe alyy MeHeH). beToHayH uiikemcu3 neopManusiapblHbIH Taacupu OETOHIYH
KbICKapThUIraH JAe(opMalusulbIKk MOJYJYHYH JKapJaMbl MEHEH, ajl 3MH Kepuiayydyy OeTOHIyH
JKapakanap apachlHJarbl MIIMHUH TaacUPU apMaTypaHblH KbICKapThUIraH aedopmMarnus MOIyJIyHYH
JKapJaMbl MEHEH 3CKE aJIbIHAT.

Temup-0eTOH KOHCTPYKUUSIAPbIHBIH JedopMalusiapblH jKapakaiapbl 3CENKe allyy MEHEH
ACEMNTeO >KapakalapAblH Taijga OoiylryHa H0J000payK CBIHOO JKapakajap Taiia OoJIroHyH
KOPCOTKOH Yyuypiapna Xypry3ysieT. bonbdoco, nedopmarusnap kapakchbl3 TEeMHP-OCTOH SJEMEHTH
CBIKTYY 3CEITENET.

Temup-0eToH »JIEMEHTHHUH WHPUIMIH JKaHa Y3yHYHaH KeTKeH JedopManusiapel jaa
9JIEMEHTTUH HOPMaJlyy KECHJIMIIMHAE TaaCup ATYY4YYy THILIKBI )KaHAa UUKH KYYTOPAYH TEH CAIMAKTYyy
TEHJIEMEJIEPUHUH HETU3UHJE CBI3BIKTYY 5Mec JaedopManus MOAEIMHHUH KapAaMbl, Teru3
KECWJIMIITEPIMH THUIOTe3anapbl, OETOHAYH »)aHa apMaTypaHblH (a3ajblKk JAuarpammaiapbl jkaHa
JKapakaJjiap apachlHJarbl apMaTypaHblH OpPTOUO ILITAMMAAphl MEHEH aHBIKTaJarT;

5.5.4 Temup-06eTOH 3JI€MEHTTEPUHUH JAePOopMalMsUIapblH 3CENTOO KYKTYH Y3aKTBITBIH ICKE
aJlyy MEHEH >KYpry3yJlyyre TUHUILI.

WitnnyyHny »scenteene >3JIEMEHTTHMH KECUJIMINTEPUHUH KaTyyJdyryH aHbIH KECHWJIMIINHUH
YbIHAJTYy 30HAChIHJAA JJIEMEHTTHH Y3yHyHaH OryHa HOpMaAyy JKapakaJapAslH Oap ke >XOK
9KEHJUTHH 3CKE aJlyy MEHEH aHBIKTOO KEpEK.

5.5.5 Maxkcumanayy xoi OepuwireH nedopmanusiapAbiH MaaHwiepu 8.2.20ra butailblk KaObLT
anbiHaT. TypyKkTyy *aHa yOakThUTyy y3aK MOOHOTTYY >KaHa KbICKa MOOHOTTYY KYKTOPIYH TaaCHUpH
acTbIHIAa TEMHUP-OETOH 3JEMEHTTEPUHHUH KbIHIIAyCy OapblK ydypiapja apaibirbiHbIH 1/150 >xaHa
KOHCOJIb allIbIKYachIHBIH 1/75MHEH almooro THHUILL

6 BeToH )kaHa TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIMSJIAPbI YY9YH MaTepUAJIIAP
6.1 Beron

6.1.1 Ymyn kypyayml HOpMalapblHa BUIAHBIK JOJOOOPJIOHTOH OETOH >KaHa TEeMHUP-OCTOH
KOHCTPYKIHUSIAPBI YUYH TOMOHKY KOHCTPYKITUSUTBIK OCTOH KapajbIIibl KEpeK:
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- 00p, aHBIH HYUHJIE OPTOYO THITHI3ABIKTArbI ublHATYY 2200101 2500 Kr/M® KOO anraHma;

- 1800meH 2500 Kr/M® KOIIKOH/I0 OPTOYO THIIBI3IBIKTATHI Maiiia OYPTYKUOYY;

- JKEHWJI, opT0o4O ThIrbI3bIK 80016H 2000 Kr/M° KOIIO ajrafaa;

- s;Yeiikallyy opTo4O ThIrbI3AbITE 500101 1200 Kr/M° KOIIIO ajrania.

6.1.2 beroH aHa TEMHP-OCTOH KOHCTPYKIUSJIAPBIH  JIOJIO0OPI00J0  KOHKPETTYY
KOHCTPYKIHMSAJIApra KOWJTaH Tajanrapra bUIalbIK, OCTOHAYH TYPY J>KaHa aHbIH OHIYPYLITO
KOHTPOJIIOHYY4y CTaHJApTTALITIPbUIraH canaT KOpCOTKYUTOpY OENTHIEHYYT'® THIHILL.

6.1.3 bBeToHOyH canaTblHBIH CTaHAAPTTALUTBIPBUITAH JKaHAa KOHTPOJJOHYYYy HEIM3IH
KOPCOTKYUTOpY OOyl TOMOHKYJIOp CaHaJaT:

- KbICYY KY4yHYH B Knacchr;

- OKTYK YbIHANIyy1arsl Bt kiiaccer;

- YIIYKK® TypyKTyynyk F mapaxacsr;

- cyy eTkepOee W mapaxacsl;

- OpPTOYO THITBI3JBIK D napakacsl,

- ©3YH-63Y UbIHAJIyy Sp MapKachl.

beronayH KbpIchUTyy OekemMauruHuUH Kiacchl B 0,95 BIKTBIMAIABITH (CTaHOAPTTHIK KyO
OekeMIUrn) MeHeH OETOHAYH KyOnyK Keicyy Oekemaurune, MIla Tyypa xener.

Oxtyk Oekemauk Bt yayn Oeton ximaccel 0,95 BIKTBIMAIIBITEI MEHEH (CTaHIAPTTHIK OCTOH
6exemauru) 6eToH oKTyk OekemaukTuH, MIla Maanucune Tyypa Kener.

KoHcTpyKuusnapapiH aiippIM €3reue TYPJIepY YUyH YeHEMIUK TOKYMEHTTEPre bUIalbIK KbICYY
KaHa OKTYK YbIHAIYY1arbl OETOHAYH OCKEMJIUTHHUH Oallika MaaHUCHH aiyyra 5KoJ OepuieT.

beronnyH ymykke TypykTyyinyk F mapaskacel cTaHAapTTAIUTHIPBUITAH YeKTepAe OCTOHIYH
MYHO3/1eMeJIepy KaMChl3 KbIJIBIHIaH TOHYY ’KaHa 3pYY UMKJJIEpUHUH CaHbIHA Tyypa KeJeT.

beronnyn cyy etkepbee W napaxachl CyyHyH OacbIMBIHBIH MaKCUMAaJlyy MaaHUCUHE Tyypa
kener, MITa-107%, ceiHOO yuypyH/a 6ETOH YITYCYHO TYpYIITYK GEper.

beronnyn oprouo ThIreB3AbIK D gapakackl OETOHAYH KeJIOMJIYK MacCachblHBIH OPTOYO
MaaHWCHHE, KI/M° Tyypa KeJleT.

ANIBIH ana YbIHANyy4dy OeTOHIYH ©3YH-e3Y ublHioo4uy Mapkachl u= 0,01 y3yHyHaH Gekemiee
KO3 (ULNEHTUH/IE aHbIH KeHEeilyy HaTbliKachblHAa TY3YJreH OETOHJOTY ajblH aja 4YbIHAIYyy
maanucu, Mlla.

3appi1 O0ITOH y4ypAa KbUTYYTYK ©TKOPYMIYYJIYKKO, TeMIeparypara TYPYKTYYJIyKKa, OTKO
TYPYKTYYIyKKa, KHUUpelyy AepopMmalrusachiHa, YblJaMKaANIbIKKa, KbUTYYIyKTYH Taiiia OonyiryHa,
KOppo3usra TypyKTyyayryHa (OeTOHIyH €3y Ja, aHaarbl apMaTypa jaa) OeTOH KOHCTPYKIIHsUIapblHA
OMoNTOTHSUTBIK KOproo aHa Oamka tamantap KP KYxD 23-01, KUxD 2.03.11 Tremenyy kKomrymua
CTaH/IapPTTALUTHIPBIIITaH OETOH calaThIHbIH KOPCOTKYUTOPY OEITUICHET.

beronnyH  camaThlHBIH  YEHEMJIMK  KOPCOTKYYTepy  O€TOH  ’kaHa  TeMHup-0eToH
KOHCTPYKLHUSJIAPbIH ~ A07000pI00I0  KOHCTPYKUMSTIApAbl  OCENTOOHYH  HAaThlibKajmapbl  JkaHa
HKCIUTYaTalUsII00 MIapTTapbl 00I0HYA OeNTHIIEHYYTe THHHILL.

BeronayH camaThiHBIH Y€HEMIMK KOPCOTKYYTOPY aHBI NAspAOOHYH >KaHAa OCTOH WIITEPUHHUH
OHJIYPYIIYHYH TEXHOJIOTMSICBIH 3CKE alyy MEHEH KOHCTPYKUUSUIAp jKaHAa KOHCTPYKLMSUIAp YYYH
OCTOHAYH THEIIeNyY KypaMbl MEHEH KaMChI3 KbUIBIHYyTa THHHII. BEeTOHIyH camaThIHBIH YEHEMIUK
KOPCOTKYUYTOpy O€TOHAYy OHIYPYYIe 1a, TY3/leH-Ty3 OeTOH KOHCTPYKLHUsUIapblHA Jla KO3eMeJre
aJbIHYyTa TUWHIIL.

beronnyH camaTblHBIH 3apblil  YEHEMIUK KOPCOTKYUYTOpYy OETOH jkaHa TeMup-0eToH
KOHCTPYKLHUSJIAPBIH J0JI000pI00/10 KOHCTPYKUUSAJIAPAbl JASpJOOHYH >KaHa SKCILTyaTallUsJIOOHYH
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ACETITOONIOPYHO KaHa IIapTTapblHAa bUIANBIK, SKOJOTUSHBIH ap KaHJail TaacHpJepHH kaHa OETOHIYH
KaObL1 aJIbIHTaH TYPYHO KapaTa OETOHIYH KOpProoudy KacHETTEPHUH 3CKE allyy MEHEH OelrHIIeHYYTe
TUWHILL

beronayH Kbicbulyy OekeMIUrMHUH B nmapaxacbl O€TOHAYH jkaHa KOHCTPYKIMSUIAPIbIH
Oap/bIK TYPJIOPYH® bIrapbliraH.

beronnyn oxtyk Oekemauru OoroHua Bt mapaxkacel Oyn MyHe316Me KOHCTPYKLHUSHBIH
AKCIUTyaTalUsChIHA YCTOMIYK KbUITaH KaHa OHIYPYLUTO KO36MOJIIOHIeH yuypiapa blirappliar.

beronnyH yurykke TypykTyynyk F napakackl Ke€3eKTEIIUIT TOHYY KaHa 3pyY MPOLIECCTEPUHE
nyymap OoyroH OeTOH KOHCTPYKIMsIIAphl YYYH JaibIHAAnaT jKaHa KOJJIOHYYJarbl CTaHIapTTapra
bUTaWBIK OMpUHYM 0a3anbik bikMma F1 xxaHa s5kMHUYM Heru3ru bikma F2 6oroHuYa OenruieHer.

beronnyH cyy etkep6ee W napakachl Cyy ©TKOPryYTYI'YH 4eKTee OOIOHYA TajanTap KOKJIraH
KOHCTPYKLHUSIAp YUYH JaiibIHAAaT.

beroHoyH e3yHeH e3y 4YblHAlyydy COpPTY ©3Y UblHAIyyJdarbl KOHCTPYKLHMsJIap Y4YH
plirapbulyyra THUHHII, 3repae Oyl ©e3rederdyK JCENTepAe 3CKEe ajblHraHAa jkKaHa eHAYPYLITe
KOHTPOJIJIOHYY1a.

6.1.4 Beron >xaHa TeMHp-0€TOH KOHCTPYKIHMSIAPHI YUYH 6.1—6.6-Tabmunanapaa KeaTHPUITeH
0eTOH KJaccTapbl ’KaHa COPTTOPY KOJJAOHYJIYIILY KEPEK.

6.1-Tabnuna

beron Kricyy kyuy OoroHUYA OCTOH KJIacCTaphl

Oop Oeron B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60; B70; B80; B90; B100

UsiHanmyyuy OeToH B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60; B70
Maiina maiinananrad 0€TOH TONTOPY:
A — Taburelii karyynanyy ke armocdepansik | B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;
0achIM/Ia KbUTYYJTYK MEHEH HUIIITETHITCH B40
B — aBTOKJIaBJa HUIITETHWIT€H B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60
OpToYo  THITHI3ABIKTAIBl JKEHWI OCTOHIYH
COPTTOPY:
D800, D900 B2,5; B3,5; B5; B7,5
D1000, D1100 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5
D1200, D1300 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20
D1400, D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30
D1600, D1700 B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40
D1800, D1900 B15; B20; B25; B30; B35; B40
D2000 B25; B30; B35; B40
OpTo  THITBI3ABIKTArbl  STYCHKANTYy  O€TOH ABTOKIaBIyy ABTOKJIaBCBI3
COPTTOPY:
D500 B1,5; B2; B2,5 -
D600 B1,5; B2; B2,5; B3,5 B1,5; B2
D700 B2; B2,5; B3,5; B5 B1,5; B2; B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5; B7,5 B2; B2,5;B3,5
D900 B3.5; B5; B7,5; B10 B2,5; B3,5; B5
D1000 B7,5; B10; B12,5 B5; B7,5
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beton Kricyy xyay 6otonua OeToH KiaccTapsl
D1100 B10; B12,5; B15; B17,5 B7,5; B10
D1200 B12,5; B15; B17,5;B20 B10; B12,5
OpTOYO THITHI3ABIKTArBl TEHIHKTYY OCTOHIYH
COpTTOpY:
D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; BS
D1100, D1200, D1300 B7,5
D1400 B3,5; B5; B7,5

DcxkxepTyy— Byn kypymym genemaepune “keHun1 OeToH” kaHa “TEMIMKTYY OCTOH” JETeH TepMHHIED,
THEIIEeNYYIYTYHO »Kapalla, TBHITBI3 KOHCTPYKLHSAAArbl JKCHMJ OCTOHrO jKaHa TEHIMKTYY KOHCTPYKLHMSAArBl KSHHI
06eTOHTO (TeMMKTYYIYK Japakachl 6%/1aH )KOropy) Kapara KOJIJJOHYaT.

6.2-tTabnuma

beron

BeToHIyH OKTYK YbIHATYyAarbl OCKEMIUK KIJIACCHI

OypTykuenyy OeToH

Oop, anapIH ana YeIHANYY, Maiiaa

B0,8; Bil,2; Bi1,6; Bi2,0; Bi2,4; Bi2,8; Bi3,2; Bi3,6; Bi4,0; B4,4; Bi4,8

JKenui 0eToH

B0,8; Bil,2; Bi1,6; Bi2,0; Bi2,4; Bi2,8; Bt3,2

6.3-Tabnuma

beron

Cyykka TypyKTyyJyry 60toH4a O€TOH MapKachl

Oop, aHbIH HYHH]IE
ANJIBIH ajia YbIHAIYY JKaHa
Maiia OypTyK4enyy
OeToH

BupuHuM Herusru pikMa OOIOHYA:

F.50, F.75, F,100, F;,150, F1200, F,300, F,400, F,500, F,600, F,800, F;1000
DKUHYYA HETU3TU BIKMA OOIOHYA:

F»100, F»150, F,200, F»300, F»400, F,500

Kennn 0eToH

bupuHun Herusru pikmMa OoroHYA:
F125, F135, F150, F175, F1100, F1150, F1200, F1300, F1400, F1500, F1600, F1800,
F11000

Kenneitnenren 0eTon

bupnHun Herusru pikmMa OoroHYA:
F150, F175, F1100, F1150, F1200, F1300, F:400, F1500

Sdetikanyy OeToH

F15; F25; F35; F50; F75; F100

6.4-tabnuma

beron

Cyy oTKeprydryry 00roH9Ya OETOH KJIacChI

Oop, aHBIH WYWHAC ATIABIH

Maiina OypTykdenyy 6eToHAop

U SIHHAYY R | wi2; wa; We; We; W10; W12; W14; W16; W18; W20

JKenui 0eToH

W2; W4; W6; W8; W10; W12

65-Tabnuna

beron

OpTO40 THITHI3ABITHE OOIOHYA OETOHAYH MapKachl

JKenui 0eToH

D800; D900; D1000; D1100; D1200; D1300; D1400; D1500; D1600;
D1700; D1800; D1900; D2000

Kenpeiinenren 6eTon

D800; DY00; D1000; D1100; D1200; D1300; D1400

SAyerikanyy 6eton

D500; D600; D700; D800; D900; D1000; D1100; D1200
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6.6-Tabnuma

beron O3 AJIIbIHYa YbIHAJIyyTra HCTU3ACIIICH O6eToH MapKacChbl

UsiHanyyday OeToH Sp0,6; Sp0,8; Spl; Sp 1,2; Spl,5; Sp2;Sp3; Spé.

6.1.5 beronnyn nonbGoopayk »xambl, 0.a. OETOH an y4yH HOpMaslaHTaH OapbIK CamaTThIK
KOPCOTKYUTOpre 33 0oiyyra TUHHII OOJITOH Kypak J0JI000PI0010 KOHCTPYKLHUSUIAPIBI JOJIO00PIYK
KYKTOPAY KYKTOOHYH MYMKYH OOJTOH peanayy MeOHOTTOPYHYH, KOHCTPYKIHIAPIbl MOHTAXII00
METOAYH aHa OCTOHAYH KaTyyJaHyy HIapTTapblH 3CKE allyy MEHEH Heru3uHje OenruieHer. byn
MaaJbIMaTTap KOK OOJITOH y4ypaa, 0ETOH Kiacchl 28 KyH J0I000pII00 JKaIIbIHAA OCNTHIICHET.

Kypama KOHCTpYKIMSTIapAblH AJIEMEHTTEPUHAETH OCTOHIYH YBIMBIPKaHYY jKaHa OTKepYY
OCKEeM/IMTMHUH CTaHAapTTAIITHIPhUIraH KOPCOTKYYTOPYHYH MaaHWJIEPH KOJIIOHYYJArbl YEeHEMIIUK
JOKYMEHTTEpre blIalbIK OeNTUICHYYT® THHHIIL

6.1.6 Temup-06eroH KoHCTpykuMsulappl YuyyH BlS5Ten kem »smec O€TOHIYyH KbICBUIYY
OEKEeMIUTUHUH KJIACCHI KOJIOHYITYITY KEpeK.

AJNIIBIH aa YbIHATYYJarsl TEeMUP-0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPHI YUYH KBICBUTYY OekemMauru 0oroH4Ya OeTOH
KJIACCHIH TOMOHKY/101 KaObLT alyy KepeK:

- A600 kacchIHAArsl CTEPKEHINK apMaTypa MeHeH Oekemenrenze - B20nan TemMeH smec;

- oupneit, kiacc A800 - B25TeH TemeH 3mMec;

- oupneit, A1000 kiaccel - B30man Temen smec;

- Bp xana K kmaccrapblngarsl 3sIM apMatypackl MeHeH OexkeMenrenae - B35ten Temen smec.

beronno apmarypa usiHayycy Oap KoHCTpykuusuiap yuyH B30man TemeH smec Kbicyy
OCKEeMIUTUHUH KJIACCHIHIArbl 0ETOH KOJJIOHYIIYITY KEPEK.

AnnpiH ana yYblHAIYy apMarypachl >KOK KOHCTPYKIMsUIap >KaHa KailTamaHma >KYKTepre
TYypyIITyK Oepyyre apHajraH ajjblH ajga YblHAIYyyJarbl KOHCTPYKIMsUIAp YUYYH OETOH KJIACCBHIHBIH
MUHUMAJIIyy MaaHUCHH OTopy/ia KOpCcoTYIreHre cansiureipragaa 5 Mlla xoropynaTtyy kepek.

beronnyn etyy Oekemauru Rpp (KbICBUTyy yuypyHOarsl O€TOHIYH OEKeMAWTH, KBICYY
O6exemMauru 6010HYa OETOH KJIacChIHA OKIIONI Oamrkapbutyydy) 15 Mlla kem sMmec jkaHa KbICYy Y4IYH
KaObUT ajblHraH OeToH kKiacchlHbIH 50% keM sMmec Oomyury kKepek. Al sMu O€TOHAO apMaTypa
YbIHATYyCy ©0ap KOHCTPYKUMSUIap YYYH - Kblcyy OekeMaurn OoroHYa KaObul aibIHraH OeTOH
KJ1acchlHbIH 70%TeH KeM Mec.

Maiina Oyprykdesnyy OeToHay Kalipa >KYKTOMAOpAYH TaacUpUHAE TypraH TeMHUp-OeToH
KOHCTPYKIUsAJIApblHA, owmoHAoW 3¢ B, B, xama K kiaccrapelHmarel 3sIM apmarypa MEHEH
apMaTtypajaHrasfia apaibirbl 12 MAEH alikaH ajlJblH aja YblHAJTyyJarbl KOHCTPYKIMsUIAp YYYH
KOJIJIOHYYTa KO0JI OepUIIOeHT.

Koppo3usiian Koproo »aHa KOHCTPYKLUMSHBIH O€THHJIE >KairamkaH ajjblH ajga YbIHAIYy
apMaTypachIHbIH OETOHIO aAre3usIChIH KaMChI3 KbUIYY YUYH KOJJIOHYJITaH KbICyy OekeMIuru 0oroHYa
Mmaiina Oyprykuesyy OeroH kiaccsl B20man TemeH Oonbomnry Kepek, al SMH  KaHaJlgapabl
WHBEKIUAI00 YUYH — B25TeH TemeH sMmec.

6.1.8 beronnyn ymykke TypykTyyayk papaxackl KWxD 2.03.11 »sutaiiblk  e3repme
TeMIepaTrypa 4YeHpecyHIery KOHCTPYKLUHUSJIApJblH HINTO® IIapTTapblHA jKapalla JaibIHIajIbIIIbI
Kepex.

6.1.9 beronnyH cyyra TypyKTyyayry OOIOHYA KJacChl SKCIUTyaTalldsl IIapTTapblHA »aHa
KWxD 2.03.11 »puraiiplk O€TOH KOHCTPYKUIMSJIAphIHA arpeccUBAYY UOWpeNIepaAyH TaaCHpUHHH
JEHTIIIMHE XKapalia JaibIHJaJIbIIIbI KEPEK.
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6.1.10 betonayH Heru3ru 6EKEMINK MYHO3/16MOJIOpY CTaHAAPTTHIK MaaHUIep OOyl caHajar:

beTroHnyH OKTYK KbICyyra TypyKTYYAyry Rbn;

beTroHnyH OKTYK YblHATYyyTa TYPYKTYYIyTy Rp .

beroHnyH OKTyK KbIChbUTyyra (NMPU3MaTUKAJIbIK OEKeMIUKKE) >KaHa OKTYK 4YbIHaIyyTra
(kbICBITYY Oekemauru O00roHYAa O0ETOH KIJIACCHIH BIMrapyy/a) CTaHAapTTHIK MaaHuiepu 6.7-Tabiuiiara
BUTAMBIK KbICYy OekeMauru 60roH4a B 6eToH KiacchIHa apaiia KaObul allbIHAT.

OxkTyk ublHANYy Bt Y4yH OCTOHAYH KIACChIH BbIiTapyyna OETOHAYH OKTYK YbIHAIyyra
KapIIbUIBITBIHBIH Rpn CTAaHAAPTTHIK MaaHWIEPH OKTYK YBIHAIYY YYYH OETOH KIIACCHIHBIH CaHJBIK
MYH63/IeMecyHe Oapabap KaObLT aJIbIHAT.
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6.7-Tab0nuua

Kapmbuibik | beton BeronayH cTanaapTTBHIK KapmblIbIrsl Rpn ,Rotn Mia sxana GeTOHAYH KbICBUTYY OeKkeMaurH Rp ser ,Rotser MIa O0r0HUA SKHMHYH
KOpCcoTyy TONTOTY OETOH KJIacChl YUYH YEKTHK abaiaapsl YUyH KOHCTPYKIHSUIBIK KapIIbUIBITbI
TYPY
Bl, | B2 | B2, | B3, | B5 | B7, | Bl | B12, | B15 | B2 | B2 | B3 | B3 | B4 | B4 | B5 | B5 | B6 | B7 | B§ | B9 | BIO
5 5 5 5 0 5 0] 5]0]|]5]0|]5]0]5]0]0]0]0O0 0
Oop, - - - 2735|5575 | 95 | 11 | 15 |18, |22 |22, |29 |32 |36 |39 |43 |50 |57 |64 71
YbIHAIYY 5 5 5
OkTyK | xana
KbICYY | Maiijia
(nmpusMa- | Gypryk-
THUKAJIBIK 90JIYY
KY4) Kenmn - - 1191273555 ]75] 95 | 11 [15]18 |22 22,29 - | - | - | -1-1+-1- -
5 5
Syepikanyy | 14 119124334669 90105115 - - - - - - - - - - - - -
Oop, - - - 103|05|07]08]100|110|13|15|17 (19|21 |22|24|26|27|30]33]|36]|380
YBIHATYY 9 5 0 5 5 5 5 5 0 5 5 0 5 0 0 0
JKaHa Mauja
OKTyK OypTyKuemyy
UBIHATYY | YKenun - - 102/03[05[07[08|100(110(13|15|17[19|21| - | - | - |- | -1]-/]- -
9 9 5 0 5 515|550
Syeiikanyy | 0,2 |02 (03|04 (05|06 |08 100 |105]| - - - - - - - - - - - -
2 6 1 1 5 3 9
DckepTyyliep

1 Kapmsiiblk KepceTKY4dTepy opTouo HeIMIyyayry 10% Gonron sueiikanyy 6eToH ydyH Oepuires.

2 BexykuenepyHyH esrdemy mMoayiy 2,0 ske aHgaH a3 OoNroH Kymjarsl Maiga OypTykuesyy OSTOH Yy4UYH, OIIOHZIOH 3Ji€ Maiila TEMIMKTYY arperarrarbl XeHWI OeTOH Y4YH

KapUIBUIBIKTBIH R btn ,Rotser 3cenTuk maanunepu 0,8 koaddunmenTke ko0 TYIYI aIbIHBIIIBI KEPEK.

3 Maiina 6ypTyK4eisyy OCTOH YUYH, OIIOHIOH 3Jie KEPaM3UTTUK KyMIArbl KEpaM3HUT-TIEPIUT OETOH YUYH KapIIBUIBIKTBIH R btn ,Rbtser 3cenTHK MaaHmiepu sxeHui 6etoH yuyH 0,7
K03 (h(pUIHEHTKE KOOOMTYIIYI aIbIHBIIIBI KEPEK.

4 beToHIy anabIH ana YbHA00 R bin,Rotser YaYH Maanunepan 1,2 kod3ppuimenTke KoOOUTYIYIT AIBIHBIIIB KEPEK.
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6.8-Tabnuma

Kapmibiibix beron BeToHIyH CTaHaapTThIK Kapbubirsl Ry ,Rbt Mna 60r0H49a GMpHHYM TONTOrY GETOH KIIACCHI YIYH YEKTHK abaugaphl y9yH
KepCGTYY KOHCprKHI/IHHI)IK KapIHbIHLIFbI
TYPY B15 | B | B25 | B35 | B5 | B7, | BI0 | B12,5 | BI5 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B8O | B90 | B100
2 5
Oop,
OkTyK dBIHAYY ol o a1 |28l as |60 | 75 |as | 1| W || 1e |22 |25 | 2n |30 |3 |87 | 4|4 |
KBICYY JKaHa Mailia 5 | s | o| 5| 0]o|ls|0o]o]ol|lol]lo
(npusmaruk | Oyprykuenyy
ATTBIK Ky4) et - T 15 |21 |28 |45 |60 |75 |85 1L |14, |17, |19 |22 |- |- |- |- - [- |- |-
R 5 |5 |o |5 |o
b Syepikanyy |09 |1, |16 |22 31|46 |60 |70 77 |- - - - - - - - - - - - -
3
Oop, - - - 026 |03 |04 |05 |066 |07 |09 |10 |11 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |21 |21 | 220
S 7 |8 |6 5 |o |5 |5 (o |o |o |o o |o |o |o |s
OxTyK ’KaHa Maiga
YBIHATTYY 6YpTYK‘-IOHYY
Ro, Kerut - ~ 1020|026 03|04 |05 |066 |07 [09 |10 |11 |13 |14 |- |- |- |- |- [- |- |-
7 |8 |6 5 |o |5 |5 |o |o
Suciikanyy | 009 |0, | 014 |018 |02 [02 |03 | 044 |04 |- |- |- [- |- |- [- |- [- |- |- |-
12 4 |8 |9 6

DckepTyyiep

1 Kapmsiiblk KepceTKYdTepy opTouo HeIMIyyayry 10% Gonron sueiikamyy 6eToH ydyH Oepuires.

2 BexykdenepyHyH exuemMy Moxyiy 2,0 ske aHIaH a3 O0JITOH KyMaarsl Maiiia OypTyk4desnyy OSTOH Y4YH, OLIOHJION 3Jie¢ Mai/ia TEMNKTYY arperaTTarsl >KeHWI OETOH Y4YH
KapUIBUTBIKTBIH R pt acenTk Maanwiepn 0,8 koadduimeHTke KoOOHTYIIYIT aJbIHBIIIBI KEPEK.

3 Maiina nannyy OETOH Y4YH, OLIOHION 3J€ KEePaM3WUTTHUK KyMJAArbl KepaM3WT-TIEpJIUT OCTOH YYYH KapIIBUIBIKTBIH R pt 3cenTuk MaaHwiepu xeHuws OeToH yuyH 0,7
K03 dHULNEHTKE KOOOUTYIIYI abIHBILIBI KEPEK

4 beroHy aybIH ana 4bIHI00 Ryt yuyH Maanwiepau 1,2 koaddunmeHTke koOONTYIYIT aIbIHBIIIBI KEPEK

5 B70-B100 xmacctapsigaarsl oop 0eToH Y9YH R p OKTyK MaaHMCHHE KapIIBIIBIKTHIH jKaHa R bt OKTYK YBIHATYyTa KapIIbUIBIKTHIH JCENTENTeH MaaHWIEPH KOTOPKy OexeM
0ETOH/IyH MOPTTYT'YHYH KOTOPYJIAIIbIH 3CKE aliraH br KOIIyMua KbICKapTyy KOI(GGHUIUESHTH Yppr MeHEH dcke anbiHaT. Cy3yy aedopMaischiHbIH TOMOH/IOIIYHOH yJIaM jKaHa
Oyra G6apabap ybbr=360 =B, MpiHna B - keicyy GekemMauru 6010HYa GETOH KIacchl

300
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6.1.11 beroHIyH OKTYK KbICYY KapILUbLIBITBIHBIH JCENTENreH MaaHwiepu Rp jkKaHa OKTyK
co3yy Rbt dopmynanap MEHEH aHBIKTAJIAT

R
R, =—21; (6.1)
Vb
R
Ry = —2. (6.2)
Vbt

Keicyy yuypyHaa OETOHAYH HIICHHUMAYYJIYK KO3()(QUIMEHTHHUH MaaHujepu Y, Oupaeu
KaOBbLT aJbIHAT:

1,3 — oop, maiiga OypTYK4eIyy, YblHATYY JKaHa )KeHU OCTOH YUYH;

1,5 — suelikanyy OETOH YUYH;

1,0 — 5KUHYH TONTYH YEKTHUK a0ablHA HETU3/ICIITEH 3CENTOOIop YIYH.

beroHayH 4bIHaMyyAarsl HMINEHUMIYYIYK KO3()(QUIMEHTHMHUH MaaHWIEPH Yot TOMOHKYT®
Oapabap KaObLI aJIbIHAT:

KbICbULYY OekemMauru O0OoroHuYa OETOH KIIACChIH blirapyyaa OMpHUHYM TONTYH YEKTHK abajiblHa
HETU3/IEJITeH ICENTOeNep YUYH:

1,5 — oop, maiia OYpTYKYeIIYY, IJIbIH ajla YbIHATYY KaHa KEHII OCTOH YUIYH;

2.3 — sueiikaryy OeTOH YUYH;

YyblHATYy OOrOHYa OETOH KJIACCBHIH bIrapyy/jia OMpHUHYM TONTYH YEKTHK a0ajblHa HETU3/ENIreH
ACENTeesIop YUYH:

1,3 — oop, maiina OypTYKUYeIyY, ajIJIbIH ajia YbIHATYY KaHa KEHWI OETOH YUYH,;

1,0 — 5KMHYM TONTYH YEKTUK abajblHa HETM3/IEITeH 3CENTeosep YUYH.

beronnyH KapmIbUIBITBIHBIH Rb, Rbt, Rb,ser, Rbtser (TET€pEKTENTEH) KIacChIHA JKapalla KbICBUIYY
’KaHa OKTYK YblHaJIyyra KapaTa 3CENTelreéH MaaHWIepH KelaTupuireH: 6.8, 6.9-rabmuuanapga —
OMPUHYMHHUH YEKTUK abayigapbl YUYH ToIl, 6.7-Tal0aumana — S5KMHYU TONTOP.

6.1.12 3apein OonroH yuypaa OETOHAYH O€KeMIMK MYHO3I6MOJOPYHYH JCENTeNreH
MaaHWJIEpH KOHCTPYKIHSAIATb OCTOHIYH WINTOO ©3TOYOIYKTOPYH (KYKTYH MYHO3Y, SKOJOTHSUIBIK
nrapTTap k.0.) 3CKe alyy MEHEH UIITee MapTTapblHbIH TOMOHKY KO3 (UIIMEHTTepuHE KOOONTYIOT:

a) vb1 - Rp 'kaHa Rpt KapIIBUIBIKTBIH ACENTENTeH YOHAYKTapblHa KUPTU3MWITEH JKaHa CTaTUKAJIbIK
KYKTYH Y3aKTBITBIHBIH TAACUPUH 3CKE aJIyy MEHEH OETOH aHa TeMUP-0eTOH KOHCTPYKLUSIIAphl YUYH:

vb1=1,0 — GapAbIK )KYKTOp/e, aHbIH HUUHJE KbICKAa MOOHOTTYY JKYKTOP/I6;

vp1=0,9 (srueiikanyy >kaHa TEMHMKTYY OeTOH Y4yH Yb1=0,85) — TypyKTyy *aHa y3aK MOOHOTTYY
KYKTOPYH TaHa TaaCHPH acThIH/A,

0) Yb2 — KapIIbUIBIKTEIH Ry acenTenreH MaaHWIepUHE KUPTU3WITEH OETOH KOHCTPYKIUSIIAPHI
YUYYH KaHa MBIHAAal KOHCTPYKIMSIApABIH Oy3yyy MYHO3YH dCKe alyy MeHeH, yp2 = 0,9;

B) Yb3 — OETOHI00YYy KaTMapiablH OudukTury 1,5 MIeH amblk BepTUKaNAyy alanna
OETOHJIONTOH OETOH >KaHa TeMUP-O0ETOH KOHCTPYKIUSIIAphl YUyH Rp O€TOH KapIIbUIBITBIHBIH 3CENTHK
MaaHUCHHE KolrynraH, yh3 = 0,85;

T') Vb4 — SUEHKATYy OCTOH Y4YH, Rp O€TOH KapIIbUIBITBIHBIH SCENITUK MAaaHUCHUHE KOIIYJITaH:

vba= 1,00 — sueiixanyy 6eTonyH HEIMAYYIYTY 10% ke aHaaH a3 60JAroH10;

Yba= 0,85 — gueiikanyy 6eTOHIYH HBIMAYYIYTY 25% amibik O0ITOH/I0;

WHTEPNoJISIIKs O0I0HYA - sYeiKkanyy OeToHIyH HeMayyayry 10%man ambik sxana 25%TeH a3
OOJITOH]IO.
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AnMamielll TypraH TOHYY aHa 3pYYy, OLIOHAOW 3Jie Tepc TeMmIepaTrypalapJblH TaacUpH
OCTOHIIyH WINTOO IIAPTTapbIHBIH KOdhdumueHTn yps< 1,0 MeHeH 3cke anpiHaT. Munyc 40°C sxkaHa
aH/IaH KOTOpYy CYYK ME3THJIJIE THIIIKbI a0aHbIH CENTUK TEMIIEpPAaTypachiHaa aTMoc(epaiblk YOMpOHYH
TaaCUpHUHE Ayymap OOJroH Xep YCTYHAery Kypyiamainap Y4yH ybs = 1,0 kosdduuuentu anbiHat.
bamka yuypnapna, koaphueHTTHH MaaHuIepy TY3YMIYH MaKcaTblHA KaHa SKOJOTHSUIBIK IIapTTapra
Kapalia aTallblH KOPCOTMOJIOPTe bUIAWBIK KaObLI aJlbIHAT.

6.9-Tabnuma

BrpuHYM TONTYH YeKTHK abanaapbl Y9yH OETOH KapLIBUIBIKTHIH
Kapmbuibsik Beton scenTenreH Maanuiepu Ry, MIla,

TYPY OKTYK YbIHAIYY Y4YH O€TOH KJIacChIHIA

B:0,8 | B:t1,2 | B:16 | B:2,0 | B:24 | B:28 | B:3,2

Oxtyk ubtHayy | Oop, YBIHATYY, 0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45
Rot Maiiga

OypTyK4enyy >kaHa
KESHUIT

6.1.13 BerouayH Heru3ru AeGopMaIHsUTBIK MYHO3IOMOJIOPY TOMOHKYI01 MaaHWIIEP:

OETOHJIyH OKTYK KbICYYy ’KaHa YbIHAJIYyJarsl CaJbIUTHIpPMaNyy JehopMalUsIapblH YEKTOo
(GeTonyH OMp KaNbINTarkl YbIHATYY a0albIHIA) ) €y KAHA gy

- Eb; OGamrankel HHKEMTyY MOJYJIY;

- XKBUIBIYY MOnyy G;

- COMII00 KOOPDUIMEHTH (MYHO31OMOTIOPY) Pp cr ;

- OCTOHIYH TyypachblHaH KeTkeH nedopManusichiHbiH Kodhdunuentu (IlyaccoH kaThImib)
Vb,ps

- OETOHAYH CBI3BIKTYY TEMIEpaTypallblk Ae(opManusaChIHbIH KOOQOUIHEHTH OLyyy .

6.1.14 Oop, maiina OypTyKYeJslyy ’kaHa alJblH aja YbIHAJIYyAarsl OCTOHAYH MaKCUMAaIIyy
CaNBIITHIPMANYY Ae(popMaIusuIapbIHBIH MaaHUIIEPH TOMOHKYTO Oapabap KaObLT abIHAT:

KbICKa MOOHOTTYY JKYK aCTBIHIA:

€bo = 0,002 OKTYK KBICYY acThIHJA;

epto = 0,0001 OKTYyK YbIHANYY YUYH;

y3aKKa CO3yJraH jKYK apakeTh MeHeH - 6.10-taGnmuara bumaiiblk, aTMocdepaiblk aOaHbIH
CaNBIITHIPMANYy HBIMAYYJIyTyHa jKaparia.

6.10-tabnuma

V3akka co3yJraH )YKTYH TaaCHpH acThIH/A 00p, Maiiaa OypTyK4enyy
Aitnana-yelipeHe abaHbIH ’KaHa aJIJIbIH aJla YbIHATYYAarbl OETOHIYH CaJbIITHIPMAITYy
CaJIBIITHIPMAITYY nehopManusIapsl
HBIMIYYJyTy, % KBICBUITAH/Ia co3yiranza
€bo-10° en2-108 €b1red-10° €bto-10° eb2-10% | ept,req-10°
75TeH )xoropy 3,0 4,2 2,4 0,21 0,27 0,19
40-75 3,4 4,8 2,8 0,24 0,31 0,22
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6.10 — mabauyanwvin asevl

Y3akka co3ynraH )KYKTYH TaacHpH acThIHIA 00p, Maiaa OypTYKIeyy jkaHa

Alinana-ueiipeHe abaHbIH
ANJIBIH ajia YbIHATYyAarbl OETOHIYH CalbIIITHIPMalyy Ae(opManusiapsl

CalBIIITBEIPMAILYy
HBIMIYYIyTY, % KBICBUITAaHA co3yJraHza
abo-103 Ep2° 103 Sbl,red-].o3 Sbt0'103 Ept2* 103 Ebtlyred* 103
40taH TOMOH 4,0 5,6 3,4 0,28 0,36 0,26

DckepTyynep

1 Aitnanaznarsl abaHbIH CalBIITEIpManyy HEIMAYYryry KUxD 23-02 GoroH4a KypyIityIll assHTHI YYYH 9H XKbUTYY
aliJIbIH OPTOYO alJIBIK CAJIBIIITHIPMAIYy HBIMAYYIIYTY KaTapbl KaObUI allbIHAT.

2 XKoropky GekeM GSTOH YUYH €b2 CAJBIITHIPMATYy Aedopmarusuiapasia Maanunepud (270-B)/210 katbiibiHa

Ke0eHTYY Kepek.

Kenun, suelikanyy JkaHa TEIIMKTYy OETOH YYYH MaKCHMAIAYy CaJbIITBIPMAIYY
e opManusuIapAbiH MaaHIJIEPU aTalbIH KOPCOTMOIIOPT® bUTAWBIK KaObLT aJTbIHBIIIBI KEPEK.

Y3ryarykcy3 >KYKTYH TaacHpH acThIHAA KEHWJ OCTOHAYH MaKCHUMAJIyy CAJBIITHIPMAIyy
neGOopManusUIapbIHBIH MAaaHWICPHH TOMOHIOTYY Kod(p¢uiueHtn MeHeH 6.10-tabnuiara bUIaiibIk
KabObL1 amyyra xou 6epuier. [(0,4 + 0,6 p/2200) > 0,7] (Oy:n xepae p - OSTOHAYH ThITBI3/IBITHI. )

6.1.15 beToHyH KbICyy/arsl )KaHa YbIHATYYCYHIArbl HHKEMIYYIYKTYH OallTarnKkbl MOTYIYHYH
MaaHwiepH 6.11-tabnunara puTalibIK KbICYy O€KeMIUTH YUYH OETOH KIIACCBhIHA Kapalia KaObLT allbIHAT.
Beronnyn kecyy moaymnynyn maanuiepu 0,4 Ey e 6apabap KaObLT abIHaT.

VY3akka co3yiraH KYKTYH apakeTuH/e OeTOHAYH aedopManus MOAYIyHYH MaaHUCH (opMyia
MEHEH aHBIKTaIaT

E
Ep,=—2—, (6.3)
S Pb,cr

6.1.16-myHKTyHa bUTAHBIK KaObLI aJILIHIaH OETOHIYH @ . COHI00 KOYQdUINEHTH.
6.1.16 beronayn coinoo KO>(QOUIMEHTHHUH ¢, MAaHUIIEPH DKOJOTHUSAIBIK IIapTTapra

(abaHbIH caNBILITHIPMATYy HBIMYYJIyI'yHa) kaHa O€TOHIYH KJacChlHa jkapamia kaObl1 ansiHaT. Oop,
Maiila OypTyK4esyy jkaHa aliblH aja 4YblHAIyyJdarbl OETOHIYH COio0 K03(PHUIHEHTTepHUHUH
MaaHusepu 6.12-rabnuiana KeITUPUITEH.

Kenun, sueiikanyy KaHa TEHIUKTYY OETOHIYH COiI00 KO3 (PUIIMEHTUHUH MaaHUJIEpU aTallbIH
KOPCOTMOJIOPI'® bIIANbIK KaObLT abIHBIIIBI KEPEK.

6.12-tabmmmara bBUTAMBIK  KEHWJ OETOHAYH COWI00 KO3()PHUIMEHTHHUH MaaHWIePHH
TeMOH0TYY Kodddurmentu (p/2200)2 MeHeH aTyyra oj GepuJIeT.

6.1.17 beroHnyH TyypachblHaH KETKEH Je(OpMalUsACBIHBIH KO3()(UIMEHTUHUH MaaHUCH
vpp = 0,2 KaObUI ANIBIHBILIBI MYMKYH.

6.1.18 Temneparypa munyc 40°Cnen mmoc 50°Cre 4elinH ©3repreHyie OETOHIYH CBI3BIKTYY
KBUTYYITYK JehOopMalusChIHBIH KO3()PUIMEHTHHUH MaaHUCH TOMOHKYIO1 KaObLT aJlbIHAT:
ap, =1:10° °C™ — oop, maiima OypTyKuenyy, aijblH ana YbIHATYYJarsl OETOH jkaHa Maiiia

TBHITBI3 TONTYPryuy Oap >KeHI O€TOH YUYH;
ap =0,7-107° °C™! — maiiza TemmkTYy TONTYprydy Gap KeHmI GETOH YUYH;

ap, =1-107 °C ™ — sueiikanyy jxaHa TeWHMKTYY GETOH YUYH.
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6.11—-Tabnuua

beron beToHIyH KbICYy KaHa YbIHAIYYAArbl HHKeMIYYIYKTYH OamTanksl MOAyJIyHYH Maanunepu Ep, MIIa 1073,
0eTOoH KbICyy OEKEeM/IUTH KJIaCChIHAA
B15 | B2 B2,5 | B3,5 | B5 | B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B8 | B90 | B100
Oop - - - 95 | 13,0 | 16,0 | 19,0 215 240 | 275 | 300 | 325 | 345 | 36,0 | 37,0 | 38,0 | 39,0 | 395 | 410 | 42,0 | 425 43
Maiina
OypTyKuenIyy
TonTopy:
A - TaOursrit
Oexemuoo - - - 7,0 10 | 135 | 155 17,5 195 | 220 | 240 | 260 | 275 | 285 - - - - - - - -
b — ABToxinaBna - - - - - - - - 16,5 | 180 | 195 | 210 | 22,0 | 23,0 | 2355 | 240 | 245 | 250 - - - -
OexeM100
Kenun JKaHa
KOHIOMIIOHTOH
OpTO TBITBI3-
JBIKTArbl Mapka-
nap: D800 - - 4,0 4,5 50 | 55 - - - - - - - - - - - - - - - -
D1000 - - 5,0 55 63 | 7.2 8,0 8,4 - - - - - - - - - - - - - -
D1200 - - 6,0 6,7 76 | 87 9,5 10,0 10,5 - - - - - - - - - - - - -
D1400 - - 7,0 7,8 88 | 10,0 | 11,0 11,7 125 | 135 | 145 | 155 - - - - - - - - - -
D1600 - - - 90 | 100 | 115 | 125 13,2 140 | 155 | 16,5 | 17,5 | 18,0 - - - - - - - - -
D1800 - - - - 11,2 | 13,0 | 14,0 14,7 155 | 17,0 | 185 | 195 | 205 | 21,0 - - - - - - - -
D2000 - - - - - 145 | 16,0 17,0 180 | 195 | 210 | 220 | 23,0 | 235 - - - - - - - -
srUeHKanyy
aBTOKJIaBIIa
OekeMIe0 opTO
ThITbI3AbIKTArbI
mapkanap: D500 14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D600 1,7 1,8 2,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D700 19| 22 2,5 2,9 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D800 - - 2,9 34 4,0 - - - - - - - - - - - - - - - - -
D900 - - - 3,8 45 | 55 - - - - - - - - - - - - - - - -
D1000 - - - - 50 | 60 7,0 - - - - - - - - - - - - - - -
D1100 - - - - - 6,8 7,9 8,3 8,6 - - - - - - - - - - - - -
D1200 - - - - - - 8,4 8,8 9,3 - - - - - - - - - - - - -
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6.11 — mabauyanwvin asevl

DckepTyynep

1 A toOyHparsr Maiiza OYpTYK4edyy OSTOH YUYH JKBUTYyYIIYK HINTETHITEH e atMochepalslk OackiMua OETOHIYH
UHKEMIYYIYKTYH OamITanksl MOy TyHYH Maarmiepu 0,89 koaQuumneHT MeHeH KaObUT aJIbIHBIIIB KepeK.

2 XKenmi, suelkanyy aHa TCIIMKTYY OCTOH Y4YH OETOH THITBI3IBITBIHBIH apaiblk MaaHWICPUHIE, OallTarKbl
MHKEMIYY MOIYJIIAp CHI3BIKTYY HHTEPIIOLUS apKbUTYy AJIBIHAT.

3 ABtokmnaBaa OexemaenbereH suelikanyy 0eToH yuayH Ep Maanniepu aBroknaBna OekemaenreH OETOH YUYH KaObLT
anbiHart, 0,8 ko3 duireHTke kKo0OUTYIOT.

4 Annpi ana yslHayy4dy 0eToH yuyH Ep Maanuepu oop 6eToH y4yH KaObLI ablHAT,

a = 0,56 + 0,006 B ko3 durnmenTuHe KOOOITYIIOT.

6.12—-Ttabnuma

Ailnana-uelipeHe Oop GETOHIIYH KbICYY KJIACCHI YIYH OETOHIIYH COMIO0 KO DUITMEHTHHUH Qb,cr
a0aHbIH MaaHHIEpH
CaJIBILUTBIPMAITYY

o B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60-B100
HBIMAYYIYTY, %

75TeH xKoropy 2,8 2,4 2,0 1,8 1,6 15 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0
40-75 3,9 3,4 2,8 2,5 2,3 2,1 19 1,8 16 1,5 1,4
40taH TOMOH 5,6 4,8 4,0 3,6 3,2 3,0 2,8 2,6 24 2,2 2,0

D ¢ K e p T Y Y — Alinada-uelipeHYH CalblITBIPMATYy HBIMAYYJNyry OOIOHYa KaObll —aJiblHAT

KWYx3 23-02 kypyIrymn assHTH YUYH 3H KBUTYY aiIbIH OPTOYO0 alJIBIK CaJBIIITEIPMAyy HEIMIYYIIyTy KaTaphl.

6.1.19 beron abanblHBIH AuarpaMMaiapbl ChI3bIKTYY 3Mec JedopMaiusi MOJEINH KOJJAOHYY
MEHEH TEMHUP-0ETOH 2JIEMEHTTEPUH CENTOO 16 KOJIJOHYIAT.

beronnyH abasibIHBIH KOHCTPYKTHBJIYY CXeMallapbl KaTapbl O€TOH CXeMajapbIHbIH TOMOHKY
TYpA6pY KOJIJIOHYJAT, ajap YblHATYYJIap MEHEH CaJbIIUThIpMayy AedopManusiiapblH OPTOCYHAATH
OaiJIaHBIIITEl AHBIKTANUT: WHPH CBHI3BIKTYY, aHBIH WYMHAE Tylnyydy OyTtak meHeH (I Tupkemecwm),
06JIYKYeIYY CBI3BIKTYY (KM CBI3BIK jKaHa Y4 ChI3BIK) , OCTOHAYH >KYpPYM-TypyMyHa Tyypa Kejer.
MpiHaa AuarpamMmanapJblH HETH3rH HapaMeTpAuK YEeKUTTEpU KOpCOTYIYUIy Kepek (MakcHMalayy
YbIHATYYJIap JKaHa THeIenyy AeopmMarusiiap, ek apanap x.0.).

Oop, Mmaiina OypTykuesdayy »KaHa ajjblH ana YblHATyyJarbl OETOHIYyH aOajlbIHBIH HII
nuarpammanapsl katapel [IpanaTine auarpammaniapblHa OKIIOHI JKOHOKOMJIOIITYPYJIreH Y4 ChI3BIK
’KaHa O9KM ChI3BIK Juarpammanapsl (6.1, a, O-cypeTTep) anblHAT, ajap YbIHANYY MEHEH
CaJIBIITHIpMaNyYy JedopManusiapibiH OPTOCYH/Iarbl OAWIaHBIIITHl AHBIKTANT.

6.1.20 Yu ce3elk auarpaMmacbl MeHeH (6.1 a-cypeT) OeTOHAYH KbICyy YbIHAIYyJapbl Gb

OETOHAYH CaJBIIITHIPMANYY KbICKapTyy AeopMmanusichiHa €p JKapalla TOMOHKY (opMylanap MEHEH
aHbIKTaJAaT:

0<ep<ep1 me,
ob= Eb-ep , (6.4)

€h1<€ep<e€nho OC,

Op = (1—%j'—8b b +% . Rb . (65)
Ro ) €po—em Ry
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€00<€p <&p2 JIE,
ob=Ro. (6.6)
Ob1 YBIHATYY MAaaHUJICPUH aJiaT
ob1= 0,6 Ry,

aH/a CANBIIITHIPMANYy AehopManusiapIbiH MAaaHUJIEPU €1 KAOBLT aJIbIHAT

Oh1
Sbl = E .
]
o
o
l h
Gh0~Op2 =R,
Gpy
arctgk), gy
Chl €0 €2
7]
Oy
‘ b
Gp 1= O =
=0,= R,
arc[gEi'J.H'J &p

Eul a0 €2

a — KbIChUITaH OETOHAYH a0aNbIHBIH Y4 CHI3BIK AHArpamMMachl;
0 — KbICBUITaH OCTOH/IYH a0aJIBIHBIH 9K CBI3BIK JHArpaMMachl

6.1-cypet — Kbicbutran 6eTOHIyH a0aIbIHBIH AUarpaMMasapbl

Oop, Maiina OypTyKuelslyy ’kaHa ajIblH aja YbIHAJIyyJarbl OCTOH YYYH CaJbIIIThIpMAIyy
nepopManusIIapAbIH €b2 MAaaHUIIEPH TOMOHKY10M KaObLT albIHAT!

KbICKa MOOHOTTYY JKYK aCThIHJA:

KbIChITyyTa Oexemanru B60 sxaHa aHnaH TOMOH Kkiacctarsl 6eToH yuyH — ez = 0,0035;

B70-B100 ep2 xiacchlHIarsl KbiCyy O€KEeMIUTHHETH KOTOPKY OeKkeM OETOH YUYH CBI3BIKTYY
MeblizaM 6oroHua B701e 0,0033ter B100mo 0,0028re uelinH KaObLI albIHAT;

y3aKKa CO3yJraH YK apakeTu MeHeH - 6.10-tabaunara buiaibk.

Rb, Eb >xana epo Mmaanunepu 6.1.11, 6.1.12, 6.1.14, 6.1.15-myHKTTapra piiaibik KaObUT aJIbIHAT.

6.1.21 Dku cBBBIK auarpammackl MeHeH (6.1-cypet, 0) cansluThipManyy nedopmarusiiapra

apania €p 0ETOHAYH KbICYYy UbIHAIYyJaphl Gb pOpMyJiaiap MEHEH aHBbIKTaJIaT:
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0 <ep<ent
MBIH/A Ep1= Ry ,
Eb,red
Gb = Eb,red-€b; (6.7)
€b1<EP<ED2
Gb = Rb. (6.8)

KeickapTeuiran 6eToH nedopmanust MOAYTyHYH MaaHUIepHu Ep req OOy canamar:

_ R (6.9)

CanpiTsipmMaityy AepopManusIapAbiH €bl,red MAAHUIIEPHU:

KbICKa MOOHOTTYY >KYKTYH TaaCUpPHU acThIHJIa 00p OETOH YUYH €bired =0,0015;

KBICKa MOOHOTTYY KYK apaKeTHUH/IC KEHUJI OETOH YUYH &bt red =0,0022;

6.10-Tabnunara pUTalbIK y3aK )KYKTOMAOTY 00p OETOH YUYH.

Rb, b2 Maanuiiepu 6.1.201a KkepcoeTyIreH 161 KaObLT ajbIHAT.

6.1.22 CanprmreipManyy aedopManusuiapragyt skapama OeTOHIYH YbIHATYY YbIHATYYJIaphl Obt
6.1.20 xana 6.1.21-myHkTTapna OepuireH AuarpaMmainap apkbUlyy aHblkTanar. byn yaypna, Rp
OCTOHAYH KbICYY KapIIbUIBITBIHBIH dcemnTeiaredH Maanwiepu 6.1.11, 6.1.12-myHKTTapra biIaibik
OCTOHIyH CO3yJyyra KapUbUIBIK Rpt 3CenTeslreH MaaHMJIEpd MEHEH aJMallThlpbLiaT, Ept
UIKEeMIYYAYKTYH OaIITankel MOAYJIYHYH MaaHUJIepH aHbIKTanaT. 6.1.15ke putailblk, calbIITBIPMATYy
nedopMalusHBIH MaaHuiepu epo 6.1.12re butalbIK, CaNBILITHIPMaNTYy Ae(popMalUsIHBIH MAaaHUCH Ebt2
0oop, Maiiga OypTyKuesyy jkaHa alJiblH aja 4YblHAJTyyAarbl O€TOH Y4YYH KaObUI ajblHAT: KbICKa
MOOHOTTYY XYK apaketu - &bz = 0,00015, y3ak MeeHeTTYY XyK apakeTH Y4uyH - 6.10-tabGnmuara
BUTANBIK. DKM CBI3BIK JIMAarpaMMachl YIYH KbICKA MOOHOTTYY JKYKTO® YUYH &bttred =0,00008, an smu
y3aK MOOHOTTYY XYKkTee YuyH - 6.10-rabnunara butaiiblk; Eptres Maanunmepu Ropt jkaHa €btired.,
aIMaIITBIPYy MeHeH (6.9) popMyaHbIH kapJaMbl MEHEH aHbBIKTaNAT.

6.1.23 JlepopMalMsiHBIH ~CBI3BIKTYYy OMEC MOJIEJIUH KOJIJIOHYY MEHEH TeMHUpP-0eTOH
JJIEMEHTTEPUHMH  OEKeMIUTMH  3CENnTee[® OETOHIYH  KbICBUITAH  30HACBIHBIH  YbIHAIYY-
nedopManusIbIK adasiblH aHbIKTOO YuyH 6.1.20 xana 6.1.21-nmyHkTTapaa Oepuiired nedopMalusiIbiK
MYHe3/1eMeJepy Oap KbIChbUIraH OETOHAYH alalblHBIH JuarpaMMmaiapbl KOJIJOHYJAT, KbICKa
MOOHOTTYY XYKK® Tyypa KeneT. Byn ydypaa 5H eHekelcy OETOHIYH aOajbIHBIH 3KH CBI3BIK
JarpaMMachl KoJI0HyJIar.

6.1.24 CepBbikTyy »5Mec jaedopMmaisi MOJEIMH  KOJIJJOHYY MEHEH TeMHUp-O0eTOoH
KOHCTPYKUHMSIAphIHIATB] JKapaKkalap/blH Maia OONyIIyH CeNTeee, KbIChUIraH aHa YbIHATYYAarbl
OCTOHJIyH YBIHANYY-AehOopMaIUsIbIK abalblH aHBIKTOO Y4yH 6.1.20 >xana 6.1.22-myHKTTapaa
OepuwireH Y4 ChI3BIKTYYy O€TOH aOalblHBIH JAMarpaMMachl KOJJIOHYJAT, KbICKa MEOHOTTYY XKYK
apakeTHHE bUIAMbIK KelreH aehopMalusiIblKk MYHO3/16MOJepY MEHEH. ODKU ChI3bIK Juarpammachl
(6.1.21) sH >xeHekell KaTapbl, KbICHUITaH OETOHAYH CEPHIJITHUTYY 3KCIUTyaTallUSIChIHAA YbIHAIYY-
nedopmanusianyy abanblH aHBIKTOO YUYH KOJIZIOHYJIAT.

6.1.25 Temup-0eToH >3JIEMEHTTEPUHHUH JePOPMALUSIAPBIH CHI3BIKTYY 5Mec JedopMarus
MOJICNIUH KOJIJIOHYY MEHEH, )apakauap >KOK OOJITOH ydypJa 3CenTee]10, KbIChUITaH jKaHa KepuIyydy
OeTOHIIOTY YBbIHATYY-AehopMalusIbIK abanasl 6aanoo Y4yH OETOHAYH abajbIHBIH Y4 CBI3BIKTYY
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uarpamMmachl KOJJOHYJIAT, KbICKA MOOHOTTYY XaHa y3aK MEOOHOTTYY YK TaaCHUpU 3CEIKE alIbIHAT.
XKapakarrap OonroH ydypja KelCbUIraH OETOHIYH YbIHANIYy-AedopMmanusibik adanblH 06aagoo y4yH
KOTOpyJla KOPCOTYITOH AUarpaMMajiaH THIIKapbl, OETOHIYH a0aJIbIHBIH 3H KOHOKOHCY KaTaphl KbICKa
MOOHOTTYY JKaHa y3aK MOOHOTTYY KU ChI3bIK CXEMacChl KOJIIOHYJIAT, MOOHOTTY XKaHa JKYK TaacHpiepu
JCEIMKe aJIbIHAT.

6.1.26 CpBbIKTYy 5Mec Aedopmaiusi MOAETHH KOJIIOHYY MEHEH HOPMANIyy >KapakajapAblH
AYBLIBIIIBIH CENTOO/10 KBICBUITAH OCTOHIOTY YBIHANYY-AepopMaIisuIbIK abanabl 6aanoo yuayH 6.1.20
xaHa 6.1.21-myHKTTapia KenTHpWITeH adan auarpamMMaiapbl KOJJIOHYJIAT, MBIHIA KbICKA MOOHOTTY
MEHEH JKYK TaaCHUpU 3CEINKe alblHaT. byn ydypna, 9H KeHeKel - OSTOHAYyH aOajbIHBIH 3KH CBI3BIK
JuarpamMmachl KOJIJJOHYIaT.

6.1.27 Kezektemmn TypraH TOHYY jXaHa 3pYY, OIIOHAOW 3J€ Tepc TeMIleparypajiapiblH
O0eToHAyH AepopMalMsIIBIK MYHO3AOMOCYHO THUHTH3I€H TaaCHpPU JKCIUIyaTalMsUIOO IIApTTapbIHBIH
kodpuunentu ypt < 1,0 mMeHen scke anbiHaT. MuHyc 40 °C jxaHa aHJaH XOTropy CyyK Me3ruijie
TBHIIKBI a0aHBIH ICENTHUK TEMIIEPaTypachiHIa aTMOCc(epaablk YOHPOHYH TaaCHpUHE Iyymiap OOJToH
Kep YCTyHAery KypyiMamap Y4yH Yot = 1,0 xodddunumenTnHuH Maanucu kaObu1 anbiHat. bamka
yaypraapaa, ypt KOd(QQHUIMEHTHHUH MaaHWJIEpU CTPYKTypaslap[blH MaKCaThIHA YKaHa SKOJIOTHSIIBIK
[IapTTapra skapamia KaOblT ajbIHaT.

6.1.28 betoHyH Teru3auk (9K Tapantyy) ke KeJoMAYK (Y4 TapanTyy) YblHaIyy a0ajbIHIarsl
OCKEeMIMK MYHO3/16MOJIOpYHYH MaaHWiIepu OCTOHIYH TYPYH »KaHa KJIACChIH JCENKe alyy MEHEH
YEeKTYY MaaHWJIEPAWH OPTOCYHJArbl OalIaHBIITHI 3KU K€ Y4 63 apa MepHeHIuKyysp OarbITra
TYIOHIYPIraH KpUTEPUNHICH TaaCUp 3TYY MEHEH aHBIKTANBIIIBI KEPEK.

beronnyn aedopmanusuiapbl TETH3IUK KE KOJIOMAYK UbIHANYY alallblH 3CKE allyy MEHEH
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK.

6.2 Apmartypa

6.2.1 Temup-0eToHIYK HMMapaTTap[bl *aHa KOHCTPYKIMsIapAsl OETOH >KaHa TEeMHUP-OETOH
KOHCTPYKLHsJIapblHA KOWJITaH TajanTapra bUIaiblK 10J1000pI00J0 apMaTypaHbIH TYpPYy ’KaHa aHbIH
CTaH/IapPTTALUTHIPBIITAH KaHa KOHTPOJIJIOHYYUY carnaT KepCoTKYUTepy OeNTUIeHYYTre THIHIIL.

6.2.2 Temup-0eToOH KOHCTPYKUMSUIAPBIH O€KeMIee Y4YYH ydypJarbl CTaHAApTTapblH
TajanTapblHa )KooN OepreH apMaTypaHblH TOMOHKY TYPJIOPY KOIIOHYIYITY Kepek:

- quamerpu 6—40 MM OONTOH JKbUIMakail jkaHa ME3TWIYY MNPOTPY3USUIapAblH OUMMKTUTH
TYPYKTYY KaHa e3repyiMeiyy (THEeHIeayyJdyryHe >Kapalla IIakeKue >KaHa KapblM ail ceiMai, y4
TapanTyy *e TOpT JKaKTyy Npo(uib) bICHIK MPOKATTAITaH KbUIMaKail )kaHa Me3THIIAYY npoduiniep;

- nuaMeTpu 6—40 MM OOJITOH BICBIK MPOKATTAJITAH KaTyyJIaHTaH Me3TWINYY NpoQHIIb;

- muameTpu 3—16 MM 00TOH My31aK aedopMalusIaHTaH ME3THITYY MPOdUIb;

- nnameTpu 6,2—18 MM apMarypanyy apkasHiap.

6.2.3 [on6oopnooa0 OENrHIIeHreH apMaTypaHbIH calaTbIHBIH HETH3TH KOpCOTKYdy OO0IyI
YyblHATyyra OeKeMIuru 00I0HYa apMaTypaHbIH KJIACChl CaHalaT, aHbl TOMOHKY/161 OelIruieuT:

A — BICBIK MPOKAT ’KaHa BICBIK IPOKATTOO apMaTypa y4yH;

B, B,— my3nak gedopMalusuianrad apMaTypa y4yH;

K — apmarypa 3bIM apkaHgapsl YUYH.

Kepyy Oexemaurm OoroHua apmarypa kiaccrapbl 0,95 keM sMec BIKTHIMAIIYYJIyK MEHEH
¢usukansik ke maprryy (0,1% ke 0,2% kanaplk y3apTyyra Tyypa KeireH 4YbIHAIYYJapIblH
MaaHucHHE Oapabap) uerepyy OCKEMAWTMHWH KENMWIACHTCH MaaHHCHHE Tyypa KeJeT, THEIIeTyY
CTaHJApTTAp MEHEH AHBIKTAJAT.
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MpbIHAaH ThHILIKapkI, 3apbul 6oiron yuypaa apmatrypa MACT 34028 GoroHua Kolrymua carmaT
KOPCOTKYUTOPYHO TallanTap KOMJIAT: IMIUPETYY4YYJIyK, HHKeMIYYIYK, CYyKKa TYpPYKTYYIYK,
KOppOo3usira TypyKTyyJdyK, OETOHTO aare3usuiblk MyHO3/1eMeJep X.0.

6.2.4 AnnpiH aja 4eIHAYydy apMaTypachl )KOK TeMHP-OETOH KOHCTpYKIusapsl yayH A400,
A500, AS500C, ASO00CII xanma A600 xmaccTapblHAArbl TPOPWIIMK ME3THII-ME3THIIM  MEHEH
apmarypanap, OIIOHIOW »3J€¢ MMIHUPETUITeH TOpiopao kaHa pamanapaa BS500 xana BIIS00
KJIACCTApBIHJArbl apMaTypajap OpHOTYJAT. DKOHOMMKAJIBIK MaKCcaTKa bUIAMBIKTYYJIYTYH HETHU3/10616
KOTOPKY KJIacCTarbl apMaTypaHbl KOJIAOHYYTa 5K0JI OepHIIET.

TyypaceiHan xaHa KblifbIp apMaTypa yayH A240 kiiacChIHAArHI JKblIMaKail apMarypa 60JI0TTyH
Ct3cn xana Ct3nc MapkanapelHaH (CTaHIAPTTALITHIPHUIraH KOPCOTKYUTOPAYH KaTeropusiapsl 2/1eH
TeMeH sMec), omoHaou e A400, A500, AS00C, AS00CII, B500 >xana Bp500 kmaccrapbiHaarsi
ME3THITYY TPOUIIIUK apMaTypaiap KOJIJOHYaT.

AnnpIH ana YbplHAMYyAarbl TEMUP-OCTOH KOHCTPYKUUSIAphl YYYH TOMOHKYJIOp Kapaimyyra
TAVMIIL:

aJIJIbIH aja YblHAJIYy apMaTypa KaTapbl:

- A500C, A500CII, A600, A800 >xana A1000 kmaccTapblHIArbl BICBIK MPOKATTAJITaH >KaHA
BICHIK IPOKATTAJITAH KAaTyyJIaHTaH ME3TWIAYY Ipouiaep;

- Bpl200men Bpl600re uelinHku KiaccTapAblH My3[ak JaedopmaiusiaHraH ME3THIIYY
npoduim,

- K1400, K1450, K1500, K1550, K1650, K1750, K1850, K1900 knaccrapblHarsl *eTu 3bIM
apkas (K7, K7T, K70);

yplHa0aran apMaTypa KaTaphl:

- BICBIK ITPOKATTAJITaH *blIMakail kiacc A240;

- A400, A500, AS00C, AS00CII, A600, B500 sxanma Bp500 xmaccTapbiHIarsl BbICHIK
IPOKATTaIraH, bICBIK NPOKATTAIraH KaTyyJlaHTaH jkKaHa My3JaK JepopMalysulaHraH Me3THIYY
npoduzep.

6.2.5 Dcenree OOrOHYAa OPHOTYITaH apMmaTypa Y4yH OOJIOTTYH TYPYH >KaHa COPTTOPYH,
OILIOHJIOM 3J1€ OPHOTYJITaH TETUKTEP YUYH MPOKATTHI TAaHA00A0 KOHCTPYKUHUSIIAPAbIH TEMITEPATypajIbIK
UIITOe MIapTTaphIH jKaHa ajap/ibl )KYKTO6 MYHO3YH 3CKE allyy Kepek.

XKeutbIThUIraH UMapaTTapa, OMIOHAOW 3Jie aublk aba/a aHa KBUIBITHUIOATaH MMaparTapiaa
munyc 40 0C xaHa aHaH )KOTOpY 0JI000pIyK TeMIlepaTypajia CTAaTUKAIBIK (KaHa KBAa3UCTATHKAJIBIK)
KYKTOM acThIH/Ia SKCIUTyaTallUsUIaHyydy KOHCTPYKLHUsIap/ia )KOropy/ia atajral KJIacCTapAblH OapabIK
apmatypachkl KoJlgoHyaynry MymkyH, 35T°'C Gonorron skacamran A400 kmaccelHIArsl apMmaTypaHbI
kommorouo, A240 knacceiHmarel Ct3km 00soTTOH skacanraH, MuHyc 30 °C jxaHa aHIaH JXKOTOpy
N07000pIyK TeMIepaTypaia KoJIaoHyJIar.

Honboopayk temmneparypa muHyc 55 °C Temen Oonronmo, 20I2CDPBA wmapkachIHAATHI
60moTTOH )acanrad Ac500C sxana A600 kiaccelHAArsl apMaTypa KOJIJOHYJIaT.

Bamrka skcrutyaTalusulbIK MIapTTapja apMmaTypa KJIacChl kaHa OONOTTYH KiacChl aTailbiH
HycKamanap 00roHYa KaOblT aJibIHAT.

AJNIBIH ana YbIHATYYJIapAbsl 6TKOPYIT Oepyy 30HACHIH J10J000pI00/I0 apMaTypaHbIH OETOHJIO
KaHa Jlal  KOIIyJIMajapblHIa aHKepAWK apmarypa (IIMpeTyyCy3), apMaTypaHblH THEILIENyY
YeHeM/JIepHH i€ ONTHIIEHTeH apMaTypaHblH OETUHUH MYHO3YH 3CKe ayy Kepek.

ApMmarypaHblH IIUPETHITeH OallaHBIITAPhIH JOJO00PI00J0 apMmarypa Y4YH THEIIETyy
YeHeMJIep MEHEH OCNTHIICHTeH apMaTypaHbl JasipJ00 BIKMACHIH 3CKE alyy Kepek.

6.2.6 Kypama TemMup-06€ToH kaHa O0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH 3JI€MEHTTEPHHUH MOHTaXKI00

(xetepyy) mapuupnepu yuyH Crt3cnm sxana Ct3mc MapkacelHAarbkl OonoTToH kacanran A240
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KJIACCBIHJATHI BICHIK TMPOKAT apMmaTypa (THemieNnyy craHgaprrap OoroHYa 27eH TOMOH 3Mec
CTaHJIapPTTALITHIPBIITaH KOPCOTKYUTOPAYH KaTeropusiiapbl MEHEH) KEPEK KOJJOHYIIYILY Kepek.
Oreplie KOHCTPYKIUSATIAPAbl OPHOTYY KbIlll Me3rwinHae Munyc 40 °C TemeH TemmnepaTypaaa
MYMKYH 00JICO, MOHTQKI00 YUYH apHup yayH Ct31c 00JIOTTY KOJIOHYYTA 5K0J OEpUITOCHT.
6.2.7 ApmaTypaHbIH HETH3rH OEKeMJHWK MYHe3aeMecy Oomyn 6.13-tabnuiara bUTabIK
apMarypa KJIacCchlHA jKapalra KaObll aJbIHTaH YbIHATYyra KaplIbUIBIK Rsn CTaHIApTTHIK MaaHHUCU
caHaJar.

6.13-Ttabnumna

Apmatypanap- Co3yy KapIIbUIBITBIHBIH CTAHIAPTTHIK MaaHwIepu Rsn kana
ApMaTypa KIaccel HOMP}?}I;:JIMHK 9KWHYM TONTYH YeKTUK abaJiaphl YIYH CO3yY KapIIbLIBITBIHBIH
HAMETPH, MM 3CENTeNreH MaaHmwiepu Rsger, MI1a
A240 6-40 240
A400 6-40 390
A500 6-40 500
A500C 10-40 500
AS500CII 10-40 515
A600 6-40 600
A800 10-32 800
A1000 10-32 1000
B500 3-16 500
B,500 3-5 500
B,1200 8 1200
B,1300 7 1300
B,1400 4;5;6 1400
B,1500 3 1500
B,1600 3-5 1600
K1400 15,2 1400
K1450 15,2 1450
K1500 6,2-12,4 1500
K1550 6,9-18,0 1550
K1650 6,9-15,7 1650
K1750 9,0;9,3 1740
K1850 6,9 1840
K1900 6,9 1920

DcxepTyy—MACT 6727 kmacceiana BP500 BP1 xatapsl 6enruneHres.

6.2.8 ApmarypaHbIH CO3yJyyra KaplIblIbITBIHBIH 3CENTENTreH Maanuwiepu Rs ¢popmyna menen
aHbIKTaJaT.

R = o (6.10)
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MBIHJIa ¥S — OEKeM/166 YUYH MIICHUMAYYIYK Koadduumentu, kabbut ansiHaT: 1,15ke 6apadap
OMpPHHYM TONTOTY 4YeKTHK adammap yuayH — A, K1550 — K1900 xana 1,20 — B, Bp, K1400 — K1500
KJIaCCTAapBIHJIAThl apMaTypajap YUYH; SKMHUM TONTYH YeKTUK abanbl yuyH — 1,0re Gapabap.

ApmarypaHbIH CO3yJlyyra KapHIbUIBIKTBIH RS acentenren Maanunepu OMPUHYM TONTYH YEKTUK
abaypl YuyH (Terepektee MeHeH) 6.14-tabmunana, SkuHYM Tom - 6.13-Tabimmana KeaTHPHUIITEH.
MpbiHia OUPUHYM TONITYH YEKTUK abaibl YUYH Rsn MaaHWIEpH THENIETYY CTaHIapTTapra bUIANBIK dH
TOMOHKY KOHTPOJIOHYy4Yy MaaHujepre 6apadap aen kaObl1 ajbIHAT.

Rsc apMaTypachlHBIH CENTENTeH KbICYy KapIIbUIBITEIHBIH MaaHWIEPH apMaTypaHbIH YbIHATYY
KapIIbLIBITBIHBIH 3CENTENTeH MaanuaepuHe 6apadap Rs kaObu1 anbIHaT, OMPOK KBICBUITAH apMaTypaHbl
Kypuan TypraH OETOHIYH KbICKapTyy AedopmalusuiapblHa Tyypa KeJIreH MaaHWIEpACH allllauT:
400 MIla — ambIk 3MeC — KbICKa MOOHOTTYY KYK TaaCHpH MEHEH, Y3aK MOOHOTTYY XYK TaacUpH
MeHeH 500 MIla — ambik smec.

B500 xana A600 kiacctapblH OE€KeM06 YUYYH, KbICYy KapIIbUIBITBIHBIH YEKTHK MaaHWJIEPU
UIITOO IMAPTTAPBI YIYH KBICKAPTYy KOIPPUIIMCHTH MEHEH KaObLT alblHAT. Rsc ACeNTEeNTeH MaaHuIepu
6.14-Tabmunama KeNTUPHUITCH.

6.14—Ttabnuua

BupuHuM TONTYH YeKTHK abanaapbl YUyH apMaTypajiapAblH KOHCTPYKIHUSIBIK
Apmarypa Kiacchl KapIUbUIBIKTApbIHBIH Maanuinepu, MIla
co3yy Rs Keicyy Rsc
A240 210 210
A400 340 340
A500 435 435(400)
A500C 435 435(400)
AS500CII 450 450(400)
A600 520 470(400)
A800 695 500(400)
A1000 870 500(400)
B500 415 415(380)
B,500 415 390(360)
B,1200 1000 500(400)
B,1300 1100 500(400)
B,1400 1170 500(400)
B,1500 1250 500(400)
B,1600 1340 500(400)
K1400 1170 500(400)
K1450 1200 500(400)
K1500 1250 500(400)
K1550 1350 500(400)
K1650 1435 500(400)
K1750 1515 500 (400)
K1850 1600 500 (400)
K1900 1670 500 (400)
O ckepTyy— Kamaagarsl Rs MaaHmIepu KpIcka MOOHOTTYY KYKTOO apaKeTHH ICENTOOI6 raHa KOJIJOHYJIaT.

6.2.9 A240..A500, AS500C, AS500CII, B500 xmaccrapbiHIarsl apmMartypaiap Y49YH Rsw
ACENTENTeH MaaHmwiepu 6.15-rabnunana KenTUPUITEH.
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Bapapik kmaccTapapl TyypachlHaH OCKeMI00 YIYH Rsw KapIIBUIBIKTHIH ACENTENTeH MaaHWIEPH
300 MIlagan ammanibl Kepek.

6.15—-tabauma

BupuHun TONTYH YeKTHK abanmapsl YIYH TYypacklHAH KETKEH apMaTypaHbIH
ApMartypa Kitacchl (KBICKBIYTAp JKaHA HIUITCH 630KTOP) YOIJIYY OCKEMIUTMHUH CCITEITeH
yoHaykrapel, MIla

A240 170

A400 280

A500 300
A500C 300
AS500CIT 300
B500 300

6.2.10 ApmarypaHblH HEru3rd JAeOpMalUAIBIK MYHO3/16MeJepy TOMOHKYAeH MaaHuiIep
00yl caHaar:

- YplHANMyyJnap Rs 5CeNnTHK KaplIbUIbITbIHA KETKEHAE apMaTypaHbIH €0 Y3apPTbUIBIIIBIHBIH
CaNIBIITHIpMaNyy nedopmanusiiapsl,

- apMaTypaHbIH HMKEeMAYYJIYK Moayiy Es.

6.2.11 ApmaTypaHbIH €0 CaJbILUThIpMaNyy JAe(popMalMsUIapblHBIH MAaaHUJIEPU TOMOHKYTO
Oapabap KaObLT AJIBIHAT:

OU3MKaIBIK )KOTOPKY YEK aryyuyJyK Kydy MEHEH apMaTypa Y4yH

R
€0 = E—; (6.11)

S

HIapTThIK XKOTOPKY Y€K aryyudysayK Kydy MEHEeH apMaTypa y4yH

&40 =%+o, 002. 6. 12)

S

6.2.12 ApmarypanbiH Es UHKeMAYYJIYK MOAYJIYHYH MaaHWIEpU YbIHATYyJAa >KaHa KbICyyna
OupJieli xaHa TOMOHKYTe O0apabap Jern KaObuT ajbIHAT:

Es = 1,95-10° MIla — apmatypa 36iM apkanapsl yuyH (K);

Es = 2,0-10° MIla — kanran apmatypanap yuyH (A xana B).

6.2.13 ApmaTypaHblH MaMJIEKETTHK (JIe(OopMalUsaiIblK) Juarpammaliapbl ChI3BIKTYY 3MeC
nedopmarust MOAEIHH KOJIJIOHYY MEHEH TeMUP-0€TOH 3JIEMEHTTEPUH 3CENTOeo10 KOJIJOHYIAT.

Co3bIKTYy 5Mec Jedopmanus MOJECTUH KOJJOHYY MEHEH TeMHP-OETOH 3IIEMEHTTEpUH
ACENTeoe apMaTypajap/blH abaibiHBIH (Je(OopMalUACBIHBIH) A0JI000pAYK JUarpamMMachl KaTapbl
A240-A500, A500C, AS50CII, B500 xmaccrapsinaarsl (pU3MKaJIbIK YbIHATYYAArsl apMarypa Y4YYH
[lpanarne  auarpaMmanapblHa — OKLIONI  YKOHOKOWIOMITYPYJIreH Jauarpammaiap KOJJIOHYJarT,
YblHATYyJlap MEHEH apMaTypaHblH CaJbIIThIpMaNyy  JAedopManusuiapblHbIH — OPTOCYHAATHI
OalTaHBIITHI KK CHI3BIKTYY auarpamma (6.2-cypert, a) skana A600—A1000, Bp1200-Bp1500, K1400,
K1500 >xana K160 kmaccrapslHAarsl mapTryy TYLIYY Kydy MEHEH OPHOTYY-CBI3BIKTYY Oup (6.2-cyper,
0), aryy4yJyK asHTbIHAH THIIIKAPbl KaTyyJaHYyHY dCEeIKe ajoarana.
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ApmarypaHbIH YbIHATYyTa jKaHa KbICYyra HOPMAaJIAIITHIPBUITaH J0JI000pAYK TYPYKTYYIyT'yH
3CKe aJlyy MEHEH YblHAIyyHYH jKaHa KbICyyJarbl apMaTypaHblH aOajblHbIH JUarpammainapbl oupuaei
JieTl KaOBblJI ajIbIHAT.

ApmatypaHblH ~ a0aiblHBIH ~ KOHCTPYKTHUBIYY  CXeMajapbl  KaTapbl  apMaTypaHbIH
neGOpMalMACBIHBIH ML JKY3YHIOry JAuMarpamMMaiapblHa  JKakblHJaraH HMHPHU  CBI3BIKTYY
KOHCTPYKLHMSIJIBIK CXeMaJIap bl KOJIJOHYYTa KOJ OepuiIeT.

6.2.14 ApmarypanblH aOalbIHBIH OKM CBI3BIK JMarpaMmachl OOIOHYAa apMaTypajarsl
YbIHATYYJap Og CalbIUThIpMalyy aedopManusnapra €g xKapama TOMOHKY (opMyianap apKbUlyy

aHBbIKTaJIaT:

0<eg <& me,

o =& Eq; (6.13)
€q0 S €5 X Eg7 ne,
Og = RS ) (6.14)

€0, Es xanma Ry wmaanmmepu 6.2.11, 6.2.12 xana 6.2.8 butaiiblk KaObLT aibIHAT.

Canprureipmanyy nedopmanus €go Maanunepu 0,025ke 6apabap kaObLT ajbIHAT.

DKCIIEpUMEHTTHUK CBIHOOJIOPJYH HATBIIKAJIAphl JKaHa JCENTee Herm3aeMenepu OolHYa
00JIOTTYH MapKachlHa, apMaTypaHbIH TYPYHO, KOHCTPYKLUMSHBIH HIIEHUMAYYJYTYHYH KpUTEpUINHE
kaHa Oamka Qakropiaopro kapama 0,025TeH a3 ke Jkoropy OOJIrOH CaJbILITHIPMAIYy

negopMalusHbIH €2 MaaHUCHH KaObUI ayyra »*oj Oepuier.

a o
Gs= Gs52= R
arctgf, £
&s0 Es2
a
Oy
|
G2 = 1.1R;
Ts) — R.\
os1 =0.9 R
arctgFs €s
Esl Es0 E52

a — 9KU CBI3BIK [uarpamma; 0 — y4 ChI3bIK AMarpaMmma

6.2-cypeT — Yoronran apMatypaHbiH abajn auarpaMMaiapbl
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6.2.15 ApMaTypaHbIH a0albIHBIH YU CBI3BIK AMarpaMMachkl 00I0OHYA apMaTypaaarsl YbIHATYYJIap
caJBILITHIpMaIyy AedopmManusiapra xapaiia TOMeHKY (GopMyiianap apKbllyy aHbIKTAJAT:

0<€g<&q me,

s =& Eg ; (6.15)
€q <€ SEg) e,
o, :{Ll_%J.ﬂJr%}.RS <11R,- (6.16)
Rs €50 —&s1 Rs

€50, Es n Ry wmaanunepu xana 6.2.11, 6.2.12 xana 6.2.8 putaiiblk KaObLT aJbIHAT.

Usimbipkanyy Ogp wmaanmwnepu 0,9Rs G6apabGap kaObul aiblHAT, al AMH YBIMBIPKAHYY Os2 —
1,1Rs Gapabap.
0,9R;

Canpiteipmaltyy nedopmanusiapIblH MaaHUICPH €1 re Oapabap, am SMU & —

S
nedpopmarusutaper 0,015ke 6apabap kaObLT aJIbIHAT.

7 BeTOH KOHCTPYKIUATIAPBI

Orepae anap/abH OeKeMIUTH O€TOH MEHEH TaHa KaMChI3 KbUIbIHCA, KOHCTPYKIUsUIap OETOH Jien
JCENTENET.

beToH anemMeHTTepH KOJIAOHYJIAT:

- y3yHYHaH KbICYy KY4YYy 2J€MEHTTHUH KECWIMIIMHIE >KahramkaHjaa 0ackIMIyy TYPA® KbICYY
Y4YH;

- K93 Oup yuypiapia y3yHyHaH KbICYy Ky4y 2JIEMEHTTUH KECHJIMILMHEH ThIIIKAphI KalrankaHn
KbICYY PEXUMHUHAE HWIITETeH KOHCTPYKUUSUIapAa, OIIOHAOM 5J€ MHMIYYdy KOHCTpyKUUsIapia,
anapAblH Oy3ysylly ajxamMJapJblH ©MYPYHe J>KaHa >kKa0ayylaplblH KOOICY3AyryHa TY3J0H-TY3
KOPKYHYY KeJtupoece.

10.3 nonbGoopayk Tajmanrapra bUTaWbIK KECHIIMIIMHUH asHTbl MUHUMAIAYY KOJ OepHIITreHIeH
a3 O0JITOH apMaTypackl 6ap KOHCTPYKUUsIIap OSTOH JIeN dCenTereT.

7.1 BeToH 3J1eMEHTTePUHUH 0eKeMIMIHH ICeNToo

7.1.1 beroH »ieMEHTTEpU y3yHYHaH KbICYy KYYTOPYHYH, MMMIYYdY MOMEHTTEPAMH >KaHa
TyypacblHaH KETKEH KYYTOPAYH, OLIOHJOW 3J€ >KEPTUIMKTYY KbICYyJap[blH TAaaCUPHUHE KapIibl
OCKeMIUTHHE Kapallia ICENTEIINHET.

7.1.2 BeToH >1eMEHTTepUHUH Y3YHYHaH KbICyy Kydy (OOpOOpIOH THIIIKaphl KbICYYy) >KaHa
MYy MOMEHTHMHHH TaacHpH acTblHIa OEKEMIUTUH 3CENTee alapiAblH y3yHYHaH OTyHa HOpMAalIyy
KECUJIUIITEP YUYH KYPTy3YJIyLly Kepek.

beron osnementrepun scentee 8.1.20-8.1.30ra buIalbIKk CBHI3BIKTYY dMec aedopmarus
MOJICIIMHUH HETM3HMH[E, ACENTee K63 KapaHIbUIBIKTAapbIHIa Helre Oapabap apMaTypa asHTBIH alyy
MeHeH Xyprysyner. 7.1.7—7.1.12-myHKTTapra bUIaliblK MaKCHUMaJIyy KYYTOpPAY KOJJIOHYYy MEHEH
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HOPMAITyy KeCHJIMIITUH CUMMETpPHS TeTHM3AUTHHAEC KYYTOPAYH TaacCUpH acThIHIA TUK OypuTyy ’KaHa
TaBp kecUTUIITEPANH KOHKPETTYY 2JIEMEHTTEPUH 3CENTOOre K01 OepuieT.

7.1.3 beToH 3yeMeHTTepH, ajlap/blH UIITee MIapTTapblHA >KaHa ajapra KOKJIraH Tajanrapra
JKapalia, YblHAJyy 30HAchlHIa OCTOHJYH KapIUBUIBITBIH 3CKE aidaraHja ke JCernKe aixyy MEHEeH
aKbIPKBI Ky4TOp OOIOHYA ACETNTENEeT.

Kepyy 30HaceiHIa OCTOHIYH KapIIbUIBITBIH dcenke andacrad (7.1-cyper), y3yHyHaH KBICYy
KY4y DJIEMEHTTHH KCCHJIWIIMHUH YETHHJC KalramkaH ydypaa OOpOOpIOH THIMIKAPHl KBICHUITAH
JIIEMEHTTEp OOIOHYA JCENTeeNep KYPry3yleT, YeKTHK abanra >KeTHINYY KBICBUITaH OeTOHIYH
Oy3yJnylry MEHEH MYHO3[eJIeT jkKaHa KaObul anaT. DH aKbIPKbl KyuTep OOrOHYA 3CenTee/1e OCTOHAYH
KBICYY KapIIbUIBITBI MIAPTTYY Typae Rn Oapabap O0iroH yblHaIyy MEHEH KOPCOTYJIOT, OOPAYK
O00pOopy y3yHyHaH KYy4 KOJJIOHYY UYEKHTH MEHEH Jajl KEJIIreH KbICBUITAaH 30HAHBIH (IIapTTyy
KBICBUITaH 30Ha) OeayryHe Oupzeit rapanras (7.1.9).

R{r

N RA, ///
R, S e - /A,

_/)’_/_L‘ pd

Kecnnmmrnrmin
OOpIYE dophopy

l
b

7.1-cypet — UblHaiyy 30HacbhIH/1a OETOHYH KapLIbUIBITBIH JCETKe andacTan OeKkeMIuK O0oroHYa
AcenTeNreH, 00pOOPAOH THIIIKAPHI KBICHUITaH OCTOH DJIEMEHTUHUH Y3yHYHAaH OTyHa HOPMAJIIYY
KEeCHIIMIITEPIETH KYYTOPAYH CXeMachl KaHa YbIHAIYY TUarpaMMachl

Kepyy 30HaceiHIa GETOHAYH KapIIbUIBITBIH dCENKe anyy MeHeH (7.2-CypeT) y3yHyHaH KbICYy
KY4y OJJEMEHTTHUH KECWJIHMIIMHEH ThIMIKAphl >KalramkaHaa KbICyyJla HINTETeH JJIEMEHTTEpre,
UHANITYY4Y 2JIEMEHTTEPre, OIIOHJION AJIe JKapakajiap maiaa OOJITOH 3JIEMEHTTEPre dCENTep KYpPry3yJiorT.
KOHCTPYKIUSJIAP/IBIH UINTOO IapTTapbliHa OaMIaHBIITYY KON OepuiioeiT. MbIHIa YeKTeouy Ky4Tep
MEHEH JCeNTeo]0, YeKkTeoudy abdan OeTOHIYyH CEepHWITMYTYY HIIMHUH OOJDKONYyHIA AaHBIKTalIraH
YbIHATYy4y 30HAHBIH OETOHYHJa YEKTeeuy KYYTOPAYH IKETHIIYYCY MEHEH MYHO3[eJeT e
6omkonnonor (7.1.9,7.1.10, 7.1.12).

g
h
20

7.2-cypet — Uityyuy (3KCIIEHTPAMK KbICBUITaH) OETOH 3JIEMEHTUHUH Y3yHYHaH OTyHa
HOpMaJIlyy KECHUJIMIIMHJIETH KYYTOPAYH CXEMAachl KaHa YblHAJIYy AWarpaMMachl, YbIHAILYY

30HAChIH/Ia OETOHYH KapUIbUIBITBIH 3CKE alyy MEHEH OeKeMIUK OOIOHYA SCENTENreH.
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7.1.4 BeToH >1IeMEHTTEPUHUH TyypachblHaH ©TYY4y KYUYTOPIYH TaacHUpPU acThIHIA OCKEMIUTHH

3CENTO6 HErW3rH YbIHANYYAArkl OETOHIYH OCTYK YbIHANYYyTa (G mt | JcenTeNred KapublIbIrbIHA KaHA
Rot

HETU3IM KbICYy4y 4YbIHAIyyra [GmCJ Kapara KaTbIUTAPBIHBIH CyMMAcChl JCEIKE AJIbIHIAH IIapTTaH
b

KYPry3yJaeT, OETOHAYH OKTYK KbICYyTa TYpyKTyyayry 1,01eH ammnooro THHUIIL.

7.1.5 XKepruinukryy KyK (KEprHIUKTYY KbICYY) aCThIH/Ia OCTOH 3JIEMEHTTEPUHHH OCKEeMIUTHH
scenteo §.1.43—8.1.45 GoroHUYa KYpry3ynerT.

7.1.6 beron snementrepunae 10.3.7-myHKTTa KENTUPWITEH ydypjapia KOHCTPYKLUSIIBIK
apMaTypaHbl KaMCBI3 KbITYY 3apbL.

AKBIPKBI KY4 MeHeH 00p0Op/10H THIIIKAPHI KbICHLIITaH 0€TOH 3JIeMEeHTTEPHH ICenToo

7.1.7 BopOOpaOH THIIKAPHl KBICBUITaH OETOH 3JEMEHTTEPUHHUH KBICYy y3yYHYHAaH KYYYHYH
TaaCUpU acThlHAAa OEKEeMJIUIMH JCENTee]® TOMOHKYIeH KEeM HMeC KaObLl allbl[HFaH KOKYCTYK
AKCLEHTPUCUTETTH ICEIKE aNyy Kepek:

1/600 »neMeHTTHH Yy3yHIYTYHYH >K€ aHBIH KECWIMIITEPIUH OPTOCYHJArbl apaibIKThIH,
KBUIBIITYYAaH KaMChI3/IaIraH;

O0enyKTYH OniuKkTUruHUH 1/30;

10 mm.

CraTHKaJIBIK ~ aHBIKTAN0AraH KOHCTPYKIMSJIAPABIH DJIEMEHTTEPU YUYYH KBICKapThUIraH
KECUJIMIIMHUH OOpAYyK OopOopyHa KapaTa y3yHYHaH KYYTYH AKCUEHTPUCHUTETHHHH MaaHHCH €
CTAaTUKAJIBIK JCENTOO/IOH aJbIHTaH JKCIEHTPUCUTETTUH MaaHHCHHE Oapabap, OMpOK e, KeM sMec
KaOBLI aJbIHAT.

CraTHKaJIbIK JeTepMHMHALMUIAHTaH TY3YJYLITOPAYH AJIEMEHTTEPU YUYH SKCLEHTPUCHUTET €o
HKCHEHTPUCUTETTEPIUH CyMMachlHa Oapabap aiblHAT - KOHCTPYKUUSUIAPJBIH CTAaTHKAJIBIK KaHa
KOKYCTYK 3CENTOOCYHOH.

7.1.8 DneMeHTTep WHiIlKeMIyy OOJITOHJIO L0>14 , 7.1.11lre bBIMaWbIK aHBIKTATYYYY 1
|

KO3 PUIMEHTHHE ep MAaaHWJIEPUH KOOOUTYY K0Ty MEHEH aJlapJIblH KYK KOTOPYY KOHAOMIYYIYT'YHO
MHKEMYYIYKTYH TaaCUPUH 3CKE ajlyy 3apblil.

7.1.9 VY3yHyHaH KbICyy Kydy OJIEMEHTTHMH KECWJIMIIMHUH 4YEruHAE >KalramkaH ydypjla
OOpPOOPIOH THITIIKAPHI KBICKUITaH OETOH 3JIEMEHTTEPUH ICETNTOO MapTTaphl 0OIOHYA KYPTY3YIIOT.

N<R,-A, (7.1)

MbIHJIa N — apakeTTeHyY4Yy Y3yHYHaH Ky4;

Ap — GETOHAYH KbICHUITAH 30HACHIHBIH AsSHTHI, aHBIH TapTbulyy OopOopy N y3yHyHaH Kyd
KOJIZIOHYY YEKHTHUHE JaJl KeJTreH MIapTTa aHbIKTaNaT (MMMIYYHY 3CKe alyy MEHEH).

Tux OypuTyy KECHJIUII 3JIEMEHTTEp YUYH

Abzb-h-(l—z'eTO'”). (7.2)

[lapTTan THK OypUTYy KECHIHIIHHIH OOPOOPIOH THIIIKAPBI KBICBUITAH JIEMEHTTEPUH
ACENTOe YUYH Y3yHYHAH KYUTYH dKkcieHTpucureTrHe eo< h/30 xana lo< 20h sxoir 6epuiet.

N<QRbA, (7.3)
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Oy xepae A — 3JIeMEHTTHH KECUIMIINHUH asiHTBI;
¢ - 7.l-rabiuuara bUIANBIK, KbICKA MOOHOTTYY MKYKTYH apakeTHUHAE D3JIEMEHTTHH

uitkemayyayryne lo sxapama anmeiaran kodd@uuueHT, ¢ MaaHHIEPH CHI3BIKTYY MBIH3aMra bUIAHBIK
h
aHbIKTanaT, = yaypysaaa ¢ = 0,9; lo =10 sxana o= 0,85 Goronua lo =20;
h h
lo — TeMup-0ETOH dNIEMEHTTEPH YUYH aHBIKTAJITaH JIEMEHTTHH CCITHK Y3YHIYTY.

71-tabnuna

lo/h 6 10 15 20
0 0,92 0,9 0,8 0,6

(7.1) mraprrarel 3cemnke kapabactaH, OOpOOPIOH THIMIKAPHl KBICBIITAH OCTOH JJICMEHTTEPH,
JKCIUTyaTalusl [IapTTapblHa OalJIaHBINTYy KapakaJaplblH Iaija OoJIyllyHa >KOJ OepuiOeiT,
BUIIBIMKBl OCPHIITEH IIApTTa YbIHAIYY 30HACBIHIA OCTOHIYH KapIIbUIBITBIH 3CKE allyy MEHEH
TEKIIEPHITUIIHN KEPEK.

Rot - A

< 74
N <— (7.4)
TGN -1
Tuk OypuTyy KECWIHII JIeMEHTTepHU YuyH mapt (7.4) ¢popmara 33
- 6Rbt'_b'h . (7.5)
%€M _,
h

(7.4) xana (7.5) dopmynanapeiaa:

A — GETOH PJIEMEHTUHUH KECWINIINHUH asHTbI;

| — 6eTOH 2IEMEHTUHHUH KECUIUIINHNH aHbIH TapThUTyy O0pOOpyHa KapaTra HHEpLHsI MOMEHTH;

YVt — DJIEMEHT OOIYTYHYH 0OpAYyK O0pOOpYHaH 3H YOIOJITaH KUMUere YeHuHKU apaliblk;

N —7.1.11 pInaibIK aHBIKTANTaH KO3 PULIUEHT.

7.1.10 DneMeHTTHH KECUJMIIMHEH THIMIKAphl >KalramkaH Yy3yHyHaH KbICyy Kydy Oap
060pOOpPIOH THIMIKAPHI KbIChUITaH O€TOH 31eMeHTTepuH 3centee (7.4) xana (7.5) maprrap 6oroHUYa
KYPIy3YierT.

7.1.11 Koa¢dduueHTTHH MaaHHUCH T, Y3yYHYHaH KYYTYH DSKCIEHTPHUCUTETHHHUH MaaHHCHHE
UIHITYYHYH TaaCUPUH 3CKe allyy eo (hopMyiachl MEHEH aHbIKTasaT.

1

LS
cr
Ncr — popMmyrna MEHEH aHBIKTAyydy IIAPTTYy KPUTUKAIIBIK Ky
2
n“-D
Nep =———, (7.7)
I0
D — 8.1.15-myHKTyHa BUIAMBIK, TEMHUP-OCTOH DOJIEMEHTTEPH YUYYH aHBIKTAITaH, OWUPOK

apMaTypaHbI 3cenke andaranaa, OeKeMIUKTUH aKbIPKbl OACKBIUBIHATbl SJIEMEHTTHUH KaTyyJIyTy.
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Hiinnren 6eToH 3J1eMEHTTEPHH AKBIPKBI KYY MEHEH 3CenToo

7.1.12 Witunren 6€TOH 3IEMEHTTEPUH 3CENTOO MIAPTTAH KYPry3YIyYre THHHII
M SMuIt, (78)

MBbIHAA M — TBIIIKBI )KYKTOH UMHIIYY4Y MOMEHT;
Muit - 5IEMEHTTHH KECWIMILN CUHAPYYYY MaKCUMAIYy UYY MOMEHTH.
Muix Maanucu GopMmyia MEHEH aHBIKTaJIaT

MUlt = Rbt W ) (79)
W — OH CBIPTKBI CO3YyJII'aH 6yﬂa YYYH 3JICMCHTTHH KECCUJIIMININHWH KapIIbIJIBIK MOMCHTH.
Tuk GypuTyy KECHJIUII 3JIEMEHTTEPH YIYH

2
W =%. (7.10)

8 AnibIH ajia YBIHAJIYY apMaTypPAachl KOK TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIUSJIAPbI

8.1 bupunun TONTOrY YeKTHK adajgaapabiH HermsuHjae TeMUP-0eTOH
KOHCTPYKUMAJIAPHIHBIH 3JIEMEeHTTEPHH ICeNnTo0

TeMI/Ip-ﬁeTOH IJIEMECHTTCPUHUH 6eKeM)II/lFI/IH 3CEITOO

Temup-6eToH 3JlEMEHTTEpU MHWIYYYy MOMEHTTEPJANH, Y3yHYHaH KETKEH KY4TOpayH,
TyypachlHaH KETKEH KYYTOpAYH, MOMEHTTEPAMH KaHa )KYKTYH JIOKAJJIBIK apaKeTUHUH (KEPrHJINKTYY
KbICYY, 6acyy) TaacCUpUHEe KapIllbl OEKEMIUTHHE jKapallia 3CenTeer.

Hilyy MOMEHTTepHHHUH KAaHA Y3YHYHAH KETKEH KYYTOPAYH TAaaCHPH ACTHIHAA TeMHP-
0€eTOH 3JIeMEHTTePHUHHUH 0eKeMJIUTHH CeNnToo

Kaanwbl :ko00s10p

8.1.1 Temup-GeTOH 3JEMEHTTEPHUHMH HHMIYY MOMEHTTEPHUHHMH >XaHA Y3yHYHaH KY4TOpPIYH
(9KLIEHTPIUK THIIIBIHAA KBICYY K€ UbIHATYY) apaKeTUHIETH OEKeMIUTUH ACEIToe alap/AblH y3yHYHaH
OTyHa HOpPMaJI1yy KECHJIMIITEP YUYH KYPIry3YIYLIy Kepek.

Temup-6eTOH AIIEMEHTTEPUHUH HOPMAJAYy KECHWIMIITEPUHUH OekeMIuruH scentee 8.1.20—
8.1.30 GoroHYa CBI3BIKTYY 3Mec nedopmalnysi MOASTUHUH HETU3UH/E JKYPrY3YTYLly Kepek.

DcenTeenepay akbIpKbl Ky4TOpIYH HETH3UHAE KYPIY3YYre Ko Oepuiier:

8.1.4-8.1.16-nyHKTTapra bUIAHBIK HOPMANAYy KECHJIHUIUTEPIUH CHUMMETPHUS TETH3AUTHH]IE
KY4YTOpPAYH TaaCUpU acThIHIA WHWIYY4Yy TETU3AUKKE MEPHEHIUKYISp JJIEMEHTTUH UYETHHJE
XKalramkaH apMarypackl 0ap THUK OypuTyy, TaBp >aHa 5KM TaBp KECHWJIMIITEPAUH TeMHpP-OETOH
JJIEMEHTTEPH;

- TErepeK KaHa TEerepeKk KeCHIMIUTEPAUH OOpOOPIOH THIMIKAPB! KBICBUITAH 3JE€MEHTTepHU - ]
TUPKEMECUHE bUTANBIK.
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8.1.2 BopOopIaOoH THIMIKAPhl KBICBUITAH AJIEMEHTTEP KBICBUITaH JJIEMEHTTEPIN 3CENToe.0
nedopmanusiaHral  AMarpaMMaHbl  KOJJIOHYY MEHEH KOHCTPYKIMSUIApAbl 3CENTee KONy MEHEH
aJapbIH KYK KOTOPYY KOHIAOMIYYIYT'YHO HHMITYYHYH TaaCHUPHH 3CKE alyy Kepek.

Wiikemayyayk lo > 14 yuyH sneMeHTTHH MHMIYYCYHYH aHBIH GEKEMIMIHHE e GAIITAIIKbl
i

OKCHEHTpUCUTETTH 8.1.15-MyHKTyHa BUIAHBIK AHBIKTAITaH T KOA(PQHUIMEHTHHE KOO0OHTYy MEHEH
TAaCUPUH 3CKe allyy MEHEH JedopmanusiaHOaraH cxeMaHbl KOJIJOHYYy MEHEH KOHCTPYKUUsIapbl
JCENTOOre KON OEpUIeT.

8.1.3 Yekcus OeKeMIUK Kydy JKapakajap Iaiaa OoJroH Makcumaiaayy KyureH (8.2.8-8.2.14.)
a3 0OJITOH TEeMUP-0ETOH JIEMEHTTEPH YUYH Y3yHYHAH CO3YJITaH apMaTypaHbIH KECUJIUIINHUH asHTHIH
15% xem smMec OEKEeMIMKTH 3CENTOO/I6H TaJlall KbUIBIHTAH, JKE JKapaka maijga 0omylry YUYH aKbIPKbI
KYYTYH TaacHpH acThIH/Ia OCKEMINKTHH HETU3UH/C aHBIKTANAT.

Yexmyy kKyumeop 60woH4a HOpMandyy 601yMOOPOYH DeKemMOusun 3Cenmeoo

8.1.4 DneMeHTTHH Y3yHyHaH OryHa HOPMAaJIyy KECWJIMIITETH S5H YOH KY4YTOp TOMOHKY
JKailiap/IbIH HETU3UH/]IE aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK:

- OETOHYH YbIHATyyTa OeKeMAuru Helre 6apadap aemn KaObll albIHAT;

- OETOHIYH KbICyyra TypyKTyyiayry Rp Gapalap »aHa OETOHIYH KbICBUITaH 30HAchlHA OUpAei
TapaJiraH YblHAIyyJilap MEHEH KOpCOTYJIoT;

- apMmarypaaarbl jaeopManusuiap (4blHaTyysdap) OCTOHIYH KBICBUITAH 30HACHIHBIH
OMIIMKTUTHHE jKapalia aHbIKTAJIAaT;

- apMaTypaJarsl 40Ky YbIHATYYJIAPBIHBIH 3CENTENTeH YbIHATYY KapIIbUIBITBIHAH Rs ammair;

- apMaTypaJarsl KbICyy YbIHAIYYJIApbl CENTENTreH KbICYY KapIIbUIBITBIHAH Rsc. alImamnT.

8.1.5 KaguMmku THIKedepAMH OEKeMIUTMH JCeNnTee THEHIeNYy TeH CalIMaKTyyIyK
[IapTTapbIHAH aHBIKTAITaH OETOHIYH KBICHUITAH 30HACBIHBIH CaJBIITHIPMANYy OWHUKTUTHUHUH

X .
MaaHHCHU MCHCH KbIChIIII'aH 30HAHBIH (i:h—, YCK apa CaJbIIIThIpMAIYY OMMMKTUTMHUH MaaHUCUHUH
0

OpPTOCYHJArsl OaiylaHBIIIKa JKapamra XYpry3yJdymy Kepek. Er MbBIHAA DIIEMEHTTHH UYEKTHK abaibl
YbIHAJIYy apMaTypachlHJa YblHAJIyyra jKeTUIIYY MeHeH Oup ybOakra maiina Oomnot, Rs scenrenren
KapIIblIbIKKa Oapabap.

8.1.6 &r MaaHMcH (hOopMyJIa MEHEH aHBIKTaJaT

X
13 =_R=£’ (8.1)
R h s
0] 1+ s,el
€p2
MBIHIQ €sel — (opMyna wMeHeH aHbIKTATYydy Rs Oapabap ublHamyyaarsl YbHAIYY
apMaTypachIHBIH CANBIIITHIPMANYy e(hopMauschl
Rs
s.el E (8.2)

S

€b2— KbICKa MOOHOTTYY JKYKTYH TaacupH acTbiHja 6.1.20-myHKTyHa bUTalbIK KaObLT asibIHTaH Rp
6apabap YbIHATyyAarsl KbICbUITaH OETOHIYH CANIBIIITHIPMATYy Je(OpPMAaLIUACHL.

B70 - B100 xmaccrapsingarsl oop 6eroH yuyH kaHa (8.1) dopMynachlHBIH albIMBIHIArbI
Maiiia 6yprykuenyy OetoH yuyH 0,81uH opayHa 0,7 ajbIHBIIIBI KEPEK.

8.1.7 BopOopaoH THIIKApPhl KBICKUITAH TEMHUP-OETOH AJIIEMEHTTEPUH JCENTOO]10 Y3yHYHaH
KYUYTYH €0 KOJJOHYJIYUIyHYH OallTanKbl 3KCLEHTPUCUTETUHAE KOKYCTYK 3KCLIEHTPUCUTETTH €, ICKE
aJlyy KepeK, aJl TOMOHKYIOH K€M 3MeC KaOblT aJIbIHBIIIbI KEPEK:

40



KP K4 52-02:2024

1/600 »sneMeHTTHH Y3YHIYTYHYH )€ aHBIH KECHJIHMIITEPUHHH OPTOCYHIArbl apajbIKThIH,
KBUIBIIITYYAaH KaMChI3/IaIraH;

6enykryH ouiinkruruaud 1/30;

10 mm.

CraTtukanplk aHBIKTaNOAaraH KOHCTPYKUUSJIAPJAbIH 3JEMEHTTEPH YYYH KBICKApThUITaH
KECWJIMIIMHUH OOpIyK OopOopyHa Kapara y3yHYHAaH KYYTYH SKCLHEHTPUCHUTETHHHH MaaHHCH eo
CTAaTHKAJIBIK JCENTOO/6H AIBIHTaH JKCIICHTPUCUTETTUH MaaHUCUHE Oapabap, OMpOK e, KeM 3Mec
KaObLJT aJIbIHAT.

CraTHKaJIbIK ~ JeTePMUHALMSUIAHTAH  KOHCTPYKLUMSUIAPABIH ~ JJIEMEHTTEPU  YUYH €0
SKCLUEHTPUCUTETH  KOHCTPYKLUHUSAJIAPJBIH  CTATUKAJBIK  JCENTOONIOPYHYH JKaHAa  KOKYCTYKTYH
9KCLEHTPUCUTETTEPUHUH CyMMachiHa Oapabap ajbIHaT.

Hitunyyuy snemenmmepou 3cenmeo

8.1.8 Uiinnyydy >IeMEHTTepANH KECUIUIITEPUHUH OCKEMAUTUH 3CENTOO TOMOHKY IIapThIHAH

KYPry3yJIer.
M < M, ult, (83)

MpbiHga M — TBILIKBI )KYKTOH HUUITYY9Y MOMEHT;
Muit - IIEMEHTTUH KECWINIIN CHHUPYYYY MaKCUMAaJlyy UYY MOMEHTH.
8.1.9 Tuxk OypuTyy KECHIMIUTErM UHWIYYdy 3JeMeHTTep Y4yH Mur maanucu (8.1-cyper)

X
&= h_ < &R waprra GpopMyIa MECHEH aHBIKTAJIAT.
0
Myt =Ry-b-x-(hg—0,5x)+ Ry - A -(hy—a'), (8.4)
OyJ1 ydyp/ia KbICBUITaH X 30HACKIHBIH OMUUKTUTH (DOPMYJia MEHEH aHbIKTaJIaT

R.A —R._.-A
X=-3 ASRb-bSC AS. (8.5)

L= = 7
———— R4, A, =
2 | NN 77
5 = =
RA,
I - \1/

8.1-cypet — UitnnreHn TeMup-0€TOH 3JIeMEHTTHH OCKEMIUTHH 3CENTOOo 10 aHBIH Y3YHYHAH
Or'yHa HOpPMaJIAYy KECHJIMIIUHICTH KYUYTOPAYH CXEMAachl )KaHa YbIHAJYY JUarpaMMachl

8.1.10 Keicbuiran 30Hazmarsl Tekuecu Oap MHMIyy ayeMeHTTepu YuyH Mur Mmaanucu (Tasp

X
’KaHA KU TaBpIyy KecuiuiTep), &= h_ <ER KbICHUIraH 30HAHBIH YK apaChIHBIH abalbIHA JKapaiia
0

AdHBIKTAJIaT:
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a) arepJie YeK TeKue apkbulyy erce (8.2, a-cyper), 0.a., mapT aTkapblica

Rs'Angb'b'f 'h;‘ +Rsc'A; ' (8-6)

M it maanucu 8.1.9 ra bunaifbik Tyypacblb} THUK OypuTyy KECHIHII YUYH aHbIKTaNlAaT;

0) arepjie Yek apa YeTuHeH otceo (8.2-cypert, 0), Oamkaya aiiTkanaa (8.6) mapt arkapslidaca,
Myt Maanucu Gpopmysia G0I0HYA aHBIKTAJIAT.

My =Ry b-X-(g ~0,5%)+ Ry (b ~b)-hf -(hg—0,5:hf )+ Ry A (hg—a'), (8.7)

MbIHIA 6CTOHIIYH KBICBIIITAaH 30HACHIHBIH OMHUKTUTH X (bopMyna MCHCH aHbIKTaJiaT

_ReA Ry A Ry} —b)-h; ©9)
R, -b

a G

A " .l t
1 / ] (

777271 | {7 ”/ /

RIS 1Y

,!f > J l b

8.2-cypet — Niinnyyuy TeMUp-0€TOH 3JIEMEHTUHHH KECUJIUIIIMH/IE KbICBUITaH 30HAHBIH
YEernHUH a0abl

8.1.11 Dcenke KMPrusuiareH bt MaaHM, TEKYCHUH KBIPBIHAH ap OMp OarbITKa allkaH Tyypachl

3JIEMEHTTUH apaJIbITbIHBIH 1/6 GOIYTYHeH allnooro TUHUII jKaHa TOMOHJIeTY/eH allloo HIapThIHAH
aJbIHAT.
a) TyypacblHaH KETKEH KbIpjiap OOJTOHIO )K€ Y3yHYHaH KETKEH KbIpJIap/blH OPTOCYHIArbl TakK

apanbIKTBIH hi >0,1h — 1/2 Genyry MeHeH;
0) TyypacblHaH KETKEH KbIpjap >KOK OONroHno (ke aiapAblH OpPTOCYHJArbl apajbIKTap
y3yHyHaH KE€TKEH KbIpJIapJIbIH OPTOCYH/Iarbl apajblKTaH YOH OOJITOH/I0) jKaHa ht <0,1h ~ 6h% ;

B) TCKYCHHMH KOHCOJIbAYK alllblIK4aJIapbl MCHCH:

ht >20,1h ....... 6h} ne
0,05h <h} <0,1h ....3h} ne;

ht <0,05h ne - amblikyanzap scemnKe albHOANT.
8.1.12 wuimnyydy »5JIeMEHTTepAUH OEKeMIUTMH JCeNTee/l® IapTThl CAKTOO CyHYIITanar
X< &g -hy.
KoncTpykuusiibik cebentep O0r0OHYA ke IKUHUU TONTYH YEKTUK a0aJIblH A3CENTOOHYH HETU3UH e
YBIHATYY apMaTypachIHbIH asHTHI WAPTTHI atkapyyma X < &g 'hO' Tajan KblJIbIHMAH/IaH YOHYpaak

Jen OOJDKOJIIOHTOH y4ypia, UHmiIyy MomMeHTH My aen scenrtenet. (8.4) xe (8.7) ¢opmymnamaps
KOJIJOHYY MEHEH aHBIKTOOTO >KOJI OCpHJIET, aapra KbICBUITAaH 30HAHBIH OMHMKTHTUHHH MaaHWJICPUH

X=E&R -Ny koronar.
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8.1.13 Cummerpusinyy apmarypa MeHeH Rg-A =Rg.-A;, Mut Maanucu ¢opmyla MEHEH

AaHbIKTaJIragja

My =R - 4 (hO —a'). (8.9)

Orepye KbICBUITaH 30HAHBIH OuimkTuru x<2a’ keiceuiran apmarypansl (A, =0) scemnke

anbacTaH scenrence, anaa X maanu (8.9) GopMynanarsl a° MEHEH alMaIIThIPhLIAT.
2

Bopbopoon mulukapel smec Kvlcvliean d1emeHmmepou 3cenmoo
8.1.14 bopOopaOH THIMIKAPHI 3MEC KBICHUITAH JIEMEHTTEPANH TUK OypuTyy KECHIIMIITCPUHUH

OEKEeM/IUTHH 3CENTee MapThl O0I0HYA KYPTy3YIIeT.
N-e<R,-b-x(hy—0,5X)+ Ry - A; (hy—2a’), (8.10)

MbIHAA N - TBHIIIKBI )KYKTOH Y3yHYHAH KEJIIeH KYY;
€ — y3yHYHaH KY4 KOJIJOHYY YEeKMTHHEH N y3aiyy *e 3H a3 KbIChUITaH (3JEMEHTTUH TOIYK
KBICBUITAH KECWJIMIITN MEHEH) apMaTypa OeIyTyYHYH 0OpAyK 00pOopyHa YeHHHKH apalibiK,

h _ !
e=¢€y-n+ Oza; (8.11)

Byn xepne 1 - 2JIEMEHTTUH Y3yHYHaH MHWIYYCYHYH (KBIMBUIBIIIBIHBIH) aHBIH YK KOTOPYY
KOHIAOMIYYJIYTYHO THHTH3ICH TAaacCUPUH O3CKe anyydy dkaHa 8.1.15ke bUIafibIK aHBIKTATYYydy
Kod(uimeHT;

eo— 8.1.7. ne

Krichuirad 30HaHbIH X OMMHUKTUTH aHBIKTAIAT:

X
a) E= ™ <&R (8.3-cyper) popmyna GoroHua
0

x=NAR AR A (8.12)
Ry -b

0) = hi >Ep (opmyia 60r0HUYA OOITOHIO
0

N+R5'As'1+<:R _Rsc'Aé
— 1-Cg . (8.13)
Rb-b+M
ho(L—-&R)
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= Al
- Ry
: =T
[ ——-——— R, 4, 4, el
. N 7
~ =
; ——ri |11/
V
A,
b

8.3-cypeT — bopOOp10H THIIIKAPHI KBICBUITaH TEMUP-OETOH AIIEMEHTHHUH Y3YHYHAH Or'yHa
HOPMAJIyy KECWIMILTETd KYYTOPAYH CXEMAChI )KaHa YbIHAILYY IUarpamMmachsl,
OEKEeMIUTH MEHEH JCEITel KaTKaH 1

8.1.15  Konctpykuusuiapael  aedopmanusuianbaran  cxema  OOlOHYa  DCENTOOIO 1)
KOA(UIMEHTTHH MaaHUCH (pOopMyJia MEHEH aHBIKTaJAT.

n=—-" (8.14)
Ncr

MbIHZIA N - TBIIIKBI )KYKTOH Y3YHYHaH KEJI'€H Ky,
Ncr — popmysa MEHEH aHBIKTAyydy IIapTTyy KPUTHKAJIBIK Ky

(8.15)

MbIHza D - MakcuManayy OekeMIuK OacKbIUbIHIArbl TEMUP-O0ETOH 3JIEMEHTHHHUH KaTyyJIyTy;
lo — 8.1.17re puTaiiblk aHBIKTAITAH SJIEMEHTTHH 3CENTHK Y3YHIYTY.
®opmyna apkbulyy D MaaHUCHH aHBIKTOOTO KO0J1 OEpUIIET

D:kbEbI +kSESIS’

MbelHIa Ep, Es — THemenyynyryHe kapama OETOHAYH >kKaHa apMaTypaHbIH HUHKeMIyY
MOJTYJI/1aphl;

I,ls — pIeMeHTTHH TyypachblHaH KECUJIUIINHUH 00pIyK O0pOOpy apKbulyy ©TKeH OryHa KapaTa
THEIIeNYYIYTYHO oKapamia OeTOHAYH jkaHa OapAbIK Y3yHYHaH apMmarypaiapAblH KECUIHIINHUH
asSHTTapbIHBIH MHEPLIUS MOMEHTTEPH;

015
b — )
U (0’3+8e)

ks=0,7;
@1 — )KYKTYH Y3aKTBITBIHBIH TAACUPUH 3CKe allyy K03 uureHT:, Oupok 2 IeH Kol IMeC;
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Oyn xepne M1, Mi1 - THemenyynyryHe skapaiia TOJTYK XYKTYH apakeTHHEH >KaHa TYPYKTYY
KaHa y3aK MOOHOTTYY KYKTOPAYH TaaCUPUHEH 5H YOIOJTraH K€ 2H a3 KbIChUITaH (TOJYK KBICBUITaH
KECUJIUIIITE) TassKYaHbIH 0OpOOpYHA CaNBIITHIPMAyy MOMEHTTEPH;

Oc - 0,15TeH xeM sMec xaHa 1,5TeH Kem 3Mec Aen KaObll ajJblHTaH y3yHYHaH KEJITreH KY4TYH
9KCLEHTPUCUTETUHUH CAJIBIIITHIPMAIIYy MaaHUCH.

DJEeMEHTTHH Y3YHAYry OOlOHYa HMHUMIYYYy MOMEHTTEPIUH OOJYIITYpYJIYLIYH >XKaHa AaHbIH
neGopManusCHIHBIH MYHO3YH 3CKE alyy MeHeH KO3()(QUUIMEHTTHH MaaHuUCHH 1| a3aiiTyyra >xoi
OepuIieT kaHa KOHCTPYKIUSHBI MMKEM/IYY CUCTEMa KaTapbl 3CENTOe MEHEH J10JI000pI00 OenyryHuery
MHMITYY4y MOMEHTTUH MaaHUCHUHE UHIIUIITEPINH TaACUPH.

8.1.16 Wilmnyydy TerusaukTe Kapama-Kapulbl KECWIMIITHH KanTajlJapblHIa »KailramkaH
apMatypackl 0ap OOpOOPIOH THIMIKAPHI KBICBUITAH AJIEMEHTTEPAUH TUK OypuTyy KECHIIMIITEPUHUH

OCKEeM/IUTUH JCENTee, Y3yYHyHaH KYYYHYH e - N OSKCHEHTpUCHUTETH >XKaHA HHKEMIYYIYTY |_0§20
- 30 h
MEHEH, LIapTThIH HETU3UH/IE KYPry3YAYLLY MYMKYH.
N < Ny, (8.16)

mbiHAA Nyt hopMysIa MEHEH aHBIKTATYy4y JIEMEHT CHHUPE ajlraH y3yHyHaH KYYTYH YEKTYY
MaaHHUCH

Nui = (P‘(Rb "A+Rg - As,tot)’ (8.17)

Oyn xxepne A - 6eTOH OOIYTYHYH asHThI;
As tot — 9JIEMEHTTUH KECWIMILINHAETH OapAblK Y3yHYHaH apMaTypajap/blH asHThL;

(0 — DJIEMEHTTHH MHKeMAYYJIyTryHe skapama 8.1-tabmunara bUlalibIK KYKTYH Y3aK MOOHOTTYY
apakeTH Y4YH KaObul anblHraH Ko3((UIMEHT; KbICKa MOOHOTTYY KYK apakeTHHIE () MaaHUJIepU

CBI3BIKTYY Mblii3aMra bUIaibIk aHBIKTaNaT, Yo _ 1o na @ = 0,9 sxauna b _ 5. Jla ¢=0,85.
h h
KaObUT alyy MEHEH CBHI3BIKTYy MbIi3aM MeHeH aHblkTanmar (=0,9 Gonronmo o _ 10 JXKaHa
h
¢=0,85 6onronso o _ 5.
h

8l—-tabnuna

lo/h 0e @ b6apabap
beToH xnaccel
6 10 15 20
B20 - B55 0,92 0,9 0,83 0,7
B60 0,91 0,89 0,80 0,65
B8&0 0,90 0,88 0,79 0,64

8.1.17 BopOOpIOH THIMIKAPbI 3MeC KbICBUITaH 3JEMEHTTHH 3CeNTHK Y3YHIyry lo pamaisik
KOHCTPYKIHSHBIH 3JE€MEHTTEPH CBISKTYY, aHBIH OCpHJTEH AJIEMEHT YYYH XYKTYH 3H JKarbIMChI3
KairamkaH kepuHe nedopManusiianral adajblH ICKe allyy MEHEH aHbIKTajar;

MaTepuaiiapAblH HiKkeMcu3 AedopMalusuiapblH jKaHa KapakajapJblH OONYIIyH 3CKe alyy
MEHEH.

Temenkyre Oapabap y3yHyHaH KYUYTYH TaacHpH acThlHIa | y3yHAyK OOIOHYAa TYpPYyKTYy
KECHJIMILIMHUH JIEMEHTTEPHHUH CENTUK Y3YHIYTYH lo aimyyra o 6epuier:

a) 9KU YUYyHJa WITHYTYY TassHBIYTAphl Oap 3JE€MEHTTEp YIYH —-1,01;
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0) Oup yuyHIa KaTyy miomMoanyy (THpeedy KECHJIHMIITHH aillaHyycyHa ko 6epOecTeH) jxaHa
SKUHYH Y9y OEKUTHIIOETCH 3JIEMEHTTEP YUYH (KOHCOJIb) -2,0l;

B) OMp y4yHJa, ajl MU 3KHHYH YYyHJIa WJIMHHIT TYPraH XbULIBIPbUIOAraH TasHbYTAphI Oap
JJIEMEHTTEP YUYH:

KaTyy (QiJIaHBIIIBI )KOK) MOOP MEHEH - 0,71;

UUWITII9K (YEKTENTeH alllaHABIPyy MEHEH) KbICTapyy MEHEH -0,91;

r) Oup ydyHIa MHKEMAYY IIApHHUP TasHBIYBI Oap SJIEMEHTTEp Y4YYH (THPOOHYH UYEKTENIreH
KBUTBIIIIBIHA MYMKYHIYK O€pyyuyY), a1 9MU 3KHHYH yUyH/a:

Katyy (ailylanyycy3) miomba MEHeH -151;
UUKEMYY (YeKTENreH ailjanyy) Meep MEHEH —-2,0l;
1) 9KU y4yH/a KbUIbIIINAraH miomMmoanapsl 6ap 3JeMeHTTep YUYH:

Karyy (Oypymyuicy3) - 051,
UHKeMyY (YeKTeNreH ailllanyy MEeHEH ) -0,8l;

€) 9KU y4yHJa YEKTEJIreH JKbUIMAJIYy IIoMOanapbl 0ap 3J€MEHTTEp YUYH:

Karyy (OypysyIicys3) - 0,8l;
UHKeMyY (UEKTENreH ailylanyy MEHEH ) -1,21.

Bopbopoyk uvinanyy snemenmmepur 3cenmeo
8.1.18 bopbopayk YblHATYydy JIEMEHTTEPIUH KECHIIHIITEPHUHUH OCKEMIUTHUH ICETTOO MAaPThI
0OIOHYA XKYPry3YJIYYre THIHIII.

N <Ny, (8.18)

MbIHAA N — CBIPTKBI )KYKTOPJIOH y3yHYHAH CO3YJTaH KYY;
Nuit — popMyJia MEHEH aHBIKTalyydy 3J€MEHT CUHUPE TYpPraH y3yHyHaH KeJreH KYYTYH YeKTYY
MaaHUCH

Nuit = Rs - As tot » (8.19)

As ot — 6apIIbIK Y3yHYHaH apMaTypaap/IblH KECHIIUIIMHUH asHTBI.
Bopbopoon mulukapel smec uvinanean s1emMmeHmmepou Icenmeoo

8.1.19 bop6op1oH THIIKAphl SMEC YBIHAITAH JIEMEHTTEPIMH TUK OypuTyy KECHJIUIITEPUHUH
O6exeMauruH scentee N y3yHYHaH KYUYTYH aOallbIHa jKapalia Xypry3yJayly Kepek:

a) srepae S jkaHa S’ apMaTypajarbl HaTbliDka KYYTOpAYH OpPTOCYHJA y3yHyHaH Kyd N
KonaoHyiica (8.4, a-cyper) - mapTrapaan

N-e<M: (8.20)

N-e'<M, (8.21)

MBIHJJa N-e sxana N-e' — TBIIIKBI JKYKTOPAOH KCIII'CH KYUTODP,

M ult kaHa M, Kecwui sKyTyIr ana TypraH MakCHMAJILyy Ky4Tep.

M ult kaHa M j;; Apakerrep GopMysanap MeHeH aHbIKTaaT
Myt =Rs-As (h—-a' ); (8.22)

uit =Rs - A(hg —a') ; (8.23)
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0) srepae N y3yHyHaH Kyd KOJJIOHYJca, S »kaHa S’ apmarypaiarbl HaTblibka KY4TepIyH
OPTOCYH/IArbl apanbikTaH ThimKapsl (8.4, 6-cyper) - (8.20) wrapreinan, dopmyna Goromua M

YCKTOO0 MOMCHTHUH aHBIKTOO.
] ’
Myt =Ry -b-x-(hy—0,5x) +Rg. - As (hg—a"), (8.24)
OyJ1 ydyp/ia KbICBUITaH X 30HACBIHBIH OMHUKTHTH (DOPMYJia MEHEH aHbIKTAJIaT

:Rs'As_Rsc'Aé -N
R, b '

X

(8.25)

Drepae (8.25) GopMyIaHbl KONIOHYY MEHEH 3cenTeenoH ambiHran X > &g 'hO, Maanu (8.24)
x=Ep h (opmyrara anMamnTeipbuica, MbiHIa ER - 8.1.6Ta BUTANBIK aHBIKTATIAT.

4;

&

A\
S L e Ry J L\s

- .
N L = N
-
= —— R A, -\ ? /-
A,
Ji]
6 .
R, A
® -'— ——— R A y
[ ———t— R, A, Ab &
___wsg
Lo =

- —— oA, 9\ T/.
V

i=

a— SkaHa S” apmarypachiHIarsl Oupei apakeT KbUTyydy KY4TepayH oprocyHna; b — S sxana S’
apMaTypachkIHIarbl OUpel apakeT KbUTyydy KYITOPAYH OPTOCYHAATH apaJIbIKTapAaH THIIIKaphI

8.4-cypet — bopOOp10H THILIIKAPHI SMEC YOIOITaH TEMUP-O0ETOH 3JIEMEHTTHH y3yHYHaH KEJIreH

OTYHYH HOpMaJJlyy OeayryHIery Kyu4TepAyH CXeMachl KaHa yY3yHYHaH KY4 KOJJOHYY/a aHbIH
OeKkeMIUruH scernreono N
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Coi3bixmyy smec oegpopmayuss MOOEIUHUH He2U3UHOEe HOPMATLOYY KeCUTULUMepOUuH bexeMOUusUuH
acenmeo

8.1.20 bekeMayyJIYKTy 3CENTee/1e SJIEMEHTTHH y3YHYHAH OryHa HOPMAaJyy KECHUJIUILITETH
Kydrep kaHa JegopManusuiap SJIEMEHTTHH KECWIMIIMHICTH THIIIKbI KYYTOPAYH JKaHAa WYKU
KYY4TOPAYH TEH CaJIMaKTyy TEHJIEMEIepUuH TMaifalaHyy MEHEH CBI3BIKTYYy dMec aedopmanus
MOJICIIMHUH HEer'M3MH/Ie aHBIKTAJIAT; OIIOH/ON 3JIe TOMOHKY K000JI0p:

- OeTOHAYH J>aHa apMaTypaHbIH CAJIBIUTHIPMATYy Je(QOpMAalUsIIaPBIHBIH  AJIEMEHTTHH
KECUJIMIIMHUH OUMUKTUTA OOIOHYA OeNIYIITYPYIYIIY CBHI3BIKTYY Mblif3aM OOloHYa KaOblUl ajbIHAT
(CKamaxk KeCHJIMIITEPIUH TUIIOTE3achl);

- O0eroH MeHEH apMaTypaHblH OKTYK YbIHAIyyJapbl MEHEH  CaJbIIIThIpMayy
nedopManusUIapblHBIH ~ OPTOCYHAArbl  OailylaHblll  OETOHAYH JKaHa apMaTypaHblH  a0aJIbIHBIH
(edopMaLlMAChIHBIH) IUarpaMMachl TYPYH/© aJIbIHaT;

- YpIHAJTyy 30HACHIHIA Oy, =0 OGeTOH/IYH KapIIBUIBITBIH 3CKe anbail koroyra Gosor. Kas Gup

yayprapaa € =0 (Mucansl, jxapakanapra o OepuiOereH MUWIreH jkaHa G0pOOPAOH THIMIKAPHI

KbICBUITAH OETOH KOHCTPYKLUSUIApbl) OCKEMIUKTHH 3CENTeesIopy KEepHIyydy OETOHIYH KyMYLIyH
ACKE aJlyy MEHEH >KYpPry3YJieT.

8.1.21 beronmory ublHallyy JAMarpaMMacblHaH SKaJIIbUIAHTAaH MYKU KY4YTepre eTyy
YBIHATYYJIapAbl HOPMAaJIAYy KECHWIHMII OOIOHYA CaHABIK WHTETPALUSUIO0 MPOIEIypachlH KOJJOHYY
MEHEH aHbIKTaJNaT. byl ydyH HOpManayy KECWJHII MIApTTyy TYPAe® 4YakaH OenyKrepre OeIyHeT:
Kblifrau 60pOOpAOH THIMIKAPBI 3MEC KbICYY (UbIHANYYCY) ’KaHa Kblirad MHMIUIIN MEHEH - KECUMIUH
OMWMKTUTH aHa Tyypackl OOIOHYA; 3JEMEHTTHMH KECWIMIIMHMH CUMMETPUsS OTYHYH TETH3IUTHH]IE
O60pOOpAOH THILIKAPB! KBICYY (UBIHAIYYCY) KaHAa HMHMIMIIM MEHEH - KEeCHWJIMIIMHUH OWHUKTHIU
60roH4a rana. Kuunnekei aitmakTapaars! MbIKaTyyIyK Oupaen 6enymtypyiet (0pToyo).

8.1.22 Jlebopmartusi MOIETTUH KOJIIOHYY MEHEH AJIEMEHTTEP/I ICENTO010 TOMOHKYIIOp KaObLT
aJbIHAaT:

- OETOHJIyH ’KaHa apMaTypaHblH MUHYC OEITMCH MEHEH KbICYy Y3YHYHAaH KYUYHYH, OLIOHJION
3J1€ KbICYY YbIHAIYYJIApPbIHBIH aHa KbICKapTyy AepopMalysuiapblHbIH MaaHUJIepH;

- YbIHAJIyy Y3YHYHaH KYYYHYH MaaHMJIEpH, OLIOHJION 3Jie miitoc Oenrucu 6ap OETOHIYH jkaHa
apMaTypaHbIH YOIOJIYy YbIHAIYYJIapbIHBIH KaHa y3apTyy AepOopMalusiaphl.

ApMatypallblk  ©36KTOpAyH JkaHa O€TOHJIYyH TaHJAIraH YYaCTOKTOPYHYH  OOpPIYyK
60pOOpIOPYHYH KOOpJAMHATATIAPBIHBIH OCNTUIIepH, OLIOHAON 3J1€ Y3yHYHaH KETKEH KYUTY KOJIJIOHYY
yekuTTepu OenrmieHred XOY KoopAuHATTap cUCTEMachlHA bUIAWBIK KaObLT anbiHAT. JKanmel ydypraa
OyJ cuCTeMaHbIH KOOPAWHATTapbIHBIH OamaTel (8.5-cypeTTyH 0 YeKUTH) 3J€MEHTTUH KECUJIUIINHUH
YEeTrWH/IE KaajlaraH >KepJie JKairamnkas.
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x1

8.5-cypet — TeMup-0eTOH 37IeMEHTHHHH HOPMAJIAYy KECHIIMITHHUH KOHCTPYKIUSUIBIK CXEMAChI

8.1.23 Xanmsl >xaraaiiarsl 0€KEMIUK YIYH HOpMaNlyy KECUIUIITEpIU dcenTtes 1o (8.5-cyper),
TOMOHKYHY KOJJIOHYHY3:

SJICMCHTTHH HOPMAJIAYY KCECHIIMIIWHACTU TBIIIKBI KYYTOPAYH XaHa HWYKH KYYTOPAYH TCH
CAJIMaKTYyJIyTYHYH T€HAEMEJIEpH:

My =2 0pi - Api - i + 2055 Ay Ly (8.26)
i i
My =2.0pi - A - Zoyi +§st RE (8.27)
N =2 opi - Ay + 206 - Ay s (8.28)
i j

AJIEMEHTTUH KECUJIUIIY O00roHYa edopMalMsiIapblH OeyITYPYIYIIYH aHBIKTOOUY
TeHJAEeMeIep

1 1
€pi = &g +—'bei +—'Zbyi ; (829)
Iy ry

1 1
85] = 80 +r—'ZSXj +r—Z (830)

X y

syj !

0ETOH MEHEH apMaTypaHblH YbIHAIYYJAapbhlH »aHa CAIbILITHIPMATYy JAehopMalusiapbH
OMPUKTUPYYUY KO3 KapaHbUIBIKTap

Gpi = Ep - Vi *€pi ; (8.31)
O = Egj - vsj &g (8.32)

(8.26) — (8.32) TennemenepuHe:
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My, My — ¢opmynanap MEHEH aHBIKTAIyy4dy JJIEMEHTTHH KECHIUIIHHJE (THUEIIeNyYTYTYHO
xkaparmra XOZ sxana YOZ Teru3auruHe ke ajapra napajieiayy apakeTTeHreH) KOOpAUHAT OKTOpyHa
Kapara THIIIKbBI )KYKTOH HHHITYY9y MOMEHTTEPH:

M, =M,q +N-g; (8.33)
M, =My +N-e,, (8.34)

MBIHJA Mxd, Myd - KOHCTPYKIMSIHBIH CTaTUKAJBIK 3C€0M MEHEH aHBIKTAITaH THIIIKBI KYKTOH
TUENIeNYY TeTU3AUKTEePAECTH HHHITYYdY MOMEHTTEPH;

N — TBIIIKBI KYKTOH Y3yHYHaH KeJ'eH KYY;

€x, 6y— N y3yHyHaH Ky4 KOJIJOHYYy UYEKUTHHEH THUEIIeNYY TaHAaJlraH OKTOPro 4YeHuHKU
apasbIKTap;

Abi, Zbxi, Zvyi, Obi — OETOHAYH 1-06IYMYHYH 0OpAYK OOPOOPYHYH asHTbI, KOOpIAUHATTAPHI JKaHa
aHBIH TapTHUTYy OOpOOPYHYH ACHIDIIMH/ECTH YbIHAIYY;

Asj, Zsxj, Zsyj, Osj — -apMaTypaHblH OOpJIyK OOpOOpYHYH asiHTBI, KOOpAMHATTAPhl *aHa aHIarbl
YBIHATYY;

€ o-—TaHganraH oOKTtopayH kecwiumuuie (0 YeKkuTUHAE) KaMramikaH O KUMYEHUH

CAITBIIITHIPMATYY 1e(OPMALIUACHL;
11

-, — — M, xxama M, uiniayy MOMEHTTEPUHUH aApaKeT TETU3JUKTEPUHIEC Kapajblll >KaTKaH

L

AJNIEMEHTTHH KECHIIMIIUHACTH Y3yH OTYHYH HAPHIINTH;
Ep — 6eToHIYH MAKEMITYYITYKTYH OamTanksl MOAYIY;
Esj — j-apMaTypaHbIH HHKEMIYYJIYK MOIYITY;
Vpi — I-06IYKTYH OETOHYHYH HHKeMAYYIYK KO3(hPUIIHECHTH;
Vsj — J-apMaTypaHblH HHKeMAYYIYK KO3 OHIHESHTH.

V bi  JKaHa V 5 KodpuuUEeHTTepr OETOHIYyH >kaHa apMaTypaHblH THEHIeayy abdain
JuarpammalnapbiHad anbiHras (6.1.19, 6.2.13).

Vbi XKaHa Vsj kodpduinmentrepunun mMaanwiepu (8.35) xana (8.36) dopmynanap apkeuiyy
OCTOHAYH »aHa apMaTypaHbIH THEIICTYy aban JuarpaMMaiapblHBIH Kapallblll >KaTKaH YCKUTTEPU
YYYH YbIHATYY kaHa Je(opMalusIbIK MaaHUIEPANH KaThIIIbI KaTapbl aHbIKTaNaT, 0eToHAyH Ep xkaHa
apMaTypaHblH HUKEMIYYIYK MOIYJTyHa OOJYHYYYY JCEeNTee XYpPry3yiaeT (OETOHIYyH SKHU CBI3BIK
JyarpaMMmachl YUYH - KbICBUITaH O€TOHAYH Ebres 1edopMalMsIChIHBIH KBICKapTBUITAH MOJYyJyHA
yeitnn). Memaa (6.5)(6.9), (6.14) xana (6.15) ‘“upiHaMyy-maegopManusUIbIK OaiinaHbimTap”
JarpamMMaliap/IbiH Kapaliblll )KaTKaH 0eTyMIOPYH/1© KOJIIOHYIAT.

" Epey '
G .
Vg =, (8.36)
Egj &g

Hedopmarusuianbaran iuarpaMMaHbl KOJIOHYY MEHEH KOHCTPYKLMSHBIH CTaTUKAJIBIK 3CEOMH
KYprysyyzne M. sxana M, maanunepu 8.1.2-IyHKTyHa bUIalibIK MMMITEHIEPINH TaaCUPHUH 3CKE alyy
MEHEH aHBIKTaJaT.
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8.1.24 Temup-0eToH 5>JIEMEHTTEPUHHH HOPMAIYY KECHJIUINTEPUH OCKEMIIHKKE JCENToo
TOMOHKY LIapTTap/iaH MILIKE alllblpbLIaT:

‘Sb,max‘ < &pult; (8.37)

€s max = Esult (8.38)

MBIHJIa Ebmax — CBIPTKBI XKYKTYH TaaCHUpPUHEH 3JEMEHTTUH HOPMAJyy KECHJIMIIUHICTH 3H
KBICBUITAaH OETOH OYyJIaChIHBIH CAJIBIIITHIPMAITYY Je()OpMaIsCh;

€s,max — DJIEMEHTTUH HOPMAJIyy KeCHJIMIIUHICTH H YOIOJITaH apMATyPAaHbBIH THIIIKBI KYKTYH
TAaCHUPUHEH CAIBIITHIPMANYy 1e(OpMAaIIHsCHI;

€puit — 8.1.30ra pUTAlBIK KaOBLI aJbIHTaH, KBICYY YYypYHIa OCTOHIYH CAJBIIITHIPMAIYY
nedopMaIusChIHBIH YeKTHK MAaHUCH;

Esuit — 8.1.30ra puTaiiblk KaOBLT aJIbIHTAH apMaTypaHbIH Y3apThUIBIIIBIHBIH CAJIBIITHIPMAIYY
neopMaIusChIHBIH YeKTUK MAaHHCH.

8.1.25 Dxu OarbITTa WAMIYY9Y MOMEHTTEpre >kaHa y3yHyHaH Ky4dke (8.5-cyper) myymrap
00JITOH TEMHUP-OCTOH 3JIEMEHTTEPU YUIYH OCTOHIYH ACPOPMAIUACH Ebmax KAHA Esmax apMarypaap
BIKTBIIpAYY (QopMajgarsl HOpMalayy Kecumjae asbiktanar. (8.29) skana (8.30) TeHmemenepuH
KoJonyy meHeH (8.39) - (8.41 ) TennemMenepanH cUCTEMACh

1 1

MX:Dll'—+D12'—+D13‘So, (8.39)
X y
1 1 _
My:Dlz'—+D22‘r—+D23'80, (840)
X y
1 1
N=D13'—+D23'—+D33'80; (841)
X ry

(8.39)—(8.41) Ttenmemenep cucremacbiHarel Dij(i,j = 1,2,3) kaTyyiayk MyHe3aemenepy
(bopMmyanap MEHEH aHBIKTAJAT.

Dy = Zi:Abi -Z84i - Ep - vpi +Zlesj 125 Egj vy (8.42)
Dy, = ? Poi - Ziyi - Ep - Vi +Zj4Asj 25 Eg vy ; (8.43)
Dy, = ; Pyi - Loy Ly - Ep - Vi +Zj:Asj Loy Lyj Egj vy (8.44)
Di3 = ; Ani - Zoxi - Ep - Vi +Zj:Asj L Egy vy (8.45)
D,s = Z'Abu Ly By vy +Zj:Asj Ly By vy (8.46)
D33 =Zi:'°bi-Eb “Vpi +Zj:ASJ- +Egj - vgj - (8.47)

®opmynanapaars! oenrunep - 8.1.23 xkapaHsI3.
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8.1.26 M, xana M, »5ku OarbITTa MAWIYY MOMEHTTEPH raHa TaacHp 3TYY4y TeMHUP-OCTOH
3JIEMEHTTEPH YUYH (KBIMIIBIK UHNIYY) (8.41) Tenaemene N=0 anbrHart.

8.1.27 Kenemayy KECHUIUIIMHUH CUMMETPHUS TETH3IUTHHAEC OOpOOPJOH THIMIKApPhl SMeC
KBICBUITAH TEMHUP-OETOH 3JIEMEHTTEPH jKaHa OyJl TETM3JAMKTE X OTYHYH jKairamryycy ydyH (8.39)—
(8.41) rtemmemenepne M,=0 xana D12=D2,=D23=0 anbinat). byn yuypna TeH calMakTyyiIyk
TEHIEMEJIepU TOMOHKY o1 opmana 60I0T:

1

X

1
N = D13'r—+ D33'80. (849)
X
8.1.28 (8.39)—(8.41), N=0, My=0, D12=D2=D23=0 TteHaeMeNCPUHUH KECHIUIINHUH
CUMMETpPHS TETU3IUTHUHAC UHWITCH TEMHP-OCTOH DJIEMEHTTEPU KaHa OyJI TETM3IUKTETH X OTYHYH
xaiiramyycy yuayH, N=0 anbiaar. Byn ydypna TeH caiMakTyyiiyK TeHIEMelIepU TOMOHKY o1 hopmana
00710T:

1
Mx:Dll'r_+ Dy3-€p; (8.50)

X

0=Dy; -%+ D33 - €. (8.51)
8.1.29 bopOop10H THIMIKAPHI KbICBUITAH OETOH 3J€MEHTTEPUHUH HOPMAIIYy KECUIUIITEPUHUH
OeKeMIUTHUHE Y3YHYHaH KbBICYy KY4Yy DJEMEHTTHH KECWIMIIMHWH YETWHJE JKaWTrallkaHIa JCerToe
bopmynanapapl anyy mened 8.1.24-8.1.28-maptka butaiieik (8.37) xyprysynet. (8.42) — (8.47) Djj
OeKeM/100 astHTBIH aHBIKTOO YUYH Asj = 0.
Kapakanapra >xon OepuiOereH HUWIYY4y >KaHa OOpOOpIIOH THIMIKAPHl KBICHUITAH OETOH
JJIEMEHTTEPH YUYH ICENTOe IMApTTaH MEMEHTTUH KECHJIUIINHAETH YbIHATYYdy O€TOHIYH >KyMYyIIyH
JCKE alyy MEHEH KYpry3yJieT.

Ebt,max<Ent,ult, (8.52)

MBIHJIA Eptmax — 8.1.25-8.1.28-myHKTTapra bUIablK aHBIKTAITaH THIMIKBI )KYKTYH TaaCHpPHHEH
AJNIEMEHTTHH HOPMAJIyy KECHIUIIWHACTH OH 4YOKJTraH OETOH OYJIachIHBIH CAJBIIITHIPMAIYy
nedopMalusChl;

€ optut—8.1.30ra putaiiplk  KaObLT ~ aNbIHTAH OETOHIAYH  CAJNBIITHIPMATYy  YbIHAIYY
nepOopMalUACHIHBIH YEKTUK MAaHHCH.

8.1.30 Canprureipmanyy OeToH nedopManusuIapblHBIH YEeKTUK MaaHWIepH Epult (Eptul) OCTOH
JJIEMEHTHHUH KECUJIMIIUHAETH AeopManusuiapiblH (KbICBUTYY JKaHa 4YbIHAIYY) O9KH OPYHAYY
JMarpaMMachl MEHEeH KaObUT anbiHaT (OYTYIyY, SKCHEHTPHK KBICYY JK€ YOH KCLIEHTPHCUTTED) €h2 (Ebt2)
re 6apabap.

OneMeHTTEpANH OOpPOOPIOH THIMIKAPHI KBICYY JK€ UYBIHAIYYCy >XaHa OETOH JIIEMEHTHHUH
KECHJINIINH/E Oup TaHa OenruHuH nedopmanusaapsl Tapairad ydypnaa, OCTOHIYH CAIBIITHIPMATYy

eOPMAIMATAPIHBIH UCKTHK MaaHHICPH bt (Eptul) JKapamia aHbIKTANAT. €1 KaHa &2 (|e|[e)

AJIEMEHTHHUH Kapama-Kapiibl OeTTepuHIIeTH OeTOH nedopMarusiapblHBIH KaThIIbl (GopMyaiap
OoroHuYa:
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&
Ep,ult = Ep2 — (Ep2 _Sbo)'g_; (8.53)
2
€1
Ept.ult = Ept2 — (Ept2 _8bt0)'8_ : (8.54)
2

MBIH/IA  €b0, Ebt0, b2 JKAHA  €ptz — OCTOHAYH OCENTENreH alajbIHBIH HarpaMMalIapbIHBIH
nedopmanusIbik napamerpiepu (6.1.14, 6.1.20, 6.1.22).

ApMaTypaHbIH CalbIITHIPMANYy JIe(OPMAIMSICHIHBIH YEeKTUK MAaaHWIEPU &Esult TOMOHKYTO
Oapabap KaObLT aJIbIHAT:

0,025 — pusukanbik MHKEMAYYIYK KY4Y MEHEH apMaTypa YUYH;

0,015 - maprTyy TYIYMIYYJIYK MEHEH apMaTypa y4yH.

TyypacblHaH KeTKeH KYYTOPAYH TaacHpPH AaCTbIHAa TeMHP-0€TOH 3JeMeHTTePUHUH
0eKeMIUTMH JCenToo

HKannwi xcobonop

8.1.31 TyypacblHaH KETKEH KYYTOPIYH TaacHpH acThIHAA TEMHP-OETOH 3JIEMEHTTEPUHUH
OEKEeMIUTHH 3CENTOeo KAaHTANUTaH KECHIIUII MOJCTMHIH HETU3UH/IE KYPTy3YIIoT.

JKanTtaliraH KeCWJIUII MOJAEIHH KOJIIOHYY MEHEH 3CENTee/1e aHTaWIraH KeCWIMIITEp MEHEH
KAHTallraH KEeCWJIMII OPTOCYHJArbl THJIKE OOIOHYA 3JEMEHTTHH KalublLlalll KYYTOpIYH TaacUpHHE
KapIlbl OEKeMIUTH, OUIOH/I0M 316 MOMEHTTHH TaaCUpPUHE JKaHTaWraH KeCHWJIMIIA OOIOHYa OEKeMIUTu
KAaMCBI3 KbUIbIHYYI'a TUHHNII.

KanTaiiran kecunui OoroHYa OeKeMAMK TUIIKEe OOIOHYA KbICYY KYUYTOPYHYH KaHa >KaHTalraH
KECUJIMIITA KECUIl OTKOH TyypacblHaH apmarypajiaH TapTbUulyydy KY4TepJIyH TaacHpH acTbIHAA
0O0JIrOH KaHTalWraH KECWJIMILTH CUHUPE TypraH TyypacblHaH KETKEH KYUTYH MaKCUMAaJyy MaaHUCHU
MEHEH MYHe37eJ6T. MblHAa OETOHAYH OEKeMANIY SHKEHHII KECUIIMILITE TaTaall YblHAINYy a0aJlbIHbIH
TAaCUPHH 3CKE allyy MEHEH OETOHYH OKTYK KbICYyyra TYPYKTYYJIyl'y MEHEH aHbIKTaJIaT.

TyypacblHaH KETKEH Ky4TopAYH apakeTH 0OloHYA KaHTal KeCHIIUII YUYH ICENToe dJIEeMEHTTHH
y3YHJYKTarsl OryHa NpoeKUusUIbIK y3yHayry C O0JIroH jkaHTall KecuM/Ie apakeTTeHYY4Y THIIIKBI )KaHa
WYKU TyypacblHaH KETKEH KYYTOpPAYH TEH CAJIMAKTyy TEHAEMECUHUH HETM3UHAE KYpPry3yseT. Muku
KeCcYy KY4dTepyHe OETOHIyH »aHTal KECWJIMIIMHIE ajblll KYPYYdy KbIyy Kydy >KaHa >KaHTal
KEeCHM/IE KECUIl 6TKOH KeCYY apMaTypachlHbIH Kecyy Kydy KupeT. MpiHaa OeToH jkaHa TyypachlHaH
apMaTypa MEHEH KaObll ajlblHFaH TYypachblHAH KETKEH KY4Tep aHTail KECUJIMIITUH MPOEKIUSIIBIK
y3yaayry C acenke ailyy MeHEH OETOHIYH jKaHa TyypachblHAaH KETKEH apMaTypaHbIH YOIOJIyyra
TYpYKTYYJIYyT'y MEHEH aHbIKTajar.

MOMEHTTHH apakeTH Y4YyH JKaHTall KECUMAM JCENTe® DJIEMEHTTHMH Y3YHIOYK OryHa
NPOEKIUSUIBIK y3yHAYTy C OONroH jkaHTall KECHMMI'€ Taacup 3TYYUY THIKBI XaHa MYKU KYYTOPIYH
MOMEHTTEPUHUH TEH CaJIMaKTyy TEHAEMECHHUH HETU3MHAE XKyprysyner. Wukm KyurepayH
MOMEHTTEPUHE Yy3yHYHaH CO3yJIraH apmarypa >KaHTall KEeCWJIMIIMH KECUIl OTKeH ydyp >jKaHa
TyypachlHaH KETKEH apMaTypa *aHTail KeCHJIMIITH KECUIl 6TKOH yuyp KupeT. MblHa y3yHyHaH KaHa
TyypacblHaH apMaTypa MEHEH KaObLl ajJblHFaH MOMEHTTEp >KaHTall kecunumTUH C NpOeKIUSIIBIK
Y3YHAYTYH 3CKE allyy MEHEH y3yHYyHaH j>KaHa TyypacblHaH apMaTypalapAblH CO3YyJIyyra KapUIbLIbITbl
MEHEH aHbIKTaJaT.
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Kaumartiean xecunuwimepOur OpmocyHOazvl mujike OOIOHYA MeMup-6emoH d1emMeHmmepun
cenmeeo

8.1.32 Uitmnren temMup-0e€TOH 3JIEMEHTTEPUH >KaHTAWIraH KECWJIHIITHH OPTOCYHIArsl OETOH
TUJIKECH OO0IOHYA ACENTOO TOMOHKY IIApT OOIOHYA JKYPry3YJIeT.

QS([)bl'Rb'b'ho, (855)

MbIHIa Q — DJIIEMEHTTUH HOPMAJIAYY KECHIUITUH/ICTH KBUIBITYY KY4Y;

¢b1 — 0,3 re 6apabap anbiHTaH KOIPPUITUCHT.

TyypacbiHaH KETKEH KYUYTOPAYH TaaCHPHU aCThIHA dKaHTAWTaH KeCHJIHIITEP OOIOHYA TEMHP-
OETOH >JIEMEHTTEPUH ICEIITOO

8.1.33 Uitnnyyuy 27AeMEHTTEPIM KaHTalTaH KeCUIUIITEp 00roHYa 3cenTeoo (8.6-cypeT) mapt
OOIOHYA JKYPry3YJIeT.

Q<Qp+ Q. (8.56)

MbIHIa Q — Kapasbll KaTKaH >KaHTal KECWJIMIUTHH OMp TapaOblHAa >kaiframkaH OapibIK
TBILIKBl KYYTOPJOH AHBIKTANyydy 3JEMEHTTHH y3yHYHaH OryHa NpOeKUUsUIbIK y3yHayry C OoyiroH
JKaHTall KECWIMLITETM TYypachblHAH KETKEH Kyd4, OILIOJI 3JI€ ydyplAa >KaHTalMa TUJIKEIETU 3H
KOPKYHYUYTYY YK 3CKE aJIbIHAT;

Qb — xaHTall TUIKeIe OETOH TapaObIHAH KaObLT aJbIHTaH KECYY KYY;

Qsw — KaHTalTaH KECWJIMINTE TyypachlHaH KETKEH apMarypa MEHEH KaObLI ajbIHTaH Kecyy

KY4y.
Tyypacbinan ketkeH ky4 Qb popMyIia MEHEH aHBIKTAIAT
2
0pp-Rey -b-h
Q=-2 D22 g L (8.57)

oupok 0,5Ry; -b-hya3, 2,5R,; -b-hy amrbik xaObLT anbIHOANT;

o2 — 1,5xe Gapabap aybiHTaH KOI(PHUIIUEHT.

/ Qﬂ- BT Sw

O

hy

8.6-cypet — TyypacbiHaH KETKEH Ky4TOpAYH TaaCHUpH aCThIHJA XKaHTAaNUTaH KeCHIIUII OOI0HYA
TEMUP-0ETOH AIIEMEHTTEPUH ICENTOO/10 KYUTOPAYH CXEMACHI

DJNeMeHTTHH y3yHyHaH OTyHa HOpMalIyy TyypacklHaH apmarypa ydyH Qsw Kydy dopmyna
MEHEH aHBbIKTaJIaT

Qs = Psy " dsw *C, (8.58)

MbIHAA Qsw — 0,75ke Gapabap anbiHraH K03 HUITHEHT;
Qsw — 2JIEMEHTTHH y3YHIYTY OMpIUTHHE TYypachblHaH KETKEH apMaTypaaarsl Ky4, TOMOHKYTO
Gapabap
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Qsw = w (8.59)
W
Ocenrtee xaHTaiiraH C KECWIMIITHH 3H KOPKYHYUYTYY MPOCKIUSIIBIK y3yHIYyTyHa 33 OOJNToH
AJIIEMEHTTUH Y3YHAYTy OOIOHYA >KalTallkaH OMp Karap »KaHTall KeCWIMII YYYH XKYprysyneT. MeiHaa
(8.58) dopmymnamarsr C mpOSKIUACHIHBIH Y3YHIYTY TOMOHKY/IOH KeM aMec aen Kaowut anbiHar 1,0 ho
»ana 2,0 ho ammik smec.
ChIPTKBI )KYKTOH, IIAPTTaH KECYY KYUYH aHBIKTOOJIO YKaHTall KeCHUJIMILTEPIU 3CENKe andacTan
KAHTAWTaH KECHIIHIIITEPIN ICEITOOTd KO OepHIIeT.

Q1 < Qp1 +Qsw1, (8.60)
MbIHAa Q1 — CBIPTKBI )KYKTYH TAaCUPHUHEH HOPMAIIYy KECHIUIITETH TyypachblHAH KYYY;

Qpy = 0,5Ry; -b-hy; (8.61)

st,l =gy -ho. (8.62)

TyypacbiHan keTKeH Kyd Q1 3cernke allbIHraH HOPMaJIIyy KeCHIIHII THPOOUTYH aHbIHaa 2,5ho
KEeM apayiblkTa )airamkania (8,60) mapt O0oroHYa 3cenTee aHbIKTanraH Qpi MaaHWIEPHH KOOOUTYY

KOJIy MEHEH KYpry3yner. (8.61) ¢popmynacel 6oroH4a, re 6apabap K03pHUIIMEHT MEHEH, OMPOK

0
Qb1 maanucu 2,5Rpt-b-ho 1oH kem smec kabbLT abIHAT.

TyypaceiHan KeTKeH Ky4 Qi 93cemke ajblHraH HOPMAaIAyy KeCwidin hp KeM apajibIKTa
xaiframkanga (8.60) mapt Ooronua scenrtee (8.62) dopmyna mMeHeH aHbIKTaNraH Qsw,1 MaaHUCHH
K00OITYY K0Ty MeHEeH *Kypry3yuiet, a/ho re 6apabap ko3hHULHEHT MEHEH.

[Iapt aTkapseiica, TyypacblHaH KETKEH apMaTypa CENToo10 ICKE aJIbIHAT

gow=0,25R,; b

Oreppe (8.56) maprrarel Qp MaaHucH GopMyJia MEHEH aHBIKTaJIca, OyII IapT aTkapeuidaca jaa
TyypachlHaH K€TKEeH apMaTypaHbl 3CenKe anyyra 6010T

Qb:4(Pb2'hg'qsw/C’

xaHa (8.57) hopmyna 60r0HYa YEKTOOIOPAY ICKE allyy MEHEH KaObLI aJIbIHAaT.

S
W
SCCHTGGILG 9CKC AJIbIHT'aH TYYpaCbIHAH h_ KCTKCH apMaTypaHbIH KadaMbl MaaHUACH YOH

0

SWI:]maX _ Rt b-hy . Gonbomy Kepek.
o

TyypacbiHan apMarypa 00J0OrOHAO K€ JKOropyJia KepCceTYJIreH TalanTapibl, OLIOHION 3iie
10.3-myHKTTa KeNTHPWITSH J0JI000pAYK TamanTtapasl Oy3yyna scenm Heire Oapabap Qsw ke Qsw,:1
KY4YH anyy MeHeH (8.56) ke (8.60) mapTbIiHaH Kypry3yJer.

TyypaceiHan apmatypa 10.3-nmyHKTTa Oepuirex A01000pAyK TajanTapra *ooIm OepuIln Kepek.

8.1.34 JKaHTaiiraH KecWJIHMIITEp MEHEH >KaHTAHBIHKbI KECHIIMIITEPINH OPTOCYHIATbl THIIKE
00I0HYA CENTOO/10 KBICYY KaHa YbIHAIYY YbIHATYYJIApbIHBIH TaacCUpU On KO3(PUIIMEHTHH KOJIIOHYY
MEHEH 3CKe allbIHyyra THHHII, ara maprtrapisiH oH Oenyry (8,55), (8,57) xe (8,61) kebelityner —
KbICYy 4bIHAJIyyJapblHAa jkaHa IIapTrapbiHaa (8,57) xe (8,61) — doromyy dblHalMyyJapblHAA.
ApmarypaHblH alAblH  aja YBIHAIYYCY JKOK MHWITEH KOHCTPYKIMSJIAPJBbIH  SKaHTAMbIHKBI
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KEeCHJIMIITEpH OOIOHYA CEeNTooe On K03(h(HUIIMEeHTHHIH MaaHucu 1re Gapabap kabbut anbiHaT. bamka
9JIEMEHTTEP YUYH On KOXPPUIMEHTHHNH MaaHUJIEPH TOMOHKY 101 KaObLJI albIHAT:
- KbICYY Y3YHYHaH KYYTYH TaacUpH acTbIHIA

_ GCP
6¢p < 0,25Rp 6OIroHI0 @, =1+ R
b
0,25Rb < 64< 0,5Ry 6oaronmo ®, = 125
GC
ocp> 0,5Rp 6osronmo ¢, =29 (1- Rp )20
b
- CO3yJI'aH Y3YHYHAaH KeJI'€H KYYTYH TaaCUpH acThIH/A
o,
@, =1-——20,
2R,,

MBIHIA Gcp — OH KaObUI allbIHTaH KaHa CBHI3BIKTYY 3Mec JedopManus MOJCIMHUH ke (HOopMyTaHbIH
HETU3UHJE 3CENTOOe MEHEH aHbIKTAJIraH Y3yHYHaH KEJII'eH KYYTOpIyH TaaCUpHUHEH OETOHI0ry OpTO4O
KBICYY 7K€ OPTOUO YOIy UBIHAIYYCY

v Ared ’

MBIHJIA Ared — OETOHAYH KbICYYy JKaHa 4YblHAIyyJarbl MWKEMCH3 KACCUETTEPUH 3CKE allyy MEHEH
AHBIKTAJITaH 2JIEMEHTTUH KbICKAPTHUIraH KECUJIMIIUHUH asHThI

o
Aew = A+t —A;
Vi
Vy — KbICYY K€ UbIHAyyAarsl OE€TOHIyH HHKEeMAYYIYK KOAPPHUIIUEHTH
Ared MaaHUCHH V|, KO(POUIMEHTUHUH MaaHUCUH OUpJiel alnyy MEHEeH aHBIKTOOro 00JI0T

- KbICYy Y3yHYHaH KY4TYH TaaCUpH acThIHAA

Ry

Vv, =———
Epo " By
- Y3YHYHaH CO3yJITaH KY4TYH TaaCHpH acThIHJa
R
Vb =Vt = =
-E
Epto " Ep

€b0 KaHa €bto — KbICKA MOOHOTTYY JKYKTOe YuYH 6.1.14 pinaiiblk KaObL1 ajbIHAT.

Ocp MAaaHWCHH y3YHYHaH apMaTypaHbIH Kypambl 3%/IaH alimaran ydypjaa apMaTypaHbl ICETKe
an0acTaH aHBIKTOOTO KOJI OepHIIET.

Momenmmepoun — maacupu  acmeinoa dcanmai  Kecuwumep — O0WHYA  memup-6emon
9/leMeHmMmepuH 3cenmee

8.1.35 Mowmentrepaun (8.7-cypeT) TaacupH acThIHAA XKaHTAaWTaH THIIKeJIep OOIOHYA TeMHp-
OETOH AJIEMEHTTEPHH ICETTOO MAPThl OOIOHYA KYPry3YIerT.

M <M +Mg,, (8.63)

MbIHIa M - 3J€MEHTTUH Y3yHYHAaH OryHa HIpPOEKUHUSIbIK y3yHAyry C MEHEH >KaHTalraH
KECHUJIMIITET MOMEHT, Kapasblll >KaTKaH >KaHTall KecUMIUH Oup TapaOblHIa >KalramkaH OapIbIK

TBHIIIKBI KYy4TOPJOH, XKaHTall KECUM/IUH asTblHa CaJbIIIThIpMaTyy aHbIKTaNaT (0 YeKUT), ChIHAI JKaTKaH
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y3yHYHaH apMmarypa >KalramikaH ydyHa Kapama-Kapibl, KaHTall KECWIMINTe OUp ydypIaH TapThIIl
YblHATYyTa AyyIlap; OLIOJ 3Jie YUypAa *KaHTaiiMa TUIIKEJeTH 9H KOPKYHYUTYY JKYK ICKE aJIbIHaT;

Ms - xaHTail KeCUMIMH KapaMa-Kapllibl yuyyHa CalbIITHIPMAayy KaHTaillraH TUJIKEIEH KECHII
OTKOH y3yHJIyKTarbl apMaTypa TapabbiHaH KaObu1 anbiHrad yuyp (0 uekur);

Msw - )kaHTall KECUMJIMH KapaMa-Kaplllbl Y4yHa CaJbIIIThIPMAIYY JKaHTalUTaH TUIIKEJIEH OTKOH
TyypacblHaH apMaTypa TapabblHaH KaObLT anbiHraH yuyp (0 4ekwur).

Mowment Ms hopmyna MEHEH aHBIKTaIaT

Mg =Nz, (8.64)

MmbiHZIA Ns - Rs-As ra Oapabap kaObLI1 alblHTaH Y3YHYHAH CO3YJraH apMarypajaarbl Kyd jKaHa
10.3.21-10.3.28-myHKTTapra buTabIK aHBIKTAITaH OCKUTYY 30HACBIH/IA;

Zs — MUKH XKyl KyuTepayH uiiuam; Zs =0,9ho amyyra sxomn 6epuiter.

DNEeMEHTTHH y3yHYHaH OTyHa HOPMaJAyy TyypachlHaH apMarypa YuyH Msw MOMEHTH Qopmyiia
MEHEH aHbIKTaJaT.

M, =0,5-Qg,-C , (8.65)

MbIHJIa Qsw — TYypachlHaH KETKEH apMaTypaaarsl Ky, Qsw C re 6apabap anblHTaH;

Qsw (8.59) hopmyace! 6ororua anbiktanat, ai 3Mu C 1,0 ho nen 2,0 hore yelinaku quana3oHio
KaObLI aJIbIHAT.

DcenTee, KOropylna KOPCOTYITOH YeKTepae KaObul anbiHraH kaHTaii C KECHINUHUH 3H
KOPKYHYYTYy TPOCKIUSUIBIK Y3YHAYTY MEHEH aHBIH AaKbIPKBl YYaCTOKTOPYHIArbl 3JIEMEHTTHH
y3yHAyTy OOIOHYA jKaHa Y3YHYHaH apMaTypa Y3YJIreH jKepiepie )KalranikaH )KaHTal KeCUITep YIyH
KYPTY3YJIOT.

(8.63) mraptTa 3MeMEeHTTHH y3yHyHaH oryHa C mpoeKuschiHbH y3yHayry 2,0 ho, am smu Maw

moMmeHTu 0,50, - hg - re Oapabap Oonros >xaHTail kecumaeru M MomeHTHH (8.63) maprTTa ainslm,

JKaHTan KCCUJIUIITEP AN ICCIITOOTO KOJI 6epI/IJ'IeT.
N,
() Qt— /

, A0 T LIALLL

g 4 i 7 P | 7 @
/) A e )
A0 [ Ny

i () @ —a—o

8.7-cypeT — MOMEHTTEpIMH TaaCHPH aCTHIH/IA XKaHTAl KECHIIUII OOFOHYA TEMUP-OSTOH
3JIEMEHTTEPHH 3CENTOO/16 KYUTOPAYH CXEMAChI

hg

Temup-0eToH 3/1eMeHTTEPUHUH 0eKeMIUTHH ICeNTo0, AliJJAHTAH MOMEHTTEPANH apaKeTH
acTbIHJA

Kannwt srcobon0p
8.1.36 Tuk OypuTyy KECHJIMIITETH TEMHUP-OCTOH JJIEMEHTTCPHHUH aliJlaHTaH MOMEHTTEPIUH
TaaCHMpPH AacThIHJa OEKEeMIUTHH JCENTee MEHKHHINK KECHIMINITEPUHHH MOJCIMHUH HETH3HHIC

KYPTY3YJIOT.
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MeVKHMHANK KECWIMINTEPUHUH MOJEINH KOJJOHYY MEHEH OJCElTeede JIEMEHTTHH Y4
KEpUJITCH YETHH OOMJION KaHTal Ty3 CErMEHTTEPJICH TY3YJITOH KEeCHUJIUIITEPIH, ajl dMHU KaObUIyydy
TY3 CETMEHTTH JIEMEHTTHH TOPTYHUY KbICBIJITAH YETHH OOMIION KapaiObI3.

AlilaHTaH MOMEHTTEPJIMH apakeTH YYYH TEMHUP-OETOH AJIEMEHTTEPHUH SCENTOO MEHUKHUHIUK
TUJIKEJICPUHUH  OPTOCYHJArbl AJIEMEHTTHH OCKeMJWITMHE JKaHa MEHKMHIWK THIKCJICPUHUH
OeKeMIMTMHE Kapalla Kypry3yJieT.

beronayH MEWKMHIWK THIKEIEPUHUH OPTOCYHIArbl OEKeMIUTH OCTOHAYH MEHKHH]IUK
TUJIKEJICPUHUH OPTOCYHJArbl YbIHANYY aOanblH JCKE allyy MEHEH OCTOHIYH OKTYK KbICyyra
TYPYKTYYJIYTy MEHEH aHBIKTAJyy4y MOMEHTTUH MAKCUMAJI1yy MAaaHUCHU MEHEH MYHO316J10T.

MeWKHUHANK KECUIUIITEPH YUYH ICENTOO SJIEMEHTTUH MEUKHWHIUK KECWIMIIMHUH KbICHUITaH
30HACHIHBIH OOpPOOpYH/A >KaWralikaH OoryHa Kapara Oap/blK WYKW >KaHa THIINIKBI KYYTOPIAYH TEH
CAJIMaKTyy TEHJAEMEJCPUHUH HETU3MHJIE KYPry3yiaeT. Nuku MOMEHTTepre 3JIeMEHTTUH Ory OOroHdYa
9IPUYUN KeJle )KaTKaH apMaTypa MEHEH KaObLl ajJbIHMaH MOMEHT YKaHa MEUKHHIWK KECUJIUIIMH KEeCHUII
OTKOH KaHa MEWKHWHJIWK KECWJIMIIMHUH YbIHAIYY 30HAChIHAA KaHA 3JIEMEHTTUH YbIHAJIYy YETHHIE
JKalralkaH 3JEMEHTTHH Ory OOIOHYAa KUWWHKH apMarypa KUPET, MEUKHHIUK OOIYTYHYH KBICYY
30HAChIHA Kapama-Kapiibl OoJroHyHJa. byn ydypna, apmarypa MeHEH KaObUl allbIHTaH KydTep
Y3YHYHaH aHa TyypacblHaH apMarypajapAblH CO3YyJyyra KaplbUIbIK ACENTEIreH MaaHUJIEPUHE
BIJIAHBIK aHBIKTAJIAT.

DcenTee y4yypyHJa JIEMEHTTHH AacThIHKBI, KalTal jXaHa YCTYHKY OeTTepuHAe MEWKHHIIUK
KECUJIMIITHUH KBICBUITaH 30HACHIH 3CKE allyy MEHEH MEUWKHHIWK TUIKECHHUH OapIbIK MO3HUIIUSIAPHI
Kapasar.

Tuemenyy Kkyd QakTOpIOpYHYH OPTOCYHIArbl ©3 apa apakeTTeHYy TeHIEMelepHHUH
HETU3UH/IE ailllaHMa >KaHa MUWIYY4Yy MOMEHTTEPAWH, OLIOHJON 3J1€ MOMEHTTEPIUH KaHa >KbUIBITYY
KYYTOPYHYH OHPresIelIKeH apakeTUHE ICENTOoIIop KYPry3yior.

Avinanma MomeHmmuH maacupunu 3cenmeo
8.1.37 DneMeHTTUH MEMKHHIUK OOIyMAepYHYH OPTOCYHAArbl OEKEMIUTUH 3CENTO0 TOMOHKY
mapT O0KOHYA KYPry3yaeT

T<01R,-b*-h, (8.66)

MBIHJa T — 3JIEMEHTTUH HOpPMalyy KECHJIMIIMHAETH THIMIKbI JKYKTOpPre Kelyydy aiiaHma
MOMEHT;

b xaHa h — THemenyyJyryHe >apamia 3JI€MEHTTHH KECHJIUIIMHUH KHYMHE >aHa YOH
eI4emMiepy.

8.1.38 MeHKUHANK KECUJIHUIITEpUHUH OeKeMIUruH oscenrtee (8.8-cyper) miapT OoroHYa

KYPTry3YJerT.
T <Tg, +Ts, (8.67)

MbIHJA T — MEMKMHIMK KECHJIMIIMHUH OUp TapaObIH/Ia sKalTalKkad 6ap/IbIK THIIKbI Ky4TOpAOH
AHBIKTATyy4y MEMKUHIUK KECUIUIINH/ETH aliJlJaHMa MOMEHT;
Tsw — DIEMEHTTHH OT'YHa TyypachlHaH TyypacblHaH KETKEH OarbITTa jkailraikaH MEHKUHIIK
KECHUJIMIITHH apMaTypachblHaH KaObLT aJIbIHTaH ail;laHMa MOMEHT;
Ts — y3yHyHaH OarbIT OOIOHYA »airamkaH MEWKHHIWK KECHUJIMIITUH OeKeMJ06 MEHEH
KaObL1 aJIbIHTaH aiiJJaHMa MOMEHT.
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~

. A

8.8-cyper — AillaHMa MOMEHTTHH apaKeTHH 3CENTOO/10 MEHKUHANK KECHIIAIITEPHUHICTH
KYYTOPAYH CXeMaJapsl

(8.67) mapTTa SCKEe aiubBIHIaH TyypachblHAaH jKaHa Y3yHYHaH apMaTypajarbl KydTepayH
KaTBIIIBIHBIH MAaHUCH TOMOH/10 KEJITUPHIITEH.
AiinanMa MOMEHT Tsw (popMyJia MEHEH aHbIKTaIaT

Tsw = OigNsw ) ZZ , (8.68)

’KaHa aiilanMa MOMEHT Ts — (popMyna OoroHua
Zl
TS:O'gNSE.ZZa (869)

MbIHAa Nsw TyypacblHaH OarbITTa >KalrallkaH apMmarypajarbl Kyd; 3JEMEHTTHH Y3yHyHaH
OryHa HOpMaiayy apmarypa yuyH Nsw Kydy ¢popMyJia MEHEH aHbIKTalaT

Now = Aswa Cow (8.70)
MBIH/IA Csw,1 - DIIEMEHTTUH y3YHAYTY OMpAUTHHE Oy apMaTypaiarsl Kyd,
st ) Asw,l

Sw

Osw1 = (8.71)

Asw,1 — TyypachlHaH KETKEH OarbITTa aWralikal apMaTypaHblH KEeCHINIIMHAH asHTBI;

Sw — OyJ1 OEKEMIOOHYH KaJaMbl;

Csw — MEWKHHINK KECHJIMIITHH CO3YJTaH KalTaIbIHBIH 3JIEMEHTTHH y3yHYHaH KETKEH OTyHa
MPOEKIUSACHIHBIH Y3YHIYTY

Coy=0-C, (8.72)

0 — TypacbIlHaH KETKEH KeCHIMIITUHUH 6146MA6PYHYH KaThIIIBIH 3CKe allyy KOdQPUINEHTH
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4

5=—1 . 8.73
2.2,+7, (8.73)

C — MEHKHMHIUK KECWIMIIMHUH KBICBIITAaH TapaObIHBIH 3JICMEHTTHH Y3yHYHaH KETKEH Or'yHa
MPOCKIMSICHIHBIH Y3YHIIYTY;

Ns — 2JIEeMEHTTHH KapaJblll )KaTKaH YeTUH/IC XKalTallkaH Y3yHyHaH KEeJITeH apMaTypaiarsl Kyq

Ng=Rs- As,l; (8.74)

As1 — DIIEMEHTTHH KapaJblll )KaTKaH YeTUH/IC KalralkaH y3yHyHaH apMaTypaHblH
KECHJIMIIUHUH asHTEL;

Zy aHa Zp - DJIGMEHTTUH KapaJIblll )KaTKaH KEPHJITCH YCTHHHH KCCHJIUIIMHUH KaIlTaIbIHbIH
Y3YHIYTY ’KaHa JIEMEHTTHUH KCCHIIMIITUMHIH SKHHYU TapaObIHBIH Y3YHIYTY.

Usw,1 - Z1 . Osw,1 - Z1

————= kareiutbl 0,5TeH 1,5ke 4YelnHKH auana3oH0 KaObUl aimplHAT. Jrepae ———

RS .AS,]. RS .AS,].
A

MaaHUCH KOPCOTYJII'OH YCKTEPJICH 4YbIKCa, 3CENTOO10 LAsl MaaHUCH OCITHIICHICH YeKTepe
s sl

TypraH apMaTypaHblH eJ4eMy (y3yHYHaH )K€ TyypacblHaH) 3CK€ aJlbIHaT.
OcenTee 3J1EMEHTTUH Y3yHAYKTarel oryHa C MEWKHHJUK KECHWJIMIIMHUH MPOEKLIMSICHIHBIH 3H
KOPKYHYUTYY Y3YHAYTY MEHEH 3JIEMEHTTUH Y3yHIyry OOIOHuYa KalramkaH OUp KaTtap MEHKHHAMK

2
KECHJIMIITEPH YUYH Kypry3yner. byn yuypna, C maanucu 2-Z;+Z; e kemn sMec xaHa Zj - 3 ~J1aH

KeIl 3MeC JIeTl KaObL ajlbIHaT.
ChIpTKBI )KYKTOH, LIApTTaH aijlaHMa MOMEHTTU aHBIKTOO/J0 MEMKUHAMKTHK KECUIITEPUHHUH
JcenKe andacTaH ailllaHMa MOMEHTTHH TaaCUPHH JCENTOONOPIY KYPry3Yyyre ol Oepuer.

Ty <Tgua+Ts1, (8.75)

MbIHJA 71 - SJIEMEHTTUH HOPMAaJIAYy KECHIIMIIUHAETH aillaHMa MOMEHT;
Tsw,1 — KapaJIblll KaTKaH 3JEMEHTTUH YeTHHJAE TYypachblHaH KETKEH OarbITTa >XalraiikaH
apMaTypa TapaOblHaH KaOblJI aJbIHIaH jkaHa (OpMyJia MEHEH aHbIKTAJIraH ailllaHMa MOMEHT

Tsw,l = C1sw,1'6 ) Zl ) ZZ; (8.76)

Ts,1 — KapaJsbll KaTKaH AJIEMEHTTUH YeTHHJE JKalrallkaH y3yHyHaH apMarypa MEHEeH KaObll
aJIbIHTaH XaHa (popMyJia MEHEH aHBIKTAIyy4yy MOMEHT

Ts,l :O'SRS 'As,l'zz- (8.77)

-Z
9sw1 21 arpmrrer ’KOTOpy/1a KOPCOTYIITOH YEKTep/ie KaObLT albIHAT.

Rs - As,l

DcenTee AIEMEHTTUH y3yHIyry OOOHYa jKalramikaH OWp KaTap HOpMaAyy KeCUIITep Y4YH,
3JIEMEHTTHUH ap OMp KapaJibll KaTKaH OeTUH/IE JKalralllkaH apMaTypa Y4yH >Kypry3yJieT.

AitmanmMa MoMmeHTTepau KougoHyyna 10.3-myHkrra OepumiareH JoiI0OOpAYK — TanamTap
CaKTalyyra THIHILI.

Atinauma MoMeHmMmuH JHcana ulyy MOMenmmepuHuH upeenewKer apaKemun 3Cenmeeo

8.1.39 DneMeHTTHH MEWKMHIVK KECHJIHIIMHUH OPTOCYHIArbl OexemauruH scenrtee 8.1.36ra
BUIAUBIK KYPIy3YJIOT.
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8.1.40 IlapT GoroHYa MEHKUHINK KECUJIMIIUHIH OCKEMIUTHH 3CENTOeo KYPry3yaeT
2

T <Ty |1 Mﬂ , (8.78)

0

MbIHAA T - MEMKMHIMK KECHIIMIIMH/E THIIIKbI )KYKTOH KeIyydy ailllaHMa MOMEHT;

To — MEMKMHIUK KECHIIMIIMHUH TapaOblHAaH KaObLI aJIbIHI'AH KETUIIKEK MOMEHT;

M — KaIlUMKM KECUJIMIIIMHUH THIILIKbI )KYKTOH UHNITYY4Y MOMEHT;

Mo HOpManAyy KECWIIMIIMHUH KaObUI alraH )KETULIKEH UIHWIYYYy MOMEHT.

Alimanma KaHa HWHHUIYY MOMEHTTEPHHHMH OWPHUKKEH apaKkeTHH JCENTee]e WYY MOMEHTH
MEHEeH co3yiaraH OeruHzae, 0.a. Wilyy MOMEHTHHHMH apakeT TEeTU3JUTHHEe HOpMallyy OeTHHIe
KalralkaH 4YblHaJIyy apMarypachl 0ap MEHKHHANK KECWIMIINH Kapar Kepeiy.

CoipTkbl KykTeH T aillaHMa MOMEHTH 3JE€MEHTTUH Y3YHIYK Ory OOHOHYA IMPOEKLUSIIBIK
y3yHIyKTyH C OpTOCYHJa >KaWramkaH HOPMalyy KEeCHMJE aHbIKTanaT. YIIyJl 3¢ HOpMalayy
KECUM/IE THIIIKBI )KYKTOH UHMITYydy MOMEHT M aHBIKTajaT.

Uekroouy momeHT 7o 8.1.37 OoroHYa aHBIKTAIAT >KaHA KapaJblll >KATKAH MEHKUHIUK
KECHJITUIIIN YIYH mapTThiH (8.67) OH xarsiHa 6apabap KaObLI aJlbIHAT.

UYekToeuy uitmiryyuyy MomeHTH Mo 8.1.9 ra putaiiblk aHbIKTajarT.

AiilaHMa MOMEHTTEpPJIM aHBIKTOO Y4YH (8.75) mapTThl KOJAOHYyyra ypykcar oepuier. byn
yuypAa 3J€MEHTTHH Y3yHIyry OoroHYa HopMmainayy kecuauiurepae MoMeHT T = Ti jxaHa wuilyy
MOMeHTH M anbikTanar. Kapaiein >xaTkaH HOpMallyy KECWIMLITE YEKTe6 MOMEHTU LIApTThIH OH
TapaObIHa Oapabap kaObu1 anbiHAT (8.75).

Yekroouy uilmiyydyy MOMEHTH Mo *KOropyaa KepceTyJIreHJeM, OLIOoN 3j1€ HOpMAIAYy KEeCUM
YUYH aHBIKTaJaT.

Alinanma >kaHa MHWIYY MOMEHTTEpU MeHeH aiikaibimkania 8.1.38 xana 10.3-myHKTTapna
OepuiireH KOHCTPYKTUBIMK TajlanTap CaKTalyyra THIHILL.

Atinanma MomeHmmun JHcana myypacblHaH KemKker KyumyH oup2eieuker apakemun 3cenmeoo

8.1.41 DneMeHTTHH MEMKMHAMK KECHJIUIITEPAUH OPTOCYHAArbl OEKEeMJIWUTHH 3CENTee MapT
00I0HYA )KYPIry3YJIeT

T <Ty( —g), (8.79)

Qo

MbIHAA T - HOpMaJIyy KeCHIIMIITEr W THIIIKBI )KYKTOH KeIyydy ail;laHMa MOMEHT;

To - MEHKMHIINK KECWJIMIITEPHHUH OPTOCYHJIATHI 3JIEMEHT TapaObIHAH KaOBbLI aJIbIHTaH JKaHa
HIapPTTHIH OH KarblHa Oapabap anbiHraH aitianMa MoMeHT (8,66);

Q — o110 s51e HOpMaJLYy KeCHIIMIITEr M THIIIKBI )KYKTOH KbUIBII KETYY KYUY;

Qo — OeTOHAYH >KaHTaWraH KECWJIMIITEp apachlHIa KaObll ajblHIaH »aHa IIApPTThIH OH
TapabbiHa Oapabap kaObLT aJIbIHTAH MAaKCUMAJIIYy TYypachlHaH KeTKeH Ky (8.55).

8.1.42 MeWKMHIUK KEeCWIMIIMHUH OexkeMIUruH scentee (8.79) maprt OoroHYa Xyprysysert,
MBIH/Ia TOMOHKY/101 MaaHWJIEp aJIbIHAT:

T — MEVKMHIMK KECWIMILTE THIMIKBI )KYKTOH KE€ITYY4dy alJlTaHMa MOMEHT;

To — MEWKHHIVK KECHIIUINTHH TapaObIHAH KaObLT aJIbIHTaH MaKCHUMAJIIyy aiillaHMa MOMEHT;

Q — >xaHTall KECUMJIETH TYypachlHaH KETKEH KYY;

Qo - xaHTall KecHJIHII TapaObIHAH KaObUI aJIBIHTAaH MAaKCUMAJIYy TYYpachblHaH K€TKEH KY4.

AiimanMa MOMEHTTHH >KaHa TyypachblHaH KETKEH KYUYYHYH OMpreselIKeH apakeTHH ICerTeo/Ie,
TyypachlHaH KE€TKEH Ky4y MEHEH co3yJraH OeTrepauH OupuHze, 0.a., TYypachblHaH KETKEH KYYYHYH
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apakeT TEeTW3JWTMHE TMapajulellb YETHUHJAC >KalramkaH 4YblHATYy apmarypacbl Oap MEHKUHIUK
KECUJIMILIKUH KapaiiObI3.

Teimkel kykTeH T aiilaHMa MOMEHTH 3JEMEHTTUH Yy3yHyHaH KeTkeH ory Ooronua C
Y3yHAYTYHYH OpPTOCYHJa >KalralikaH HOpMalayy KeCHMJE aHbIKTajmaT. YUIyJd 3Je HOPMalAyy
KECHM/IE THIIIKBI )KYKTOH KEJIT'eH TyypachblHaH KeJireH Kyd (Q aHbIKTamar.

Uekroouy aitnanma MomeHT To 8.1.38 OoroHYa aHBIKTANIAT KaHA KapaJblll )KaTKaH MEHKUHIUK
KECWIHIIH YUYH 1apTThiH (8.67) oH xarbiHa 6apadap KaObLT ajlbIHAT.

Uekroeouy TyypacbiHaH keTkeH Ky4 Qo 8.1.33 OoroHua aHbIKTanaT >kaHa (8.56) MIApTTHIH OH
TapaObiHa Oapabap KaObUI1 anmpiHAT. MBIHIA JKaHTaWraH KECUJIHMIITHH 3JIEMEHTTHH y3yHYHaH OTyHa
OPOSKUUSIIBIK  Y3YHIYTYHYH OpPTOCY MEWKHMHAWK KECWJIMIIMHUH OJJIEMEHTTHH Y3yHYHaH OTyHa
MPOSKIUSIIBIK Y3YHAYTYHYH OPTOCY apKblUIyy 6TKOH HOPMaJyy KECHJIMIITE KalralkaH.

MowmeHTTepau aHbIKTOO Y4YH (8.75) mapThiH, TyypachlHaH KETKEH KYUTOPYH aHBIKTOO YUYH
(8.60) mapTeiH KOJAOHYyra xoi OepunieT. byn ydypaa sneMeHTTUH Y3YHAYTY OOlOHYa HOpMANIyy
KECHJIMIITEP/IE THIIKBI )KYKTOH KeJareH MoMeHT T=T1 jkaHa TyypacbiHaH KeTkeH Kyd Q=Q1 aHbIKTamNaT.
Kapanein xaTtkan HOpMalAyy KeCcHUMJEe YeKTYY ailjlaHMa MOMEHT 7o IIapTThIH OH TapalbiHa Oapabap
(8.75), a;t sMu OIIOJ 3JIe HOPMAIIYY KECUMJICTH YSKTUK TyypachliHaH KeTkeH Ky4d Qo (8.60) mapTThiH
OH TapaObIHa Oapabap KaObLUT abIHAT.

AlinaHMa MOMEHT jKaHa TyypacblHaH KETKEH KYy4Tepy 4oryy apaker kbuiranaa, 10.3-myHkrTa
OepuireH 101000pII00 KaHAa KOHCTPYKIUSUIBIK TAJIalTap CaKTaayyra TUHUIIL.

KepruiukTyy KbICyy Y4YH TeMHP-0€TOH 3JIeMeHTTEPHH ICenToo

8.1.43 XKeprwiukryy Kbicyy (OBIPBIIITHIPYY) YYYH TEMUP-OETOH AJIEMEHTTEPHUH 3CEINTOO
TEMHUP-OETOH JIEMEHTHHUH OETMHE HOPMAaJAyy YEKTeIreH aiiMakka KOJJOHYJTraH KbICYy KYYYHYH
TaaCUpH acThIHJA )KYPry3YJleT. MbIH/1a OETOH/IYH KYKTO® assHTBIHBIH YernHAe (OBIPHILTHIPYY asHTHI)
KOTOpyJaraH KbICYy TYPYKTYYJYTYy, *YKTYH asHTBIHBIH 3JIEMEHTTUH O€THHJE >KalTallKaH >KepuHe
JKapaila, )KYKTYH asHTBIHBIH aCThIHJAarbl OETOHIYH KOJOMIYK YbIHATYy abajbiHa OailaHBIITYY 3CKe
aJbIHaT.

Orepae JIOKaJbIK KbICYY 30HAchlHIA KbIMbIp apmaTypa Oap 005co, KbIMbIp apMaTypaHbIH
KapIIbUIBITBIHAH JKYKTYH asSHTBIHBIH acCThIHJArbl O€TOHJYH KbICYY KapIIbUIBITBIHBIH KOIIyMYa
JKOTOpYJIalIbl ICKE aJIbIHAT.

Ke1itblp apMaTypa 60100T0H/10 JTOKAIIBIK KBICYY YUYH 3JIeMEHTTepau dcentee 8.1.44, an smu
KbIMBIp apMaTypa 601arono - 8.1.45 GoroHUa XYpry3yJier.

8.1.44 Kelitblp apMaTypanap >KOK OONTrOH ydypJa JIOKaIJIBIK KbICYy YYYH 3JIEMEHTTepAH
acenToo (8.9-cyper) mapT 60roHYA KYPry3yIorT.

N <y Ry joc A oc: (8.80)

MbIHIA N — TBHIIIKBI )KYKTOH KEJTEH JKEPTHIINKTYY KBICYY KYUY;

y — Oup kanbinTa yuyH 1,0 jkaHa OBIPBIIITHIPraH asHTKA >KEPTHIIMKTYY JKYKTYH Oupjael smec
Genymtypyayury yuyH 0,75ke 6apabap anbiHran KO3 UIHEHT;

Ab,loc — KBICYY KYUYYH KOJIJIOHYY aiiMars! (OBIPBIIITHIPraH aiiMak);

Rb,loc — JKEPTHIMKTYY KBICYY KY4Y acThIHIa OETOHIYH KbICyyTa KapIIbUIBIKTHI TOI000PII0O.

Rbloc Maanucu opmysia MEHEH aHBIKTaJIaT

Roloc = @b " Ro. (8.81)
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MBIHZA (b — (pOpMyIIa MEHEH aHbIKTaNTaH K03 duimeHt

¢, =0.8- (8.82)

Oupok 2,5TeH ammaras xana 1,010H keM dMec KaObLUT albIHTaH.

(8.82) popmynana:

Ab,max — TOMOHKY dpexKeliepre blIaiblK OSNTHICHIeH MAKCUMAIIYY H0I000PAYK asiHT:

Ab,loc KaHa Abmax alMaKTapbIHBIH TAPTHLUTYY O0pOOPIIOPY Al KeleT;

Abmax ~ OCENTENreH asHTTBIH 4YeK apajapbl Aploc  agHTBIHBIH ap OWp TapanTaH YIIy
TapanTapAblH THELIeNYYy e1ueMyHe Oapabap apanblkTa xKalramreipbuiar (8.9-cyper).
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a — DJIEMEHTTHH Y€TTEPHHEH aJIbIC; b — 3JIEMEHTTHH OapIbIK TYypachl OOIOHYA; B — 3JIEMEHTTUH
yeTHH/Ie (aATHIHAA) aHBIH OYT KeHIUTH OOIOHYA;  — JJIIEMEHTTHH OypuyH/a; d — SJIeMEeHTTHH OUp YeTHUH/IE,
€ — DIIEMEHTTHH OHp YEeTHHE JKaKbIH;

1 — )KepruiIMKTYY KYKTOMI® JyyIIap OOJITrOH 3JIEMEHT; 2 — OBIPBIITHIPYY aSHTHI Ap loc;
3 — MakCUMaJIYy J0J000PAYK asHTBI Apmax; 4 — Abloc XaHa Abmax AMMAaKTAPBIHBIH 00PIYK OOpOOpY;
5 — acernke ayyja KeIbIp apMaTypa dCENKe allbIHTaH TOPYO apMaTypaChIHBIH MUHUMAIIIYY 30HACHI

8.9-CYp6T - }Kepr HIIMKTYY KXYKTYH JKalramikaH JKECPUHIC JIOKAJJIBIK KBICYY YUYH
OJIEMECHTTCPAHN ICCIITOO CXEMAJIAPhI

8.1.45 [upetunren Top TYPYHIAOTY KbIHbIp apMaTypa OOJNTOH ydyp/ia JIOKaJIAbIK KbICYY YUIYH
IEMEHTTEP/IU 3CENTOO MIApT OOIOHYA KYPIy3YJIeT.

N <y Ros, 1oc" Ap, loc (8.83)

MbIHAA Rbsioc - (QopMyna MeHEH aHBIKTanyydy JIOKaIABIK KBICYY 30HACHIHIA KBIMBIP
apMaTypaHbl 3CETKe aTyy MEHEH OCTOHIyH 3CENTENTeH KbICHITYY KapIIbUIBITHI.

Ros, 1oc = Ro,loc 2'(Ps,xy : Rs,xy "Hs xy> (8.84)

MBIHA Psxy — POpMyIJIa MEHEH aHBIKTAITaH KO3 HUITMEHT
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Ab,loc,ef .
Ab,loc 1

Ablocef — KBIHBIp O€KeM1004y TOPJIOPAYH KOHTYPYHYH YETHHJE KypyallraH aiiMak, alapablH
9H YeTKHM TasKyajapblHaH Oararn caHar, (8.85) dopMynana Apmax alllloo YYYH ajbIHTaH;

Psxy = (8.85)

Rsxy — KBIMBIp apMaTypaHbIH KOHCTPYKITHSUIBIK YBIHATYYIarbl OCKEM/IUTH;
Usxy — (opMya MEHEH aHBIKTATyy4y KbIHBIp OekeM100 KA HUIIMESHTH

n _nx'Asx'|x+ny'Asy'|y.
S,Xy — ’
Ab,loc,ef -S

Nx, Asx, Ix — CBIPTKBI TasiK4ajgapAblH OKTOpYHA, X OarbIThIHAA CaHaraH TasKJajaapiblH CaHBbI,

(8.86)

KECUJIMIIUHUH asHTHI )KaHa TOPYO TasKYaChIHBIH Y3YHAYTY;

Ny, Asy, ly — omon ane, Y GarsIThiHa;

S — KBIMBIp OEKeM1004Y TOPJIOPIYH KaJaMBbl.

Rb,loc, 4bloc, W xara N maanunepu 8.1.44-1myHKTyHa bUTAHBIK KAOBLUT aJIbIHAT.

Keoiiiplp apmatypacsl 0ap snemeHT (8.83 mapThIHBIH OH Tapalbl) KaObLT alraH >KePruiuKTYY
KBICYY KYYYHYH MaaHUCH KBIWBIP apMaTypachl )KOK 3JIEMEHT (OH Tapalbl) KaObUT alraH KEPruiuKTYy
KbICYY KYYYHYH MAaaHUCHHEH KM 3¢e Kol oMec jem kadbu1 anbiHaTt (8.80).

Keritpip apmatypa 10.3 q1on600pa00 TananTapbiHa bUIAWBIK KETYYTe THHHIIL.

BacbIn chIHABIPYY KY4Y YYYH TeMHP-0€TOH 3JIeMEHTTEPUH 3CENTOO
Kananbl :x000510p

8.1.46 TemnepaTypalblKk 3CENToeNep XKallak TeMHpP-OETOH 3JIeMEHTTepH (IUIUTajgap) y4yH
ajlapra KOJJOHYJITaH JKEPTUIIMKTYY, TONTOJIIOH KY4TOpAyH (3JI€MEHTTUH TETU3IUTMHE HOpMAILYY) -
TONTOJTOH KYUYTYH aHa HiYY MOMEHTHH TaaCUPH aCTbIHIA KYPIry3YJoT.

bacein CBIHABIPYYHY 3CENTOOJO DJIEMEHTKE KYYTYH OTYY 30HACHIHBIH ANIaHACHIHIA aHBIH
y3yHYHaH OT'yHa HOpPMaJllyy apaJlbIKTa h?o KalralkaH KOHCTPYKUUSIBIK KECHIIUIINH KapaitObl3, aHbIH

OeTHH]Ie TONTONrOH KYYTOPIeH *aHa MYy MOMEHTTEPHMHEH TaHT€HLHAIJbIK KYUTOp apakeTTeHET
(8.10-cyper).

Jlo1000pAyK KECHJIUINI asHTbIHA TaacHp ATYYYY TAHTEHIHUAJABIK KY4Tep OKTYK Kepyyre
KapuibUIbIK Rpt  0OJroH OSTOH MEHEH jKaHa JKYKTeedy aiiMakTaH ho amiblk SMec jkaHa KeM 3Mec
apasbIKTa JKalraiikaH TyypacblHaH apMatypa Rsw UblHaiMyyra KapIIbUIBIK MEHEH JKyTYJIyIy Kepek.

KonuenTpanusananran Kyd KOJIOHYJIraHia, O€TOH jkaHa apMaTypa MEHEH KaObul aJbIHTaH
TAHTCHLIUAIIBIK KY4YTep A0J000pAYK KECWIMIUTHH OapiblK asHTbIHA Oupjeil Oenymrypyner aen
60iK0NI0HOT. Milyy MOMEHTH KOJNJOHYJIraHa OETOH jkaHa TyypachlHaH >KacaJlraH apMaTypa MEHEH
KaObl1 aJIbIHFaH TaHTE€HIHUANJIBIK KY4Tep KOHCTPYKLUHSHBIH YETTEpUHJE KapaMa-KapIibl OeIrMHHUH
MaKCHUMallyy TaHTCHIHMAJABIK KY4YTOpY MEHEH MOMEHTTHH OarbiThl OOIOHYA SCENTHK KECUJIUIITHUH
y3yHIyTy 00I0HYa Oy OarbITTarsl KECHJIMII ChI3BIKTYY ©3repYY YUYH KaObUl aJlbIHAT.
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8.10-cypet — bachlIt CBIHIBIPYY 3CENTOOTOPAYH MIAPTTYY MOICIIN

KoHueHTpanusianran Ky4TyH TaacupH acThlHIA jKaHa TyypachlHaH KeJIreH apMaTypaHbIH
KOKTYTYHaH OachIll CHIHABIPYY dcenTeonepy 8.1.47re piaibIK, TONTOJITOH KYUTYH apakeTHH]IE KaHa
TyypachlHaH KeTKeH apmarypa Oap Oonronmo - 8.1.48re butaiiblk, a TONTOJITOH KYY JKaHa MUAWIYY
MOMEHTH aHa TyypacblHaH apMaTypaHbIH >KOKTYry - 8.1.49ra pulaiiblk ’kaHa apakeTTe TONTOJITOH
KY4Tep jkaHa MilyY MOMEHTH aHa TyypachlHaH KETKEH apMaTypaHbIH 0oxymry - 8.1.50 Gotonya.

Kenemnyy kecuIMIITHH A07000pIyK KOHTYPY ajblHAT: XKYKTY OTKepYyy aiimMarbl jKajmak
JIEMEHTTUH WYMHAE KalramkaHiga - »aOblK jkaHa >KYK OTKepyydy alMakThlH aillaHachblH/AA
xalramkanaa (8.11-cypet, a, 1), )KYKTY ©TKepyYy aiiMarbl YeTHHE XK€ JKaJIaK JIeMEHTTUH Oypuy -
9KU BapUaHT TYPYH/®: kaOBbIK jKaHa YK 6TKepYY4y alMaKThIH ailllaHaCbIH/1a )KalTralllKaH jkaHa auyblK,
JKaJIMaK JJIEMEHTTUH dYeTrTepuHeH kuinHku (8.11-cyper, O, B), Oyn ydypaa 3H TOMOHKY XKYK
KeTepyY4yy KyOaTTyynyry J0Ja000pAyK KECHUIHII KOHTYPYHYH JairamikaH 5KM BapuUaHThl YUYH ICKe
aJbIHaT.

Orepie maMTazarbl TEIIUK JKYK Tallyydy alMakTblH OypdyyHaH >K€ YETHMHEH TEIIWKTHH
OypuyHa e 4YeTHHe 4YeHUH 6 caaTTaH a3bIpaak apajiblkTa >KalramkaH O00JICO, KOHCTPYKIMSUIBIK
KOHTYPJIyH O6JYyry TEIIUKTEH TapThbUIraH TEIIMKTUH 3KM TAaHT€HCMHMH OPTOCYHJa >Kairamika,
KYKTY 0TKOpYIl OepYYy asHTBIHBIH 00pyK O0pOOpY 3CenTee1o ICKe anbIHOAMNT.

KoHleHTpanusiiaHran KyKTY KOJJOHYYy MXepHHIAE Mioc MOMEHTH KOJJAOHYJraHaa, Oy
MOMEHTTHH >KapbIMbI 0aCBII CBIHIBIPYYHY 3CENTO6/10, all SMH KaJI'aH KapbIMbl KECHIIMIITUH TYypachl
OOIOHYa HOpMayy KECWIMIUTEP YYYH 3CENTee/Ae 3CKE allblHAT, aHbIH WYMHJE XKYK OTKepyYdy
asHTTBIH TYypachl ’KaHa YK Tallyydy asHTThIH KU >KarbIHJArbl JKalMaK 3J€MEHTTUH KeCUIMIINHUH
OMIUKTUTH.

Ky4 mapTeiHAa TONTONTOH MOMEHTTEPAMH JXKaHa KYUTOPAYH apakeTHHJIE COKKY Y4YypyHJIa
JCENKE AJBIHTaH apakeTTErH KOHLEHTpauusiIaHraH M MOMEHTTEPHM MEHEH YEKTYY MOMEHTTEpPAMH
OpPTOCYHJArel KaThlll Myt apakeTTern TONTONrOH Kyd F MeHeH uekteeuy Fur. opTocyHmarst
KaTBIIITHIH JKapbIMbIHAH KOOYH anOaiT.

KoHueHnTpanusianran Ky4d J0J000pIyK KECWIMIITHH KOHTYPYHYH OOpAyK OopOopyHa
CaJIBIIThIpMaTyy OOpOOpIOH THILIKAPEl AMEC TYPHe >KaWTallKaH[a, THIMIKbBl XYKTOH TOITOJOH
UAWITYYdy  MOMEHTTEpJUH  MaaHWJepU  KOHIEHTpaUusUIaHTaH KYUYTYH  OSKCLIEHTPUK  3Mec
KOJIJIOHYYCYHaH KOIIyM4Ya MOMEHTTH 3CK€ ajyy MEHEH aHbIKTalaT, KOJIOHHAJarbl MOMEHTTepre
KapaTa OH Je KapaMa-Kaplibl Oelnrn MeHeH JA0J000pAYK KEeCWIMIIMHUH KOHTYPYHYH OOpAYK
60pOopyHa CaTBIIITHIPMANYY KYH.

KoHueHTpanuslanran  KYYTYH MAaaHMCH TeCKepU OarbITTa COKKY UPAMUAACHIHBIH
naiiyOanbIHBIH YETHHE apAKETTEHIeH KYUTOPy bl calyy Kepek.
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a — JKaJIaK 3JIeMEHTTUH HYMHIETH KOJIIOHYY aliMarbIH )KYKTee; 0, B — Oupne, ajak 31eMeHTTHH
YeTUH]IE; T — TYypachblHaH KETKeH apMaTypaHblH Kaldbuiall (opMackiHa KaWTallyycy MEHEH;

1 — )xyKTO® aitMarsl; 2 — KECHIUIINHAH KOHCTPYKIHSIBIK KOHTYPY; 2’ — KOHCTPYKIHUSUIIBIK KOHTYPIYH
JKalTalnyyCyHyH SKHHYH BAPHAHTHL, 3 — TOI000PIyK KOHTYPAYH 00pIayk 6opoopy (X1 xana Y1 okTopyHyH
KECHIIMIIIKEH JKepH); 4 — )KYKTY KOJJIOHYY aliMarbIHbIH 00pAyK 00pOopy (X skaHa Y OTyHYH KECHIIMIIKEH XKEpH);
5 — TyypacblHaH KETKEH apMaTypa; 6 — 3CenTeene TyypachblHaH KETKEH apMaTypaHbl ICEIIKE andacTaH
JI07000pAYK KEeCHIIMIITHH KOHTYPY; 7 — YKaJlMaK 3JeMEHTTHH YeTH (4eTH).

8.11-cypeT — backIn chIHABIPYY yUypyHIATbl KECUIHITUHIH KOHTYPAYK KOHTYPJIapbIHBIH CXEMacChl

Konyenmpayusananean xyumyn maacupu acmuinoa 0acvin CbIHObIPYY YUYH dJeMeHmmepou
acenmeo

8.1.47 KoHueHTpauusIaHraH KYYTYH TaaCUpH acThIHJA OACKIN CBHIHABIPYY Y4YH TYypachlHaH
apMaTypachl JKOK JJIEMEHTTEPU 3CENTOO MIAPTTaH KYPIry3yierT.

F<Fput (8.87)

MbIH/IA F - THIIIKBI )KYKTOH TONTONIOH KYY;
Fbuit —6eToH TapaOblHaH KaObLT aJIbIHTaH aKbIPKBI KYY.
Fbuit xyay dopmyna MeHeH aHBIKTaIaT

Fo.uit = Rot - Ay, (8.88)

MbIHIA Ap — hokecwyMIMHUH Uil OMHUKTUTH MeHEeH F KOHIeHTpaIusyiaHraH Ky4dTy KOJJIOHYY
aifimarsiaeiH geruHeH 0,5 No apasbikTa jKalTaliKad SCeNTUK KEeCHITHINTHH asHTHI (8.12-cypeT).

66



KP K4 52-02:2024

by

ho/2

ho/2

hy

|~
o

]
/2

”

l’n‘ .

hy/2

hy'2

1 — non60oopi100 TyypacklHaH KETKEH KECHIIHIIN; 2 — 3CETITENreH TyypachlHaH KeTKeH KECHIMIITHH KOHTYPY; 3 — )KYKTY
KOJIJIOHYY aliMarbIHBIH KOHTYPY

8.12-cypeT — bachIn chIHIBIPYY KYUY YUYH TyypachblHaH apMaTypachl )KOK TEMUP-0ETOH
JIEMEHTTEPHH ICENTOO CXEMACHI

Ap asHTBI popMyJia MEHEH aHBIKTaJIaT

A, =u-hy,

MBIHAA U — T0I000PAYK KECHIIMIITUH KOHTYPYHYH NIEPUMETPH;

(8.89)

ho — kecumumTun keickapTeitran win Guitnkrurn Ny = 0,5(hgy +hpy)
MbIHZA Nox xkana hoy

- X )xaHa Y OryHyH OarbIThIHJA KaWramkaH y3yHyHaH apMaTrypa Y4yH
KECHJIMIITHUH Ul OUHUKTHUTH.

8.1.48 KoHleHTpalusIaHTaH KYYTYH TaacUpH acThIHJa OAacChIll CHIHABIPYY YYYH TYypacblHaH
KeJIreH apMmarypachl 0ap anemeHTTepAu dcentee (8.13-cypeT) mapTTaH UIIKe allbIpblIaT.

F< |:b,ult + st,ult! (8-90)
MBIHIA  Fswult

- 0acelll CBHIHABIPYY YUYypyHAa TyypacblHaH KETKEH apmarypa >XYyTKaH
MaKCUMaJyy KydY;
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Fburt - 8.1.47-myHKTYHA BITAWbIK aHBIKTAJITAaH OETOH CHHUPYYYY MAaKCUMAIYy KYyd.

DIEeMEHTTHH y3yHYHaH KETKEH Or'yHa HOPMAaJyy TyypachlHaH KeTKEH apMaTypa MEHEH KaObLl
aJIBIHTaH jKaHa JOJO0OPAYK KECHWJIMIITHH KOHTYpy OOroH4Ya OMp KajibInTa >KauramkaH Fswut Kydy
dopMyia MEHEH aHBIKTANAT.

Fowurt = 0,80y, -u, (8.91)

MBIH/A Csw - J0J000pPAYK KECHJIMIIMHUH KOHTYPYHYH 9Kku TapaObiHma 0,5hp  apanbikra

JKalraiikal KOHTYPAYH Y3YHIYTy OMpIuTruHe TyypachblHaH KETKEH apMaTypajarbl Kyd.

R. .
Ogy = A, (8.92)
SW
Asw — n01000pAyK TyypachblHa KETKEH KECHWIMIITHH KOHTYpYHYH IepuMeTpu OOroHYa

JI0JI000P/IYK KECHWJIMIITUH KOHTYpYHYH 3ku TapaObiHma 0,5hp apanbikta KaWramkaH Sw KaJaaMbl
MEHEH TYypachlHaH acajraH apMaTypaHblH KECHIIMIINHUH astHTHI;

U - 8.1.47re pIIaifbIK aHBIKTAITAH AOJIO0OPIYK TYypachlHAH KETKEH KECHJIUIITHH KOHTYPYHYH
EPUMETPH.

U - 8.1.47re pUTalbIK aHBIKTAITaH J0JI000PAYK TYYpachlHaH KETKEH KECHJIMIUTHH KOHTYPYHYH
HepUMETPH.

TyypacblHaH KeTKeH apmaTypa JA0J000pAyK KECWIMIITHH KOHTYpy OOlOHYa Terus
KalramTelpbuiOaranaa, OUPOK KYKTYH ©TYY4dy aliMarblHbIH OKTOPYHA >KaKbIH TONTOJIOHIO (KEHUPU
apMaTypaHbIH Kal4bUTall (pOpPMACBIH/A KAUTAITyyCy) Qsw MAaHUCH KAJIIBI aSHTHIH 9CKE allyy MEHEH
anbIkTanat. TyypachlHaH KeTKeH apMarypa Asw, TYypachlHaH KETKEH apMaTypaiapabiH Lswx jkaHa Lswy
TUJIKEJIEPUHUH ML )KY3YHAOTY Y3YHAYKTapbl O0I0OHYA KOHTYPAYH KOHTYpPIyK TemuruHuH (8.11-cyper,
r) 00roH/a JKalralkaH, KOHTYPAYH IEepUMETPHU U J1a TyypachblHaH K€TKEH apMaTypaHbiH Lswx &aHa Lswy
YYaCTOKTOPYHYH HII KY3YHAOTY Y3YHIYTyHa bIJIAHbIK KaObUT aJIbIHAT.

Fb,ult + st,ult Maanucu 2Fpuit TeH ammait. Fswur 00,25Fpuit kem 60100roH10 TyypachlHaH

KETKEH apMaTypa 3CeIKe aJlbIHaT.

TyypacbiHaH KeTKEeH apMaTypaHbIH YETHHEH THIIIKaphl, 0aChII CHIHABIPYY dcenTteeinop 8.1.47re
BUTAIBIK, TyypachblHaH KeTKeH apMaTypanbiH 4ermHeH 0,5ho apambikTa 1071000pAyK KECHITHINIMHHH
KOHTYpYH 3CKe allyy MeHeH Xyprysyier (8.13-cypert). XKykry eTkepyn Oepyy aiiMarbIHbIH Ory
00IOHYA TyypachlHaH apMaTypaHbl KOHIEHTPALMSIAHTaH KaWralThlpyy MEHEH, MBIHJAH ThIIIKAPhI
OETOHIyH KeCHJIMIITMHUH KOHTYPY TYYpachlHaH KETKEH apMaTypa yKalrallKkaH )KepJuH YeTHHEH KeJHIT
YBIKKAH IMarOHAIJIBIK ChI3BIKTap O0toHYa ansiHaT (8.11, r-cyper).

TyypaceiHan apmarypa 10.3-myHKTTa OepHITeH J0I000PIyK TajlanTapra ool OSpUIIa Kepek.
Orepae 10.3-myHKTTa KOpCeTYIreH A0JI000pAykK TajmanTap Oy3yiica, Oachll CBHIHABIPYY KY4YH
JCENTee/e aHbl OEKUTYY MIAPTTApbIH KaMChI3 KbUTyy MEHEH Oachlll CHIHABIPYY MUPAMUIACHIH KECHI
©TKOH TyypachblHaH apMaTypa raHa 3CKe ajlbIHyyra THHHIIL.
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1 — scenTeene TyypachblHaH KETKEH KECHIIUILH; 2 — 3CENTENTeH TyypachlHaH KETKEH KECHIINILTHH
KOHTYPY; 3 — 3CeNTee/1e TyypachlHaH KETKEH apMaTypa 3CKe ajbIHIaH 30HAHBIH Y€K apayiapbl; 4 — 3CenTeo 10
TyypachlHaH KETKEH apMaTypaHbl 3CeNKe andacTan J01000pAyK TyypachlHaH KETKEH KeCHIIMILTHH KOHTYpPY; 5 —
KYKTY KOJIZIOHYY aliMarslHbIH KOHTYPY

8.13-cypeT — backIn chIHIBIPYY KY9Y YIYH BEpTHKAILYY Oupeii 0omymTypy/ireH TyypackiHaH
apMaTypachl 0ap TeMUP-0ETOH ITUTAJIAPBIH ICENITOO CXEMAaCHI

Konyenmpayusananean KyumepoyH dicana uilyy MOMEHMUHUH MAACUPU acmvlHOd Oacvin
CHIHOBIPYY YUYH dNIeMeHmmepou 3cenmeoe

8.1.49 KonneHTpanusuianrad KY4TYH jKaHa Milyy MOMEHTHHUH OHWpPresiellKeH apaKeTUH]e
0achIll CHIHIBIPYY YYYH TYypachlHaH apMaTypachl KOK AJIEMEHTTepau 3centeo (8.12-cypet) mapt
00I0HYA )KYPry3YJIeT.

FLM g (8.93)
Foatt Mour '
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byn xxepae F - TBIIKBI )KYKTOH TONTOJITOH KYY;
M — GachIll CBHIHABIPYYHY 3CENTOO/10 3CKE aJbIHTaH THIIMIKBI KYKTOH TONTOJTOH HUHUIYYYY
momeHT (8.1.46);
Fo,uit kana Mput - MakcuMaiyy TOINTOJTOH KydY JKaHAa WHWUIYY MOMEHTH, ajap ©3-03yH4Ye
apakeT KbUITaH/1a J0JI000PAYK KECHIIUINTE OETOH CHHUPE aJiaT.
Terus momry Gap uMaparTapAblH TEMUP-O0ETOH KapKacTapblHAa TONTOJTOH UHWIYYdy MOMEHTH
Mioc KapasbIll KaTKaH TYWYHIAOPAOrY IMOJIro KaHalla TypraH YCTYHKY KaHa TOMOHKY MaMbLIap.IbIH
KECUJIMIIITEPUH/ICTH JKaIIBl UilYy MOMEHTHHE Oapabap.
Yekroeuy Kyd Fpuit 8.1.47 G0roHYa aHBIKTAIAT.
Uekroouy uityy MoMeHTH Mpuit hopMysia MEHEH aHBIKTaIaT
M uie = Rot W - o, (8.94)
MbiHaa Wy - 8.1.51-myHKTyHa BUIAHBIK aHBIKTAITaH A0JI000PAYK KECHIHMIITHH KapUIbLIBIK
MOMEHTH.
Wityy MOMEHTTEpH dKH 63 apa MEPICHIUKYISIP TeTH3IUKTE apaKeT KbUITAHJIA, ICENTOoO MapT
OOrOHYA JKYPIy3YJIeT.
Fo M | My <1, (8.95)
I:b,ult be,ult Mby,ult

OIIIOJT 3JI€ YUyp/ia anap KaObL1 albIIiatT

M
M, +—Y <05 F ,
M M

by,ult I:b,ult

bx,ult

Mpeiana F, My xana My - ThIIIKbI KYKTeH (8.1.46) COKKYHY 3CENToe/16 3CKE allbIHraH X >KaHa
Y oryHyH GarsITTapbl 00IOHYA TONTOJITOH KY4Tep *aHa UYy MOMEHTTEpH;

Fb.utt, Mbxuit, Moy,uit — X >kaHa Y oryHyH OarbITTapsl 00IOHYa MaKCUMalIyy TONTOJIIOH KY4Tep
’KaHa MHWITYY MOMEHTTEpH, ajap ©3YHUe apakeT KbUIraHAa KOHCTPYKLUSHBIH KECHIIUIIUHIE OETOH
CHHUpUI aja TypraH.

Fput xyuay 8.1.47 GoroHYa aHBIKTAIAT.

Mbxult KaHa Mpyurt KYYTepy OKOropyjaa KeITUPWITeH KepCceTMeIepre bUIANBIK,
THEHIETYYJIYTYHe >kapama X >aHa Y OIyHyH TETHU3AMIMHIECTH MOMEHTTHH TaaCHpH acThIHAA
aHBIKTAJIAT.

8.1.50 KoHueHTpanuslaHraH KYYTYH JKaHa 5KHM €3 apa MEepHeHIUKYJSpAYY TEru3auKTe
UHMIYYdy MOMEHTTEPAUH TaacUpU acThIHAA TYypacblHaH KETKEH apMaTypachl 0ap 3JIeMEHTTEepAuH
0achI CBIHBIPYY OEKEMIUTUH ICENTOO HIAPThl OOIOHYA KYPIY3YIeT.

F M M
+ X + y
|:b,ult + st,ult be,ult + IVlsw,x,ult I\/Iby,ult + |Vlsw,y,ult

<1, (8.96)

OLIOJ 3JI€ yuypAa ajap KaObLI aabliatT
M M

SR <05,
+M M +M +F

M

bx,ult sw, x,ult by,ult sw,y,ult sw,ult

oyn xxepae F,My xana My — 8.1.49 kapanpI3;
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Fbutt,Mbxuit kana Mpy,ut — X skaHa Y oryHyH OarsITTapbsl 0OI0OHYa MaKCHUMAJAyy TONTOJITOH
KYY ’KaHa MMMITYYdy MOMEHTTEpH, ajap e3yHUe apakeT KbUIraHaa J0JI000PIyK KECHIUIITEe OeTOH
CUHUPE aJar;

Fswult, Msw,xuit  %&aHa Msw,yuit - X JkaHa Y OryHyH OarbITTapbl OOIOHYAa MaKCHUMAIAYy
TONTOJTOH KYYTOp >KaHa MHMIYY MOMEHTTEpH, ajap ©3YHUYe apakeT KbUIraH/a TyypachblHaH KETKEH
apMarypa CHHUpE ajar.

Foutt, Moxuit, Moy,uit xana Fswur kyutepy 8.1.48 xana 8.1.49 kepceTMmesnepyHe bLIaHbIK
aHBIKTAJIAT.

DNEMEHTTHH Y3YHYHAH Or'yHa HOPMAJIyy TyypachlHaH apMaTypa MEHEH KaObLI ajbIHTaH jKaHa
0J000pAYK KECHUJIMIITUH KOHTYpY OOroHYa Oup KanbinTa >kairamkad Mswyxulit )kaHa Mswyut KydTep
UHAMITYY4y MOMEHTTHH TaaCUpPU acThIHJA THEIIENYYJIYTYHO Kapalia aHblKkTanar, ¢popMmyna 6oroHua X
*aHa Y OTyHYH OarbIThl.

M swult = 0,8 Osw 'Wsw’ (8.97)

MbIHJA Qsw U Wsw 8.1.48 sxana 8.1.52re putaiiblk aHbIKTAJIAT.

Fb,ult +st,u|t7 be,ult +Msw,x,u|t’ Mby,ult +MSW’y,u|t mapThiHaarel Maanuwiepu 2Fput, 2Mbxult,

2Mpy,uit (8.96) THEIIETYYITYTYHO *XKapalia aimainT.

TyypacbiHan »xkacanran apmatypa 10.3-myHkTTa OepmireH moi00OpAyK Tanantapra >KOoIl
Ooepunn  kepek. Orepae 10.3-6enymae kepceTyireH noi0oOpayK Tamantap Oy3ynca, Oachln
CBIHIBIPYY KYUYH 3CENTOO/10 aHbl aHKUPOBKAJIOO MIAPTTAPbIH KAMCBI3 KbUTYy MEHEH OachIIl CHIHIBIPYY
MMPaMHIACBIH KECUTI OTKOH TyypachlHAH KETKEH apMaTypa I'aHa ICKE aJIbIHBIIIBI KePEK.

8.1.51 XKanmsl yuypna e3 apa nepneHAUKYJsip X kaHa Y OKTOpYHYH OarsiTTapbl OotoH4Ya Whx(y)
0achIll CHIHABIPYY YYypyHZa OETOHIYH KOHCTPYKIMSUIBIK KOHTYPYHYH KapIIBUIBIK MOMEHTHHUH
MaaHWIepu popMyJia MEHEH aHBIKTaJAT.

lbx(y)
Wiy = —20) 8.98
ox() X(Y)max ( )

MbIHAA lbx(y) — @HBIH 00PAYK OOpOOpPY apKbuTyy ©TKeH Y1 kaHa X1 OKTOpYHA Kapara 3CENTHK
KOHTYpPJIyH uHepiust MoMeHTH (8.11-cyper);

X(Y)max — 107000pAyK KOHTYP/JAH aHbIH TapTHLUTYy O0pOOpyHa YeHHHKH MaKCUMAJIYy apalibikK;

Wuepunsi MOMEHTUHUH MaaHUCH lpxy) OOpOOpPAYK OKTOPro CaibIITHIpMadyy KECHIIUII
KOHTYPYHYH alpbIM KeCHJIMIITEPHHUH lbx(y)i WHEPIIMS MOMEHTTEPHUHUH CyMMAachl KaTapbl aHBIKTAJIAT,
ap OMp KECWIHIINTHUH TYypachl MApPTTyy TypAe Oupre Oapabap nmenm KaObul alyy MEHEH J0JI000pIo0
KOHTYPYHYH OOPAYK 60pOOpY apKbLIyy OTYY.

Jlo1000pIyK KOHTYpAYH 0OpAYyK O0pOOpYHYH TaHAaJIraH oryHa kapata abaisl popMyiia MEHEH
aHbBIKTAJIAT.

_ 2L - xi(Yido
XL

MbIHAA Li - 1071600p100 KOHTYpYHYH ©3YHUO OOIYTYHYH Y3YHIYTY;

X(Y)o (8.99)

Xi(Yi)o — 10I000PIYK KOHTYpAYH alpbiM y4acTOKTOPYHYH OOpPAYK OOpOOpIOpYyHaH TaHAairaH
OKTOPIO YEHHNHKH apaJlbIK.

Ocenteene Whx xana Wpy KapIbUIbIK MOMEHTTEPUHHUH 3H KHYMHE MaaHUJIEPH aJIbIHAT.

Terepek KeCWIMIUTETH MaMbUIap Y4yH OETOHIYH J0J000pIyK KOHTYPYHYH KapIIbUIBIK
MOMEHTH (pOopMyJia MEHEH aHbIKTalaT
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MbIHJa D - MaMBLIapBIHBIH JHAMETPU.

8.1.52 TyypacbiHaH apMaTypa 30HAHBIH YeTHHJE Oachlll CHIHIBIPYY KOHTYpY OoroHYa Oup
KaJbIliTa >KaWramkaH, 4YeK apayblKTa >KaHTaIlTBIPBUITaH Y4ypAa, OAachlll CHIHIBIPYY Yy4ypyHIa
TyypachblHaH KETKEH apMaTypaHbIH KapIIbUIBIK MOMEHTTepHHUH MaaHmiepu Wswxy) OCTOH Temenyy
KOHTypyHaH ap Oup OarbitTa (8.13-cypet), Whx xana Whyy Tuemenyy maanunepune Oapabap kaObL1
aJIpIHAT.

XKanmak syeMeHTTern TyypacblHAaH apMaTypa XYKTe® asHTBIHBIH OKTOPY OOIOHYA, MHCAJbI,
MaMbUIapJIbIH OTYHYH OOIOHJa TONTOJTOHAO (TyypachlHaH KETKEH apMaTypaHblH Kaiubliail
dopmachkiHIa KaWTamyycy) TyypachlHaH KeTKEH apMaTypaHbIH KapIIBUIBIK MOMEHTTEPH aHBIKTAJIAT,
OETOHAYH KapLIbUIBIK MOMEHTTEpU MEHEH Oupaeil spexenep OoroHYa, Lswx kaHa Lswy  KOHTYpy
0oroHYa TyypachlHaH KETKEH apMaTypaHbIH YEKTENTreH KECWIMIIMHUH THEIIEeNYy HWII JKY3YHIery
y3yHayryH anart (8.11-cyper, r).

IlnuTaHblH KaHa z[yﬁa.nzu)m TErn3auK TeMI/Ip-ﬁeTOH JIEMECHTTCPUHUH 6eKeMJII/IF]/IH
3CEIITOO

8.1.53 Teru3 mnon mIUTANAPBIHBIH, >Ka0yyHyH JkaHa (yHIAMEHTAJIbIK IJIMTa’IapAbIH
OCKeMIUTUH 7JCernTee ©3 apa MNEepHeHAUKYJAPAbIK OKTOPAYH OarblThl OOHOHYAa HHWIYY4Y
MOMEHTTEP/IUH OMpreselliKeH apakeTd Y4YYH JKaINaK TaHAaIraH >JEMEHTTEpIUH 3ce0M KaTapbl
KYPIY3YAYUIY KEpeK, *KalMakK TaHAAJIraH 3JIEMEHT, OIIOHAON 3J€ KaJlaK TaHAAJNraH 3JIEMEHTTUH
KartajiapblHa KOJIJOHYJIraH y3yHyHaH JKaHa TyypacblHaH KETKeH KYUTepAyH apakeTH (8.14-cyper).

MBIHIaH THINTKAPBI, MaMbLIAPAThl JKAIMAK IHIUTAIApAbl Koimoono rwmranap 8.1.46-8.1.52
OOIOHYA TONTOJIOH HOPMAJJyy KYYTOpAYH >KaHa MOMEHTTEpPAMH TaacHpu acThbiHAA Oachkln
CBIHJBIpYYra TEKIIEPUJIUI 3CENTEIHUIIN KEPEK.

8.14-cypeT — BupAMKTHH TyypachIHBIH TaHIAJITaH KaJaK 3J€MEHTHHE Taacup 3TYY4y
KYYTOPAYH JAUarpaMMachl

8.1.54 Xanmak mmuTaNapAblH OEKEMIUTHH ICENTOO HETH3WHEH KAIMAK 3JIEMEHTTH KbICHUITaH
OEeTOHIYH ’kaHa KepyYy apMaTypachlHbIH ©3yHUe KaTMmapiapblHa Oeilyy »kaHa ap Oup kKarMmapiabl Oyl
KaTMap/arsl HOpMajayy KaHa KeCcyy KY4TepIyH apakeTd YUYyH ©3YHYe ICENTee MEHEH KYpry3yJeT,
UHWIYY, ailllTaHMa MOMEHTTEPH JKaHa HopMalayy Kydrep (8.15-cyper).
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8.15-cypeT — TanmanraH xaimak IuIMTa 3JIEMEHTUHIH OSTOH JKaHa apMaTypa KaTMapiapblHa Taacup
3TYY4YY KY4TOpAYH AuarpamMMacs! (Kapuibl TapanTarsl KyuyTep KepceTYJIreH IMec)

[InuTanapaplH KaJNMak SJIEMEHTTEPUH O3CENTee, OMIOHIOW 3Jie KAIMbUIAHTaH YEeKTHK TEeH
CAJIMAKTYYyJyK TeHJEMEJEepUHE HETU3JIeNreH IapTTapAaH WHWIYYdy jKaHa aillaHMa MOMEHTTEpAUH
OuprenemikeH apakeTu Y4YyH OETOH »JkaHa KepMme apMmaTypa KaTMmapiapblHa OeayHOecTeH

KYPTY3YIYIIY MYMKYH:

(MX,ult_Mx)'(My,ult_My)_M)%y >0, (8.100)
Myuit 2 My; (8.101)
My i 2 My; (8.102)
Myy.uit =My, (8.103)

MmbiHza My, My, Myy — TaHganra »ainmak 3JIeMEHTKE Taacup ATYYydy MHMIIYYdy *KaHa ailianMa
MOMEHTTEPH;

My.utt, My,utt, Myyut — kKalmak TaHAajraH >JeMEHT TapaOblHaH KaObLI ajJbIHTAaH MaKCUMAJAYy
MHANITYY ’KaHa alllaHMa MOMEHTTEPH.

Myut x&aHa Myt MakcuManayy UHWIYYYy MOMEHTTEPAMH MaaHWwiepu X jkaHa Y OKTOpYyHa
napajuteliyy y3yHYHaH apMmaTypachkl Oap »Kajlllak TaHJaJTaH JIEMEHTTHH X jkaHa Y OKTOpYyHa
MEPICHIUKYISIp OOJMTOH HOPMAIYy KECHJIMINTEPUH ICENTOOHYH HETH3WH]IC aHBIKTAJBIIIBI KEpekK,
8.1.1-8.1.13 ne.

Makcumanayy aitlanMa MOMEHTTEpANH MaaHuIepu 0eToH YUYH Moxy,uit &aHa Msxy,uit YbIHATYY
y3yHYHaH apMaTypaiap YuyH popmyranap apKbUlyy aHBIKTAIBIIIBI KEPEK:

Mixy,uit =0,1Ryb%h, (8.104)

MbIHAa b kaHa h - )kanmak TaHgaNTaH JIEMEHTTHH TUEIIETYYIYTYHO JKapalia KHIHpIIK jKaHa
YOHYpaak eJlueMIepy;

Myt = 0.5Rs (Ay + Ay )hg, (8.105)

MbIHZIa Asx kaHa Asy - X kaHa Y OryHyH OareITbl OOIOHYA Yy3yHYHaH apMaTypaHbIH
KECWJIMLINHUH astHTTaphbl;
ho — TUIMTaHBIH KECHIIMIIMHIH J)KyMYII4y OMHUKTHIH.
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OmoHa0M 371€ TaHJAIraH AEMEHTTUH KallTallapblHa TaaCUp 3TYYYY THIIIKBI KYYTOPAYH KaHa
KalaKk TAHJAIraH  JJIEMEHTTUH  JIMAarOHAJAbIK  KECWIMIIMHIETM MYKH  KYYTOpAYH  TeH
CAJIMaKTYyJIyTYHYH HETU3UH/E aJlbIHTaH KaJMaK TaHIAIraH JIEeMEHTTUH OEKeMIUTMH 3CENTee YUYH
Oalka bIKManap/ibl KOJJOHyyra 00J0T.

Tanpganran »kaanak IUIMTAHBIH JIEMEHTH Ja Y3yHYHaH KETKEH Kydke Jyyiiap OoJIroHAO,
scentee §.1.57re bulalibIK TaHAAJITaH XkaJllak Ty0an 3J1EMEHTH ChISIKTYY JKYPry3yJylly Kepek.

8.1.55 TyypacblHaH KETKEH KYYTOPAYH TaacHUpU acThIHJA >Kajlak TaHAAJbII aJbIHTaH
AIIEMEHTTUH 3CEOUH MAPTTHIH HETU3UHE KYPry3YYy Kepek.

Qx Qy
+ <1, 8.106
Qx,ult Qy,ult ( )

MbIHa Qx JKaHa Qy JKallllaKk TaHaaldrad SJICMCHTTHH KallTajilgapblHa TaadCHUp OJOTYY4YY

TyypacblHaH KETKEH KYy4Tep;

Qxut kaHa Qyuit  JKaJmak TaHJAIraH >JeMEHT TapaOblHaH KaObUl ajlblHMAH MaKCUMAJAYY
TyypacblHaH KETKEH KYy4Tep.

Makcumanayy TyypacblHaH KETKeH Ky4TopAyH MaaHWwiIepu (opMyiia MEHEH aHBIKTaJaT

Quit =Qp + Qs (8.107)

MbiHa Qp xaHa Qsw - THEHIENYYIYTYHe kapaiia OeTOH jKaHa TyypachlHaH KETKEH apMmaTypa
TapaObIHaH KaObUT aJbIHraH jkaHa (hopMyiaiap MEHEH aHBIKTAITaH MaKCUMANyy TyypacblHaH KeTKEeH
KYuTep

Qy, =0,5Rybhy; (8.108)

Qsw = Aswho. (8.109)

MbiHIa Qsw — (8.59) ¢dopmyna OoroHYa aHBIKTAIraH TYYpachlHaH KETKEH apMaTypaHbIH
UHTEHCUBAYYIYTY.

8.1.56 JlyOannapapiH OEKEeMIUTUH 3CENTOo XKaJIbl XKarjaia Teru3 TaHAalIral 3JeMEeHTTepANH
KanTaJlgapblHa KOJJOHYJITaH HOPMAJYy KYYTOpAYH, Hilyy MOMEHTTEpUHHH, ailllaHMa MOMEHTTEP/IUH,
KBUIMa KYYTOPAYH, KECYy KYUYTOPYHYH OHMPreNelikeH apakeTh AacThIHAa IKallaKk TaHJalraH
AJIEMEHTTEP KaTapbl XKYPry3yaymry kepek ( 8.16-cyper).
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1.4

8.16-cypet — bup my0anbeiH TyypachlHBIH TaHJAJITAH KaJIaK 3JIEMEHTHHE Taacup dTYYdy KY4TepayH
Jauarpammachl (Kapiibl TapanTarsl Ky4Tep KepcoTYJITeoH IMEC)

8.1.57 lybanmap/sl sKalrbl xKarjaiia 3cenTee kajinak 3JeMEHTTH KbIChbUITaH OETOHYH jKaHa
KepMe apMaTypaHblH ©3YHY® KaTMapiapblHa 0ejyy jkaHa WHWIYYHYH apakeTHHEH allbIHraH Oyl
KaTtMapJarsl HOpMaJIyy jKaHa JKbUIMA KYYTOpAYH apakeTH Y4YYH ap OMp KaTtMapibl ©3YHYO ICEITOo
JKOJTy MEHEH JKYPry3YJIoT, )aHa aiiJlaHMa MOMEHTTEPH, JKaJIIbl HOPMAJJIYy KaHa Kecyy KydTep.

Wityy MOMEHTTEpUHWH, aliJlTaHMa MOMEHTTEPHHHH JKaHa HOPMAJIYy KYUTOPAYH OUpTeseIiKeH
apakeTH Y4YyH IyOaijblH TETHM3JUTMHEH ©3YH4Ye OCTOH jKaHa KepMe apMaTrypa KaTMmapiapblHa
06JTYHOOCTOH ACENTOONIOPIY KYPTY3YYTe KO OEpHiIeT, ajl SMU NyOaJJIbIH TETU3AUTUHIE HOPMAIIYY
KaHa Kecyy KyuTepy.

JyOannpl aHBIH TETU3IUTHHIE JCENTOO KAIMbUIAHTAaH YEeKTHK TEHIEMENepIuH HETHU3HH]IEe

KYPIY3YJIOT:

(Nyuie = Nx)(Ny g =Ny )= NG, > 0; (8.110)
Nyutt 2 Ny; (8.111)
Nyur 2 Ny; (8.112)
Nyyuit = Nyy (8.113)

MbIHAA Nyuit, Nyuit kaHa Nyyuit TErw3 TaHmanrad JIEMEHTTHH KamnTajlJapblHa TaacHp ITYYUY
HOPMAJIYy JKaHa Kecyy Ky4Tepy;

Nxuit xkaHa Nyu— >Kajamak TaHJIaJITaH SJEeMEHT TapaOblHAaH KaObUT allbIHTaH MaKCUMAIIYY
HOPMAJITYy JKaHa )KblJIMa KY4Tep;

Yektoouy HOpManayy KydrepayH Nyur skaHa Ny maanunepu X xaHa Y oryHa mapajuienayy
BEPTUKAIILYYy >KaHa TOPU3OHTAJABIK apMaTypalyy jKajllak TaHAaJIraH 3J€MEHTTUH X *aHa Y OoryHa
MEPIEeHIUKYISIp OONTOH HOPMAIAYy KECHJIMIITEPUH JCENTOOHYH HETM3MHIEC AHBIKTAIBIIIBI KEpek,
8.1.14-8.1.19 pinaiibIk.

beron yuyH Nbxyult kaHa apMatypa YUYH Nsxyult YIYH MaKCUMAIAYy KBUIBITYY KY4TOPYHYH
MaaHWJIepH TOMOHKY (popmyliajmap MEHEH aHBIKTAIBIIIBI KEPEK:

Nbxy,ult =0,3Ry Ay, (8.114)
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Oyn xepae Ap - TaHAaidraH >JIE€MEHTTUH OETOHIYH TYypachlHaH KETKEH KECUJIMIIMHHH HII
asHTBI;

Noxy,uit =0,5Rs (A + Ay) (8.115)

MbIHa Asx kaHa Asy - TaHgairaH sjieMeHTTern X jkaHa Y OryHyH OarbeITbl OOrOHYA
apMaTypaHbIH KECHJIMIINHUH asHTHI.

JlyGanpiH TErM3AUTMHEH 3CENToe KaJUMKHU KYYTOPIYH TaaCUPHUH ICKE allyy MEHEH YeKTeo
UHWIYYdy MOMEHTTEPJAMH MAaHWICPHUH aHBIKTOO MEHEH, JKalMaK >Xalyy IUTUTAapblH 3CENToo
CBISIKTYY JKYpPTy3YJIoT.

Tanpmanran SJIEMEHTTHH KanTal KamnTajJdapblHA TaacHp OTYYYY THIIIKBI KYYTOPAYH KaHa
TaHJAJITaH 3JEMEHTTHH IUArOHAIIBIK KECUJIMIIUHIACTH WYKHA KYYTOPIYH OamaHCHIHBIH HETHU3WHIC
aNbIHTaH J>KalMaK TaHAANraH »DJIEeMEHTTHMH OEKeMIWTHMH JCeNnTee Y4YYH Oalika bIKMamapAbl [a
KOJIJIOHYyTa OOJIOT.

8.1.58 Xanmak TaHAaneln anblHTaH AyOan 3IEeMEHTTEPUHUH TyypachblHaH KETKEH KYYTOpAYH
TaaCUpUHEH OEKeMJIUTMH JCENTee IUIMTANaplbl ICENTeere OKIIONI, OMPOK Y3yHYHaH KY4TOPIYH
TAaCHUPHH ICKE AIyy MEHEH JKYPry3yJIyIly Kepek.

8.1.59 IlnutanapapiH xapakajapra TYpyKTYYJIYT'YH 3CENTee (dJIEeMEHTTHH Y3yHyHaH OryHa
HOpMAJJIyy JKapakaJliapJblH Taiijga OoNymIyHa JKaHa AadbUIBIIIBIHA HETU3JENreH) WHWIYYdy
MOMEHTTEPJIMH TaaCUPH aCThIHIA (MOMEHTTEepAH dcenke andacran) 2012-xkpuiapiH 20-1eKa0pbIHaarsl
KOPCOTMOJIOPTe bUIAMBIK JKYPTY3YIYIIy Kepek, 6emym 8.2.

8.2 OKHHYH TONTOrY YeKTHK adaaaapabiH Heru3uHae TeMHUP-0eTOH
KOHCTPYKUMSAJAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPHUH 3CeNTo0

Kananbl :x000510p

8.2.1 DKUHYM TONTYH YEKTUK abaimapbl YIyH dCENTOOIOP TOMOHKYIOPAY KAMTHIIT:

- JKapaKaJap/bIH Naiiza OoJIyIIyH JCEnToo;

- YKapaKayap/ibIH a4bUIbIIIBIH CETITON;

- neopManusIapAbIH HErU3HH/E ICENToe.

8.2.2 JKapakamapaplH mnaiija OoidylIyHa »3cenTee kapakanapislH (4.3) >xok OonyuryH
KaMCBI3JI00 3apbUl OOJTOHJ0, OUIOHAOH 3J€ apakalap/blH auybUIbIIIBI XkKaHa AedopManuscsl YIyH
KOMOKYY ICETToo KaTaphl KYPTy3YIeT.

8.2.3 JKapakanapapslH maiina OonymiyH scenrteefe amapAbl O0nTypOOO YUyH KYK YUYH
UIICHUMAYYIAYK Kodddummentn y£>1,0 nem kaObin anmpiHAT (OeKeMAMK OOFOHYA ICENTOOHOTYAOH).
XapakanapablH aubUIBIIIBIH JKaHa JAeOpMaIMACHIH JCenTee/e (aHBIH WYMHJE JKapaka maiiia
00JyIIyHa KOMOKUY ICENTOo) KYKTYH MIIEHUMIYYIYTYHYH Koagdunuentu yi= 1,0 anbiHar.

Kapakanapabl naifia KbL1yy ’KaHa a4yy Y4YH TeMHP-0eTOH 3JieMeHTTEePHH ICenToo

8.2.4 JKapakamapapl maiijla KpUTyy Y4YYH TEMUP-OCTOH 3JEMEHTTEPUH TOMOHKY MIApTTaH
JCEINTeNeT

M>Mg, (8.116)

76



KP K4 52-02:2024

MBIHJIAa M - 3JIEMEHTTHH KBICKAPTHUITaH KECHIIUIIIMHUH 00PyK O0pOOpY apKbUIYy O6TKOH *KaHa
MOMEHTTHH apaKeT TErW3JIUTMHE HOPMAJIyy OTyHa CaJbIITBIPMANYy THIIIKBl KXYKTOH HUWIYYYY
MOMEHT;

Mere — (8.121) dopmyna MeHEH aHBIKTAIraH, ’Kapakaiap Iaiga OOJTOH Ke3e 3JIEMEHTTHH
HOpPMAJIYy KECHJIMIIH TapaOblHAH KaObLI ajblHTaH MHHITYY9y MOMEHT.
Bopbopyk "4oronraH aIeMeHTTep YUYH JKapakalapAblH Haiia O0Iyry mapTTaH aHbIKTaiat

N > Nere, (8.117)

MbIHAA N - THIIIKBI )KYKTOH y3yHYHaH CO3YJITaH TYypachlHaH KETKECH KYY;

Necre — 8.2.13-nyHKTYHA BIJIAHBIK aHBIKTAJITaH, JKapaka Iaiaa OOoNroHA0 JIEMEHT TapaObIHaH
CHHHUPWITEH yY3yYHYHaH CO3YyJITaH TYypachlHaH KETKEH Ky4y.

8.2.5 (8.116) xe (8.117) maprrapbl aTKapbuIraH yudypiap/a, skapakaiapAblH ayblIbIIIbl YUYH
ACENTOONOpP XKYPry3yneT. TeMup-0eToH SIIEMEHTTEPHH 3CENTee KapaKalapIblH KbICKA MOOHOTTYY
’KaHa y3aK MOOHOTTYY aubLIBIIIBIHBIH HETU3UH/E KYPrY3YIOT.

Kbicka MOOHOTTYY JKapakaHbIH a4bLIBIIIBI TYPYKTYY *KaHa yOaKThUIYY (y3aK MOOHOTTYY JKaHa
KbICKA MOOHOTTYY) JXYKTOPIYH OHUpIeNieHIKeH apakeTHHEH, y3aK MOOHOTTYY - TYPYKTyy »KaHa
yOaKThUTYy y3aK MOOHOTTYY JKYKTODP/IOH raHa aHbIKTaNAT (4.6).

8.2.6 XKapbIKThIH aYbLIBIIIBIH ACETITOO TOMOHKY IIAPT OOKOHYA )KYPry3YJIeT

Agre < Aoy ult » (8.118)

MBIHAA 8crc - 8.2.7, 8.2.15 — 8.2.17-myHkTTapra bUIAWBIK AHBIKTATYy4dy TBHIIKBI XYKTYH
TaaCUPHUHEH Kapakajap/IbIH a4blJIbIIIBIHBIH TYYpacChl.

Acrcult — MAKCUMAJIZLYy YpYyKcaT O€pHIITeH jKapakaHbl auyy Tyypachl.

Acrc,ult MAAHUJIEPU TOMOHKYTO Oapabap KaOblLI aJibIHAT:

a) A240..A600, B500 xmaccrapblHAarsl apMaTypajap[blH KOOIICY3AYTYH KaMCbI3 KbUIyY
HIapPTHIHAH:

0,3 MM — y3aKka co3yJIraH >kapakajiap MEHEH;

0,4 MM — >kapakaJapJplH KbICKAa MOOHOTTYY auyblLIbIIIBI MeHeH; kiacctapsl A800, A1000,
Vr1200-Vr1400, omonmoit amme kiraccraper K1400, K1450, K1500, K1550, K1650 muamerpu 12 MM
’KaHa aHJ]aH Kerll:

0,2 MM — y3aKKa CO3yJITaH )Kapakaiap MEHEH;

0,3 MM — KbICKa MOOHOTTYY >kapaka auyy MeHeH; VR1500, VR1600 kiaccrapsl, O1IOHI0i 1€
muametpu 12 mmaen a3 6onron K1500, K1550, K1650, K1750, K1850, K1900 knaccrapsi:

0,1 MM — y3aKkka co3yJiraH jkapakanaap MEHEH;

0,2 MM — skapaxayiapJIbIH KbICKa MOOHOTTYY aUbLIbIIIbI MEHEH;

0) KOHCTPYKUHUSJIAP/IbIH 6TKOPYMAYYJIYTYH YEKTOO HMIapThIHAH

0,2 MM — y3aKKa CO3YJITaH )apakajiap MEHEH;

0,3 MM — KbICKa MOOHOTTYY JKapakaHbl auyy YUYH.

8.2.7 Temup-0eToH >IE€MEHTTEPUHUH 3CENTOOIOpY KAAUMKHU KapaKaJapJblH y3aK MOOHOTTYY
’KaHa KbICKa MOOHOTTYY a4YbUIBIIIBIHBIH HETU3HHE KYPIy3YIYLIY KEepekK.

VY3ak MOOHOTTY kKapakaHbl auyyHYH Tyypachl pOpMyJia MEHEH aHbIKTaJIaT

Aere = Acrct s (8.119)

’KaHa KbICKa MOOHOTTYY Kapaka auyyHyH Tyypachl - popMmyiia 60r0HYa
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Aorc = oret T crc2 ~ere3, (8.120)

MsiHna, 8y - TYPYKTYy JKaHa YOakKThUIyy Y3aK MOOHOTTYY XXYKTOPIYH Y3aKKa CO3YJraH

apaKeTHHEH apaKaHbIH auyy TYypachl;

Acrco — TYPYKTYY KaHa yOakTbulyy (y3aK MOOHOTTYY KaHa KbICKA MOOHOTTYY) JKYKTOpAYH

KBICKa MOOHOTTYY apaKCTUHCH KapaKajlapAblH a4blIbIIIBIHBIH TYYPAChI;

Aye3 — TYPYKTYY 2KaHa YyOakTbUlyy Y3aK MOOHOTTYY JKYKTOpDAYH KbICKA MEeHOTTYY

apaKeTHHEH YapaKaHbIH auyy Tyypachl.

DJIEeMEHTTHH TYYPAChbIHAH KeTKEeH OryHa HOPMAJUIyy ’Kapaka maiiia 00Jyy MOMEHTHH
AHBIKTOO

8.2.8 Xapaka maiima OONroHAO UHMIYY4dy MOMEHT Mcre KanmbicbiHaH 8.2.14-myHKTyHa
BUTANBIK 1ehopMalisg MOJAETUH KOJIJOHYY MEHEH aHbIKTaJar.

Y CTYHKY ’kaHa acTBIHKBI YETHH/IE JKalTallKaH apMaTypacsl 0ap TUK OypuTyy, TaBpIIyy ke dKH-
TaBpJlyy KECHUIUTEPAUH 31eMEeHTTepH YyuyH 8.2.10-yHKTTYH HycKamajapblHa bUIAMbIK, KEPHIYY4dYy
OeToHIYyH WHKeMcH3 JegopMalusUIapblH 3CKe alyy MEHEH jKapaka maiaa OoJylry MOMEHTH
AHBIKTAJIBIIIBI MYMKYH — 8.2.12.

8.2.9 (8.121) dpopmyna 6oronua Wp=Wreq anyy menen 8.2.11-myHKTyHa bUIAWBIK KEPHIYY4Y
OeToHAyH wuHKeMcu3 naedopManusiapblH JCemKe anbacrtaH, Xapaka maiina O0oilyy MOMEHTHH
AHBIKTOOTO >K0J Oepuier. Orepae O0yn yuypna (8.118) ke (8.139) mapte atkapbuibaca, anaa xapaka
naiiza 601yy MOMEHTH Kepuiyydyy OeToHAyH uiikemcu3 aedopMalusiapblH 3CKE alyy MEHEH
AHBIKTAITBIIIBI KEPEK.

8.2.10 UsiHanyyuy O€TOHIYH MiiKeMcH3 AedopMalisiapblH 3CKe alyy MEHEH Kapaka Iaiiia
00JIyy MOMEHTH TOMOHKY KOOOJIOPTO bUIAHBIK aHBIKTAJIAT:

- nepopmanusian KUHUH KECWIIMIITEP TeTU3 OONIOH Kallyy/1a;

- OCTOHIyH KBICBUITAH 30HACHIHAA YbIHATYY JIMarpaMMachl UUKEMJYY JE€HE CBIIKTYY Y4
Oyputyk hopmana 6onot (8.17-cypet);

- OCTOHAYH 4YOIOJITAaH 30HACBIHJA YBIHATYYJIApAbIH IuarpaMmachl Tpamenus (opmachiHaa,
YbIHATyyJ1ap O€TOHAYH UbIHATYYyTa TYPYKTYYJIYTYHYH Rbtser SCENITENTeH MaaHUJIEPUHEH alllllaraH;

- OETOH/IyH ©TO YbIHATYy4y OyIachIHBIH CANBIITHIPMANTYy AehopManuschl KbICKa MOOHOTTYY
KYKTYH TaacHpH acTblHAA aHBIH YEKTHK MaaHHCHHC g, Oapabap xabbur anbHar (8.1.30);

SIIEMEHTTUH KECHIMIIMHCTH Ae(pOpMALMsIIapIbH K1 OpyH/yy Auarpammacst Mexe &pg g = 0,00015;

- apMarypajarbl YbIHAJIyyJap CEepIUITHY Hepceaed CcalblThpManyy aedopmarusiiapra
JKapaiia KaObLT ajibIHaT.

8.2.11 Cozyyuy OeToHmyH uiKeMcH3 edopMaiusiapblH dCKEe allyy MEHEH jkapaka maiijga
00Jsyy MOMEHTH (hopMyJia MEHEH aHbIKTajaT.

Mere = Rbt,ser ‘Wpl +N-ey, (8.121)

MbeiHAa Wpi - 8.2.10-myHKTTYH *O0O0OJOpYH 3CKE€ alyy MEHEH aHBIKTalyydyy OETOHIYH eTe
YBIHATY Y4y OyJIachl YUYH KECHJIUIITUK KapIIbUIBIKTBIH CEPIMITHY-TNIACTUKAIBIK MOMEHTH;

ex — N y3yHyHaH Ky4 KOJJIOHYy YEKUTHHEH (3JIEMEHTTHUH KbICKapThUIraH OOJIYTYHYH OOPIyK
O6opOopyHIa KalralIkaH) YbIHATYY 30HACHIHAH 3H aJBICKbl ©36K YEKHUTHHE YEHMMHKH apaliblK, aHbIH
KAPBUIBIIIBI TEKIIEPHUIIHII JKaTaT.
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(8.121) popmynana Kpicyy y3yHyHaH KeTKEeH Kyuke N y4yH “Turroc” Genrucu, co3yy Kydy Y4yH
“MUHYC” OCNTHUCH aJIbIHAT.

a a
€y Gy €y O
F\J g .r
O—\F e \ G-"r

I =
= M =

M N i

C L / R

X =
i

bi.ser Epra Rm’..s er

1 — TyypacbiHaH KETKeH KECHINIINHIH 0OPAYK O0pOOpYHYH JIESHIIIIH

8.17-cypet — Milyy MOMEHTHHUH (), MHMITYY MOMEHTHHUH JKaHa y3yHyHaH KETKEeH KY4TYH (0)
TaacHpH aCThIHA KapaKalap/bIH Mai1a O0IyIIyH TeKIIepYYAe 3JIEeMEHT O6JIyTYHYH UbIHAIYY-
nedopMaIUSUITBIK a0aJTBIHBIH CXEMAChI

Kbicburan 30Hafa jkalramkaH TeKdecH Oap THK OypuTyy jKaHa TaBp KECHJIMINTEP YYYH
CUMMETpPHUS OTYHYH TErM3IUIMHIEC MOMEHTTHH Taacupu acTbiHja Wpl MaaHHCHH TeMeHKyre Oapabap
KaObL1 amyyra 0oJIoT.

Wp| :1, 3Wred y (8122)

MbIHAA Wred - 8.2.12-yHKTYHa BUTAWBIK aHBIKTAyydy KECHIITHH YbIHAJTYy 30HAChl OOrOHYA
KEJITHPWITCH KeCWIINIITHH KapIIbUIBITBIHBIH HHKEMIYY MOMEHTH.
8.2.12 Kapmbuibik MOMEHTH Wred 7kaHa ey apajbl'bl TOMOHKY (pOpMyJianap MEHEH aHBIKTAJIAT:

|
Wioq =22 (8.123)
Yt
W
e, =—red (8.124)
Ared
MbIHIA lred — OpMylla MEHEH aHBIKTIraH »JIEMEHTTHH OOpIyK OopOopyHa KapaTa

KCJITUPUIITCH KCCUJIMIINHWH UHCPLUA MOMCHTH.
_ ' .
g =1 +1g-a+1] - (8.125)

I, Is, I's — Tuemenyynyryne »xapama O€TOHIYH, KEepYYy apMaTypachlHbIH jKaHa KBICHLITaH
apMaTypaHbIH KECHJIMINTEPHHUH MHEPIHSI MOMEHTTEPH;
Ared — opMyIia MEHEH aHBIKTAITaH AJIEMEHTTUH KECHJIMITUHIH KEITHPHITCH asHTHI

Aeg =A+A-a+ A -a; (8.126)
oL — apMaTypaHbl OETOHTO TYIYPYY KO3 uinenTn
=

79



KP KY 52-02:2024

A A, A, — THemenyyNyryHe jkapamia OCTOHIYH, KepYY jkaHa KBICBUITAaH apMaTypaHbIH

KCCUJIMIITWMHHWH assHTHI,
Yt — O9H 4YOwJIraH OeTOH OyJlachIHAH JJIEMEHTTHH KEITHUPHUITCH KECHIHMIIUHUH OOpPIyK
O0opOopyHa YeHUHKH apalibiK

_ St,red

Ared

Oyn xepae Stred - 9H YOrOJraH 0eToH OyllachlHA CaJbIIITHIPMAITYy 3JE€MEHTTUH KEJITUPHITeH
KECUJIMIIUHUH CTaTUKAJIBIK MOMEHTH.

Yt

ApMaTypasbl 3cenKe andacTaH KapIbUTBIKTEIH MOMEHTUH Wred @HBIKTOOTO JKOJI OCPHIIET.
8.2.13 bopbopayk 4oronraH 3JeMEHTTepe kapakamap maiga 60ironno Nere Kydy dopmyiia
MCHCH aHBbIKTaJiaT.

Ncrc = Ared 'Rbt,ser- (8.127)

8.2.14 CebikTyy 5Mec Aedopmaliis MOJCIMHUH HETU3MH]IE Kapaka maiga 001yy MOMEHTUH
aHbpIkTOO 6.1.24 >xana 8.1.20-8.1.30-myHKTTapaa KEATHUPUITEH >KaIIbl >XKO0OJOPAYH HETU3UH]E,
OHMpOK KepyYy 30HACBIHIA OCTOH/YH MIIMH 3CKE allyy MEHEH KYpry3yJsier. 6.1 .22 0oroHYa YbIHATY YUY
OCTOHIIyH a0allbIHBIH JUarpaMMachl MEHEH aHBIKTAITaH HOPMalyy Kecwiuil. MartepuaigapabiH
ICEMTENTeH MYHO3/I6MOJIOpY SKHHYM TONTYH YEKTHUK a0allbl YIYH aJIbIHTaH.

Mcre  maanucu 8.1.20-8.1.30ma kedATHpWIreH TEHIEMENEp CUCTEMACHIHBIH YE€YMMH MEHEH
AHBIKTAJIAT, Ebtmax OCTOHIIYH CAIBIIITHIPMATYY ASPOPMAIUSACHIH dJIEMEHTTUH KEPYY YETHHICTH Ehtmax
re Oapabap THINKBI JKYKTYH TAaaCHUpPUHEH ajblll. OETOHAYH UbIHANYYJarbl CajbIIIThIPMAIYy
nedopMaIUsSChIHBIH YeKTYY MaaHUCH Ebtult, 8.1.30 O0r0HYA aHBIKTANAT.

JIeMEHTTHH Y3YHYHAH HOPMAJI OT'YHA ’KapaKaHbIH a4yy TYYPAChIH 3CeNnToo

8.2.15 Kaaumku »kapakanapiblH adbLlyy Tyypachl 8grcj (1=1, 2, 3 - 8.2.7 kapanbI3) Gopmyna

MCHCH aHbIKTaJIaT.

(6)
Berei = 01 P2 03" s 'E_S'Is, (8.128)

S

MbIHJIa Os - 8.2.16ra bUIalbIK AHBIKTAJITAH, TUEHIENYY THIMIKBI >KYKTOH jKapaka MEHEH
HOpMaJI1yy KeCHJIMIITE y3yHYHaH CO3YJITaH apMaTypaJiarbl YbIHAIYY;

Is - 8.2.17-nyHKTyHa BUIAWBIK aHBIKTAJITaH YEKTEHl HOPMAIYy jKapakaiap OpTOCYHJArbl
Herusry (apMaTypa OETUHUH TYPYHYH TaaCUpPHH 3CKe abaraHia) apajblK;

WYs —  OKapakajmap  apachlHAArkl  YBIHAIYY  apMaTypachlHBIH  CANBIITHIPMAIYy
negopManusUIapeIHBIH OUpaeH aMec OenyIITYPYNYIIYH 3cenke anyy kKoadduuueHnTtn; xodhduiuent
ayryyra xoJj OepuiieT;

ys = 1; arepae (8.118) mapt aTkapbuibaca, anna s Mmaanucu (8.138) GpopMyIachIHbIH jKap1aMbl
MEHEH aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK;

(1 — TOMOHKYT® Oapabap albIHTaH KYKTYH y3aKTBITBIH 3CKe anyy KodduimenTu:

1,0 — kpICKa MOOHOTTYY )KYKTOO MEHEH;
1.4 — y3akka co3yJraH *YK MEHEH;
(2 — Y3yHYHaH apMaTypaHbIH IpOQHINH 3CKe anyy ko3 duiueHTu, ToeMmeHkyre 6apadap:
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0,5 — Me3runayy npouiau sxaHa apKkaHabl OEKEMI00 YUYH;

0,8 - xxpuIMaKai apmMaTypa Y4YH;

(3 — )KYKTOOHYH MYHO3YH 3CKe allyy Ko3pduiinenTu, ToMoHKyre 6apadap:

1,0 — niinnyyuy >xaHa 60pOOP/I0OH THIIKAPHI 3MEC KBICHUITaH AJIEMEHTTEDP YUYH;

1.2 — ypIHANTYY 2JIEMEHTTEPH YUYH.

8.2.16 Mityydy >JIEMEHTTEpIWH YOIOJITaH apMaTypajarbl YbIHATYy YOHAYKTaphl (GopMmylia
MEHEH aHBIKTAJAaT.

_Mho-ye).

s
I

O, (8.129)

red

Oyn >xepae OETOHOYH KBICBUITAH 30HACBIHBIH TaHAa KECWJIMIIMHHH AasHTBIH, KEpYY >KaHa
KECWJIMII asHTTapblH 3CKE allyy MEHEH AaHBIKTAIraH 3JE€MEHTTHH KBICKAPTBUITAaH KECHIIMIIMHUH
UHEPLUUST MOMEHTH |.oq,Y, JKaHa KbICBUITAaH 30HAHBIH OMHUKTUTH 8.2.27-IyHKTyHa bUIAKMBIK
KbICBUITAaH ~ apMaTypa, Tuemenyy Qopmyrnanapaarsl — apMaTypaHbl — OETOHTO  KEITUPYY
KOX(QPUIMEHTHHUH MaaHWIEPHH ICKE allyy MEHEH.

Wityyay snementTep yuyH Yc=X (8.18-cypeT), MbIHIa X - OCTOHIYH KBICHUITAH 30HACHIHBIH

ouiinktury, 8.2.28 0gy = Oy G0IOHYA aHBIKTAJNAT.

Apmatypasbl OETOHTO Os1 a3alTyy KOAPOUIIMEHTHHIH MaaHUuCH GpopMyiia O0IOHYA aHBIKTANAT

E
Oy =—>— | (8.130)
E
b,red
MbIHAA Epred — KBICBUITaH 6CTOHI[yH HUKEMCU3 L[e(bopMauI/IﬂnapLIH JCEIIKE allyy MEHEH KbICBUITaH

OETOHAYH KEITHPIeH JedopMaius MOy Ty KaHa (popMyJia MEHEH aHbIKTalar.

R
Epreq = —2". (8.131)
' 8bl,red

Canprreipmanyy 6etoH aedopmanusics pired 0,0015ke 6Gapabap kaObLT anbIHAT.

®dopmyIia apKbUTyy YbIHATYYHY Gs aHBIKTOOT'O JK0J1 OepuiieT

o, = M (8.132)

Zs'As

Oynm JKeple  TapThUlyy apMaTypachlHBIH OOPAYK OOpOOpyHaH D3JIEMEHTTHH KBICBUITaH

30HACHIH/IA TTali1a OOJTOH KYYTOPAYH KOJIIOHYY YSKUTHHE YeHUHKH L apabIK.
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a

= M

M=
b

e’ g, ;! | o'
4! ' i M A .
i -
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i L] e 1 —
-

a
=)
[+]

1 — TyypacblHaH KENTHPUITEH KECHIUIIUHUH 00pAYyK OOpOOpyHYH JCHIIIH
8.18-cypet — Uityy MmoMeHTHHUH (a, 0), MUYy MOMEHTHUHUH jKaHa y3yHYHaH KETKEH KYUTYH (B)
TaaCUpH aCThIHJIA JKapaKagap 0ap JIEMEHTTUH YbIHATYY-Ae()OopMamHsUIbIK a0aTbIHBIH CXEMACHI.

Koicpiran apmartypa Kok (5ke acenke ajnbacTtaH) TUK OypuTyy KECHJIHII 3JIEMEHTTepU YUYH
MaaHucH Gopmyiia O0IOHYA aHBIKTANAT.

zZo,=hy——. (8.133)
Tux Oypuryy, TaBpiayy (KbICBUITAaH 30HaJa TEKYeCH Oap) KaHa KU TaBPIyy KECHJIMIIUHHH
AIIEMEHTTEPH YUYH [; MaaHHTe 0,8ho 6apabap KaObL1 aIbIHBIIIBI MYMKYH.

Uityy momentuanH M »kaHa ysyHyHan keTkeH KyuryH N Taacupu acThiHAQ YOKOJITaH

apMaTypachIHJarbl YbIHAIYY Og (hOpMyJla MEHEH aHBIKTaJaT.

M (hO_yc)i N
Ired Ared

6y.]'I KEpAC DJICEMCHTTHUH KbICKAPTHBUIIaH KCECUIIMIIWHHUH asHTBI Ared y yC JKaHa CepHIuJirnv

og = oLy (8.134)

BJIEMEHTTEPANH KECUJIMIITEPUHUH T€OMETPHUSIIBIK MYHO3I6MOJIOPYH ICENTOOHYH KaJIbl 3pEKeIIepr
O0OIOHYA aHBIKTAyydy 5H KBICBUITAaH O€TOH OyJachlHaH KBICKAPTHUITAH KECHWIHMIITUH OOPIYK
OopOopyHa YeHHWHKHU apajiblK, OETOHIYH KbICBUITAH 30HACHIHBIH TaHa KECHUJIUIIMHUH asHTHIH, 8.2.28
O0OrOHYa Kepyy »J>KaHa KBICBUITAH apMaTypaHbIH KECWIWIIUHUH AasHTTapblH JCKE allyy MEHEH,

apMatypaHbl 0eTOHro Olg| KeNTUPYY KO3(PPHUIHEHTHH 3CKE allyy MEHEH.

dopmyna apKblIyy YbIHATYYHY O g aHBIKTOOIO 5KO0J1 OepuiieT

N(e.+z
og = M, (8.135)
As " Lg
MBIHJ1a % - Te Oapabap HSKCUEHTPUCHTETTH 3CENKE alyy MEHEH cO3yydy apMaTypaHbIH

oopayk 6opoopyHan N y3yHYHaH KY4 KOJIJOHYY YeKUTHHE YSHIUHKHU apajbIK es.
Kevicbuiran apmatypa koK (ke 3cemnke andacTaH) THK OypUTYy KECHUJIHUII BJIEMEHTTEPH YIYH

qoHayK Zg (8.133) dopmyna OOrOHYA aHBIKTAIBIIIEI MYMKYH, MBIH/Ia OKTYKTYH TaaCUPUH ICKE alyy
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MEHEH OETOHJYH KbICBUITAH 30HACBIHBIH OMMMKTUTU X, CAHAJIaT, apMaTypaHbl OETOHTO KEITUPYY

KOA(Q(QUIHUEHTHH Ogy = Olg1 .ayy MeHeH 8.2.28-ITyHKTyHa bUIaliblK aHBIKTAITaH KYY.
Tuk Oypuryy, TaBpiyy (KbICBUITAaH 30Haja TeKdecH Oap) KaHa dKU TaBPIyy KECHIIMIIMHHUH
snementTepH YuyH Zg maanure 0,7hy GapaGap kaGbu1 afbIHBIIIBI MyMKYH.

(8.134) xana (8.135) ¢opmynanapeiHaa co3yy Ky4dy Y49YH “TUIROC” OENTHCH, KbICYY y3yHYHaH
KETKEH KY4 YUYH “MUHYC”’ OCITHCH aJlbIHAaT.

Gs YbIHANYY Rsser amimooro tuiumi.

8.2.17 JXKapaxkanapapiH opToCyHIarsl 0a3ajiblK apalibIKThIH Maanwiepu ls popmyna meHeH
aHBIKTAJIAT

I =o,5-ﬁ-o|S (8.136)
As

xana 10 ds sxana 10 cmaen kem smec xkaHa 40 ds xxana 40 cMJICH allIbIK 3MeC alyy;

MBIHJIa Apt — YOKOJITaH OCTOHTYH KECHIIMIIIMHUH asHTHI;

As — 4OIOJIraH apMaTypPaChIHbIH KECHJIMIITUHUH asiHTHI;

ds - apMaTypaHbIH HOMUHAJIBIK THAMETPH.

Apt doxaykrtapsl 8.2.8 - 8.2.14 OoroHYa kapaka MOMEHTHH JCENTOe 3PEKEIEPUH KOIIOHYY
MEHEH Xt, YOIOJITaH OETOH 30HACBIHBIH OMHUKTUTH MEHEH aHBIKTaJaT.

Kanmaii 60iaroH KyHe aa Apt MAaaHHCH aHbIH OMHMKTHUTH 2a 1aH KeM sMec kana 0,5h caarran
almarad Iuana3oHa0 OONTOH KECHIIUI assHThIHA Oapabap KaObLT aJIbIHAT.

8.2.18 ys koappunHMeHTHHUH MaaHwiepu (popMyIia MEHEH aHbIKTalaT

c
Wszl_o,g.ﬂ
Os

, (8.137)

MBIHJIA Gscre — HOPMAJIIYy JKapakaiap naija O0JroHI0H KMWHH J1apoo apaka 0ap THIIKEIeru
y3yHYHaH cO3yJiraH ublHalyy, 8.2.16 ra bUIaiiblk aHbIKTadraH, tuemenyy ¢opmynanapaa M=Mcrc
MaaHWIEPUH allyy MEHEH;

Os — KapaJiblll )KaTKaH )KYKTYH apakeTuHJe Oupen.

Wityydy sneMeHTTep YUYH s KO3(hGHUIMEHTUHUH MaaHUCHH (opMmyiia OOIOHYA aHBIKTOOTO

oonor

M
ys=1-0,8- —,\;m , (8.138)

MbIHJIA Mcre (8.121) popmyracsl 60r0HYA aHBIKTAJAT.
Jepopmanusiiiap 6010HYAa TeMHP-0€TOH KOHCTPYKIUSIJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH 3CENTO0

8.2.19 [edopmarusiiap 60r0HYa TEMHUP-O0ETOH KOHCTPYKIUSUTAPBIHBIH DJIEMEHTTEPUH ICETITOO
KOHCTPYKIHsIIApTa SKCIUTyaTAHSUIBIK TaJTaTap bl CKE allyy MEHEH JKYPry3yJIoT.

Wnr-apakeT yayH AepopMaIusuIapAblH HETH3HH]IE 3CETITO0 KYPTY3YIYIIy Kepek:

- TEXHOJIOTHAJIBIK K€ KOHCTPYKOHUAJIBIK TajlanTap MCHCH Jleti)opMaummaan YCKTOO10
TYPYKTYY, YOAKTBITYyy y3aK MOOHOTTYY ’KaHa KbICKa MOOHOTTYY KYKTODp (4.6);

- OCTETUKAJIBIK Tajanrapra fepopManusiiapabl YeKTee MEHEH TYPYKTYY jKaHa YOaKThUIYY y3aK
MOOHOTTYY KYKTOp.
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8.2.20 DneMeHTTepAMH MaKCUMAJAyy Kol OepwireH nedopMalusIapblHBIH MaaHHIEPU
KYx3 2.01.07 >xaHa KOHCTPYKUMSIAPABIH alpbIM TYPJIAOPY YUYH YCHEMIUK JTOKYMEHTTEPre bUIAMbIK
KaOBbLT aJIbIHAT.

HiityyHYH Heru3uH/ae TeMHP-0eTOH 3JIEeMEHTTEPHH 3CENTOO0

8.2.21 Temup-0eTOH 37€MEHTTEPUH UHMITYYIOPIYH HETU3UHE ICETITOO MaPTTaH KYPry3yJioT.
< fur, (8.139)

MBIHJA f — CBIPTKBI )KYKTYH TaaCUPUHEH TEMHUP-O0ETOH 3JIEMEHTUHUH UHWIINIIN;

fut — TeMup-0ETOH JIEMEHTUHHH MaKCUMAJIIYy 5KOJI OCpHIITeH HAMITYYCYHYH MaaHHCH.

Temup-0eTOH KOHCTPYKUHMSUIAPBIHBIH HMUWIYYJIOPY TEMHUP-OCTOH DSJIEMEHTHHHH Y3YHIYTY
0OIOHYa KecWIMIITepaeru (MAPHIMKTEp, Kecyy Oypurapbl K. 0.) MHMIYYydy, KbUIMa jKaHa OKTYK
nedopManusIIbIK MYHO316MOJIOPYHO JKapamia KOHCTPYKIHSUIBIK MEXaHWKAaHBIH JKAIBl APEKEIEpU
OOIOHYA aHBIKTANIAT.

Temup-OeToH 31EMEHTTEpUHMH HWHWIYYCY HETM3MHEH Wiminyydy JAedopmanusuiapian Ke3
KapaHabl OOJITOH yuypiapia, WUAWIreH aegopmanusuiapAblH Maanunepu 8.2.22 xana 8.2.31-
MYHKTTapra bUIAHBIK KaTyyJIyKTYH MYHO3/16MOJI6pY MEHEH aHBIKTaJaT.

8.2.22 DreMEeHTTUH JKapakalapbl JKOK Y3YHAYTYy OOIOHYA TYPYKTYY KECHIIUINTETH WHHIYYdy
anementrep YayH (8.143) d¢opmymnacel OoroHYa aHBIKTATYy4dy KECWIMINTEPAMH KaTyyJayryH
naiijaianyy MEHEH KOHCTPYKIMSJIBIK MEXaHWKAHBIH KAl dpekelepu OOOHYA HHHIYYJIOp
aHBIKTaNAT.

Temup-0eToH 3/1eMEHTTEPUHIH HIIPUJINTHH AHBIKTOO

8.2.23 WiinnreH, 60pOOpIOH THIIKAPBl 3MEC KbICBUITAH jKaHa OOpOOPIOH THIMIKAphl 3MEC
YOIOJITaH 3JIEMEHTTEPAUH UHPUITUTH, alapAblH UHMIIYYCYH CENTOe6 YUYH aHbIKTaJIAT:

a) 8.2.24, 8.2.26-nyHKTTapra bUIAHBIK YOIOJITAH 30HACHIH/IA Yy3YHYHaH KETKEH OryHa
HOPMAJITYY Kapakajap raifjia 60J00T0H AIEMEHTTEDP Ke JIEMEHTTUH 00IyMIepY YUYH;

0) 8.2.24, 8.2.25 »xana 8.2.27-myHKTTapra bIJalbIK YbIHAIYY 30HACBIHAA Kapakaiap Oap
JJIEMEHTTEP K€ IEMEHTTHH 00IyYMAepY YUYH.

DneMeHTTep Ke 3JIeMEHTTepAUH OelyMaepy, sreple *apakanap naina 6o10o0co, xapakanap
xok gen ocentener (0.a. (8.116) mapTel KaHAATTAHIBIPHUIOAWT) TONYK JKYKTYH, aHbIH HYHHC
TYPYKTYY, YOAKThUTyy y3aK MOOHOTTYY >KaHa KbICKa MOOHOTTYY KYKTOPIYH TaaCUPU aCThIH]IA.

XKapoiktapsl Oap KaHa >KOK TEMHpP-OETOH 3JeMEHTTepUHMH Wuilpuiaurn 8.2.32 OoroHYa
nedopManusIIbIK MOAETANH HETH3UH/E /14 aHBIKTAJIBIIIBI MYMKYH.

8.2.24 Witnnren, 60pOOPIOH THIMIKAPHI 3MEC KBICBUITAH jKaHa OOpOOPIOH THIMIKAPHI dMEC
YOIOJITaH 3JIEMEHTTEPAUH KaJbl UMPUIIUTH TOMOHKY (popMyJiaiap MEHEH aHbIKTaJaT:

YOIOJITaH 30HACBIH/IA )KapakKajap *OK alilMaKTap Y4YH

L(l) {EJ : (8.140)
r r 1 r 2

YOIOJITaH 30HACBIHA XKapakanap Oap aiiMakTap y4yH

1:(1] —(lj +(1j . (8.141)
r rjh rjo I3
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dopmynana (8.140):
1 (1

(—j, (—J - HﬁpHHHK, TUCHICIIYYJIYT'YHO JKapallla, KbICKa MOOHOTTYY JXKYKTOPAYH KbICKa
r r
1 2

MOOHOTTYY AapakeTHMHEH >kKaHa TYPYKTyy JkKaHa YOaKTBUIYy y3aK MOOHOTTYY >XYKTOpAYH Yy3ak
MOOHOTTYY apaKCTUHEH.
dopmynana (8.141):

(EJ — nehopmanysIapabl  KOJIJOHYY MEHEH DCENTeo KYPIY3YIreH OYT KYKTYH KbICKa
rj

MOOHOTTYY apaKeTUHEH UMPUIIHK;

1

—j — TYPYKTYY kaHa yOaKTbUIyy y3aK MOOHOTTYY JKYKTOPIYH KbICKa MOOHOTTYY TAACUPUHEH
2

UHAPUIINK;

1
—J — TYPYKTYY kKaHa yOaKTbUIyYy y3aK MOOHOTTYY XKYKTOPAYH y3aKKa CO3YyJraH apakeTUHEH
3

UHAPUIIHK.

1 1
(lj , (—J JKaHa (—] Wiipunukrep, sxana 8.2.25 0010HYA aHBIKTAAT.
1 2 3

r r r

8.2.25 Tuemenyy KYKTOPJIYH TAaaCHPH acTHIHIA TEMHP-OETOH JNEMEHTTEPHHUH MHPHINTH 1
r

(8.2.24) popmyna MeHEH aHBIKTaNAT.
i_M (8.142)
D

"
MBIHJIa M — TBHIIKBI )KYKTOH MHMIT€H MOMEHT (y3yHaH Kyd N TapThill MOMEHTU ICKE alyy
MEHEH) HHWIYY MOMEHTHMHUH apakeT TEeTru3JUrMHe HOpPMaJyy OIyHa CaJbIIThIpMalyy KaHa
AJIEMEHTTHUH KbICKapThUIraH KECWJIMIIMHUH 00pAYK 00pOOpY apKblIyy ©TeT;
D — ¢dopmyna MeHEH aHBIKTAIYy4dy 3JIEMEHTTHUH KbICKApTBbUITAH KECHJIMIIMHUH HHHITEeH

KaTyyJyry
D= Ebl‘ Ired ) (8.143)

MBIHJIA Ep1 - )KYKTYH y3aKTBIThIHA jKapallia jKaHa KapakaaapJbslH O0ap ke jKOK IKEHIWTUH ICKe
alyy MEHEH aHBIKTalyy4y KbIChUIraH OeTOHAYH Aedopmaius MOAyIy;

Ired — kapakamapabIH 0ap e KOK SKCHJIUTHUH 3CKE alyy MEHEH aHBIKTAITaH, aHbIH TapThUTYy
O0opOopyHa Kapara KbICKapThUIraH KeCHJIMITMHUH HHEPITUS MOMEHTH.

Yorosran 30HACHIH/A KapaKalapbl KOK jKaHa jKapakajgap Oap ayieMeHTTep Y4yH Ebni OertoH
neOpMaIUSACHIHBIH MOTYJYHYH MaaHWICPH aHa KEITHPHITCH KECWIIMIITEPAN WHEPIUS MOMCEHTH
TUENIeTYYIYTYHO kapamia 8.2.26 xaHa 8.2.27 60roHYa aHBIKTAJAaT.

YoroJiran 30HaCchIH/AA KapaKajiap *KOK KepJAeru TeMUp-0eTOH dJIeMEHTHHUH KATYYJIyry
8.2.26 Temup-06eToH snemMeHTHHUH D sxapakamapsl KoK keperu karyynyry (8.143) dopmyna
OOIOHYA aHBIKTAJIAT.

DNIEeMEHTTHH 00pAyK 00pOOopyHa Kapara KbICKapThUITaH KECHJIMIIMHUH UHEPLUUsS MOMEHTH lred
KaTyy J€HE YUYH MIKEeMIYYy 3JI€MEHTTEpANH KapIIbLIbIK KOPCOTYYCYHYH JKalIbl 3pexenepu O0IOHYa,
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OYT KeCWJIMII asHTHIH 3CKE alyy MEHEH aHBIKTalaT, OCTOH jkKaHa apMaTypaHbl OCTOHTO KEeNTUPYY

KO3 (UIIMEHTH MEHEH apMaTypaHbIH TYypachlHaH KECUJIMII asHTTHI OL.
_ !
leg =1 +15-a+lg -a, (8.144)

MbIHJIA | - 2JIEeMEHTTHH KeITHPWITeH TYypachlHAH KETKEH KECHJIMITUHUH 0OpAyK O6opOopyHa
CAJIBIIITHIPMaTyYy O€TOH KECHIIMITUHIH UHEPIIHS MOMEHTH;

Is, I's — DJIEeMEHTTHUH KENTUPHUITEH TYypachblHAH KETKEH KECWIHMIIUHUH O0O0paAyK OopOopyHa
KapaTa THEIICIYYJIYTYHO JKapalia KepPWIreH JKaHa KbICBUITAH apMAaTypaHbIH KECUJIUIIMHUH
AsHTTAPBIHBIH UHEPIMS MOMEHTTEPH;

0. — apMaTypaHbl OETOHTO KENTUPYY KOIPDUIIHSHTH
_E

=

| MaaHuCH HWHKEMIYy 3JIEMEHTTEPIMH KECUJIMIITCPUHHH TCOMETPHUSUIBIK MYHO316MOJIOPYH

ACENTOOHYH XKAJIIbI dpEKeTIePUHE bIIANBIK aHBIKTANAT.

Apmarypansl 3cenke andactaH lreq HHEPIMS MOMEHTHH aHBIKTOOTO KO0J OepuiieT.

(8.143), (8.145) dopmynanapbiHaarsl OETOHAYH AePOPMAIUSICHIHBIH MOIYJIYHYH MaaHWUIIEPH
TOMOHKYT® Oapabap KaObLI ajbIHAT:

a (8.145)

KBICKa MOOHOTTYY KYK aCTbIHAA
F,; =0,85-E, ; (8.146)

YSyH MOOHGTTYY )KYK aCTbIHAA
=

Epr =Ep: = Lo
b,cr

, (8.147)

MBIHJIA Qbcr — 6.12-Tabnuiiara pUTalibIK albIHAT.

Yorwuran 30HAChbIHIA JKapakajap 0ap KeCWJMIITErH TeMHP-0eTOH »3JeMEeHTHHHH
KaTryyJayry

8.2.27 Yoronran 30HAChIH/A Kapakajap 0ap jkepiiep/e TEMUP-OETOH 3JIEMEHTUHUH KaTyylIyry
TOMOHKY K000JIOPIy ICKE allyy MEHEH aHBIKTAJaT:

Kecuyumrep nedopManusIad KUAWH Teru3 OOWIOH Kanyy/a;

KBICBUITaH 30HaHbIH O€TOHYH/Iarbl YbIHAYYJap CEpPIUITUY HEpCe YUYH aHbIKTAJaT;

HOpMAJIYY Kapakanyy *epje YOKaraH OeTOHIYH HILIHU 3CETNKe aJbIHOANT;

Vs KOX(PPHUIMEHTHHUH >Kap/laMbl MEHEH YeKTelll HOPMAJIyy JKapakauap apachbHIarbl 30Haja
qOI0JIraH OE€TOHAYH MIIH ICKE allbIHAT.

Temup-6eron snemenTrHUH D )xapakanapsl Oap alimaktapaars! Katyyayry (8.143) ¢popmynacel
0OIOHYA aHBIKTAJIAT JKaHa JKapaKajapchl3 KaTyyIyT'yHaH alllarad KaObUT albIHaT.

Keiceutran 6etonayH Ep1 aedopManuscblHbIH MOAYITYHYH MaaHWIEPH THEIICTYY KYKTOpP YIYH
(KbICKa MOOHOTTYY) OCTOH KapubUIbIThl Rpser acentenren (6.9) gopmynackl GOrOHYA aHBIKTAITaH
Ebred JedopMalusHBIH KbICKaPTHUITAH MOJYJIYHYH MaaHuwieprHe O6apabap KaObul ajibIHAT JKaHa y3aKk
MOOHOTTYY).

Ired DJIEMEHTHHUH KBICKapTHUIraH KECHJIMIIMHUH aHBIH TapThUTyy 00pOOpyHa KapaTa MHEPIHS
MOMEHTH OETOHIYH KbICBUITAH 30HaJa raHa KECWIMIIMHWH asHTBIH 3CKE alyy MEHEH CEepHHITUY

9JIEMEHTTEPIMH KapIIbUIBITBIHBIH KAJIMbl dpekenepu OOroHYA aHbIKTajmaT, ¢opMyna OoroHYa
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apMaTypaHbl OETOHIO 01 KBICKapTyy KO3((UIIMEHTH MEHEH KBICBUITaH apMaTypaHbIH TyypachIHaH
KECUJIUII asHTTaphbl >KaHa apMaTypaHbl OETOHTO as2 KBICKApPTyy Kod((UIMEHTH MEHEH CO3yJraH
apmarypa

= . ! .
Ired = Ib + IS Ogo + IS Qg1 (8148)
MBIHJa 6eTOH[[yH KBICBUJITAH 30HACBIHBIH, KCPYY JKaHA KBICHUITaH apMaTypaCbIHbIH KCCUJIUII

) /
afimaxTapsiabiH nHepimst Momentrep |y, |, ls . kepyy somamem Geromyn scemke amGacram

OepuiIreH KeCHJIHIITHH 00payK 60pOopyHa Kapara.

! o
| xama | Maanmmepnm MaTepManIBIK KApLIBUIBIKTBIH JKAIIBl 3PEXKENEPHHE BUIAHBIK, SH
KBICBUITAaH OeTOoH OynackiHaH OCTOHAYH OCTOHYH JCENKe an0acTaH KEITHUPHITCH (KEITHPWITCH
ko3 dunmentrepu Og kaHa Ogop ) KECWIMIIMHHH OOpAYK OOpOOpyHa YCHHWHKH apalibIKTHI alyy

MEHEH aHBIKTAJIAT, TAPTBUTYY 30HACHI (8.19-cypeT); Hiuayydy IeMeHTTep YIYH Yem= Xm ,

MBIHJIA Xm — 8.2.28- MyHKTKAa BUIAWBIK AaHBIKTAJITAH, YOIOJITaH OCTOHIYH Kapakajap
apachlHAArbl WIIMHWH TAaCHpPUH JCKe allyy MEHEH OETOHIYH KbBICBUITaH 30HACHIHBIH OpPTOYO
oumtnkTuru (8.19-cyper).

l, xama Yo, MaaHmzepu MHKEMIYY SIEMEHTTEPAMH OOIYMIOPYHYH TI'€OMETPHSUIBIK

MYHO3/I6MOJIOPYH ICENTOOHYH KBl IPSKETCPUHE bUTANBIK aHBIKTANAT.

ApmarypaHbl OSTOHTO as1 JKaHAa 052 KEITUPYY KOdPPUIMEHTTepUHUH MaaHwmiepu 8.2.30
0OI0HYA aHBIKTAJIAT.

8.2.28 Uityyuy sneMeHTTep YUYH HEUTpalyy OKTYH abaibl (0ETOHIYH KBICHUITAH 30HACHIHBIH
OpTOUYO OMHUUKTUTH) TEHAEME/ICH aHbIKTaNaT.

Spo =0gp " Sgp — 0ty * Sgp (8.149)

Meiga Spg, Ogp KaHa OS¢y HEWTPamayy OryHa CAbIIITHIPMANYY GETOHIYH KBICHUITaH

30HACBIHBIH, KEpYY JKaHa KbICBUITAH apMarypajapAblH THEIIeNYYIYT'YHe jKapalla CTaTHKaJbIK
MOMEHTTEPH.

Xanax doronran apmarypackl 06ap THUK OypuTyy KECHJIMIITED YYYyH KbICBUITAH 30HAHBIH
Oouiinkturu popmyia 60IOHYA aHBIKTAJAT.

X = o | \/(tts - 0tep)? + 215 -0lgy — I Ol |, (8.150)

MebiHga Yg = W
1o

YoronraH jkaHa KBICBUITAH apMarypackl 0ap THK OypyTyy KECHWJIMINTEP YYYH KBICHUITaH
30HaHbIH OMMMKTUTH (popMyIia OOOHYA aHBIKTANAT.

. 2 . a .
Xn = hO (l"tsasz + “sasl) +2 KOsy +HOlg h_ o (Msasz + Msasl) ,  (8.151)
0
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!/

bhy

TaBpmnyy (KpIcbUIraH 30Ha1a TEKYECH MEHEH ) jKaHa HKU TaBPJlyy KECUJIUIIUTEP YUYH KbICHUITaH

’
MBIHIA Mg =

30HaHBIH OMHUUKTUTH opMysia OOIOHYA aHBIKTAJIAT.

2 a’ h'f
_ ’ ’ ’ ' ’ ’
Xm = hy (MSO(‘SZ_'_MS Olg1 + MUy ) +2| KgOlgp + g Olgg h + s on _<Hsa52+Us Olgp + M ) , (8.152)
0 0
AI
MBIHJA |/ .t
bhy
A} — KbICBUI'aH TEKYCHUH alllbIK4a KECUJIULIINHMH asHTBI.
a 7
4/ Ep O 5 e
tL £,

E o
a2 o' 'E
1

/3
&\,

;-,]'_ F € o —--

L O Eom Zared

s
;—-.

1 — GeToHAYH YOIOTYy 30HACKHIH 3CEIKE a0aCTaH KEJITHPUITCH KECHIIUIITHH OOpAYK O0pOOpyHYH
b1 (S 1aclel) 17

8.19-cypet — niiniryy MOMEHTHHUH TaaCUpPHU acThIHJIA aHbIH Je(OpMaLlUsIapblH 3CENTOo YUYH
xapakainap (b) 6ap 2JI€MEHTTUH KEeITUPUITEH KECHIIMILN () jKaHa YblHATYY-1e(hOopMalusIbIK
a0aJbIHBIH 1MarpaMMachl

BopOopayH ThIIBIHAA KBICBUITAH jkKaHa OOpPOOPAOH THINIKAPHI CO3YNTaH 3JIEMEHTTEp YUYYH
HEUTpaIyy OrTYH a0aibl (KbICBUITAH 30HAHBIH OMMUKTUTH) TEHIEMEICH aHbIKTaJaT.

!
Lo + 0o + 0,1

N , (8.153)

= , _
Sho + Otgy Sgo = Ol Sgo
MsbiHga YN HeWTpanayy OryHaH y3yHYHaH KETKEH Ky4 KOJJOHYJTaH YeKUTKEe UeHHHKU
apaibIK, TOIYyK KECHJIMIITHH 00pAyK 60pOopyHaH (’KapbIKTapbl KOLIIOTOH/I0) apaiblKKa OOJIYHIoH;
lbo: Isos 160+ Spos Ss0:Ss9 —  HEMTpanayy OryHa CanblITBIpManyy OCTOHIYH KbICHUITaH

30HACBIHBIH, YOKOJITAH JKaHAa KBICBUITAH apMaTypachlHbIH THEHIENYYJIYTYHO jKapamia WHEpUus
MOMEHTTEPH JKaHA CTATUKAJIBIK MOMEHTTEPH.
Tuk OypuTyy KECHJINII 3JIEMEHTTEPH YUYH UMUITEH MOMEHTTepIUH M *aHa y3yHyHaH KYUTYH

N Taacupu acThIH/Ia KBICKUITAH 30HAHBIH OUHUKTHIHH (HOpMyJia GOFOHYA AHBIKTOOTO XOJ OEpUIIeT.
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Ireq - N
Xm = XM iAr—M y (8154)
ed

Meana Xy (8.149)—(8.152) c¢opmynanap MEHEH aHBIKTAITaH MHWIYYYy OSJICMEHTTUH
KBICBUITaH 30HACHIHBIH OMHUKTHIH;
lieds Aed — TONYK KECHJIMIIM YYYH aHBIKTAITAaH MHEPUMS MOMEHTH JKaHa KECHJIMIIMHUH

KEITUPWITeH asHThI (KapbIKTap bl KOIIIOTOHJIO).

OJEeMEHTTUH KECWIUIIMHUH TIEOMETPUSIIBIK MYHO3/16MOJIOpYHYH MaaHWIEepH HHKeMIyy
AJIEMEHTTEPINH KECUJIMILIUH 3CENITOOHYH JKaNIbl 3PEXKEIEPUHE bUTANBIK aHBIKTAJIAT.

(8.154) popmyrnana Keicyy Ky4dy Y4YH “Tuttoc” OelrHcH, y3yHYHAH YOIOJITaH Ky4 Y4YH “MHHYC”
OeNrucH ajblHaT.

8.2.29 WiinnreH TeMup-OETOH SJIEMEHTTEPHHUH KaTyylyryH (opmyia OOOHYA aHBIKTOOTO
6010T.

D= Es,red Az(Ny —Xp) (8.155)

Oyn sxepe Z co3yy apMaTypachIHBIH OOpIyK OOpOOpyHaH KBICBUITAH 30Haja Maiaa 6omyyay
KY4TOp KOJJAOHYITaH YeKUTKE YCHMHKH apabIK.

Kbichiran apmatypa Kok (ke dcernke andactaH) THK OypUTyy KECHJIMILITETH SJIEMEHTTEp YUYH
YOHIYK Z (opmyiia OOIOHYA aHBIKTANAT.

1
z=hy ~3 Xy - (8.156)

Tuk Oyputyy, TaBpayy (KbICBUITAH 30Ha/Aa TEKUeCH Oap) skaHa KM TaBPJyy KECHJIUIITEPUHUH
snementrepy yuyH Z maanure 0,80, GapabGap KaGbu1 albIHBIIIBI MYMKYH.
8.2.30 ApmatypaHbl O€TOHro KeITUPYY KO3(Q(UINEHTTEPUHUH MaaHWIEPH TOMOHKYTO

Oapabap KaObLT aIBIHAT:
KBICBUITaH apMarypa Y4yYH

ES
Eb,red
Yoronran apmatypa y4yH
E
oy ==, (8.158)
Eb,red
MBIHJIA Ebred — Rb HU Rbger T'e amMamThipyydy KbICKa MOOHOTTYY JKaHA y3aK MOOHOTTYY

KYKTYH Taacupu acteiHaa (6.9) ¢dopmyna OoroHYAa aHBIKTANTaH, KBICBUITAaH OETOHAYH
neOopMaIUSICBIHBIH KBICKAPTHUITAH MOAYITY;

Esred — ¢opmyna GoroHYA >kapakaiap apachlHIArbl YOIOJTaH OCTOHAYH WIIMHUH TaacCUpPUH
ACKE alyy MEHEH aHBIKTAIyydy 4YOIOJITaH apMaTypachHbIH AeQOpPMAIUSICBIHBIH KbICKapTHUITaH

MOJyIly.

Egreg =—. (8.159)
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Koa¢ppunuentrun maanucu g (8.138) popmyrnackl MEHEH aHBIKTaNAT.

ys=1 kaObu1 amyyra xon Oepuier, gemek Og) =0g., Oyn yuypaa (8.139) mapr aTkapbuidaca,

acenreo (8.138) bopmynackl MeHEH aHBIKTAITaH s KOADPHUITMEHTHH ICKE allyy MEHEH KYPry3yJoT.
8.2.31 Temup-6€TOH 3JIEMEHTTEPUHUH KBIHIIAI0YIaphl KOHCTPYKLHMSIIBIK MEXaHUKAHBIH Kb

1

spexenepu OOrOHYA HHPUIUKTHH . OpAyHa Ty3 HHHIYY4y KaTyylyK MYHe3lemejepyH D

KOJIJIOHYY MEHEH, KOHCTPYKIUSIBIK KO3 KapaHAbuIbIKTapaars! uiinnyyuy EI mynesnemenepys 8.2.25
xaHa 8.2.29-1e kenTupwiren popmymnanap MEHeH dcentenred D MyHe31eMeniopy MEHEH aIMaIlIThIPpyy
YKOJIy MEHEH aHBIKTAJIBIIIBI MYMKYH.

Kbicka MOOHOTTYY KaHa y3aK MOOHOTTYY KYKTOpPAYH OMPHKKEH TaaCUpHU acTbIHJA YOKJTaH
30HAChIH/IA JKapaKajapchl3 jKaHa apakanap Oap 3JIeMEHTTEpAMH Kbl Keliimaioycy 8.2.24-myHKT
00I0HYAa MUPUIMKTHH CyMMAachlHA OKIIOIITYK OOMOHYA THEILIENYY XYKTOPAOH YeTTeesIopAy KOIIyy
’KOJIy MEHEH aHBIKTajaT, OyJl MyHKTTa KOPCOTYJIeH KYKTOpAYH KaObUI albIHIaH apaKeT Y3aKThIIbIHA
JKapalia KaTyyJayryH D MmyHe3neMenepyH ainyy.

Yoronran 30HAcChIHAA XKapakajnap Oap >3JeMEHTTepAuH KaTyyilayryH D MyHe3nemesnepyH
aHBIKTOOA0 WYs=1 ko3¢ ¢unmenTuH amyyra sxon Oepuier. MbIHIa KbICKA MOOHOTTYY JKaHa Y3aKk
MOOHOTTYY JKYKTOPIYH OUpreNelliKeH apakeT acThlHAAa HHMIIYYUY JIEMEHTTEPIUH jKapaKajiap MEHEH
TOJYK MHWJIMIIM KbICKA MOOHOTTYY JKYKTYH KbICKA MOOHOTTYY TAaaCHUPHHEH jKaHa y3aK MOOHOTTYY
KbIMBUIZIAaH 4YEeTTeesepy KOLIyy MEHEH aHBIKTajaT, KaTyyiayry D MyHe3nemenepyHYH THELIenyy
MaaHWIEPUH 3CKE alyy MEHEH y3aK MOOHOTTYY KYKTYH apakeTu, 0.a., ajarrarbliail aje kapakaiap
JKOK DJIEMEHTTEP YUYHIOMH.

CbBBbIKTYy 3Mec aedopManus MOJAEJIMHUH HerM3MHAE TeMHUP-0eTOH 3JIeMEeHTTePUHUH
HAPUIUTUH AHBIKTOO

8.2.32  KecunuIUTHH 4YOIOJITaH 30HACBIHAA JKapakajap >XOK aiMakTapia TeMHUp-O0eTOoH
JJIEMEHTTEepUHUH kannbl uipumuru (8.140) ¢dopmyna OoroHYA, an MU KECHJIMIUTHH YOKOJTaH
30HACHIH/IA kapakayap 6ap xepiuepae - (8.141) dopmyna 6GoroHYa aHBIKTAJIAT.

(8.140) xana (8.141) dopmynanapbiHa KUpreH uipwinkrepanH maanuiepu (8.26) — (8.30)
TEHJEMEJEpIMH CUCTEMAChlH YEYYYHYH HaThIKachlHIa aHbIKTanaT. MbIHIA 4YOIOIraH 30HAChIHIA
HOpMAaJJlyy »apakajap Oap 2JIeMEHTTEp YYyH jKapakajapAbl KeCHUIl ©TKOH apMaTrypajarbl YblHATIYy
dbopmysia MEHEH aHbIKTaJaT.

E . -V - .8 .
oj=——2 (8.160)
Vi
MBIH/IA
v, = 1 (8.161)
140.85siere
&

sj
Byn kepae &g cre KaAMMKM OKapakagap Iaiifa OONTOHIOH KHHMH Hapoo jkapaka Oap

KECHJIMIITErH YOIOJTraH apMaTypPachlHBIH CATBIITHIPMANYY Ae(opMaIuscel;
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SSj — OCCHTOOHYH KapaJblll KAaTKAaH CTaAUACBIH[AA YOIOJII'aH apMaTypaHbIH KCCHIIMIIKCH

KapakaJlapbIHBIH OPTOYO CATBIIITHIPMAITYY 1e(hOPMAIUSICHI.

Kbicka MOOHOTTYY IKYKTOH WHPUIUKTEPAM AaHBIKTOOJO D3CENTO6]0 KBICBUITAaH KaHa
TapTBUIyydy OCTOHAYH KbICKA MOOHOTTYY Me(OpMAaIMACHIHBIH TUarpaMMaliapbl, ajl SMH y3aK
MOOHOTTYY XYKTOH MUPHUIUKTEPAH AaHBIKTOOAO0 OCTOHIYH y3aK MOOHOTTYY SKHHUYM TONTYH UYEKTHUK
a0apl YIYH J10JI000PIIO0 MYHO3I6MOJIepY MEHEH Ae(hopMaIusChIHBIH UarpaMMmarapbl KOJJOHYIAT.

THIMIKBI JKYKTYH apaKeTHHUH ©3re4e ydypiapbl YUyH (3KH TETU3IUKTE WYY, DJIEMEHTTUH
KECWIMIIMHUH CUMMETPHSl OTYHYH TeTW3AMTHHIE nityy k.0.) (8.140) xana (8.141) 8.1.26 — 8.1.28-
MYHKTTap/ia KOPCOTYJITOH TEHAEMENep CHcTeMallapbl (hopMyJialapblHa KUPTeH HHPHIIMKTEP YeqyYI0H
aHBIKTAJIAT.

9 AAbIH aJ1a YBIHAJITAH TEeMHUP-0€TOH KOHCTPYKIHUAIAPBI
9.1 AJIAbIH aji1a apMaTypa YbIHAJYYJIapbI

9.1.1 ApmarypaHbIH JIJIbIH aa YbIHATYYIapsl Gsp 0,9 Rsp ammara bICHIK MPOKAT KaHa BICHIK
npokartoo yuyH 0,8 Rsp xem aMec, Mmy3nak nedopManusiiaHTaH apMaTypa kaHa apMaTypa apKaHIapbl
Y4YH.

9.1.2 AngplH ama  YBIHAIYyAarbl  KOHCTPYKIFSUIAPABI  OCENTOO]©  UYBIHAIYYIarsl
KOTOTYYJIApJIbIH ICCOMHEH alJIbIH ala YbIHATYYJIAPJbIH a3albIlIbIH 3CKE alyy KEpPeK - UBbIHAIYY
KY4YTOPYHYH OETOHIO OTYYCy asKTaraHra 4eduH (OMpUHYM >KOTOTYyyJap) >KaHa Kepyy KydTepy
OETOHr0 OTKOH/I6H KUHHH (SKMHYM XKOTOTYyYyJIap).

ApmatypaHbl UbIHJI00/10 TOMOHKYJIOPAY ACKE alyy Kepek:

OMpPUHUM SKOTOTYYJap apMarypajarbl aifblH aja YbIHATYYJIapAblH peJaKcalusChIHaH,
KOHCTPYKIMSTIAPAB! JKBUTYYJIYK MEHEH HINTETYYI® TeMIlepaTypaHbIH aiblpMachlHaH, aHKEpJIepAHH
nepopManusachiHaH kaHa (opMaHbIH 1edopMannscbiHaH (TOKTOOUY);

OKUHYH JKOTOTYYJIap - OETOHIYH KHUUPEHYYCYHOH jKaHa JKbIIMAChIHAH.

beToHro apmatypaHsl YbIHA0010 TOMOHKYJIOPY ICKE alyy Kepek:

OMpHHYM JKOTOTyyJap aHKeplepauH aedopManusChiHAH, apMaTypaHbIH KaHaJIap/bIH
nyOanaapbiHa k€ KOHCTPYKIUSHBIH O€THHE CYPYJIYYCYHOH;

SKMHYM JKOTOTyyJnap OETOHIY apMarypaiooJory, KHUHUPEUTYYAery XKaHa KbLIMAaJIooJI0Ty
aJIJIbIH ajla YbIHATYYJIapAblH OOIIOHOUTYHAH.

9.1.3 ApmatrypaHbIH YbIHAJYy pellakcallusIChIHAH Acspl KOTOTyyJlap TOMOHKY (opmyranap

MEHEH aHbIKTaJaT:
A600 — A1000 kmaccTapblH YBIHI00 BIKMAChl MCHEH OEKeM100 YUYH:

MexaHuKanbik —Acgy = 0,10, —20; (9.1)
AIIEKTPOTEPMHUKAIBIK — AGspl =0, 03GSp : (9.2)

B, 1200 - B, 1600 xnaccTapblH Oekem100 YUYH, OIIOHION 3J1€ MEXaHUKAIBIK YBIHI00 BIKMAChl
MmeHeH K 1400 sxana K1500 knmaccrarsl apkanappl apMaTypajioo YUYH:

Csp
Ay = (0,22 -—0,1) -0, 9.3)

s,n
MEXaHUKAIBIK 4YbIHATYY bIKMackl MeHeH K1400—-K1900 knmacceiHmarsl CTaOMIASIITHPUITEH
apMaTypa apKaHIapbl Y9yH:
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Aoy, =151-0, (9.4)

MbIHJIa Gsp, MIIa )xororyycy3s ajibiHar.

I — penakcalusi MHAEKCH, aji gaspaoody 6oronua 1000 caaTThik *KyKkTee yOakThichl skaHa 20°C
TEeMIepaTypa YUYH HII KY3YHAOI'Y Y3y KyuyHYH 70% Oamranksl )KYKTe6e alblHAT; OHIYPYYIYHYH
MaaJlbIMaTTaphl JKOK OONroH yuypaa penakcauus uHaekcu Gsp = 0,8 Rsn,yuypynma 2,5% O6apabap
acenrreono, 1% - 6sp = 0,7 RsnkaHA Gsp apaiblk MaaHWIEPU YUYH CBI3BIKTYY WHTEPIIOJISIUS KOIY
MEHEH aJIbIHAT.

Tepc AGspl MaaHWIIEp Y4YH ACgy = 0.

ApMaTtypaHbIH peJaKcanusachl OOIOHYAa Tak MaanbIMarrap OO0JICOo, pellakCalysgaH yiaM
HKOTOTYYJIapIbIH Oalllka MaaHWIEPUH KaObLI alyyra >KoJ1 OepuIer.

9.1.4 XbuablTyy 30HAChIHIA KEPWIIeH apMmaTypa MEHEH O€TOHJy BICBITYY/a UbIHAILYY
KYYTOPYH KaObUl alnyydy TY3YJYLITYH OPTOCYHJArbl TeMmIrepaTypaHbiH aiibipmachkl ‘At ,°C katapsl

AHBIKTAJIT'aH TEMIICpATypPaHbIH aﬁBIpMaCBIHaH YyJaM KOroTryyJliap Ac sp2> 6Hp,[[eﬁ JACIIT KaObLT aJIbIHAT.
Acg, =1,25At . (9.5)

TemnepaTypaHblH aiiblpMachl OOIOHYA TaK MaalbIMaTTap KOK O0nroH yuypaa At = 65 °C
ajyyra >KoJ Oepuiier.

KoHcTpykuusaHbl — TemmepaTypaliblk — MIITETyy OOroHYa Tak  MaajnelMarrap  0oJico,
TEMIIEpaTypaHblH ©3TOPYUIYHO OalIaHBINTYy >KOTOTYYyJapIblH Oalllka MaaHWIEPHH KaObUI amyyra
JKOJI OepuIeT.

9.1.5 ®opmanarsl apmaTypaHblH OHp yOaKTa SMeC YbIHAIYyCy MEHEH OO0JIOT KalbIIThIH

nedopmaruscbiHaH (TOKTOOUY »Kaimap/a) Acsp3 KOTOTYyyJap GopMysa OOIOHYA aHBIKTAJAT.

AGgps = — -2 Eq, (9.6)

MBIHJIa N — Oup 351e yOaKkTa YblHAIraH TasKyaaap/bH (TasKyalapIblH TONTOPYHYH) CaHBI;

Al — popmaHbIH AePOpMAIMACHIH ICENTOOHYH HETU3HUH/IE aHBIKTAJITaH apMAaTypPaHbIH YbIHATYY
KYYYHYH apakeT ChI3bII'bl 00I0HYA TOKTOI TYPraH >KepJepAHH *KaKbIHIAIIbI;

| — TasHBIYTAP/IBIH CHIPTKBI YSTTEPUHHH OPTOCYH/IArbl apajibIK.

KanpInThiH KOHCTPYKIHUACH kKaHa AasipJI00 TEXHOJOTUSACH OOIOHYA MaajbIMaTTap >KOK OO0JITrOH

ydaypna AGgy3=30 MIla anyyra xox Gepuier.

ApmMatrypaHbl UbIHJIOOHYH 3JIEKTPOTEPMHUKAJIBIK BIKMAaChl MEHEH (hOpMaHbIH JiehopMalusIChIHAH
JKOTOTYYJIap 3CENKE albIHOAMT.

9.1.6 TasHbluTapIarsl 4YblHAIYY apMaTypacblHbIH AaHKEpPJIEPHUHHH JAe(OopMalisIChIHBIH
KOTOTYyJIapbl popMyIia 60IOHYA aHBIKTAJIAT.

Al
AGSp4 = |_ ES ’ (97)

Meiana Al AQHKEPJIEPAMH KBICBUIYYyCYy JK€ AaHKEpJIEPAUH KbICKBIYTAPBIHAATBl TasKThIH
JKBUIBIIIEI,
| — TastHYTApIBIH CHIPTKBI YSTTEPUHUH OPTOCYHIArbl apaIbIK.
MaansimMarTap k0K 60aroH yaypaa Al =2 mwm anmyyra xoi 6epuiier.
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ApmarypaHbl  YBIHJIOOHYH  JJICKTPOTEPMHUKAJIBIK  BIKMAachbl ~ MEHEH  aHKepJepIuH
nedopMaIusChIHaH KOTOTyyJIap CENKe albIHOAMNT.
9.1.7. Apmarypanbl OETOHrO YBIHJIOOI0 KaHAJIJApIbIH TyOanjapblHa ke KOHCTPYKIUSHBIH
OeTuHe CYpYJYYIeH xorotyyiap ¢Gopmyina 60r0HYa aHBIKTAJAT.

1

e&(a)'~x+€) !

Ao-sp7 - Gsp * 1_
MBIHJIA e HAaTypaJ JJorapupMAepaNH HETU3H;
0 — 9.1-rabnunara bUTAMBIK aJIbBIHTAaH KaHA TY3YYYYJIOPAYH AyOaijgapblHa apMaTypaHbIH
CYPYYY K03 duiimeHTH (KOHCTPYKIUSHBIH OSTH);
w' — apmarypaHbIH Ty3 OSMECTHIMH Ocenke amyy KodbdUIMEeHTH, MY, apMarypa

KacoouynapablH —cepTudukarrapel OoroHYa KaObUT —aibplHTaH, OHAYPYIITe Maiija OOJroH.
OHAYPYYYYHYH cepTH(HUKATTAphI KOK OONTOH y4ypaa w' kodpurmeHT 9.1-tabmumara bUIAHBIK
aJIbIHAT;
X — Y4BIHI00YY TY3YJIYIITOH KOHCTPYKIUSIIBIK OOTYKKO YSHHHKH KECHIUIITHH Y3YHIYTY, M;
0 — apMarypa OryHyH »aJIbl ailjlanyy Oypuy;
Gsp — KOTOTYYJIap Il ICETIKE aI0acTaH ajbIHTaH.

91-tabnuna

ApMaTypaHbIH CYPYIYY

Apmarypa MEHEH KOHTaKTThIK OETTHH KOrOTyyJIapbeIH aHBIKTOO

Apmatypa TYPY Y4YH K03 dunenTrep

w' 5

Taskyanyy MeTtamuiabik 0,40
ME3THIITYY TPOQUIINH BeTonayk 0,008 0,65
ApKaH jxaHa 3bIM MeTtamuiabik 0,35
ITnacTuk 0,01 (0,03) 0,20
beronmyx 0,55
ApMaTypaHbIH dJIEMEHTEPH - 0,01 0,10
Taskyanyy MeTtamuiabik 0,40
ME3THIYY PO IUH Betonyk 0,008 0,65
ApkaH xaHa 3bIM MeTtannabk 0,35
ITnactux 0,01 (0,03) 0,20
Beronmyx 0,55
ApMaTypaHbIH dJIEMEHTEPH - 0,01 0,10

OckepTyyaep

00JIOT.

TONTYPYJTaH IUTaCTHKAIBIK KaOpikuara cansiarad (MACT P 58386).

!
1 Kamazgarsl ' ko3 QuIeHTTHH MaaHicH OMPUHYM caraT KaTeropHsCHIHIArbl apKaHapra THEIenyy.

2 ApkaH ke 3pIM MEHEH apMmarypa *aHa rodpiaeHreH meramn 6ertepu yayH & koaddurmentun 0,10ro azaiityyra

3 Apmarypa snementrepu K7 xxana K70 apmartypa apkannapbIHaH jkacaiaT, KOproouy IiacTUK MaTepHan MEHEH

9.1.8 ApmarypaHbl TasHBIY XKepJIEPre UYBIHA0OIA0 OCTOHAYH KHYMPEUYYCYHYH >KOTOTYYJIapbl

dhopmyna 60rOHYA aHBIKTAJIAT.
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AGgps =ep g - Es, (9.8)

MBIHJIA €bsh — OETOHAYH KWYHpeHyy nedopManusiapbl, alapIblH MaaHWIEPH OCTOHAYH
KJIaCChIHA jKaparia 00JKOJI MEHEH aJIbIHBIIIBI MYMKYH:

0,0002 — B35 »xaHa anjaH TOMOH KJiaccTapaarbl OETOH Y4YH;

0,00025 — B40 xnacceiaarsl 0€TOH YUYH;

0,0003 — B45 xana angaH »oropy 0€TOH KilaccTapbl YUYH.

ATmMmochepanbik OackiMAa TEPMHUKAIBIK HINTETYYre® Ayymap OOJNroH OETOH Y4YYH OETOHIYH

KHYUPEHYYCYHOH AGSpS 6omroH xorotyyiap (9.8) popmynacel 60roHYa HaThlikaHbl 0,85ke Gapadap

K03 puLrEeHTKE KOOOUTYY MEHEH dCEenTeeT.

ApMartypaHbl OETOHTO YBIHI00JI0 OETOHAYH KHYHUPEHYYCYHOH Acsps x)orotyynap (9.8)
¢dopmyra OOrOHYA aHBIKTAJAT, ajl AIBIHTaH HATHII)ka OCTOHIYH KaTyyJaHyy ImapTTapblHa KapabacTaH
0,75ke 6apabap ko> PPHUIHEHTKE KOOOUTYIIOT.

BeTOHI[y'H KH‘IHpCﬁHH.IHHGH 00JITrOH JKOroTyyjapabl TaK METOAAOPAY KOJIAOHYY MCHCH
AHBIKTOOTI'O KO0J 6epI/IJ'ICT.

9.1.9 BeronnyH *puIMackHaH JKOroTyynap AGgng (opmysa 60r0HYA aHbIKTAIAT
0,8-0-@p ¢ *Ohppj

2
ysj ’ Ared ) (

red

AGSpG = 1 (9'9)

1+o-pgpo| 1+ 1+O’8'(Pb,cr)

Oy sxepae Py o - 6.1.16-myHKTyHa bUTaMbIK aHBIKTAITaH OETOHIYH CY3YY KOO (OUIHEHTH,
Oppj — AQIABIH ana YblHANIYy apMarypaiapblHbIH Kapajblll JKaTKaH J-TOOYHYH OOpAyK

60pOOpYHYH JEHII3INHIETH OETOHI0TY YbIHAYYJIap;

Ysj — alIbIH aa YbIHA00YY apMaTypajapiblH Kapalblll KaTkaH TOOYHYH KECHIIMIIMHUH

00pAYK O0pOOPIOPY MEHEH JIEMEHTTHUH KEJIITUPUIITEH KECHIIMIIIMHUH OPTOCYHArbl apalibIK;
Aed s lreg — DICMEHTTHH KENTUPWITEH KECHJIMIITHH asSHTBI JKaHa AHBIH KENTHPUITCH

KECUJIMIIUHUH 00pyK 60pOOopyHa KapaTta HHEpLHsS MOMEHTH;

Uspj - Aspj/A ra Oapabap apmarypa Kod(hHUIHEHTH, MbIHAA A kaHa Aspj THELICTYYIYTYHO
Kapamia »JIEMEHTTUH JKaHa aJblH ajla YblHAJIyyJarbl apmarypajgap TOOYHYH KEeCHJIMIIMHUH
aliMaKTapsbl.

Tepmusiplk MIITETYYr® Ayyiiap OoJiroH 0eToH y4yH xorotyynap (9.9) ¢opmynacel OoroHua
HaTbIlkaHb! 0,85ke Oapabap ko PuireHTKe KOOONTYY MEHEH CEITENET.

BeToH KbUIBIIIBIHAH OOJTOH YKOTOTYYJapJsl TaK METOIOPAY KOJJIOHYYy MEHEH aHBIKTOOTO
xoj Oepuier.

UbiHanyynap Oppj HHKEMYY MaTepHagapibl 3CENTOO DSPEKEICPUHE BUIAMBIK, dIEMEHTTHH
KBICKapTBhUITaH KECHUJIMIITNH, aHBIH WIMH/E OCTOHIYH KECHIIMIIMHWH assHTBIH jKaHa OapJbIK y3yHYHaH
apMaTypaapslH KeCHJIMIITHHAH asHTHIH (aJIIbIH-a1a YbIHATYY JKaHa YblHajI0araH) MEHEH aHBIKTAaJIar.

. E
9.1.11-myHKTyHa bUTAMBIK apMaTypaHbl OETOHTO TYIIYPYY KOO(D(PHUIMEHTH MEHEH O, = —> |
Ep
Oppj <0 yuyH Acgps =0 xana Acgys =0. kabbin anbHar.
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Apmarypa KOHCTPYKLHUSHBIH Yy3yHAYTY OOIOHYa OCTOHTO >KaObINaidi WHpU CBI3BIKTYY

xairamreipeuiragga  (9.9) <¢dopmyna OoroHYA KbBICYY YbIHATYYJIApPBIH Oppj AHBIKTOO  YYYH

KOHCTPYKIHMSA 1 ©3yHUe Oemymaepre 0eiayHeT. Ap Oup i-0e1yk yUyH Kapajblll jKaTKaH apMaTypaHbIH
JEHIIAIUHE OETOHIOTY KBICYY UbIHAIYYJaphl CEPHIITHY HEPCENEPIU 3CENTee dpexesepu 00HYa

AdHBIKTAJIaT JKaHa Gbpj MaaHHCH 6apm.n< KapaJiblll XaTKaH Yy4YaCTOKTOPAOIr'Y YbIHAJIYYJIapAbIH OPTOYO

apI/I(bMeTI/IKaJ'IBIK MaaHHCHU KaTaphbl KaOBIL1 ajJbIHAaT.

2.0,k

Aoy, = 1 (9.9a)

MsbiHga oy; - Oyl y4aCTOKTYH OpTOYO KECHJIMIIMHEH aHBIKTalIraH i-0enykrery OETOHOOTrY

YbIHAYY;
|, — i-GenykTYyH y3yHAayTY;
L — xapanbin xaTkan apMaTypaHbIH YerHH e KOHCTPYKIMSAHBIH KaJIIbl y3yHIYTY.
KoHCTpyKUUAHBIH y3yHAYTYy OOlOHYa OETOHTO alJIbIH aja YblHAJIraH apMarypajapIblH UHpH
CBI3BIKTYY JKalramryycy MeHeH (OopMyJaHbIH KapJamMbl MEHEH O€TOHAYH CYpYJIYYCYHYH
KOTOTYYJIAPbIH ICETITOOrd KOJ OepHUIIeT.

Aoye =&, E (9.96)

Sp
MbIHIAA &cp — KCCHIIMII 6I/II7H/IKTI/II‘I/IHI/IH opTOoCyHOa JKafrankag AJJIbIH  aJla YbIHAIYY

apMaTypacCbIHbIH JCHII3JIMH/IC 6GTOH,I[YH CAJIBIIITBIPMAJIYy KbICKAPBIIIbI. Ecp MAaHHUCU Q)opMyna
MCHCH aHBbIKTaJiaT

e = @Pp,cr “Op
cp —
Ebp ] (9.9B)
MBIHJA  (b,cr - 6.1.16-nyHKTyHa BUIAHBIK aAHBIKTATYy4y OETOHIYH JKBUIBIIT KETYY

K03 HULIIEHTH.

Honboopno Oup sne ybakra Oup Heue apKaHIapAaH Y3yHyHaH apMaTypaiapibl, KOTOPKY
OexeM 3bIMAApAbl apMaTypaliapibl, TasKdanapabl (ke aJapJbslH TONTOPYH) OETOHTro Oup 31e ydypra
AMeEC KepHUIITeHie KOJOHYYa Myp/ia YbIHAITaH apMaTypaaarkl YUbIHATYYJIapIblH ©3TepyYIIyH (a3aifbin
ke KoOOMYIIYH) ACKe alyy KepeK, KMHMHYEpPIdIK UYbIHANTaH apMaTypaHbIH KY4y MEHEH OeTOHIYH
uikeMayy KeicyycyHa. Kapanbin sxaTkan ap Oup apmaTypaaarsl (ke TONTYH) YbIHAIYYHYH ©3TepyIry

Aoy " E;
o= Yan =y bt
o (9.9r)

Msinga A0y kapanmbin xaTkan apMaTypaHbIH Y3yHIYry OOIOHYA GETOHIOTY OPTOUO YbIHATYY,

Oapabap KaObLT aTbIHAT.

Myp/Jia TapThUIBIN, aHbIH TapThUTYy O0pOOPYHYH ACHIIRIUHIE ap OUp 1-TON apMaTypachIHbIH YbIHATYY
KYdYHOH KHHMHUEpIdK TapThulaT. byn Tomropny Oekemaeenery 4YblHaldyyjlap OWUpHHYU
YKOTOTYYJIap/Ibl aJIbIll CAJlyy MEHEH aJIbIHAT.

AGs scenTenreH MaaHuwiepu Oup 3ie ydypla 6eToHI0 YyblHanO0aral apMaTypaHbIH ap 6up To0y
YUYH OalIkapbulyydy 4YbIHATYyJIap bl JaWbIHI0010 3CKE aJIbIHBIIIBI KEPeK.

beronnory apmarypaHblH Oup yOakTa SMec YblHAIYyCy MEHEH OETOH[Y KbICYyyAaH aJl[iblH aja
YbIHATYYHYH >K0JI OEpHIITE€H )KOTOTyycy (OpMyJia MEHEH aHBIKTaJIaT.

Ao, =¢,-E, (9.91)
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Oy xxepae ¢ (opMya OOIOHYA aHBIKTAIYy4dy OETOHAYH OPTOYO KBICKApTYy Ae(OpMaIUsChI
~n-1 P
2n A-E°

Esp — anIbIH ana ypIHamyyAarsl apMaTypaHblH HHKEMIYYIYK MOYITY;
N —9.1.5-tu KapaHbI3;

€h (9.9¢)

Ebp — OCTOHIYH OTYY OCKeMIUTHHE Tyypa KeJIreH OCTOHAYH MUKeMIYYJIYKTYH OallTarKbl

MOJyI1y;

Ap - anaplH ana YbHAIYYAArsl apMaTypaHblH KECWIMIIMHHWH asHTBIH aJiblll CajraHarsl
KBICBIITaH OCTOHIYH asHTHI,

P - kecumie apakeTTeHI'€H YbIHATYYAaH YJIaM KbICYy KY4y.

9.1.10 ApmaTypasIbIK YbIHAIYYHYH OWUPHHYHU >KOTOTYYJIApBIHBIH >Kaimbl mMaanunepu (9.1.3—
9.1.6) bopmyna MEHEH aHBIKTAJIAT.

AGgy () = L A0, (9.10)
i

MBIH/IA 1 - aJI/IbIH ajla YbIHATYYIarbl )KOTOTYYJIAP/IbIH CaHBbI.
beronnyH Kpicyy anjplHAarbl Kydy OMpPUHYM KOTOTYYJap[bl 3CKE alyy MEHEH TOMOHKYTo
Oapabap:

Py = %(Asp,- “Op)j) s (9.11)

Oyn skepae Ay, JKaHa  Ogp(p)j OMPHHYHM JKOTOTYyNapibl 3CKE anyy MEHEH OIEMEHTTHH

KECWJIMIIMHJIETH >KaHa TOINTOTY YbIHAJNYyJAarbl ajjIblH aja YbIHI004YY apMarypanaplblH j-TOOYHYH
KECWJINIIMHUH astHTHI

Gsp(1)j = Ospj ~A0sp(1)j -

Byn xepne Acspj — Kapanibll )kKaTKaH apMaTypa TOOyHYH OallITanKbl YbIHAIYYCY.
ApmatypaHbIH aJ/IbIH aja YbIHATYyCYHYH OMPHUHYM KaHa SKUHYHM JKOTOTYYJAPbIHBIH KaJIIIbl
maanusuepu (9.1.3-9.1.8) hopmyna MeHeH aHbIKTaJaT.

AGSp(Z) = ZAGSpi . (912)
|

AniplH ana YelHATYyAarbl apMarypajarbl Kyd JKalIlbl KOTOTYYJApAbl 3CKe alyy MEHEH
Oapabap
Foy = %(Aspj 'Gsp(Z)j)’ (9.13)

MBIHIA Ogp(2)j = Ospj ~ATp(2) -

KoHcTpykuusmap/isl 101000pI000 IKCILTyaTalys yaypyHAa CO3YJraH dJIEeMEHTTHH (HETU3TH
UII apMaTypaHblH) KECWIMIITHK 30HACBIHIA KAWramikaH apMmarypaiaplblH >Kallbl >KOTOIYYCY
100 MITagan kem sMec OOTyITY Kepek.

beronayn P anapiH ama Kpicyy KYYYH aHBIKTOOJO Kbl YBIHATYY YKOTOTYYJIapbIH JCETKe
aIyy MEHEH OCTOH/IYH OTYPYIILYY JKaHa KBUIBIIIYY OOJTOH JKOTOTYYJIapIblH CyMMAacChIHA CaH JKarblHaH
Oapabap 0oJITOH YbIHAJIOAraH apMaTypajarbkl KbICYy YbIHATYyJIapblH Oyi OEKeMiee JIEHIIIJUH 3CKe
aIyy Kepek.
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ANIBIH ana yblHAIOAraH apMaTypaHbIH JIEHIIAIMHAE YblHAJI0araH apMaTypaHbl 3CENKe alyy
MCHCH KBICYy KYYTOPYH AaHBIKTOOZO Oy JCHIOIIETH YbIHATYYHAH KOIOTYynap Acgg Ie

Ohs
6apabap AGgy;g —> KaObUI albIHAT, MbIHJA YbIHAIYYTa JKAKbIH 4bIHAIYYJarsl apMaTypanap y4yH
Gbp
JKbLJIMA KOI'OTyYyJIap KapaJlbIll )KaTKaH 6eKeMI[90; KaHa — TUCIICIIYYIIYT'YHO »Kapallla KapaJlbIll )KaTKaH
YBIHATYyCy3 Opg JKaHa Op, aIbIH ala YbHANYy apMaTyPAChIHBIH JEHID3JIMHIETH OeTOHJory

YbIHATYYJ1ap.

9.1.11 BupuH4HM 5KOTOTYyIIapIbl CETIKE allyy MEHEH aHbIKTAITaH alljIblH aja Keicyy KyuyH P
OTKOPYY/1® GETOHIIOTY all/IbIH alla YbIHATYYIap Ol TOMOH/OTYIOp/IeH alllooro THHUIL:
THIIKBI XKYKTOPTYH TAaCHPHU aCThIH/IA UbIMbIPKaHyy aszaifca xe esrepbece — 0,9Ry,,
THIIIKBI XKYKTOPTYH TAaCHPHU aCThIH/IA UbIMbIpKanyy kebeiice — 0, 7Ry, ..
Beronzory usiHanyymnap Opp (opMmysia O0IOHYA aHBIKTATAT
= Mo L FoCp Y M-y |
Ared I red I red

Mpeinna P(l) OMPUHYY JKOTOTYYJIap/bl 3CKE allyy MEHEH aJlJibIH ajla KbICYYy KY4Y;

(9.14)

M — KbICYy CTaIUsCBIHJA TaaCUpP 3TYYUY THIIKbI )KYKTOH MHMIYY4Y MOMEHT (3JEMEHTTHH 63
caJiMarsl);

Y — KECUJIUILITUH 00pAyK O0pOOpyHaH Kapaslblll *KAaTKaH )KUITYeTe YSHUHKH apajbIK;

€0p — OJIEMEHTTUH KbICKapThUITaH KECWJIMIIMHUH OOpIyK OopOopyHa KapaTa KY4YTYH
9KCLEHTPUCHUTETH.

9.1.12 Komrymuya aHKepIuK TY3YJIYLITOPCY3 apMmaTypa Y4yH OETOHrO ajiblH ajla YbIHAIYY
©TYYUY 30HACBIHBIH Y3YHAYTY (popmysa OOrOHYA aHBIKTANAT.

_ O A

Ip =
Rbond “Ug

: (9.15)

oupox 10d sxana 200 MMIEH KeM 5Mec, ajl IMH apMaTypaiblk apkaHgap y4yH 300 MM kem
IMec.
(9.15) popmynana:
Ggsp — OMPHHYM JKOTOTYyJapibl 3CKe alyy MEHEH aljblH ana YblHAIyy apMarypachiHIa
aJIJIbIH ajla YbIHANYY;
Rpond — 10.3.24-nmyHKTyHa BITAafBIK AHBIKTANTaH, OCTOHAYH OTYY4y OEKeMIWIMHE Tyypa

KEeJIreH, ajlJIbIH aJla YbIHAJYY apMaTypachlHbIH OETOHTO aAre3usira TypyKTyyiIyry;

A, U, — apmaTypa TasKYaHBIH asHTBI KaHa ICPUMETPH.

AJNJIIBIH ana YbIHATYYHY apMaTypajaH OETOHTO 6TKepYY bIpaaTTyy KYPry3yayLIy Kepek.
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9.2 bUpMHYM TONTYH YeKTHK a0ajaapbl 00I0HYA aJ/IbIH 412 YbIHAJIYYIArbl TeMHP-0€TOH
KOHCTPYKUHSVIAPbIHBIH 3JIEMEHTTEPHH 3CeINTo0

AJJIBIH aJ1a YbIHAJIYYAArbl TEMHP-0€TOH YJIeMEHTTEPUHIH OeKeMIHTHH 3CenToo
Kannbl :x000510p

9.2.1 AnnpiH ana YyblHAIYy 3JIEMEHTTEPHUH ICENTOO CHIPTKbI KYKTOPJIOH Yy MOMEHTTEPUHUH
’KaHa TyypacblHaH KETKEH KYYTOPYHYH TaaCHpU acCThIHJIa IKCIUTyaTalus CTAIUACBIHJA JKaHA ajJIbIH
aJia YyblHaJIyy apMaTypachblHaH KYUYTOPAYH TaaCHUPU aCThIHJA KbICYY aJIIBIHJATHI CTaIUAA KaHa KBICYY
CTaIUACHIH/IA TAACHP ATYYUY THIIIKBI )KYKTOPAYH KYU4TOpYy HETU3UHIE KYPry3YJIeT.

9.2.2 Wilyy MOMEHTTEpMHHMH TaaCUpH acTblHAA AQJJblH alla YbIHAJIYy »JJIEMEHTTEPHUHHUH
OCKEeMIMTUH JCENToe ajap/blH Y3YHyHaH KETKeH OTyHa HOPMAAYy KECHJIUIITEP YUYH KYPry3yayury
KEpeK.

Kamumkn kecwuimrep yuyH OekeMIaukTu dcenteesiop keOyHue 9.2.13-9.2.15ke wuiaiibik
CBI3BIKTYY 3Mec JedopMalis MOJACTUHUH HETU3HH/IE, OMIOH oM 37¢ 9.2.7-9.2.12-myHKTTapra blIaibIK
AKBIPKBI KYYTOPAYH HETU3UH]IE KYPIy3YJIOT.

9.2.3 Yekcu3 OCKeMIMK KYYY *Kapaka Mmaijaa KbUIyydy MaKCUMAaIIyy KY49TeH a3 O0JTOH TeMHp-
OCTOH DSIEMEHTTepU YUYYH Yy3yHYHAH CO3YJraH apMaTypaHblH KECHWIMIIMHUH asHTbl OEeKeMIUKTU
ACENTOe/16 Tallall KbUIBIHTAHTa CANBIIThIpManyy 15%TeH keM sMec KoOOUTYIYIly Kepek, ke Kapaka
naiiza 60Jyy MOMEHTUHUH Taacupu 0010HYa OEKeMIUKTHUH 3CeOMH KaHAATTaH IbIPBIIIbI KEPEK.

9.2.4 Kpicyy cTagusichlHAAa aJlJblH ajla YblHAILYy 3JIeMeHTTepuH scentee 9.2.10-9.2.12re
BUIAWBIK YEeKTUK abanja ajablH aja KbICYy Kydy MeEHEeH OoOpOOpaOH THIIKAPHI THIIIBIH/IA
KbICYYJarbl1ail ;Kypry3yJsier.

9.2.5 AnpiH ana YbIHAITYY 3JEMEHTTEPUH TYypachlHAH KETKEH KYUYTOPAYH TaaCHUpPH aCTHIHIA
OexkeMIIMKKe »JcenTee (KaHTalTaH yYaCTOKTOp YYYH OJCENTee) jKaHa JKEPTHIUKTYY KYKTOM
(OBIPBIIITEIPYY jkKaHa OaChIl CHIHABIPYY YYYH 3cenrteesiop) 8.1-myHKTYara bUIAWBIK >KYPry3YyJIyIIy
KEpeK.

9.2.6 AnnplH ana 4YbIHANYY 3JEMEHTTepHH OekeMIuk OoroHua scenteene 9.1.10-myHKTyHa
BUTANBIK aHBIKTAITaH alJbIH aJla YBIHATYYHYH MYMKYH OOJITOH YETTOOJIepY j-Ubl TasK e alJblH ala

YBIHANYY TOOY Gy YIYH MaaHHICPu (Ke KBICYy KYIYH Pj) KOOOUTYY K0Ty MCHEH KOdDUIINCHT vy,

MEHEH KapaJblll )KaTKaH apMaTypaiap dCKe allbIHbIIIbI KePeK.
KoodduuuenTruH vy, MaaHHCH TOMOHKYIOH KaObLI albIHAT:

0,9 — annpIH ana YpIHAYYHYH JKarbIMyy TaaCHpPH MEHEH;
1.1 — anjpIH ana YbIHATYYHYH JKarbIMChI3 TaaCUPU MEHEH.

JKCIUIyaTalMsl CTAAMSACHIHAA WIIMJIYY MOMEHTTEPHMHHMH TaacHMpH acThIHAA AJJAbIH aja
YBIHAJIYY 3JIEMEHTTEPHH AKBIPKbI KYYTOPAYH HETH3HH/E ICENTO0

9.2.7 ApwmarypaHblH O€TOHTO aJre3usCchl MEHEH aJJblH aja YbIHAIYYy JJIEMEHTTECPHUHUH
HOPMAJITyy KECWJIMIITEPUHUH OekemauruH scenteo 9.2.8, 9.2.9 scke amyy meHeH 8.1-myHKTapra
BUTAHBIK JKYPIy3yaymy kepek. MerHma 8.1-myHKTyH QopMylanmapelHIa KECHIUII asHTTapBIHBIH
OeNTUJICHUIIN JKaHa ajAblH ajla YblHAJTyyJarbl jkKaHa YbIHAyyCy3 apmarypajiapra Ja THELenyy
Oomy1mry Kepek.
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(8.1.5) &xana Er KaThIIBIHA XKapallla IIAPTTYY arellyy OekeMauru MeHeH, oupok 1,1 Ry nen
alnarad 4blHaJIyyHy Oekemiee YUYH R eH )oropy ublHalyyiapAbl KaObL ajryyra »oJl Oepuier.

BeroHro aare3uschl *OK ajJbIH aja YbIHAIYY apMaTypachl Oap HMUMIYY4y SJIEMEHTTEPAU
acenTee M TUPKEMECHH 3CKE allyy MEHEH JKYPIy3yJyyre THHHIIL
9.28 &r maanucu (8.1) ¢opmyna OoroHYa KaObUI aibIHAT, MBIHIA KEPYY 3O0HACHIH

sl APMATYPAaHBIH CAIBITBIPMANYY J€()OPMAUMACHIHBIH ~MaaHwiepu (opmynanap OowH4Ya

AHBIKTAJIBILIBI KEPEK:
Aryydy miapT uers MEHeH apMarypa y4ayH
R, +400—-o;
p.
Esel = E ; (9.16)

S

MpsiHna osp — OapAbIK JKOTOTYYJIapAbl 3CKE alyy MEHEH apMmaTypajarbl aljblH aja YblHAIYY *KaHa
vsp = 0,9;
(9.16) popmynanarst Rs, osp,Es Maanunepu MIla meHeH anbiHraH.
(U3HKAIBIK aryy 4Yerd MEHEH YblHAJI0araH apMaTtypa yJyH
.
sel =
Es

9.2.9 Krichuran 30HajJa JKaWramikaH ajliblH aja YbIHAIYY apMaTrypacbl YUYYH ODSCCIHUTCIICH
KBbICYY KapIIbUIBIT'bI RSC TOMOHKYT© 6apa6ap YbIHAIYY Og. MCHCH aJIMAIITHIPBUIBIIIBI KEPCK:

500 - 0y, — KOHKPETTYY MIUTO® MAaPTTapbIHbIH K03 GuLMeHTHH dcenke anyyaa vy =0,9 (6.1.12);
Ypr =10 me 400—0'sp
ogp byn xepae MIla menen KaOBbLI aJbIILaT.

Ggsp Maanmnep yg, =11 KodQQHUIUCHT MCHCH aHBIKTaNAT.

bapasik ydypiapaa oy 4blHalIyy Ry, JaH ammooro Kepek.
AJIIBIH 2712 KBICYY CTAAMACHIHAA AJIbIH aJ1a YbIHAJIYY 3JIEeMEHTTEPHH 3CeNTo0

9.2.10 AnnpiH ana KpICyy CTaausiChIHAAQ AJIEMEHTTH 3CENTeo/16 aNJblH ala YbIHAIYYJIarsl
apMaTypajarbl Ky4, 2CerKe TOMOHKYTe 0apadap THIMIKbI y3yHYHAH KY4 KaTapbl KHPTU3HUIIET.

Np = (G'Sp —330)A§p +0gp - Agp s (9.17)
A, *xaHa Asp QIIBIH aJla YbIHAYY apMaTypachIHBIH KECHJIWII aiMakKTapbl THUELIETYYIYTYHO

JKapamia KCCUJIMIITHUH 3H KBICBUITdH KaHa CO3YyJII'aH (a31>1paa1< KBICBLIT™ aH) 30HAJIapbIHIAa H(aﬁFaMKaH;

Ogp KaHa Ogp — KECHIHIIMHHMH asHTHI MCHEH apMaTypajarsl OMPHHYHM JKOTOTyyIap/ibl XkaHa Ysp=1,1

KOd(QQHIIMEHTHH dCKE allyy MCHCH aJljIblH ana YblHanyymap Ag, jKaHa Asp -

beronno apmatypa ublHaIyycy O6ap ajiJblH aja YblHAIYY JIEMEHTTEPU YUYH KbICYY aJAbIHAArbI
cTaausaarel 0ekeMaukTHH acenteenepy (9.17) dopmynanbiH OH jkarbiHa Heyire Oapabap 00JTOH
OMpPUHYM MYUOHY aJlyy MEHEH KYpIy3yieT.

9.2.11 AnnpIH ana KbICyy CTaJUAChIH/IA THK OypuTyy KECHJIMII 3JEMEHTTEPUHUH OCKeMIUTHH
ICENTOe TOMOHKY LIapThIHAH UIIKE alllbIpbLIaT.

N,-ep <Rp-b-x(hg—0,5X) +Re. - A (hp—a’ ), (9.18)

p
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MBIHJIA €p - MHHIYYYY MOMEHTTHH TaaCHpPHH 3cenke amyy MeHeH Np y3yHyHaH Kyd KOJIJJOHYY
YeKUTHHEH M Jaspl00 CTaJusChIHIA TAaCHP 3TYYYY THIIIKBI )KYKTOH (3JIEMEHTTHH ©31YK Maccachl),
KECWJIMIITAH OOPIyK OOpOOpyHa YEHHMHKH apaliblK YbIHAJIOAraH apMaTypaHbIH YbIHATYYCY JK€ OH a3
KBICBUITAHBI (RJIEMEHTTHH TOJYK KBICBUITAH KECHUJIUIIM MEHEH) Oyn kydyrepaeH (9.1-cypet), hopmyina
MEHEH aHbIKTaJIAT.

e

M
p=e0p+0,5h—aiN—, (9.19)

p

€op — Np KY4 KOJIZIOHYJITaH YEKUTTECH IEMEHTTUH KECHIIMIIMHUH 00pAYK O60pOOpyHa YEHWHKHU apalbIk;
Rb — CBI3BIKTYy HMHTEPIOJISALUS >KOJYy MEHEH ajblHraH OeTOHIYH 3CENTeNTeH KBICBUIYY
oexkemuru (6.8-Tabnuia) Kpicyy Oekemaurd 0OroHYa OETOH KIIAcChl YYYH, CaH JKarblHaH OCTOHIYH
Rop eTkepyMayyyryHe 6apadap;
Rsc — anmeiH anma kbicyy cragusicbinga 330 Mlla ammaran nen kaObUT alblHTaH aJAbIH ajna
YpIHATYYTa ydyypabaran apMaTypaHbIH 3CENITENTeH KbICYY KapIIbUIBITHI;

AS, — DJIEMEHTTHH KECUIMIIMHUH 5H KBICBUIMaH 30HACHIHAA JKaWramikaH LII>IHaJ'I6al"3.H

apMaTypaHblH KCCUJIUINTWUHUH adHTbI.

BeToHyH KbIChUIraH 30HachIHbIH OuitnkTHrH (8.1) GopMysa OoroHUYA aHBIKTANraH MaaHure &g

R
JKapamia RS ara €qq = E_S MaaHWHU aJIMAlITBIPYY MCHCH aHBIKTAJIaT, MbIHJA YbIHAIYYdarbl T-II)IHZLH63,I“21H
S

apMaTypaHbIH 3CENTHK KapubUIbirel A, xkana g, =0,003:

X
a) §=—<E&g (9.1-cyper) hopmyna GoroHua

hO
X:Np+RSAS—RSC-Ag | ©.20
R, -b
0) §:%>§R dhopmyna 60r0HYA
Np+RSA5-t§R ~Ry A
X = <o ZRZAS (9.21)

hy(1-&r)
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N, 3 ___ R /W
— - R, " o
| ___

Iy

R \"1 5

9.1-cypet — KbIcyy cTamuschiHIa aHBIH KY9IYH 3CENTOO10 HHUJITCH AJJIbIH ajla YbIHAYY JIEMEHTUHUH
Y3YHYHaH OT'yHa HOPMaJIyy KECUJIMIITEr KYYTOPAYH CXeMachl KaHa YbIHALYY JUarpamMachl

9.2.12 AnaplH  ana  KbICyy  CTaAMsCBIHIA  TaBplyy  JKaHa  d3KM  TaBpiyy
KECHJIMLITEPANHAIEMEHTTEPUHUH OCKEM/IUTHH 3CENTee KbIChUIraH 30HAHBIH UYEKTEPUHUH abalibiHa
Kapalia Kyprysysier:

a) arepjie KbIChUITaH 30HaHBIH Y€K apackl TeK4eneH oTce (8.2, a-cyper), 0.a., mapT aTkapbuica

NpSRb'b'f ’f_RsAs+RscAs' J (9.22)

scentoe 9.2.11 putaliblk b} Tyypacel MEHEH THK OypuTyy KECUIMII YUYH JKYPIy3YJIeT;

0) KbICBUITaH 30HAHBIH Y€K apachl KbIp apKbLIyy oT1ce (8.2, 6-cypeT), Oamikauda aiiTkanja (9.22)
HIapT aTKapbuidaca, aH/1a TOMOHKY IIApTTaH CENToe XKYPry3yneT.

Ny -€p = Ry -b-X(hy —0,5%) + Ry (b} —b)-hi (hg —0,5h} )+ Re AL (hg —a’ ), (9.23)

M
Mbiga €, =€y, +Z, iN— ;€ —cM. 9.2.11;

p
I, — »IeMEeHTTUH OeJYTYHYH OOpAyK OopOopyHaH YbIHAIYyyJIarbl (3H a3 KbICBUITAH) YBIHAIYYCY3

apMaTypara YeHHHKH apajibIK.
KbIcbulran 30HaHbIH OUHMKTUTH OpMyIianap MEHEH aHBIKTAJaT:

X
a) &= . <&g Goronua (& —9.2.11 kapanwbI3)
0

_ Np +RSAS_RSCAé _Rb(b,f _b)h'f

X= X 9.24
Ro b (9.24)
X
0) &{=—>¢g OoroHUa
h0
1+ ’ 4 !/
Ny +RoA 1 728 R Ry b1
X = =R (9.25)
R be 2ReA

hy(1—&R)
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CbI3BIKTYY 3Mec AedopManusi MOACJIHMHMH HETW3MHAE HOPMAJAYY KeCWJIMIITEePAHH
0eKeMJIUTI'MH ICeNnToo0

9.2.13 CeBBIKTYY 3Mec nedopmalus MOACIMHUH HETH3uHIe OekeMIukTH dcenteone 8.1.20 -
8.1.22 7k000JIOPYH KOJIIOHYY MEHEH 3JIEMEHTTHUH y3yHYHAH OTyHa HOPMAIAYy KECHUJIUIITETH KY4Tep
*aHa aedopManusiap aHbIKTajlar.

9.2.14 bekemauk 00IOHYa HOPMAIIYY KECHIMIITEPAH dcenteone (9.2-cypeT) Kaumbl ydypaa
TOMOHKYJIOP KOJJIOHYJIAT:

AJIEMEHTTUH HOPMAJAYy KECWJIHMINUHICTH THIIKBI KYYTOPAYH JKaHA WUYKH KYYTOPIYH TEH
CaJIMaKTYyJIyTYHYH T€HIEMEIepH

My =2 0pi - Api - Zpxi + 2055 - Ayj - Loyj + 205 - Asi - Ly » (9.26)
i i i
My ZiZGbi “Pi - Ly +%st A Ly +Zi:03i ALy (9.27)
N =2 oy - Ayi + 205 - Aj + 205 - Ayi s (9.28)
i i i

9JIEMEHTTUH KeCHJIMIIY OOIOHYA THIIIKBI KYKTYH TaaCUpUHEH JedhopMalusiapablH O6TyIITYPYTYLYH
AHBIKTOOUY TEHJIEMENEp

1 1
€phi =€ +_'Zin +—'Zbyi ; (929)
Iy ry
1 1
Ssj =¢€q +—'stj +—'Zsyj ; (930)
Iy I‘y
1 1
Esi = &g +_'ZSXi +—'Zsyi ; (931)
X ry

OETOH MEHEH apMaTypaHblH YbIHAIYYJapblH JKaHa CaJblUTBIpMaNTyy JAedopManusuiapbiH
OMPHUKTHPYYUY KO3 KapaHAbUIBIKTAP:

OeTOHIYH

Obi = By - Vi - 8hi (9.32)
yblHa10araH apMaTypaHblH

st = ESJ 'VSj 'Ssj ; (933)
YbIHAJITaH apMaTypaHbIH

ogi = Egi - Vi (&g "'Sspi)- (9.34)
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XV

9.2-cypeT — AJIIIbIH ajia YbIHATYYJarbl TEMHP-0ETOH JIEMEHTUHUH HOPMAIIYy KECHIHITUHIH
KOHCTPYKUHUSIIBIK CXEMAaChI

(9.26)—(9.34) TeHaemenepHHIE:

Asi, Zsxi, Zsyi, O si — asfHTBI, 1-4M aJJAbIH ajla YbIHJAO0OYYy apMaTypaHbIH OOpAyK OopOOpyHYH
KOOpJIUHATTAPHI KaHa aHJarbl YbIHATYY,

€gj — THIIIKBl JKYKTYH TAaCHPUHEH 1-4M alAbIH ajla YbIHA00YY apMaTypa TasKYaChIHBIH
CaNBILITHIPMANYy Ae(QOpMaLUsACHI;

Egpi — Kapaublll JKaTKaH HO0JIOOOPIOO CTajuMsChlHA Tyypa KEIIeH allblH ajla YbIHAIYY
KOTOTYYJIapblH 3CKE alyy MEHEH aHBIKTAITaH, aJAblH aja YbIHATyy apMaTypachIHBIH
CAITBIITHIPMANYY Ae(QOpPMAaIUICHI;

Esi — anjpIH ana YplHAIYY/Jarsl i-4d apMaTypaHbIH HHKEMAYYIYK MOIYITY;

V si — YBIHAIYYCy3 apMaTypaHbIH |-YbITaYblHBIH HWHKeMAYYIYK KodddunmenTn, Oamka
napametpiepiepau — 8.1.23 kapaHpbI3.

Vbi JKaHa Vsj Kod(dduuumeHTTepuHuH Maanuwiepu 8.1.23 kepceTMenepyHe bUIANBIK, all MU Vsi
K03 HULIMEHTTEpUHUH MaaHuIepu — popMyJia O0IOHYA aHBIKTAJAT.

_ Osi
Esi - (i +Sspi)

(9.35)

Vi

9.2.15 Temup-0eToH »IEMEHTTEPUHUH HOPMAJAYy KECHWIMIITEPUH OEKEMIMKKE 3CErToo
8.1.24-nmyHKTTa KENTHUPWITSH MIAPTTAPIaH KYPIry3YJIeT.
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9.3 IKUHYHU TONTOrY YEeKTHK adaigapabIH Herm3uHjae TeMUP-0eTOH
KOHCTPYKUHSVIAPbIHBIH AJ/IbIH AJ1a YbIHAJYY 3JIeMEeHTTePHH 3CenToo

Kananbl :k000710p

9.3.1 DKUHYM TONTYH YEKTUK abaibl YIYH 3CENTOOTIOP TOMOHKYJIOPAY KAMTHIHIT:

- YKapaKauap/blH naiia O0JIyIIyH 3CenTos;

- YKapaKaJap/IbH a4bUIbIIIBIH CETITON;

- e opManusIIapAbIH HErH3HH/IE ICETTOo.

9.3.2 XapaxkanappIH naiifa 00JylIyHa 3CENToe KapaKaltapAblH KOK OOIYIIyH KaMChI3 KbLIYy
3apbul OOJITOHJI0, OLIOHON 3J€ KapakajapAblH aublIbIIbI jKaHa 1e(OpPMALUACBIHBIH 3CENTOOI6pY
YUYH KOMOKUY 3CeIl KaTapbl KYpry3yJior.

XKapakanapapiH 601001y OOIOHYA TajnanTap aiblH aja YblHAIYyJarbl KOHCTPYKLUsIIApra,
ajap TOJYK YOKJTaHAa (paguanusra Jyymap OOJTOH CYIOKTYKTapblH K€ Ta3IapiblH OachIMBIH/IA
kK.0.) eTkepOeeuy Ooiiyyra THHUII, YHUKAIAYY KOHCTPYKIIMsIapra, OIMIOHIION 3Jie¢ 6Te arpecCUBIYY
Yeipere nyymap 00JITroH KOHCTPYKIHsIIapra Kapara KOIJIar.

9.3.3 KapakanapaeiH maiga OONYNIyH 3CeNTeene aiapisl O00ATYypOOO YYYH XKYK YIYH
koorcy3nyk koddpdummentn yr > 1,0 nmen kabbur ambiHaT (OEKEMIYYJIYKTY JCENTOOOTYAOH).
XapakanapablH aublIbIIIBIH JKaHa JedopMalMsIChIH 3cenTee e (aHbIH HYMHAE JKapaka Iaiiia
OoynIyHa KOMOKUYY ICENTOo) KYKTYH HIIEHUMAYYJIYTYHYH Koddunmentu yf= 1,0 anpHar.

9.3.4 DxuHuM TONTYH 4YeKTUK alanmapel OOrOHYA WHMWIYYdY aAblH aja YblHAIYY
JJIEMEHTTEPUH HCEINTOe THIIIKbI XYKTOH KEIreH KY4YTepIyH OHprejelkeH apakeTH acThIHJAA
60pOOPAOH THILIKAPHI KbICYY YUypYHAArblJai xKypry3yiaeT: MHniayy MoMeHTH M jxaHa y3yHyHaH Ky4
Np, albIH ana Keicyy KyuyHe P 6apabap

Mpbinaa 6eToHro *aObllIyyCy JKOK ajbIH aja YbIHAJIYy apMmarypachkl 6ap 3JeMEHTTep Y4UYH
KBICKApTBUITaH KECHIIMIITHH MYHO3/16MeJIepy YblHajJ0araH apMaTypaHbl TaHa JCKe allyy MEHEH
aHBIKTAJIAT.

Kapakanapabl naifia KbL1yy ’KaHa a4yy Y4YH aJAbIH aJ1a YbIHAJTYY/Aarbl TeMUP-0€TOH
3JIEMEHTTEPHH 3CENTO0

9.3.5 JKapakanapapl adyy Y4yH aJJblH aja YblHAJITaH MHWIYY4y IEMEHTTEpIU 3centoe §.2
xaHa 9.3.6-9.3.10-myHKTapIbIH KaJIIbl )K000JIOPYHA BIITAMBIK KYPIy3YJIeT.

JJIeMEeHTTHH Y3yHYHAaH HOPMAJIIYy OryHa sKapaka naiaa 00jJ5yy MOMEHTHH aHBIKTOO

9.3.6 Xapaxka maiiga 60iroH yaypraa Mcre MHIITYY9y MOMEHTH anmbickiHaH 9.3.10-myHKTYHA
BUTAMBIK JieopMalusi MOJCIUH KOJIJJOHYY MEHEH aHbIKTajar. JKeHekell KecHIuimTep Yy4yH (THUK
OypuTyy »KaHa TaBpIlyy KECHJIMILTEP YCTYHKY *KaHa TOMOHKY YETTEpPHUHJE >KalTalllKaH apMaTypachl
0ap, KbICBUITaH 30Ha/a TekuecHu 6ap) 9.3.7. putaiiblk skapaka naijga 601yy MOMEHTHH aHBIKTOOTO KOJI
Oepuier.

9.3.7 XapakanapaslH naiiga 60iayy MOMeHTH 9.3.8-TyHKTyHa bUIAHBIK YOIOIYydyy OCTOHIYH
uiikeMcu3 feopMalMsIapblH 3CKE allyy MEHEH aHbIKTajar.

(9.36) popmyna 6oronua Wpi=Whreq anblm, kepuiayydy OeTOHIYH uiikemcus aedopManusiiapbiH
acernke anbacraH, jkapaka mnaiaa 00Jryy MOMEHTHH aHbIKTooro 6osot. Orepae (8.118) xana (8.139)
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mapTTap aTkapbutbaca, aHAa jkapaka maiiia Ooilyy MOMEHTH Kepuwiyydyy OeTOHIyH HHKeMCH3
nedopMaIUsIIapblH 3CKE alyy MEHEH aHBIKTAJIBIIIbI KepPEK.

9.3.8 AnapiH ajla YblHATYyyAarbl MHWIYY4dY dSJEMEHTTEpAC jkapaka maiiga 0o1yy MOMEHTH
YbIHATYy4y O€TOHIYH HiKeMcH3 AeopMalHsuIapbiH 3CKE allyy MEeHEeH (popMyJia MEHEH aHbIKTaJaT.

Merc = Rot,ser ‘Wpi £P -5, (9.36)

MbiHza Wy - 8.2.10-myHKTTY 3CKe allyy MEHEH OTe 4orJran Oyia y4yH KeATUPWITeH KECHIMIITHH
KapIIBUTBIK MOMCHTH;

e, =€, + — alIblH aja KeICyy Ky4y P KOJJIOHYIraH YEKMTTCH YbIHAIIYy 30HACHIHAH OH aNIbICKBI

SAJIPO YEKUTHHE YCHMHKYU apajblK, aHBIH KaPbUIBIIIbI TEKIISPUIIMII KaTarT;
€y, — OMLION 3JI€, KbICKAPTHIIIaH KECUIMIITUH OOPAYyK 60pOOpyHa;

I'— KbICKapThUIraH KECHJIMIITHH 0OPAYK O0pOOpyHaH SAIp0 YeKUTHHE YCHUHKHU apaliblK;

W
r=—ted (9.37)
Ared

(9.36) dopmynama MOMEHTTEpIUH aiiTaHyy OarbITTaphl )kKaHa THIIIKBI HHYY MOMEHTH KapaMa-KapIibl
00roH0 “ruTioc” OenrucH anbHaT; "MUHYC" - OarbITTaphl Aajl KEJITeHIE.

Wieq skaHa Ared MaaHHIIEPH 8.2. KOPCOTMOJIOPTO bIIANBIK AHBIKTAJIAT.

Keicbutran 30Ha/1a xairamkan TeK4ecu 0ap TUK OypuTyy KecHInTep kaHa TaBpiyy KecumrTep YIyH
CUMMETpPHUS OTYHYH TETU3UTHMH/Ie MOMEHTTHH Taacupu acteinia Wp maanucud (8.122) dopmyna
00I0HYA aHBIKTOOTO OOJIOT.

9.3.9 BbopOopaoH 4YbIHAITaH >JEeMEeHTTep/e kapakainap naiina 6omronno Nere kyay (8.127)
(dopMysa MEHEeH aHBbIKTaaT.

9.3.10 [ledopmanusHbIH CBI3BIKTYY S5MEC MOJIEIMHUH HETU3MHJE Kapaka maijga Oonyy
MOMEHTHH aHbIKTOO 6.1.24, 9.2.13-9.2.15-myHKTTapra bUIAHBIK XYPIY3YJIOT, OHPOK HOPMAIAYY
KECWIMIIITAH YbIHAIYY 30HAChIHAAa OCTOHIYH WIIMH 1CKE alyy MeHeH, 6.1.22. plmalblk Kepuiyydy
OCTOHIYH MaMJIEKeTTHK JUarpaMMachl MEHEH aHbIKTalaT. MaTepuangapabplH  dCenTeNnreH
MYHO3/16M6JIepY SKUHYU TONTYH YEKTHK abaibl YUyH ajJbIHTaH.

Mcre Maanucu 9.2.13-9.2.15-Te KeATUPWITEH TEHJAEMENEp CUCTEMAChIHBIH YEUYMMH MEHEH
aHbIKTAJIAT, ara 6apadap THIILKbI )KYKTYH TAACUPUHEH IEMEHTTHH KepYY YETHH/AETH CANbIILTHIPMATYy
0eToH ne@opMalusAChIH &tmax  anbiml 8.1.30 HyckamamapblHa bUIAHBIK aHBIKTAJITaH OETOHAYH
CAITBIIITHIPMANTYY YBIHATYY Je(hOpMAIHSICHIHBIH YEKTUK MAAHUCH &bt ult..

DJIEeMEHTTHH Y3YHYHAH HOPMAJIIYy OTyHA KapaKaJiap/iblH a4blIYy4y TYYPachIH 3CeNTo0

9.3.11 Kanumku »xapakanmaplblH aubllyy Tyypacel (8.128) ¢dopmyna OoroHYa aHBIKTAjaT,

MBIHJa CBIPTKBI XYKTOH WHUITEeH AJIIBIH aJla YBbIHAITYY Og DJIEMCHTTEPUH YOIOJTaH apmarypana

Oexem1e0/16TY UbIHATYYJIapIbIH MaaHUCH (opMyJia OOIOHYA aHBIKTaNAT.

M — N
oy =| YooYl Wp |, (9.38)
Ired Ared

Oy xepae lreqs Areds Yo MHEPIMA MOMEHTH, 3JIEMEHTTHH KEITHPUITEH KECHJIMIIMHUH asHTHI jKaHa

9H KbICBUITaH OyJaziaH KbICKapThUIraH KECHIIMIITUH OOpIyK O0pOOpyHa YeWHWHKH apajblk, OUp raHa
KECHWJIMIIMHUH asHTBIH 3CKE aJlyy MEHEH aHBIKTaJaT OCTOHAYH KBICBUITaH 30HACHI, 8.2.27T¢ BUIaWbIK
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KepYY ’KaHa KBICBUITAaH apMaTypaHblH KECWJIMII asHTTapbl, OCTOH YYYH apMaTypaHbIH THEILIENYY

(popMmynanapeiHia KbICKapTyy KO3(QGUIUEHTUHHH Oy = 0.y MAAHUWIEPUH allyy MEHEH;
Np — aJ/IbIH aja KbICyy KydyHe O6apabap THIIIKBI y3yHyHaH Ky (9.3.4);
M, — Qopmyna MeHeH aHBIKTalyydy THIUIKBI JKYKTOH JKaHA KbICYY alJbIHIArbI KYYTOH

UAWITYY9Y MOMEHT

M,=M£N, &, (9.39)

MBIHIA €y, — CBIPTKBI y3yHyHaH Kyd N p KOJIIOHYY YCKHTHHCH KENTHPHIICH KSCUIMIITHH OOPAYK

O60opOopyHa YeHUHKH apallbIK.
(9.39) popmynaceiHaarsl “mMHHYC” OEITHCH MOMEHTTEPAUH ailaHyy OarbITTaphl Jan KenOereHnie, ai
MU “TUTIOC” OENTUCH Jall KeNreH /1e KaObUT aJIbIHAT.

dopmyria apKbUTYy YbIHATYYHY Os aHBIKTOOTO JKOJI OCpHIIeT

_ M-N,-(z2—¢eg)

z A

Z 6y.]'[ KEpAC - KCCWIIMIITHUH YbIHAJTYY 30HACBIHIA JKaWTralikaH apMaTypaHblH OOpAYK 6op60pyHaH

: (9.40)

Og

QJICMCHTTHH KBICBIJII'aH 30HACbIHA naﬁz[a 00aroH KY4YTOPAYH KOJIJOHYY YCKUTHUHC YEeHUHKHU apaJibIK;

€sp — OLIOJ BJI€ apMaTypaHblH OOPAYK OOpOOpYHAH THILKBI Y3YHYHAaH KYY KOJLOHYY

YEKUTUHE YeHUHKU apajiblk Np.
Keicbuiran apmarypa koK (ke 3cernke andacTtaH) TUK OypuTyy KECUIIMILTETH 3JIEMEHTTEpP YUYH

JOHAYK . Qopmyna 60r0HYA aHBIKTANIAT.

2 =hy —X?N . (9.41)

Oyn xxepre Xy - 8.2.28 6010HYA aHBIKTAJITaH KbICBUITaH 30HAHBIH OMMMKTUTH, Np THILIKBI y3yHYHaH

KYYTYH apakeTHH 3CKEe allyy MCHEH.
Tuk Oypuryy, TaBp KecuauiuTep (KbIChUITaH 30Ha/la TeKYe MEHEH) JKaHa KU TaBpIlyy KECHJIHMILTErH
AJIEMEHTTEP YUYH Z MaaHUCHH Te 6apabap kaObLT airyyra 00JIoT.

(9.38), (9.40) popmynanapsl MCHEH aHBIKTAITAH Gs YbIHATYYJIaphl (Rsser—Osp) AIlllmooro THHHIIL

AJIIBIH 2J1a YBIHAJITAH TeMHP-0€TOH 3JIeMEeHTTePHH JedopManusiap 60I0HYA ICENTOoo

9.3.12 Jledopmanusimap OOFOHYA AIJIBIH aja YbIHAIYY JIEMEHTTepuH dcentee 8.2.19-8.2.32
HyCKaMayapbiHa bUTaiiblk xkana 9.3.13-9.3.15 acke anyy MeHEH Kypry3yJer.

9.3.13 MitwiireH anaslH ajla YbIHALYY JIEMEHTTEPUHUH UHPWINKTEPHH 3CENTOO YUYH aJlap/IblH
Kanmel udpuaura 8.2.24 O0oroHYa aHBIKTANAT, ajl MU UUPWIMKTEPAWH MaaHwmwiepu sxaHa (8.140),
(8.141) dopmynanapeingarsl 9.3.14-myHKTTapra bUIaliblK aHBIKTANAT, AJIJBIH ajla KbICYY KY4YyH ICKE
aJlyy MEHEH.

WipuianKTH aHBIKTOOM0 OCTOHAYH ajbIH ajla KbICYyy CTaIusCBIHAA OTYPYIl KHUUpPEHYy 'KaHa
COMII00 e OopMaLMsITaPBIHBIH TAACUPUH 3CKE alyyra »Koj1 Oepurer.
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9.3.14 Tuewenyy KYKTOPAYH TaacUpU acTblHAA MHWITEH QIIblH ajla YblHAIYY
JIEMEHTTEPUHUH UHPHIIUTH (POpMyJIa MEHEH aHBIKTAaJIaT.

1 M-N_ -e
p_~0p
- = , 9.42
r D (9.42)
MbIHJIa M — TBIIIKBI )KYKTOH HHUITYY4Yy MOMEHT;
Np KaHa €, — @lIblH aja KpICyy KydyHe Oapabap y3yHYHaH KeINreH KYyd >KaHa aHbIH

AJIEMEHTTHH KEITHPIITEH KECUIHITUHUH 00pIyK 00pOOpyHa KapaTa SKCIICHTPUCUTETH;

D — CBIPTKBI )XYKTOH MUUITEH MOMEHTHH 3CKE alyy MCHEH alJIbIH aja KbICyy KY4y MCEHEH
OOpOOPIOH  THIIKAPHl KBICBUITAH JJIEMEHT YYyH 8.2r¢ bUIAaWBIK aHBIKTANTaH 3JCMCHTTUH
KBICKapThUITaH KECWIIMIIIMHUH UHIITYY4dy KaTyynyry (9.3-cyper).

a [#]

Ao .
v A &y O 84 g

=

Ay N

h
NN
—]
H\
T

/e,
2 M A —

[ = 2 4

s “am T sred

Ao, 5

1 — GeToHAYH YOrONTaH 30HACKHIH 3CETKe an0acTaH KeNTHUPWITEH KECHITUIIITHH OOpAYK OOpOOPYHYH JSHIIIITH
9.3-cypet — Kentupuinren kecuiuimm (a) skaHa qedpopManusiiapAbl KOJIJIOHYY MEHEH CETToo10
xapaxkanap (6) 6ap HHWITeH alJIbIH aJla YbIHATYY 3JE€MEHTHHHMH YbIHATYY-Ie(hOpMaLUsAIbIK a0aTbIHbIH
JarpaMMachl

9.3.15 WiinnreH anjplH aja YblHATYY 3JIEMEHTTEpUHUH Uiipuauru popmMyiia 60r0HYA
AHBIKTAJIBIILIBI MYMKYH

= P__P (9.10)

1 M-N,-z
r Es,red 'As'z(hO_XN) ’

Zp 6YJ'I KEpAC aJJIbIH aJla KbICYY KYYY KOJIAOHYJII'aH YCKUTTCH KbICBUIIaH 30HAlAa 6I/Ip,[[CI/I

apakeT KbUTyy4dy KY4 KOJJOHYJITaH YEKUTKE YEHUHKHU apaibIK;
Z — dYplHAJlyy apMaTypacblHBIH OOpAYyK OOpOOpyHAaH KbICBUITaH 30Hajga Oupzeil apaker
KbLIyy4y KY4Tep KOJITOHYJIaH YEKUTKE YEHUHKH apajIblK;

XN — @JIIbIH aJla KbICYy TAaaCUPUH 3CKE aJlyy MEHEH KbICBUITAH 30HAHBIH OMMHUKTUTH.

Kbicbuiran 30HaHbIH OMHMKTUTH 8.2.28-yHKTYHA BIIAWbIK albIH aja YbIHATYYCY3 MHHIYY4y
Np .
ANIEMEHTTEPIVH [l MAaaHUCHH 1+ ——-7 ra ke0eiTyy MCHEH aHbIKTaJIaT.
p
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Z, KaHAa Z MaaHWICPH KBICBUITAH 30HaJa OMpJCH apakeT KbUIyydy KYYTOPAYH KOIIOHYY

YEKUTUHEH KECUJIMIIMHUH 3H KbICBUITaH OyJjachlHA YEMMHKU apayIbIKThl alyy MEHEH aHBIKTAJIBIIIbI
MYMKYH.

AJIBIH aj1a YbIHAJYY 3JIeMEeHTTePUHUH HWIPWINIHH CBI3BIKTYY 3Mec Aedopmanusi
MO/IeJIMHUH HeTH3MH/le AHBIKT00

9.3.16 KecunuiuTuH 4yblHAIYy 30HACBIHJA Kapakaiap »KOK ailMakTapAa MHWITeH aliblH ana
YBIHATYY 3JeMEHTTepuHHH xannbl uiipwimrn (8.140) ¢opmynacsl MeHEH, ajl 5MU KECHJIHIITHH
YBIHATYY 30HACHIH/IA XKapakanap 0ap xkepiuepne - (8.141) popmyna 6oroHYa aHBIKTANAT.

(8.140) xana (8.141) dopmynanapbiHa KHUPreH UAPUIMKTEpAUMH MaaHwiepu 9.2.13-myHKTTY
acke anyy MeHeH (9.26) — (9.34) TenneMenepArH CUCTEMAChIH YeUYYHYH HaThIMKAChIHAA aHBIKTAJAaT.
Byn yuypna ublHanyy 30HacChIHJIa HOPMAIIYY *Kapakaiap 0ap 3JeMEHTTep YUYH Kapakanaap/abl KEeCUIl
©TKOH aJI/IbIH ajla YbIHAJYy apMaTypachlHJarsl YblHaIyy GopMysia MEHEH aHbIKTajar.

E. -e.
Ysi

JKaHa aJIJbIH ajia IH:IHaJ'I6EIl"a.H apMmarypalza

S L (9.45)

MBIH/A 1 : (9.46)
Wsi(j) =

1+0.8- Esi(j).crc
&si(j)

MBIHJA € — JXapakalia nal?ma 6OHFOH}10H KUWWH apo00 CBIPTKBI )XYKTYH TaaCUPHUHECH XKapakKa
si(

j),cre
0ap TUJIKEAETH YbIHATYY apMaTypPaChIHbIH CANBIILITHIPMAIYYy J1e(OopMalUsiChI;

SSi(j)_ KapaJIbIIl XAaTKaH CTagudgaarbl CO3yJI'aH apMaTypaHbIH KCCHUJIMIIKCH KapaKaJlapbIHbIH

CaJIBIITHIPMANyy Ae(opMalusiapsl;

€gpj — AJLIBIH AJIa YbIHATYY apMaTyPachIHbIH CalbIITHIPMAaNyy Ae(pOpMALHSCHL.

Kbicka MOOHOTTYY JKYKTOH MHUPWIMKTH AHBIKTOOAO ICENTOO/6 KBICBUITAH >KaHa TapThUIyy4dy
OCTOHAYH KbICKA MOOHOTTYY AcPOpPMAIMACHIHBIH AHarpamMmaiapbl KOJAOHYJAT, ajl dMH y3akK
MOOHOTTYY JKYKTOH WHPHIMKTA AaHBIKTOOJO0 - OKHHYM TONTYH YEeKTHUK abanmapsl Y4YH
KOHCTPYKIIUSJIBIK ~ MYHO3/I6Mesiopy Oap OCTOHIYyH y3aKk MOOHOTTYY JAehOpManMsIChIHBIH
JarpaMMaiapsbl.

10 KoHCTPYKTHBAUK TajanTap
10.1 YKaanwbl :x000510p

10.1.1 beron >xaHa TeMHp-OETOH KOHCTPYKIMSJIAPBIHBIH KOOMCY3AYT'YH JKaHa HIIKe
KapaMIyyJIyryH KaMcChI3 KbUTYyY YYYH DCENTHK TallalTaplaH ThHIMIKapbl, TEOMETPUSIIBIK OI4eMIep
aHa apmaTypa 0oroHYa J0JI000pIyK TalanTap Ja aTKapbUIbIIIbI KEPEK.

KoHcTpykTHUBIMK Tanantap TOMOHKY ydypiapia OenruieHeT:
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- DCeNTee KOJy MEHEH KOHCTPYKLUMSIHBIH THIIIKBI JKYKTOpPre JKaHa Taacupiepre
TYPYKTYYJIYTYH TaK ’*aHa TOJIYK KeUJIAUK Oepyy MYMKYH 3MecC;

- 10JI00OPAYK Tanantap KaObL1 aJlbIHraH JOJI000PAYK 5K0000p KOJIJOHYIYILY MyMKYH OOJITOH
YeK apa MIapTTapblH aHbIKTANT;

- 7onboopioo TajanTtapel OETOH JKaHa TeMUP-OETOH KOHCTPYKLUHUSJIAPbIH  Jasplioo
TEXHOJIOTHSICHIH UILKE AlIBIPYYHY KaMChI3 KbUIAT.

10.2 I'eoMeTpHAIBIK 6JI96MIOPI6 TATANTAP

10.2.1 beroH aHa TEMHP-OCTOH KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH TI'E€OMETPUSUIBIK  O©IYOMIOPY
TOMOHKYJIOPAY KaMChI3 KbUITaH MaaHUJIepJeH KeM 001000r0 TUHUILL:

- 10.3-myHKTYH 3CKe alyy MEHEH apMaTypaHbl KOKY, aHKEpJiee >kaHa OCTOH MEHEH 4Ooryy
UIITETYY MYMKYHUYJIYTY;

- KBICBUITAH AJICMEHTTEPINH UHKEMIYYIYTYH YCKTOO;

- KOHCTPYKIIMSIarbl OCTOH/IYH CalaThbIHBIH Talam KbUibiHraH kepcotkyurepy (MACT 13015).

10.2.2 BopOOpmOH THINIKAPHI THIMIBIHAA KBICBUITAH 3JEMEHTTCPANH KECHIHIITSPUHUH
OITIeMIIOPY AJIapAbIH KaTyyJIyTyH KaMmChI3 KbUTYY YUYH, ajapJblH KaajaraH OarbITTa MHKEeMAYYJIYTY
TOMOHJIOTYJIOP/IOH allaraHaai KaObUT aTbIHBIIIBI KEPEK:

200 — TeMup-0€TOH AIEMEHTTEPH YUYH;

120 — umapaTTapIbIH 3JIEMEHTTEPH OOJITOH KOJOHHAJIAP YUYH;

90 — GeToH 2JIEMEHTTEPH YUYH.

10.2.3 HMwmapartapIblH XaHa KypyJIMalapAblH [0JI00OPIOpYyHAA alapAbl TYpyKTyy >KaHa
yOAKTBITYy TEMIIEpaTypPabIK KbIMPBLUIA TYPraH TUTHINTEP MEHEH KECYY KapalbIlibl KEPEK; ajlapIbiH
OpPTOCYH/IarbI KIIMMATTBIK
©3TeY6IYKTOPYHO, UIIITHH BIPaaTTYyJIyTyHA jkKaHa Oalkaaapra skapalia aHbIKTaJIaT.

apaJIbIKTap maprrapra,  KOHCTPYKUMSHBIH  KOHCTPYKUMSIJIBIK

@yHIaMEHTTEpAUH TEKIIM AMEC OTypyyJiapbl OOJITOH yuyypJa KOHCTPYKLHMSIIApIbl OTYypyy
TUTHULITEP MEHEH 06JTYYHY KaMChI3 KbUTyy 3apbLi.

TypykTyy TeMIiepaTypa-KU4MPEUTYY KOILIYJIMAJIapbIHBIH OPTOCYHJArbl apajIbIKTap JCENToo
KOJIy MEHEH O€JITMIICHUIIN KePeK.

Orepze THILKbI a0aHBIH ICENTUK TeMnepaTypackl MUHYc 40°C *aHa aHaaH >koropy 0oJroHJo,
TEMIIEpaTypa-Kblblyy  TYHYHIepy opTocyHaarel apanblk 10.la-tabmumana  KenTHpWITEH

MaaHWJIEP/ICH alllllaca, ICENTOOHY KYpry300ere Ko OepuiieT.

10.la—Tabnuma

JKalramTelpbliiral KOHCTPYKLUSIAP YUYH 3CEIICH3 KO
OepuiIreH TeMIepaTypaiblk KHUUPEHTYY TUTHIITEPUHIH
OPTOCYHJIArbl 3H YOH apaibIKTap, M
WmapaTtrap xaHa Kypyiywrap
KBUIBITBUITaH KBUIBITBUIOATaH adpIK abania
uMaparTap b nMapaTTapIbH
WYHHJIC JKe JKepre WYMHJIe
beron:
a) Kypama 40 35 30
0) MOHOJIUTTYY:
KOHCTPYKTHBAYY OexemIee YIYH 30 25 20
KOHCTPYKTHBCH3 OCKEeM/100 YUYH 20 25 10
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10.1a — mabauyanvln asevi

JKaframTeIpblIran KOHCTPYKIHSIIAP YIYH CETICH3 HKOJT
OCpUIITeH TeMIIepaTypaJIbIK KWYUPEHTYY TUTUIITEPUHIH
OPTOCYHJArbl 9H YOH apasbIKTap, M
Wmaparrap xaHa KypystyiTap
KBUTBITBUITaH KBUTBITBUIOATaH avpIK abania
UMapaTTap/bIH MMapaTTapIsIH
UYUH/IC KE JKepre UYUH]IC
Temup OeToH:
a) Kypama Kapkac:
oup Kabarryy 72 60 48
Kol KadarTyy 60 50 40
0) KypamMa MOHOJIUTTYY JKaHa MOHOJUTTYY:
KapKac 50 40 30
my0an 40 30 25

D cxkepTyy— Temup-OeroH kapkac MMaparrapbl YYYH TeMIeEpaTypajbIK-KHUHPEHyYy KOLIyJIMallapbIHbIH
OPTOCYHJIAarbl apaybIKThIH YOHIYKTapbl OallaHBIITAp YKOK OOJTOH yuypAa e TeMIepaTypalblk OJOKTYH OpTOCYHZA
OaitnaHpIITap XKaUTaIIKaH yaypAa OelruiIeHeT.

Kemnype xpaHzapsl >KOK KapkKac HMMaparTapbl XaHa KypyJIMalapbl YYYH, 3repae Kapasblil
KaTKaH OarbITTa OaimaHenmrap (kaTyynyk auadparmacel) 6osco, 10.1a Tabmumama KepceTysreH
MaaHuJep GopMysia MEHEH aHBIKTAIraH KO UIIMEHTKE KOOONTYIIyIIly MyMKYH

5= 5ad1de> 1, (10.1a)

MBIHZA OAt— Oapabap aybIHraH KO3 QUIMEHT
- )KBUTBITBUITAH MMapaTTap Y4YH

6 = 50 (10.16)
At, +¢&-10°
- XBUIBITBUIOAraH UMapaTTap KaHa KypyJIylrap Y4yH
60
5= (10.18)
47 e

Oyn xepae Aty sxaHa Atc — CHull 2.01.07 GoroHYa aHBIKTaJNTraH TeMIEpaTypaHblH ©3repyIIyHYH
acenTenreH Maanmiepu, °C;

& — TeMHp-0eTOH dIeMeHTTepr yuyH ¢ = 1-107* — xaHa Temup snemeHTTep yuyH & = 3-107
KaObUT ~aJbIHBIIIBI MYMKYH OOJTOH BEPTHKAIABIK IKYKTOPAYH TAaCUPUHEH TOPU3OHTANIIYY
3JIEMEHTTEPIUH CAJIBIITHIPMAIYy Y3apThUIBIIIBL,

l
8, = on (10.17)

| - GekUTYY4y MyHKTTapAbIH OPTOCYHIATbl KOJIOHHAJIAPBIHBIH Y3YHIYTY;
h — xapaJbIn sxaTKaH OArbITTa KOJOHHATAPBIHBIH KECHIUIIUHUH OUHHKTUTH;

8, =0,4+0,01p,, <1, (10.1x)
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(ext — THIIIKBI A0aHBIH HBIMIYYIYTY, %0, *KbULABIH 5H bICHIK aifbiHna, KWk KP 23-02 GoroHua
KaObLT aJIbIHTaH.

0 K03 (ULIEHTHH ACelKe alyyAa TeMIepaTypaiblk KHYUpenyydy TYHYHIOPAYH OPTOCYHAArbI
apajbIKTap Kypama KOHCTPYKIMsUIap/IaH jKacaliraH >KbUIBIThUIraH uMapaTTap yuyH 150 mzaeH, kypama
MOHOJHUTTYY >KaHa MOHOJUTTYY KOHCTPYKIMSUIApAaH acalraH >KbUIBITBUITAH HMapaTTap Y4YYH
90 mzeH ambIKk 3Mec Ooiyyra THHMIN; >KBUIBITBUIOATaH HMMaparTap >KaHa KypyJimaliap Y4yH
KOPCOTYJITOH MaaHWIEp THEHIeNYYIYryHe skapama 120 M skana 72 mre Oapabap KaObUT abIHBIIIBI
KEpekK.

10.3 bekem106 TajanTapbl

BeronayH koproouy karmapsl

10.3.1 betoHayH KOproouy KaTMapbl TOMOHKYJIOPAY KaMChI3 KbUIyyTa TUWHIL:

- 0ETOH MEHEH apMaTypaHbl OMpreNeHIN UIITos;

- apmarypaHbl O€TOHAO aHKEpiee JKaHa apMmarypa dJIEMEHTTEPUH OUPHUKTHUPYY
MYMKYHYYJIYTYH;

- Kypyam TypraH 4YeWpeHyH TaacUpuHEH (aHbIH HW4YMHJIE arpeccuBlyY) apMaTypaHbIH
KOOIICY31yTY;

- KOHCTPYKUMSUIAPIbIH OTKO TYPYKTYYJIYTY.

10.3.2 BeToHQyH KOProoyy KaTMapblHbIH KaJbIHABI'Bl KOHCTPYKLMsIapJarbl apMaTypaHbIH
ponyH (MIITeeYy K€ KOHCTPYKTHUBAYY), KOHCTPYKIMUIApABIH TYPYH (KOJOHHanap, IUIMTaIap,
yCTyHAap, naiayban sjaeMeHTTepH, ayoanaap, x.0.), AMaMeTpu jkaHa apMmaTypa TYPY, OLIOHION e
K4xD 2.03.11.

W apmarypaHblH O€TOH KAaTMapblHBIH MUHUMAIIYY KaJbIHABITBIH (aHBIH HMYWHAC
IIaKEKYEHUH € KOpoOKa KECHUJIMIUTUH KOHJAeH 3JIeMEHTTePUHUH WYKU OeTTepuH]e >KauralkaH
apmarypanbl) 10.1-rabnuara butaiibIk KaObLT allyy Kepek.

Kypama snementrep yuyH 10.1-tabnuiiana KepcoTYNIreH >KyMyIIdy apMaTypaHbIH KOProouy
0€TOH KaTMapbIHbIH MUHUMAJITYY KaJbIHJBITEl 5 MMIe a3aiThlar.

KoHcTpykuusiHbel Gexemiee yuyH O€TOH KOpProody KaTMapAblH MUHUMAIJYy KaJdbIHABITHI I
apMaTypa YYYH Tajam KbIJIbIHTaHAaH 5 MM KeM KaObLT ablHAaT.

bapapik yuyypmapaa, O€TOHIYH KOProody KaTMapblHBIH KalbIHJABITHI Ja apMaTypaHbIH
JMaMeTpUHEH KeM dMec kaHa 10 MMJIeH KeM 3Mec KaObLT albIHBIIIBI KEPEK.

B7.5 xana aHmaH TOMOH KjaccTapHarkl >KEHWJ jKaHa TEIIMKTYY OETOHJOH KacajiraH Oup
KaTMapilyy KOHCTPYKIUSUIapAa KOProody KaTMapAblH KalbIHABITBI KeMuHIe 20 MM, ajd 3MH CBIPTKBI
ny0an maHenaepu YIYH (TEKCTypajlaHTaH KaTMaphl KOK) - 25 MMJEH KeM sMec Ooyyra THHHIIL.
Suelikamyy O€TOHIOH »KacauraH OWp KaTMapiayy KOHCTPYKLIHMsJIapJa KOproouy KaTMapbiH
KaJIBIHJIBITHI 0apIbIK yuypiapaa 25 MMJEH KeM 3Mec KaObLT aJIbIHAT.

10.1-tabnuma

Bberonnyn xoproouy
Kypyiym KoHCTpyKIUsIIapblH KCIUTYaTalysI00 apTTapbl KaTMapbIHbIH KaJIBIH/BITBI,
MM, KEM 3MeEC

Kagnmku ’kaHa ToMeH HBIMIYYJTyKTa sKa0bIK JKailnapaa 20

JKoropky HBIMIYYJIyKTarsl >xaOblK MEWKHHIUKTEpJe (KolmIymM4ya KOProo 25
gapaiapsl )KO0K 00JITOH yaypia)

Aubik abajia (KolrymMya KOproo yapaiapsl ’KOK 00JTOH y4ypaa) 30
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10.1 - mabauyanvin asevl

Beronnyn xoproouy
Kypynym KoHCTpyKUMsUIapbIH SKCIUTYaTalusIo0 MIapTTapel KaTMapbIHbIH KaJIBIHIBITHI,
MM, KEM 3MeC

XKepne (xomrymdua KOproo dapaiapbl )KOK OONTOH ydypraa), OETOH Aaspmoo 40
MEHEH MOHONHUTTYY (pyHIaMeHTTep e

Mononuttuk ¢QyHIaMeHTTepae OeToH paspranbaran ydypAa (TOMOHKY 70
KyMYyLIYy apMarypaiap y4yH raHa)

BeroHayH KOproody KaTMapbIHAa KaJdbIHABITE 50 MMJEH almikaH MHHUIYY4Y, YOIOJIyydy >KaHa
60pOOpAOH THIIKAPHI THIMIBIHA KbICBUITAH 3JIEMEHTTEpJEH (TYPYKTYyy JKaHa y3aK >KyKTOMeJlepAeH
M/N>0,3h katbiiibl MeHEH) GyHIAMEHTTEPACH ThIMIKAphl KOHCTPYKIMSIIBIK apMaTypaiap Kacanyyra
TUIHIL, Y3yHYHaH apMaTypaHblH TyypachlHaH KecuJIUIIMHUH asHThl 0,0545 keM amec Topsiop TYpYHI®
OpHOTYJIAT, aJl 3MU TYypacblHaH KETKEH apMaTypaHbIH KaJaMbl 3JIEMEHTTHUH KECUJIUILIUHUH 3H KUYUHE
©JIY6MYHOH allooro THIUII.

10.3.3 AnapiH ana 4yblHAIYY 2JIEMEHTTEPUHUH yuTapblHAArkl OETOHYH KOProody KaTMapblHbIH
KaJIBIH/IBITBI YbIHATYYHY ©TKOPYY 30HACHIHBIH Y3yHAyry O0oroHua (9.1.12-myHKTTY KapaHbI3) KEMUH/IE
3d xaHa kem aMec 0oJyyra THHHIIL.

40 MM — TasiKyallyy apmaTypa 6ekem1ee YuyH, *kaHa keMusae 20 MM - apMarypa yY4yH.

AnnplH ana 4YplHATYY apMmarypa Y4YYH TasHblYKa OETOH KECHJIMIUTHH KOProody KaTMapblH
TEMHUp TasHbIY OOJIyTy *aHa Kbliblp apMaTypa OOJTrOH ydypia, ajlJblH ajla YbIHAILYY 3JIEMEHTTEpH
YUYH apajblKTarbl KecWIMIITeruaed se amyyra sxon Oepuier. 10.3.20ra pumailblk OenruiieHeT
(LIMpeTHIITeH TYypachlHaH KETKEH TOP e y3yHyHaH apMaTypaHbl KAMThITaH KbICKbIUTAp).

10.3.4 beronno KepuireH jkaHa KaHauJgapja >KalramlkaH aiJblH aja YblHAIYY Y3YHyHaH
apmarypachl 0ap AJIEMEHTTEp/Ie JIEMEHTTUH OCTUHEH KaHAJJBIH OCTHHE YeHUHKH apayibik 40 MM KeM
9Mec jKaHa KaHAJABIH TyypachlHaH (AMaMETpUHEH) KeM dSMec Ooiyyra THHHWII, ajl SMHU KarTal
OeTTepuHe - KaHANJbIH OMHMKTUTUHUH (JIMaMETPUHKH) KapbIMbIHAH KEM 3Mec. AJIIbIH ajla YbIHAIYY
apMaTypa OIOKTapJa e 3JEMEHTTMH KECWIMIIMHMH CBHIPTBIHAA >KaWramkaHia, aHAaH KUWWHKA
TOPKPETHUP ke OalllKa bIKMajlap MEHEH TY3YJIreH OETOHYH KOProouy KaTMapbIHbIH KaJBIHIABITB 20 MM
JIeH KeM 3Mec 00ITyIy Kepek.

ApMaTypaHbIH OPTOCYHAATbl MUHUMAJIAYY apaJIbIKTAP

10.3.5 ApmaTypaHbIH OETOH MEHEH OMpre MINTEIINH jKaHa OETOH apajaliMachiH TOIee >KaHa
TBITBI3/I00 MEHEH OaillaHBIIIKaH KOHCTPYKIUUIApbl CanaTTyy JaspOOHY KaMChI3 KbLIyydy, OUpOK
apMaTypaHblH 3H 4YOH JUaMETPUHEH KEM 5HMEC apMaTypaHblH OpPTOCYHJAarbl MUHUMAJIyy TakK
apajbIKTap KaObLI ajibIHYyTa THIHIIL, OILIOH/I0H 3J1€ TOMOHKY0H KEM SMEC:

25 MM - 6E€TOHA00/10 TasKYaJap/blH TOPU3OHTANYY e JKaHThIK abajlbl MEHEH - OUp ke KU
KaTap/a )kairaikaH TOMOHKY apMaTypajap YIyH;

30 MM - o1IIoJT 3J1e,yCTYHKY apMaTypa Y4YH;

50 MM - omoa 3j1e, TOMOHKY apMaTypa SKHMJEH allblKk Katapia (9KM TOMOHKY KaTapiblH
TasK4yaJapblHaH THIIIKAPbI) JKaWTallKaH/la, OLIOHJOW 3j€ OeTOHJ00/0 INTaHTajap BEPTUKAIAYY
abanna 60JToH0.

Tap maprra TasK4azapAbl TONTOPTo - 000I0pro (alapAslH OPTOCYHJA OOIITYK KOK) KOKyra
xon Oepuner. byn ydypna, yCTyHIOapAblH OPTOCYHJAarbl TakK apayblKTap Ja TasKdalapblH
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KBICKapThUITaH AMAMETPUHEH KeM 00y0olry Kepek, apMaTypalyy YCTYHAYH KECHJIMIINHUH asHThIHA

ds,red =

n

st2i Oapabap, mbiHaa dsi - 60010Ty OUp TasKYaHBIH AUAMETPH, N 0OOMOTY TasKYagapbIH
i

CaHBI.

Y3yHyHaH apMaTypaJjioo

10.3.6 Temup-0eTOH 2IEMEHTTEPUH/IE Y3YHYHAH CO3YyJIraH apMaTypaHblH KECUIUIIUHUH asHTBI,
OLIOHION 53¢ KBICBUITAaH apMaTypa, OJTeple Jcenree OOIOHYAa Tajanm KbUIbIHCA, OCTOHAYH
KECWJIMIINHAH AasHTBIHBIH %, THUK OypuTyy KECHJIHUINTHH TYYPAaChIHBIH K€ TaBPJYyYy KbIPBIHBIH
TYypachlHbIH (3K TaBpJyy) KECHJIUIIMHUH WII OWWUKTUTHHUH KOOOWTYHIycyHe Oapabap

As

—>.100%, a1 TOMOHKYI6H KeM 3MeC KaObLI ablHYyTa THIHIII:
0

0,1% — wuitmnyy4dy, O0pOOpIOH THIIIKAPHI THIMIBIHAA KEPHJITEH 3JEMEHTTEpAe >KaHa HHKEeMIYYJIYK

60JICO LUg =

|

0 <17 meHen 60pOOPIOH THIMIKAPHI THIIBIHIA KbICHIITAH AIEMEHTTEP/IC (THK OYPUTYY KECHUIIUIIITE
; ypuryy
|

I
yayn 2 <5);
h
N I
0,25% — mitkeMayYyIyK -2 > 87 MeHeH 6OpOOpPIOH THIIIKAPHI THIIEIHAA KEICKUITAH 3IEMEHTTEp/E (THK
|

OypuTyy KECHUIIUIITED Y‘IYH% >25);

OJeMEeHTTepANH UHKEeMAYYIYTYHYH apajblk MaaHWIEPU Y4YH s MAaHUCH MHTEPIIOJISAILUSL
MEHEH aHbIKTaJaT.

Kecwmmtun kKoHTYpy OOrOHUYA TETH3 KaWramrkaH y3yHyHaH apMaTypachkl O0ap sJeMeHTTepe,
OIIOHOH 351e GOPOOPIOH YBIHANITAH AJIEMEHTTEpAe OapAbIK Y3yHYHAH apMaTypajiapAblH MUHHUMAIITYY
KECHWJIMIIMHAH asHTBI JKOTOpPYyZa KOPCOTYITOH MAaaHWJIEPACH JKH dCe YOH OONymly Kepek jKaHa
OETOH/TYH KaJIIbl KECHJIUIIINHUH assHThIHAH.

ApMaTypaHbIH >KOTOpYyJarbl MHHMMAaNyy MailbI3biHAa >xoon OepOereH sneMeHTTep OETOH KaTapbl
KJ1acCU(DMKALMSIAHBIIIBI KEPEK.

10.3.7 beToH KOHCTpYKUUsIIapia KOHCTPYKIUSIIBIK O€KeM106 Kapallbllbl KEPEK:

AIIEMEHTTEPINH KECUIMIITMHUH ©J9eM/I0pY KECKUH ©3ropreH Kepiepae;

TEHIMKTEPIUH acThIH/ArBI XKaHa YCTYHJery 0eToH aylannapaa;

KepuiIyydy OETOHJIyH JKyMYLIYH 3cenke anbacTaH OekeMJIuK OoroHYa 3centenreH 60pOopaoH
TBHIITKAPHl THIIBIHAA KBICBUITAH JJIEMEHTTEp/e YBIHATYYJIaphl Maiga OONTOH YeTTepe; MBIHIA Ll
oexemaeo kodddummentu 0,025% keM smec nen KaObLT albIHAT.

10.3.8 Temup-0eToH CBI3BIKTYY KOHCTPYKIMSJapAa >kaHa IUIMTanapjga OETOHIYy MHIIKe
3G deKTUBAYY TapTyyHY, YblHATYYyJap/bl jkaHa aedopMmanusiapisl Oupaeit 0eqymTypyyHy Kamchbl3
KBUTyYdYy, OIIOHJION 3JI€ apMaTypajiapAblH OPTOCYH/IAThI )KapaKaJapIblH TYYPAachlH YeKTOO, y3yHYHaH
KETKEH apMaTypajapAblH OKTOPYHYH OpPTOCYH/IArbl 9H YOH apajbIKTap; allliooro THHHIIL:

TEeMHP-0ETOH YCTYHIap/a aHa TuIuTaap/a;

200 MM — kecunumrHUHE OniinkTurd h< 150 MM MeHeH;

1,5 u sxana 400 MM — KeCHIUIIHHUH OuitnkTuru h> 150 MM MeHeH;

TEeMHP-0E€TOH MaMbUIAPbIH/A:

400 MM — HAIUTYYYY TETH3IUKKE TIEPIICHAUKYJIAp OarbITTa;
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500 MM — HIMITYYYY TETU3IUK OarbITHIHAA.

Temup-6eron ayOangapblHAa BEpTUKAIAYy apMaTypalapAblH OpTOCYHAArsl apanbiktap 2 t
xkana 400 mm (t - gyGanaplH KaJbIHABITHI), aJl SMU TOPU3OHTAIAYY apMartypanap yuyH 400 mMaeH
alnarad apanbIKTap KaObLT ajbIHAT.

10.3.9 Tyypacsr 150 MMaeH amkaH Tyypachl KECHIMIIMHICTH YCTyHAAp jKaHa KbIpJap dKUJICH
KEM 5MeC Y3yHyHaH MIUTeedy TapTyydy Taskuyajapra 33 Ooiyyra TUHUIL. OJEMEHTTHH Tyypachl
150 MM >xe aHgaH a3 60ITrOHI0, KECHIIUIITE OUp y3yHYHAH KeTKEH TasKuyaHbl OPHOTYYTA 5KOJI OEpHIIET.

10.3.10 Apmarypana y3yHyHaH HIITeeUYY apMaTypajapIblH TasKyaJIapblH KECHJIUIINHUH
asgHTHI 1/271€H KeM 5MeC apalIbIKTarsl TasK4yalap.bl JKaHa SKHUJEH KeM dMEC TasKdajaapbl TasHbIUKA
aJIbII KeYY Kepek.

[Inutana 1 M MIMTaHBIH TyypachbiHa Y3yHYHAH MIITOOYY apMaTypa Tasgkdajiapbl | M IUIMTaHbIH
TyypacblHa TasK4aJapJblH KECUJIUIIMHUH 1/3 apanblkTa KeM 3MeC KECUJIUIIMHUH asHThl MEHEH
TUPOOUKO KETKUPUIHUIIN KEPEK.

TyypacblHaH KeTKeH apMaTypaJioo

10.3.11 Kememayy apmarypa KyuTepay KaObul alyyHyH HETH3MHJIE, OIIOHIOW 31
JKapakajlap/iblH ©HYTYIIYH YEKTee YYyH OpHOTYJIYLIy KEpeK, Y3YHyHaH KETKEH TEeMUpJIEepAU
noadoopayk abanja kapmarl, ajlap/ipl Kaanarad OareITTa Kanrtaji OyryyieH OeKkem1ee Kepek.
TyypacblHaH apmarypa TeMHp-OETOH 3JIEMEHTTEPUHUH OapAblk OeTTepuHe OpHOTYJaT, aHbIH
JKaHbIH/Ia Y3yHYHaH apMaTypa OpHOTYJIar.

10.3.12 bopOOpaOH THIIKAPBI SMEC KBICHUITAH JIEMEHTTEPANH COTYJIraH KapKacTapbIHIArbl
TyypacblHaH KETKEH apMaTypaHbIH (KBICKBIYTAP/ABIH) IUAMETPH y3yHYHaH apMaTypaHblH 3H YOH
nuamerpunen 0,25 kem smec xaHa 6 MMJIEH KEM YMeC KaObLT aJIbIHAT.

Wityyay s1eMeHTTEepAMH COTyJiraH KapKacTapblHAArbl TyypachblHaH YbIKKAaH apMaTypaHbIH
TuameTpu 6 MMJIEH KeM 3Mec el KaObll albIHaT.

Hlupermiren KapkacTapia TyypacblHaH KETKEH apMaTypaHbIH JUaMETPU y3yHYHAaH apMaTypaHbIH 3H
YOH JIMaMeTPH MEHEH IIUPETYYHYH apTTapblHaH OCNTHIICHTeH IHaMeTp/IeH KeM 3Mec KaObll allbIHaT.

10.3.13 Dcenrtee 6OrOHYA TyypachblHaH ©TKOH KY4TYy OETOH raHa CUHUpE ajbaraH TeMUp-O0eTOH
anementrepunae 0,5 ho ambik smec sxana 300 MMJIeH alnarad TyypachblHaH apMaTypaHbl OPHOTYYHY
Kapaill Kepex.

Tyrtam nmranapaa, omonaon e ouniukTuru 300 MMJIeH ammaral Kem KbIpAyy TUIMTaiapaa
xaHa Ouitnkturu 150 mMmzaeH keM OoOJIrOH ycTyHAapaa (Kblpiapia) 3centee OOlOHYa TyypachlHaH
KETKeH Ky4 OOJITOH 3JIEMEHTTHH aiiMakTapblHAa OETOH MEHEH raHa KaObLl ajblHraH, TyypachblHaH
apMaTypa OpHOTYYHYH KEpEeTrH >KOK.

buiiukturn 150 MM »kaHa aHJIaH ambIK OOJITOH YCTYHJIapAa jKaHa KbIpJapja, OIIOHJOW 3iie
ouiinkturu 300 MM >kaHa aHJaH Kol OOJITOH Kell KbIpJlyy IUIMTaNap/aa, 3cenTee 00IHYA TyypachlHAaH
OTKOH KYydY OCTOH MEHEH raHa KaObUI ajblHTaH JJIEMEHTTHH aiiMakrtapeiaaa, 0,75 ho skana 500 mm
alllbIK MeC KaJlaMap MEHEH TyypachlHaH apMaTypaHbl OPHOTYYHY KaMChI3 KbUTYY 3apbLil.

10.3.14 BopOopOH THIIKAPH! KBICBUITAH CBHI3BIKTYY AJIEMEHTTEpJE, OMOHION 3J1¢ HHAIYYIy
3JIEeMEHTTEplIe, 3rep/ie ACENTee]l® Tajal KbUIbIHIAH KbICBUITAH Y3YHYHaH apmarypa Oap Oolco,
y3yHYHaH apMaTypaHblH HHWIMIIAH 00’TypOOO YYYH TyypachlHaH KeTkeH apmarypa 15 d nau
almaraH KajaM MEHEH OpHOTYJyIly Kepek jkaHa 500 MM ambik 3mec (d - KbIChUIraH y3yHYHaH
apMaTypaHbIH TUaMETPH).
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Orepae >MEMEHTTUH YEeTTEPUHUH OHpPUHAE OPHOTYJIraH KBICBUITAH Y3yHYHaH OPHOTYJTaH
apMaTypaHbIH Kypambl 1,5%naH ambik 00sico, TyypachiHaH KeTkeH apmarypa 10 d maH amibik smec
xaHa 300 MMieH almnarad KajiaMmaap MEHEH OpPHOTYJIYILy Kepek.

10.3.15 bopOopmoH THIMKAphl KBICBUITAH  CBI3BIKTYY AJIEMEHTTEPIEC  KBICKBIUTAPIBIH
(TyypachlHaH TOLIONITOH TasKYalapblH) KOHCTPYKLUICHI Y3yHyHAH KETKEH Task4ajiap (KOK JereHue
Oupee apKbUTyy) HUMITEH KepJeple, al SMH HUWIUINTED YeTHHWH Tyypachkl Ootonua 400 MM
apalbIKTaH alllaraH apajblKTa >Kairama Typrangaid Ooiyyra THHWII. Orepie YETHMHUH TYypachl
400 MmMaeH ammaca aHa OyJl YeTHHJIE TOPTTOH KOll y3yHyHaH KETKEH TasKdaiap >KOK 0oJco, aHna
0apabIK y3yHYHaH KETKEH TasKJajapAbl Oup KblYKau MEHEH jkadyyra »oj1 Oepurer.

10.3.16 MomenTke nayymap OOJTOH »JJIEMEHTTEpAE TyypachlHAaH KETKEH apmarypayiap
(KbICKBIYTAp) ka0BIK KOHTYP TY3YIIY KepeK.

10.3.17 HonbGoopayk KOHTYpAYH KanTajigapblHa MEPHEHAUKYISP OarbITTa Oachill CHIHIBIPYY
30HACHIHJIA IUIMTAJaplarsl TyypackiHan apMarypa 1/3 ho ambik smec xaHa 300 MMJICH alibik 3Mec
Kajamaap MeHeH opHoTyjaT. JKyk Tamlyydy aiMakTblH KOHTypyHa 3H JKaKblH Taskdaiap Oyl
KOHTYpJlaH >KaKbIHBIpaaK aHa ajiblc dMec KairamkaH. Byn ydypna, TyypacelHaH apMmarypa KoOry
YUYH asHTTBIH Tyypachl ()KYK aliMarblHbIH KOHTypyHaH) kemuuzae 1,5 ho Gomymry kepek. 1/2 ho
TyypachlHaH apMmarypa KaJaMmblH KeOeHTyyre skom Oepwier. MpiHAa 0achill  CHIHABIPYY
MUPaMUJIACBIHBIH 3H JKarbIMChI3 JKalrallKaH J>KEepH Kapalyyra THHHII jKaHa JCENTeene Oachll
CBIH/BIPYY IMPAaMHIaChIH KECHUIl OTKOH apMaTypa THIIKEJIEpU raHa 3CKE aIbIHBIIIBI KEPEK.

Jon0oopyk KOHTYpAyH KanTajJapblHa Mapajulenayy OarblTTa TyypacblHaH KETKEH
apMaTypajapAblH OPTOCYHIArbl apajbIKTap JOJ0O0OPAYK KOHTYPAYH THEIIENYY KanTaJlbIHbIH
y3yHAYTYHYH 1/4 GenyryHeH alimnaunr.

10.3.18 Jlokanaplk KbICYy (Maiiiagoo) MIapThIHAA KbIMBIp apMaTypaHblH TOp TYPYHIOry
KOHCTPYKIIMSIJIBIK TyypachiHaH apMaTypa Apmax (8.1.43) n01000pii00 asHTBIHBIH YE€THH/IE KaNUTaIlIKaH.
JXKykTyH aiimarbl Kblblp apMarypajiayy TOp 3JIEMEHTUHUH YETUHJE XairamkaH ydypaa ap Oup
OareITTarsl ©J146eMA6p KYKTYH 3KH 3 apa NMEepHeHAUKYJISp KalTaJblHbIH CyMMAachblHaH keM 3mec (8.9-
CYpoT).

TopyH TepeHAUTHHE Kapalia:

YK aSHTBIHBIH 9KM 3CEJICHI'€H ©JJYOMYHYH YErMHJIE - SJIEMEHTTHH KaJbIHJIBIThl )KYK 30HAHBIH
9KH 3CEJIEHI'€H 6JTYOMYHOH alllbIK 00JIrOH/10;

DJIIEMEHTTUH KaJBIHABITBIHBIH YETHHJE - DJIEMEHTTUH KaJbIHJABITHl JKYK Tallyydy aiMakThIH YOH
©JTYOMYHOH IKHU 3ce a3 O0JITOH[IO.

10.3.19 TyypacbslHaH KETKEH KyuTepre >XKaHa MOMEHTTEpre TypyIITyK Oepyy Y4yH HIUTENIHUII
YBIKKaH TYYpachblHaH KETKEH apMaTypa TyTallyyJapIblH jKaHa TyypachlHaH apMaTypaHbIH Oupiei
OEKeMIUTMH KaMChI3 KbUIyydy Y3yHYHaH apMaTypaHbl IIHPETYY K€ Terepere Kypuoo apKbUlyy
yuTapblHJa UIICHUMIYY aHKepre 33 00yry Kepek.

10.3.20 AnppiH ana ublHATyy SJEMEHTTEpUHHMH YydTapblHIa y3yHyHaH kemuHzae 0,6 sce
Y3YHIYKTarsl KECWIMIITHH Y3YHAYTYHa KOIIyMYa TyypachblHaH k€ KBIHBIp apMaTypa OpHOTYIYIIY
Kepek (OapIplK y3yHyHaH apMmarypajiapibl skaal TypraH IIHPETWITeH TOp, KbIcKbruTap xk.0. 5-10 cm
Kagamaap MCHEH). OTKePryd 30HAChIHBIH alifblH  ajda dYbiHamyycy lp, am smm B7.5-B12.5
KJIACCTAPBIHIAThl JKCHU OCTOHJIOH JKacalraH JJIEMEHTTep/e - |p KeM 3Mec KeCHIMIIMHUH Y3YHIYTY
OOIOHYA 5 CM KajJlaM MEHEH aHa aHKepJepu KOK apMmaTypachl 6ap aneMeHTTep yuyH 20 cMIeH keM
9MeC, aJl MU AHKEPJAUK TY3YAYIITOp OOJTOHAO - Oy TY3YAYIITOPAYH KU Y3yHIyryHa Oapadap
Oemymzme. ApMaTypaHbIH yuTapblHa aHKEpJIEpAM OPHOTYy OETOHrO YbIHAJITaH apMmarypa YYYH,
OLIOHJION 3JI¢ aHBIH OETOHTO XaOBIIIyycCy KeTUIICH3 O0JICO, TOKTON TypraH apMmarypanap Y4yH

MWIAETTYY TyplAe (KbuIMakail 3bIM, KOl JKUOTYY AapKaHaap), MbIHAA aHKEPAMK Ty3YJIYIITep
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apMaTypaHbIH WIICHUMIYY OPHOTYIYIIYH KaMChI3 KbUTyyra THHWIN, AHBIH WIOUHUH OapabIK
JTanTapbiHa OETOHA0 apMaTypa.

Mesrunnyy npoduiierd oropky Oekem apmaTypa 3bIMIapbliH, OMp KaTMapilyy apMarypa
apKaHJapblH, BICBIK MPOKATTANyydy >KaHa TEPMHKAIbIK OEKeMJENTeH ME3rHiayy Mpoduiaeru
TasKyalyy apmarypajiapibl, ajiblH aja YblHAIYy JKyMyIId4y apmarypa Karapbl KOJJIOHYyZAa
aHKepJIepAr OPHOTYYHY Kapabooro >KoJ1 OepuiIeT, aJiJIblH ajla YbIHA0O0 TUIIKEJICPUHUH YUTapbIH/IA.

ApMaTypaJjiap/bl aHKepJ166

10.3.21 ApmatypaHbl OEKHTYY TOMOHKY BIKMaJapAblH OWPHUH JK€ aJapIblH aWKaJbIIIbIH
KOJIJOHYY MEHEH HILIKE alllbIpbLIaT:

- TasKYaHbIH TY3 Y4y TYPYH/e (TY3 aHKepJiee);

- ydy WITHY, MHMITeH (TaMaH) ke WIMEK TYPYHIery MHHiIyy MeHeH (YblHAIyyCy3 apMmarypa
Y4UYH rasa);

- AHKEpOUK apMaTypaHblH Ory OOIOHYa >KalramIkaH KOIIyM4Ya TYypachblHaH >KacayraH
TasKYaJappl MUPETYY MEHEH (aJI/IbIH aa YbIHAyyCy3 apMarypa Y4yH rafa);

- QHKEpJWH y3YHAYryHa OCTOHIYH KbICBUITAaH 30HACBIHA y4dTapbl KupruswireH I1 Typysumery
TasgK4yajap TYPYHAOIY KoIlymMuya apMmarypa OYIOMIAapblH OpHOTYY MEHEH, aHKEpJUK apMaTypa
0arbpIThIHA LIMPETUIITEH TOP (aJIABIH ajla YbIHAIYYCYy3 apMaTypa YUYH TaHa);

- TasK4YaHbIH yYyHJla aTallblH aHKEpJAUK TY3YJIYIITOpAY KOJAOHYY (IUMTanap, uaibanap,
raikanap, e3rede acajiraH 0epkyJep x.0.).

AHKepIUK TY3YJAYLITOPAYH >KaHa KOIIyMua TyypacblHaH KETKEH TasKyaJapJblH e4eMaepy
10.3.28-nmyHKTTY 3CKe alyy MEHEH aHBIKTaJaT.

10.3.22 Tuke OekWTYYy ’KaHa THIIKEJIEp MEHEH aHKEpioe MPOQWIIA ME3THUJI-ME3THIN MECHEH
OekeMI100 YUYYH raHa KOJIOHYJYITy MYMKYH. TapThUIraH »XbUIMakaid THIIKENEp Y4YYH HWITHUTED,
WIMEKTEp, MUPETWITEH KailublIall TUIIKENIEP Ke aTalbIH aHKEPAUK TY3YIYIITOp KapajbIIibl Kepek.

KbIicbulran apmaTypaHbl aHKEpPJI66 YUYH WITHYTEp jKaHa WIMEKTEp KOJIAOHYIOAaNT, KblIMaKan
apMaTypajJiad OalllKackl, )KYKTYH K33 OMp MYMKYH OOJTOH KOMOMHAILMsUIapbIH/Ia YbIHATIYYyTa AyyLIiap
00ITyIly MYMKYH.

10.3.23 ApmaTypaHbIH aHKEPIUK Y3YHAYTYH ACENTOe/e AHKEPAUK BIKMaHbI, apMaTypaHbIH
KJIACCHIH JKaHa aHBIH MPOQWINH, apMaTypaHbIH JHAMETPUH, OCTOHIYH OSKEMIWTUH jKaHa aHKEPIUK
30HA/Iarbl aHBIH YBIHATYY a0aJiblH, KOHCTPYKTUBAMK YE€YEMIH JCKE allyy KepeK, aHKepAWK 30Ha/Iarbl
ANIEMEHTTHH (KEHUPH apMaTypaHBbIH OONYIIy, SJIEMEHTTHH KECHIIMIIMHACTH TasKdalapIblH a0alrbl
x.0.).

10.3.24 Apmatypana kyury OeToHro Rs KapIIBUIBIKTBIH TOJIYK 3CENTHK MaaHUCH MEHEH
eTKepyn Oepyy Y4yH 3apbul OONroH Oa3ayiblKk (HErM3TH) aHKEpAWH Y3YHAYTY (opMmyia MEHEH
aHBIKTAJNAT.

Rs- A

) (10.1)
Rbond "Ug

IO,an =

Oyn xepne As>kaHa Us, THEHIENYYJIYTYHO jKapalia, aHKepAUK apMaTypaHbIH KECUIUIIMHUH asHTHI
YKaHa aHbIH KECWJINIITUHUH MEPUMETPH, THIKEHUH HOMUHAJIBIK TUAMETPH MEHEH aHBIKTANAT;

Rbond - apMmaTypaHbIH OCTOHTO ACENTENIeH aiare3usra TYPYKTYYJIYyry, aHKEpJIUH Y3YHAYTY
OoroHYa Oupzeit 6eaymTypyser xaHa GopMyJsia MEHEH aHBIKTaJIaT.

Rbond =M1 M2 Rt (10.2)
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MBIH/Ia M1 - apMaTypaHblH OETUHUH TYPYHYH TAaCHpUH 3CKe alyy KOd((UIIMEHTH, TOMOHKYTO
Oapabap aJIbIHTaH:
YybpIHAJIOAraH apMarypa Y4yH:
1,5 — xpuIMakaii apmarypa y4yH;
2,0 — me3rmiayy npoduiIuH My3aak nedopManusiaHTal apMarypa YIyH;

2.5 — wmesrmnayy mnpoQuIAMH BICBIK IMPOKATKa KaHAa TEPMOMEXaHHUKAIBIK HINTETHITCH
apmarypa Y4YyH;
— YpIHAJITaH apMaTypa Y4YH:

1,7 — mumamerpm 3 MM Oonron Bpl500 kmaccelHIarsl MeE3THIAYY HOpOQHWIIUH My3JaK

nedopmarusIaHTaH apMaTypa skaHa quamerpu 6,2 xxana 6,9 mm (K7, K7T) 6onron K7 kmacceiaaarst
apMatypa apKaHaaphbl YUYH;

1.8 — muametpu 4 MM ke aHIaH Kem OoJroH Bp KimacchiHmarsl My3aak nedopManvsiiaHTaH
apMartypa Y4YH;

2.2 — xbumakail 3eiMaan (K7) xacanran amamerpu 9 Mm ke anpaH kem Oonron K7
KJIACCHIHJIATbI apKaHIap YIYH;

2.4 — nuametpu 9 mm >kaHa angaH ambik (K7T) Gonron K kiaccrarel apmarypa apkaHaapsl
Y4YH;

2.5 — BICBIK IPOKATKa KaHa TEPMOMEXaHUKAIBIK UIITETUITEH A KIACChIHIArbl apMaTypa Y4YH.

M2 — apMaTypaHbIH TUAMETPUHUH 6TYOMYHYH TaaCHPUH ICKE alyy KO3 OULIUEHTH, TOMOHKYTO
Oapabap:

YypIHAJI0araH apMaTypa Y4yH:

N2 = 1,0 — apmatypanbin guametpu ds< 32 Mwm;

N2 = 0,9 — apmarypanbia quameTpu 36 xana 40 MM;

YBIHAJITAH apMaTypa YIyH:

12 = 1,0 ubIHanTaH apMaTypaHbIH OapIbIK TYPIOPY YUIYH.

10.3.25 AHKepauK 30HaIa JIEMEHTTHH KOHCTPYKTHBAMK Y€YHMHUH CKE allyy MEHEH apMaTypa
AQHKEPWHUH TaJall KbIBIHTAaH J0JI000PAYK Y3yHIYTY (hOpMyJia MEHEH aHBIKTalaT

As,cal
0,an '
As,ef

MBIH/A @, - OCTOHIYH ’aHa apMaTypaHbIH YbIHAIYy a0ajblHbIH aHKMPOBKAHBIH y3YHIYTyHa >XaHa

I, =al

(10.3)

AQHKMPOBKA 30HACHIH/IA AJIEMEHTTUH KOHCTPYKTUBAUK YEUHMMH TaaCUPHUH CKE araH K03 puIueHT;
loan — (10.1) popmysia MEHEH aHBIKTAJITaH aHKEPAUH HETU3TH y3YHIYTY;

Ascal, Asef — DCeNTe® MEHEH Tajall KbUIBIHTAH apMaTypaHblH KECHJIMIIMHUH asHTTaphbl KaHa WII

KY3YH/© OILIOro >Kapalia OpHOTYJITaH.

YelHastyycy3 apMaTypa Y4yH o, =10, Me3rwinyy Hpouiamuk Taskdanapisl TY3 Y4Tapsl
MEHEeH OeKkHuTYylae (Ty3 aHKEepiee) e WITHYTep e WIMEKTep MEHEH J>KblIMakail apmarypaHbl
KOILIIyM4a aHKepJIeeuy TY3YJYIUTep, all 3MHU KbICBUITAaHIAaphl YUYH —, = 0,75; aJAbIH ana YblHAILYY
MeHeH Oekemaee YuYH «; =10.

UsiHasn0aran apMatypaiapJbplH aHKEpAWK y3YHAYTYH TyypacblHaH KETKEH apmarypajaplblH
caHblHa >KaHa JUAMETPUHE, AaHKepAUK TY3YIYLITOPAYH TypyHe (KollymMuya TyypachblHaH KEeTKEH
TasiKYajJapAbl MIMPETYY, ME3THIAYY NPOPHIAMK TasKyalapAblH Y4TapblH Milyy) *KaHa TyypachblHaH
KBICYy KOJIOMYH6 Kapaia KbICKapTyyra *oJ OepujieT, aHKepAWK 30HaJa OCETOHIO0H (MHUCAIIBI, KOJIJI00
peaknusicbiHan), 6upok 30% naH ammanT.
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Kanpait 001ToH KYHO J1a, MII 5KY3YHIe aHKepauK y3yHuayry 15ds xxana 200 MM Kem aMmec Jer
KaObLT AJIBIHAT, aJI 3MU AJJBIH ala YblHamOara taskyanap yuyH aa 0,3lo.n xem amec.

A TOOyHmarsl Maiina OypTykuesyy OETOHIOH >KacajlaH 3JIEMEHTTEp YYYH aHKEpIuH
Y3YHIYT'YHYH TaJal KbUIbIHTaH J10J000pAyK MaaHHCUH Kepyy 0eToH yuyH 10ds re skaHa KbICTBIPbLIraH
yuyH 50s re xoropynaryy Kepek.

10.3.26 Ankepauk apmarypa Task4achlHbIH Ns TapaObiHaH KaOblT aibIHraH Kyd (opmyia
MEHEH aHBIKTaJaT.

stRs-ASII—SSRS-AS, (10.4)

an

As,cal _

ef

MbIHAA lan - 10.3.25-nyHKTyHa bUIAHBIK aHBIKTATYYdy aHKEPIUK Y3YHAYK, apa KaThIIIbI 1

s - aHKepAMK TassKUaHBIH yYYHAH Kapasiblll )KaTKaH SJIEMCHTTHH KECHIMIITMHE YCHUHKU apasibK.

10.3.27 DneMeHTTepIMH 5H CBIPTKBI 3pKUH THpeeuTepyHae, Q < Qp: maptsr (8.1.31-8.1.35
Kaparbuia) aTKapbUITaH/a, Y)PKUH TUPOOUTYH UYKH YCTUHEH apbl YbIHAIOATaH apMaTypaHbIH YbIHATYY
©36KTOPYH HIIKE KUPTU3YY Y3YHAYTY, kemuHae 5ds 6onymy kepek. KepceTynren mapt atkapsuibaca,
apMaTypaHbl TUPOOUTYH YETHHEH YbIrapyyHYyH y3yHayry 10.3.25 GoroHua aHBIKTAJAT.

10.3.28 Taskuanap, maitbanap, raiikauap, Oypurap, 6epkTep .0. TYpyHIery TaskudaiapiblH
ydTapblHa aTallblH aHKepJIepAH OPHOTYyyna. AHKEpIUH OCTOH MEHEH OaillaHBIIl asHTbI OCTOHIYH
OBIPBIITHIPYY KYUYH KaHAQTTAHIBIPBINIB KepeK. MBIHIaH THIIIKAPhl, IIMPETHITEH aHKEPIUK
TETUKTEPJIU 10000000 METAUIABIH IIHPETYYre KOHAOMIYYJIYTYH, OIIOHION 3Ji€ IMHUPETYYHYH
BIKMaJIapbIH KaHa MIAPTTAPBIH 3CKE allyy KEpeK.

UYpinajbaran apMaTypajiap/ibiH 0ailJIaHbIIITAPBI

10.3.29 AnnpiH ana yblHaIOaraH apMaTypaHbl TYTAaIUTBIPYy YYYH TOMOHKY THOTEPIUH OHpHU

KOJIIOHYJIaT:

a) MUpeTyycy3 Oupu nurHe Oupu KupreH OMpUKTUPTUUTEPHU:

- ME3THIAYY NPOQMIIUK TasgsKyalapIblH TY3 y4Tapbl MEHEH;

- TadKyaJapJplH Ty3 YyuyTapbl MEHEH ILIMPETWINeH >K€ TOIleJIreH Yy3yHAyry OoroHYa
TyypacblHaH K€TKEH TasikyaJlap/ibl OpHOTYY MEHEH;

- yuyHJa UHWIreH (WIrnyTep, TUIKeIep, WIMEKTep) MeHeH; Oy yuyp/a >KbUIMakail Taskrap
YUYH WJIMEK )KaHa raHa Wiru4 KOJIJOHYJAT.

0) IMpPETUITeH KaHa MEXaHUKAJIbIK KyiiMa KoLTyaManap:

- apMaTypaHbl IIUPETYY MEHEH;

- aTailblH MEXaHMKAJBIK TY3YJIYIITOPAY KOJJIOHYY MEHeH (mpeccrenreH mydranap, caiimyy
mydranap x.0.).

10.3.30 ApmarypaHblH OMpU OMpHHE KUPIreH KOoUlyJaMaliaphbl (IIMPETYYCY3) UII apMaTypaHbIH
nuametpu 40 MM alnaraH TasiKdanapbl OUpuKTUpYYAe Kongonynar. 10.3.22 apmaTypanapabiH Oupu-
OMpHHE KUPTeH KOlIyIMalapblHa KOJIJJOHYAT.

YoronraH ke KbICBUITaH apMaTypaHblH Oupy OMpHHE KUPreH KOIlyJIMalapblH alIlaHbIl o TYY4y
KOJNIYH Y3yHAYTy (hopMyna MEHEH aHbIKTaidraH || y3yHIyKTYH MaaHHCHMHEH KeM 5Mec Ooiyyra
TUNULI.
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|, =)o 0 A (10.5)

Jef

MmbIHAA lo.an - (10.1) popmyna GOrOHYA aHBIKTAITAH AHKEPIUH HETU3TH Y3YHIYTY;

Ascal,Asef — 10.3.25 xapanpI3;

02 - apMaTypaHbIH YbIHATYY a0aJIbIHBIH TAaCUPHH, TasiK4yajgap OUPUKTUPUITEH aliMaKTarsbl 31€eMEeHTTUH
KOHCTPYKLMAJIBIK KOHCTPYKIMSCHIH, apMaTypaHbIH JKaJIlbl KOJeMYHe Kapara OHUp KECHJIMIITErH
OMPHUKTUPWITEH apMaTypaHblH ©JY6MYH 3cKe airad koddduuuent. byn 6emym, xkaHa OMPUKTUPUITEH
TasKyaJapblH OPTOCYHAArbl apaJIbIK.

Mesrunayy npopuiavk apmartypajiapAbl TY3 ydYTapbl MEHEH, OIIOHJOW 53Ji€ KOIIymua
aHKEPMK TY3YJYIITOPY KOK WITHYTEPHU Ke WIMEKTEpH Oap >KbUIMaKai TasgKdanapabl TyTallThIpran/a,
YBIHAYY YUYYH 02 Kod(p¢ummentu 1,2re Gapabap, am 5Mu KbIcbUITaH apmarypa yuyH - 0,9 xaObur
aneiHaT. by ydypaa, TOMOHKY MIapTTap aTKapbUIBIIIBI KEPEK:

Oup scen KeCWIMIINHAEC OMPUKTUPWITreH ME3TWIAYYy Npo(UIINK UL apMaTypa 3JIEMEHTHUHUH
canpllIThIpManyy emueMy 50% naH, xbUIMakaid apMaTypa (UIrn4Tep >ke WiIMEKTep MeHeH) - 25% naH
Kol 3Mec 0oJryyra TMHHIL,

OMPUKTHPYY HMUUHJE >KaHTralIThIpbUIraH OaplblK TyypachblHaH apMaTypa TapaOblHaH KaObLl
QJIBIHTaH KYY DJIEMEHTTUH OWp 3Cen KeCWIMIIMHIAE OMPUKTUPHITEH YbIHATYy WII apMarypa MEHEH
KaOBLT abIHTaH KYUYTYH JKapbIMBIHAH KEM IMeC OOIYIIy KepekK;

BUpUKTUPWITEH HIN apMaTypaHblH OPTOCYHIArbl Tak apaiblk 4ds ammooro TUHWII; YSKTEll
OeJIYKTOpAYH OpPTOCYHIAarsl OWpu OWpPHHE KHPreH apaiblK (TEeMUP-OCTOH AIIEMEHTHHUH TYYypachl
Ooronua) kemunzae 2ds sxkaHa kemuHae 30 MM O0JTyyra THIHIIL.

bup kecunumuTerm THpeed apMaTypaHbIH CalbIUTBIPMANyy ©JY6MYH aHBIKTOO YYYH
Kapalyydy O3JEMEHTTHH OHp dCell KEeCHIHIIM Kartapbl snmeMeHTTHH 1,3l y3yHaykrarsl THpeed
apMaTypa OOIOHYa KECHJMIIM ajblHAaT. Apmarypa TyilyHAepy, osrepie Oya KoLIyJaMmajaapiblH
60pOopIiopy YIIyJ YYaCTOKTYH Y3YHAYT'YHYH YeTHH/E 00JICO, OIIOJ 3J1€ KOHCTPYKUUSIIBIK Y4aCTOKTO
JKalTalIkaH el dCEITelIeT.

o2 KodpuuumeHTHHUH MaaHucuH 2,0re Oapabap anyy MeHeH Oup 3cen KEeCHJIUIITE
OMPUKTHPWITCH HII YBIHATYY apMaTypachIHBIH caiblmThipMa KenemyH 100%ke delinH keOeiTyyro,
OLIOHION dJ1€ OWMp ACen KeCHIMIITEe OWUPUKTUPHUITEH HWII KBICBUITAH apMaTypa JJIEMEHTTEPHHUH
CaNBILITBIPMANyy CaHbIH KeOeiTyyre xoin Oepuier 100%, o2 kKo3pGUIMEHTHUHUH MaaHUCUH 1, 2re
OapaGap amyy MeHeH. KOHCTpyKUUSHBIH OHMp O6JYIyHAe® KOLIyJAraH MeE3rWwiayy HpoQuib
apMaTypachIHbIH CAJBIIITHIpMaTyy keleMy 50%paH alibIk jkaHa >KbUIMakail apMatypa 25%pmaH ken
60JroHI0, 02 KO3((UIIMEHTUHIH MAaaHUJIEPH CHI3BIKTYY WHTEPIOJISAINA MEHEH aHbIKTajaT.

Orepae OMPUKTUPHITEH TasKYalapAblH YYTapblHAa KONIyMYa aHKEPIUK TY3YJIyITep O0JCcOo
(KeHHpH apMaTypaHbl MIMPETYY, ME3THIAYY NPOQHIACTH OMPUKTHPWITEH TasKYalapAblH Y4YTapblH
uityy 30% amslk smec).

Kannait 60JIroH KYH/® [1a aiijIaHbIN OTYY4Y JKOJIIYH YbIHBITEl Y3YHIyTy 0,4 oz2loan, Kem smec,
20ds >xana 250 MM kKeM 3Mec O0JTyITy Kepek.

10.3.31 ApmarypaHel MMpPETYYHY KOJJIOHYy MEHEH TyTalUThlpyyJda ILIUPETYY4Y
KOIIIyJIMAJIap/IbIH TYPJIOPYH JKaHa IIUPETYY bIKMAJIAPbIH TaH00 KOHCTPYKIMSHBIH UIITOO IApTTAPhIH,
OOJIOTTYH IIUPETYYUYJYTYH ’aHa KOJIJJOHYYAarbl CTaHJapTTapra bUIAibIK Jasp/00 TEXHOJIOTUSAChIHA
TaJlanTap/bl 3CKE allyy MEHEH JKYPIy3yJeT.

10.3.32 ApMaTypaliblK KOIIyJIMaiap YIYH MydTanap TYPYHAOTY MEXaHUKAIBIK TY3YIYIITOPIY
(xunTyy mydranap, nmpectyy Mmydranap x.0.) KOJIIoHyyaa My()TaHBIH KYK KOTOPYY KOHIOMIYYIYTY
OMPHUKTHPWITeH TasK4yaJapAbIKbIHIAN Oonylly Kepek (4UbIHalyyAa K€ KbICyyna, THUEIIETYYJIYTYHe
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Kapaiia). BUpUKTUpHIIreH TasK4alapAblH yUTaphbl 3CENTOO K€ IKCIEPUMEHT K0Ty MEHEH aHBbIKTaJIraH
MyQTara KepeKTYy Y3yHIyKKa KUPTU3MINIIN KEPEK.

Kunrtepre mydranapabl KOJIOHYyAa >KUITETH apTKbl JKBUIBIILITAPIbl KOK KBUTYY YYYH
MyQTanapablH Tajan KbIJIbIHIAH OEKeMICIHUIIN KaMChI3 KbUTBIHYYTa THIHIIL

Hiiniared ragk4anap

10.3.33 Uitmiiren apmarypasbl KOJJIOHyyAa (MMMITeH, Kaplibl jkKaka MHWITEH TasKdajaap/blH
yuTaphbl) )KeKe TasIKYaHbIH 5H a3 HHWITeH JUaMEeTPU YUIyHAal O0IyIly Kepek:

apMaTypaHbIH UHWITCH XEPUHUH HYUHJIETH OCTOHIIYy CHIHIBIPHII )K€ Kaphlll )KuOepOoe xkaHa
WHAWITEeH/IC aHbIH OY3yJyIIyHa *oJ1 6ep0ee YUyH.

Apmarypa ydyH onpaBKaHbiH Jon MUHHMAIIAYY HHAMETPU TasK4aHbIH (s AuaMeTpuHe Kaparia
KaObLT AJIBIHAT KEM 3MeEC:

- )KBUIMaKal Tasik4yaizap YIYH

don = 2,5 ds 6onrouao ds< 20 MuM;
don = 4 ds 6osrono ds> 20 mMM;
- ME3TWIIAYY OPOQHIIIUK TasgK4yaaap yIyH

don =5 ds 00arou10 ds< 20 MMm;
don = 8 ds oonrouao ds> 20 mM.

Keneryy nmamerpu, OIIOHAOW »3j€ OENTWJIEHUIIM MYMKYH KOHKpPETTYYy apmarypa Typy
CTaHJapTTapbIHA bUIAMBIK.

10.4 Herunsru sKyK KeTepyy4y TeMHUP-0€TOH KOHCTPYKIHMAJIAPBIH 1071000P100

10.4.1 KoHCTpYKIMSIIBIK CUCTEMAHBbIH HETM3TH JKYK KOTOPYYUY JIEMEHTTEPUH /10JI000pI00]10
(xonmoHHanap, ayOanjgap, MOJI *aHa 4YaThlp IUIMTAJIapbl, YCTYHIAp, (yHAAMEHTAIIbIK IUIMTAJap)
TEeMUP-O0ETOH KOHCTPYKIUSIIAPBIH fos0oopiooao 10.2 sxana 10.3-yHKTTapJsIH TajJanTapblH,
OILIOHJIOM 3J1€ YUIYyJl IyHKTap/bl CAKTOO KEPEK.

10.4.2 KonoHHanap KECWJIMLIIMHUH KOHTYpY OOIOHYA >KalralllkaH y3yHyHaH apMaTypa MEHEH,
al OMH JCENTeeNIep JKaHAa KOHCTPYKLUMSJIBIK ©3TeUelIyKTOp MEHEH aHBIKTAIraH ydypliapnaa
KECWJIMIITUH HYUHJE, ajl 5MH KOJOHHAHbIH OMMMKTUIM OOIOHYa OapAbIK Y3yHYHaH >KacajraH
apMaTypajapbl KaMTbITaH >kaHa OOMJIOTO >KalramkaH KOHTYp »aHa KECWIMIIMHUH WYUHJIe
TyypachlHaH apMaTypa MEHEH OeKeM/IeleT.

Kenemayn OuiiukTuru 6oroHYA TyypachlHaH KETKEH apMmarypajap/blH KOHCTPYKIUSCH jKaHa
OailmamMaapZblH  OPTOCYHAArbl MaKCHUMaJAyy apajblkTap, KbICBUITAH Y3YHYHaH jKacajraH
TasKyalapAblH KbIAIIAMBIT KETYyCcyHe KoJ Oepbee KaHa KOJIOHHAHBIH OWNMKTUTH OOIOHYA
TyypacblHaH KETKEH KYUTOpJAYH Oupeil kaObul albIHBIIIBIH KaMChI3 KbUTyY YYYH KaObUl aJIbIHyyTa
TUWHILLL

10.4.3 yOanaplH KanTajJapblHAa CUMMETPHSUTYYy JKaWTallkaH BEpTHUKAIJIBIK JKaHa
TOPU3OHTANZIBIK apMarypajap MEHEH, ajl AMH AyOajJblH KapaMma-KapIibl >KarblHJa >KalralikaH
BEPTUKAIIYY JKaHAa TOPU3OHTAJABIK apMmarypajapibl OUPHKTHPYYYY TyypachblHaH KETKEH
OaiimaMTanap MeHEH OeKeMIeIeT.

BepTtukanaplk *aHa TFOpU30OHTAIIBIK TasKyaJapJblH OPTOCYHJArbl MaKCHUMAJyy apajbIKThl,
OLIOHJOM 3J€ TyypachlHaH KETKEH KallaajdapAblH OPTOCYHJArbl MAaKCHUMAJAyy apalbIKThl
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BEPTUKAJI/YY KbICBUITAH TasKJajapIblH OyTylyycyHe >xon OepOee jkaHa ay0anra Taacup 3TYY4Y
KY4TOpAYH Oupeil )KyTyaylIyH KaMChl3 KbUIyY YUYH KaObUI allyy KepekK.

10.4.4 JlyGannubIH TOpel] y9acTOKTOPYHAa aHbIH OMWHUKTUTH OOrOHYA TyypacbiHaH apMarypa Il
typyHzery (10.1, G-cypeT) e rOpH3OHTAJIABIK TasK4aJapAblH aKbIPKbl OOIYMAOPYHYH KEPEKTYY
aHKepUH TYy3YY4y >kKaHa ajapibl KOproouy >kaObIK KblUKauTap asrel AyOaiaapiAblH BEpTUKAILYY
TasIKYaJapblH KbIMIIANBII KBICBIITaH TYPYH/I® OPHOTYJIYIIY KEpEK.

10.4.5 JyOGanmapaplH KECHIUINTEPUHICTH TYHYHAOpPY, orepae Oyn OUPUKTHUPYY apKbUIYY
OyOaJIbIH TOPU3OHTAIIBIK apMaTypachl apKbUIYy ©6TYY MYMKYH 007100c0, IyOaiabiH OyT OMUHKTUTH
6oronua kecumikeH 11 TypyHaery Kerukbutap MeHeH Oexemaenumu kepek (10.1-cyper, B-cypeT). 1)
nyOanaapAblH TYHYHIOPYH/Ae® TONTOJIIOH FOPU3OHTANIBIK KYUTepay KaObUl alyyHy KaMCbhI3 KbUIYY,
OLIOHJON 3J1€ TYHYHAYY OUPUKTUPYYJIOpAery BEepTHKAJIYy KbICBUITaH TasKdaiapabl OyryJayyaeH
KOProo >KaHa FOPU30HTAIIBIK TasiKyajgapAblH aKbIPKbl YHaCTOKTOPYH aHKEPJIO® MEHEH KaMChI3 KbLIYY.
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a — IVIMTaHbIH TYMIIYK Y4acTOr'y, 0 — Iy0aiaplH TyMIIyK y4acTory, B — T TypyHIAery OupuKTUpruy,
r — OypuTyK KOILIyJIMachl

10.1-cypert — II TypyHAeTY TETHKTEPH KOJIIOHYY MEHEH aHKEpIIo0

10.4.6 I'eomeTpHsUTBIK MyHO3IOMOJIOPY OOIOHYA AyOaijgap MEHEH MaMbUIAPJIbIH OPTOCYH/IArbl
apajblK OpPYHIY 93JIET€H NUJIOHJOpAY OekeMiee, MNUIOHIOPAYH KECUJIHMIIWHUH Y3YHIYTY MEHEH
TYYpachblHbIH KaTbIIIbIHA jKapallla MaMbliap YUYH ke AyOangap y4yH >Kypry3yJieT.

10.4.7 lybangarsl BepTUKaJIIBIK KaHa TOPU3OHTANJIBIK apMaTypaHblH eJlueMy JqyOanra Taacup
3TYYUYY KYUYTOpre bUIAWbIK OPHOTYINyIly Kepek. MbIHJa AyOasiblH yUYTapblHAA jKaHa TEIIUKTEPUH/IE
KY4OTYJIreH apMaTypa MEeHEeH TyOalliblH assHThIHBIH YCTYHOH Oupjeil apmarypa Oepurer.

10.4.8 JKanmak mumTanapasl OekeMaee IUIMTaHbIH TOMOHKY JKaHa YCTYHKY YeTTepHHJIE
KaWramka 5Ku OarsITTa y3yHyHaH apMarypa MEHEH, aj MU 3Cell MEHEH aHbIKTaJraH ydypiapaa -
MaMbluanapza, 1ydanaap/a skaHa asHTTHIH OOIOH/A JKalralllkaH TyypachblHaH K€TKEH apMaTypa MEHEH
KYPry3yJIyyre TUHUII.

10.4.9 Xanmak muMTanapAblH COHKY OemyMIepyHAe TyypacblHaH apmarypa IUIMTaHbIH
YEeTUH]IE MOMEHTTEepJU KaObul allyyHy KaMChI3 KbUTyydy, IUIMTAHBIH YE€TUH OOMioTO kaiframkan I1
TYPYHAOI'Y KbICKbIUTap TYPYHIe opHOTyiyury kepek (10.1, a-cyper) jkaHa y3yHyHaH apMaTypaHbIH
aKbIPKbI 06IYMAOPYHYH 3apbll O0JITOH aHKEepH.

10.4.10 Ilon numMTKacelHAarel (KanTamazaarbl) YCTYHKY JKaHa acThIHKBI  y3yHYHaH
apMaTypajapblH e14eMy YUypJarbl Kydrepre blUIaibIk OenruieHum kepek. byn yuypaa, Tyypa amec
KOHCTPYKLMSAJIBIK CHUCTEMalap Y4YYH apMaTypaHbl >KOHOKeMIeTYy Y4yH OpHOTyyra >kKojl Oepuiier:
KY4YTOPAYH MaKCUMAaJyy MaaHWJIEpPUHE bUIAHbIK Kapajblll KaTKaH KOHCTPYKIMSHBIH OapabIK
asHTbIHA OMpJel OOJroH IUIMTAaHBIH apaibilbl TOMOHKY apMmarypa; HETu3rM YCTYHKY apmarypa
BUIABIIKBIIAN 251e Oouslylly Kepek, ajl SMH Mamblyajapia »aHa ayOanjapia KolIyMda YCTYHKY
apMaTypaHbl OPHOTYY KEpeK, ajl HEIM3TW apMaTypa MEHEH OMpre IUIMTaAarbl KOJJ004y KydTepay
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©3YH6 CHUHMPUII aJlbIlIbl KepeK. Perynsapayy KOHCTPYKUMSUIBIK CHCTEMallap YYYH Y3YHYHaH
apMarypajap MaMbluajapJblH YCTYHIOrYy >KaHa MaMbliap apaliblk THiKelep OOloHYa SKU 3 apa
NEePIEeHIUKYIISp OareiTTa Oy TUIIKEIepre Taacup 3TYY4dY KY4TOpre bUIalbIK OpHOTYJIAT.

[Inuta apMaTypachiHbIH OUp GOIYTYH HIMPETUITeH Y3TYJITYKCY3 KapKacTap TYPYHIOry IUIMTaIapIbIH
KOJIOHHANAPABIH YCTYHIIOTY KECUJIUIITEPUHAE KU OarbiTTa (KAIIbIPyyH YCTYHJIap) OPHOTYYTa Ol
OepuiieT, MbIH/Ia KapKacTapabl MaMbUIAPJIBIH TYJIKYCY apKbUIYY 6TKOPYY Kepek.

ApmaTypaHblH KEpPEeKTOOCYH a3aiTyy YYYH IUIMTAHBIH OapJblK asHTHIHA apMaTypaHbiH
MUHUMAJIYY MalbI3blHA Tyypa KEJIreH TOMOHKY jKaHa YCTYHKY apMaTypaHbl OPHOTYY KEpeK, all IMU
saddekTuBayy Kydrep Oyn apmMaTypa MEHEH KYTyJraH KY4YTOH allkaH >Kepiieplae, KOoIrymM4a
apMaTypaHbl OPHOTYY, >KOTOpyJa aTajraH apmaTrypa MeHeH Oupre, Oyn aiimMakTapaa apakeTTEeHIeH
Ky4Trepay cuHupun anaTt. OyHAaMeHT IUIUTalapblH OeKeM/06 /1a YIIyHAal 3J1e KYPIy3YIyIry Kepek.

10.4.11 Yctynmap MeHEH MambLIapJblH OPTOCYHIArbl OUPUKTUPYYJepay aondoopnoo 10.2-
CYPOTK® BUIANBIK KYPry3yiayury kepek. byn ydypna, yCTYHOYH HII apMaTypachlHBIH OCKHUTYY
30HACKIHJIA KAOBIK KbIukauTap ke [1 TypyHmery OenykTep TYpYyH/Ie TyypachlHaH KEITeH apMaTypaHbI
KaMChI3 KbUIYY 3apbLl.
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a — YOIOJITaH 30HACKHl YCTYHIYH >KOTOPKY YETHUH/IE JKalralKaHa;
0 — JoroyIraH 30HACHI YCTYHIYH TOMOHKY YETHH/IC JKaWTalKaHaa

10.2-cypet — ycTyHIap MEHEH MaMbIIapAbIH OPTOCYHAArbl OaiTaHbIITap

10.4.12 VYcrynmapasiH kecwnumkeH okepiepuHne (10.3-cypeT) OSKMHUWIMK —YCTYHIaH
peakuusHbl CUHUPYY YYYH KOILIyMua TyypachblHaH KETKEH apMaTypa OpHOTYJyIly Kepek. bamrkbr
ycTyHa Oyn apMatypansl b+2 h TyypacbkiHa OpHOTYY Kepek, MbIHIa b xaHa h - SKUHYMINK YCTYHIYH
Tyypachl )kaHa OMHHUKTHUIY, SKMHYWIMK YCTYHJA - Tyypackl h/3 kecunumunae. Apmatypa *aHTai xe
MENUKUHIUK KECHUJIMIITEPMH 3CENTee YYYyH 3apbul OOJIrOH apMaTypajaH ThIIIKaphl, Y3yHYHaH
apMaTypaHbl JKaall TypraH KbICKbIUTap TYPYH/€ OPHOTYJIYIIY KEPEK.

122



KP K4 52-02:2024

1 I Lol
Kowymua keiexerumap

// /f \

\\

~

A = - L

\ Srcunyu venyn J
b

b+2h

>

[

=
h/3

Hezuseu yemyn

10.3-cypet — Dk# yCTyHIyH KECHUJIMIIIKEH aliMarbIH/1a TassHbIY apMaTypaHbl KaUTaIlThIPYy

10.4.13 Kecunumrun Ouitmkturu 700 MMIIEH alikaH UHIIYYYY YCTYH KOHCTPYKIUSUTAPBIHIA
KanTaJl YeTTEpUHJE ajaplblH opTocyHnarbl OumiukTHKTe 400 MMICH alIbIK SMEC apasibIKTa >KaHa
KalupUial KeCHJINIITE KOHCTPYKIUSIIBIK Y3YHYHAH KETKEH TasKkdaiap/ibl OPHOTYY KapaJbIlibl KEPEK,
O0eTOHIYH KeCcWIMIMHUH asHThIHBIH (0,1% KeM sMec KeCWJIMII asHTHI, JEMEHTTHH OMWHUKTUTHHE
Oapabap ernuemMy MeHEH Oyl TasK4alapJblH OPTOCYHAArbl apalblK, Tyypachl OOIOHYA - 3JEMEHTTUH
KBIPBIHBIH TYYPaChIHBIH XKapbIMbl, OUPOK aH/aH ken sMec 200 MMJIeH aiar.

10.4.14 1000 mm >ke aH[aH alIbIK KECWJIMIIUHUH OUUUKTUTH Oap Teru3 (pyHIaMeHTaJabIK
IUIMTaNapa >kaHa MoJl IUIMTaJapblHAa KOHCTPYKUHUSIBIK Y3YHYHAH apMarypa KeCHJIUIIHMHUH asHTHI
0,05% xeMm smMec apmarypa TOPJIOPY TYPYHAO KapalbIibl KEepeK, OCTOHAYH KECWJIMIIUHUH asHTHI,
MJIaHJArbl  THUCMIENYY IUTUTAHBIH OJIYMOMYHO UYEHHWHKH OWHUKTUKTE TOPJOPAYH OPTOCYHIATbI
apaJbIKTBIH KeOelTyHaycyHe Oapabap. CTpykTypasblk apmaTrypa TOpyHYH Ouitmkturu 800 mmueH
aIIMNainT jkaHa IIMTAHbIH KaJbIHBITBIHBIH 1/2 OOTYTYHOH alllmaiT.

MpIHai KOHCTPYKIMsUIapAa UIll apMaTypaHbIH TasK4YaJapbIHBIH OPTOCYHIArbl TaK apaibIKTap
KECUJIUIITHUH Tyypachl 00t0HYa OETOH TONTYPry4YTYH ©146MY MEHEH aHBbIKTalaT, Oupok 2,5d kem smec,
MbIHJIA d - UIII apMaTypaHbIH THaMETpPH.

MpiHall TMTanapAslH MepuMeTpu OOIOHYA jkaHa OOl YeTTepHHE TyypachlHaH apmarypa
TUTUTaHBIH YETUHACTH MOMEHTTEPAUH KaObLl aNbIHBIIIBIH JKaHA Y3YHYHaH apMaTypaHbIH aKbIPKBI
YYaCTOKTOPYH 3apbll OOJITOH aHKepAu KaMmchi3 KbuUtyyuy [l TypyHZery TeTuKTep TYpYHIO
OPHOTYJIYIITY KEpPeK.

MpbIHaa TUMTaNapABIH COTYJTaH KapKacTapbhIHAArkl TYypachlHAaH YBIKKaH apMaTypaHbIH
auaMeTpu 8§ MM JIeH KeM 5Mmec KaObul anbiHaT. llluperunren pamanapaa TyypacklHaH KETKEH
apMaTypaHblH JHAMETPH, Y3yHYHaH apMaTypaHblH OJH YOH JUaMeTpd MEHEH IIHUPETYYHYH
[apTTapbiHaH OeNTUIeHIeH TUaMeTp/IeH KeM dMeC KaObuT alblHaT.

MpeiHnaii  mnuTanapAarkl  0achlll  CHIHABIPYY 30HACBIHAA TyypachblHAaH apMaTypaHbIH
KoHCTpyKuuschl 10.3.17-myHKTYHa bUIAHBIK WIIKE allbIPbUIAT, all YMU TEIIUK 30HACBHIHAA TYypachblHaH
apMaTypaHbIH KaJaMbl JOJI000PAYK KOHTYPAYH KanTajaaapblHa MeprneHauKyssp 6oaron 6arsitta 1/3ho
xana 500 MM amrpIK SMec Kagamaap MEHEH OPHOTYJITaH 0OJIyT caHaiar.

10.4.15 DOxkcmryaTanusiioo CTaAWsIChIHAA OETOHTO aAre3wsiChl KOK QJJbIH ajla YbIHAIYY
apMaTypachblHBIH KOHCTPYKIHUSACH ~HHWIYYYY OJIEMEHTTEp/le TasHbIY JKaHAa apajiblIk HHAYY
MOMEHTTEPUHUH 3(PPEKTUBAYY KYTYyIyIly KaMChI3 KbUIBIHTAHAANW WIIKE allbIPbUTyyra THHHIIL. By
YUIYH apMarypa THPOeYKe >KaHa apajblkka MapaOONUKaNbIK WHPHU CHI3BIKTAp OOIOHYA TONKYHIAP

TypyHze cansHart (10.4-cyper).
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10.4-cypet — Y3ryaTyKcy3 KOHCTPYKIUSHBIH KECHIIMIIMHUH OMHUKTUTH O0IOHYA YBIHATYY
apMaTypachIHBIH CXEMAChI

11 Bberon kaHa TeMHUP-0€TOH KOHCTPYKIHUSAJIAPBIH JasipA00ro, Kypyyra
JKaHA IKCIVIYATANUSIIOOT 0 TAJIANTAP

11.1 Beron

11.1.1 beroH apanammacblHBIH Kypambl 6-06JIYMIYH TEXHUKAIBIK KOPCOTKYYTOPYHO >KOOII
OepreH aHa J10J1000p10 OelIruaeHreH KOHCTpyKuusiiapaa OeToH alnyy Y4YH TaHaamart.
beronayHn kypamblH TaHJ00AO OETOHAYH TYPYH >KaHAa KOHCTPYKIMSHBIH MaKCaThbIH aHBIKTOOUY
KOHKPETTYY KOPCOTKYY HEru3 KaTapbl albIHBINIBI Kepek. Omion 3me yuypaa 1oi1000p TapaOblHaH
OenruieHreH Oamrka KOHKPETTYY carnar KOpCoOTKY4YTopY KaMChI3 KbIIbIHYYTa THHHIIL.

Tanan xpiIBIHTaH OETOHIYH O€KEMANTHHE BUIAHBIK OETOH KypaMbIH J0JI000PIIO0 KaHa TaHI00
MACT 26633, MACT 27006 60roHYa Kypry3yJIymry Kepek.

beronayH KypamblH TaHJ00A0 OETOH apajamMachlHBIH CalaThIHBIH TaJlall KbUIBIHTAH
TEXHOJOTHSUIBIK KOPCOTKYUTOPYH (HIIKE >KapaMAyylyTryH, CaKTOO MOOHOTYH, OeJIyYHOereHIyTryH,
abaHbIH KypaMbIH JKaHa Oallika KopCOTKYUTOPYH) KaMChI3 KbUTYYy KepekK.

Tannanran 6eTOH KypaMbIHBIH KacHETTepu OETOH HINTEPUH OHAYPYY TEXHOJOTHSACHIHA, aHBIH
W4rHIe OCTOHIY KaTyylaTyyHyH IIapTTapblHA, bIKMajapblHa, OETOH apajaliMachlH Aasgpio0 *KaHa
Tallyy PEKUMHHE >XaHa TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECCTHH Oalllka ©3reYeJYKTOPYHO BIIAWBIK KEIHIIH
kepek (MACT 7473, MACT 10181).

BeronayH Kypambl aHBI Jaspa0o0 YYYH KOJJIOHYJITAaH MaTepUaIapAblH, AHBIH WYUHJIC
TYTAaIITBIPTBIYTAP/ABI,  TOJTYPrydTapibl, CcyyHy  kaHa  3(Q(EeKTHBAYY  KOITymMYanapbl
(MogudukaTopiaopay) 3cke anyy MeHeH Tanaansiibl kepek (MACT 8267, MACT 8736, MACT 23732,
MACT 24211, MACT 31108).

beronayH KypamMblH TaHII00J0 MaTepUalIapAbl alapblH SKOJOTHUSIIBIK JKAKTaH Ta3allbITbIH
(paAMOHYKIUANEPAUH, PAOHAYH, YYIYYJIYKTYH jKaHa OallkalaplblH KypaMblHA YEKTOOJIOPAY) ICKe
aJlyy MEHEH KOJIIOHYY KepeK.

BeToHOYH KypaMblH TaHIOOJO aHBI JCENTOO HKCIEPUMEHTANBIK KO MEHEH aJbIHTaH
OeNTUIICHTeH KO3 KapaHbUIBIKTBIH HETU3UH/IC )KYPTY3YIIOT.

11.1.2 beronny naspnoono OETOH apajaliMachblHa KUPreH MaTepualapliblH 103aJaHyyCyYHYH
3apblUT  OOJITOH TAKTBITBI JKaHA ajapisl JKYKTO® BIPAATTYYJIYry KaMChI3 KBUIBIHYyTa THUAHWIIT
(K4xD 52-01).

beron apanammMachlH apajamTepyy MEHEH apalaliMaHblH OapJplk Keynemy OoroHYa
KOMIIOHEHTTEPIMH Oupjael OOeNyITypyaylly KaMChl3 KbUIBIHYYTa THUWHII. ApalalliThipyy y3aKThITBI
0OETOH apalalThIPTbd (3aBOAIOPIYH) OHAYPYYUIYIAOPYHYH KOPCOTMOIOPYHO bIIABIK KaObLT albIHAT
e DKCTIIEPUMEHTANIBIK TYP/1® OelruseHeT.

11.1.3 betoH apanamMachiH Tallyy aHbIH KACUETTEPUH CAKTOOHY KaMChI3 KbUTyydy JKaHa aHbIH
OeJTyHYIIIYHO, OIIIOH/ION 3Jie 06TOH MaTepuaaap MEHEH OyJTaHbBIIIBIHA K0 OepOeeuy bIKMaIap *KaHa
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KapakaTTap MEHEH XKYpry3yiayuy kepek. Kanran Oapnablk Tajmam KbUIBIHTAH camaT KepCOTKYYTepY
CakTajJraH Iaprra OETOH apajaliMacblHbIH afpblM CamaTThIK KOPCOTKYYTOPYH XUMUSUIBIK
KOIIIyJIMaJIap/ibl KUPIU3YY K€ TEXHOJOTUSUIBIK bIKMaJapAbl KOJIJOHYY YOIy MEHEH JKalUTallThIpblUIraH
Kepe KalblObIHA KEATUPYYTe K0J Oepurier.

11.1.4 BeroHay KOIOY *aHa HBIKTOO BIKMaJIApbl KAapaJibIll KaTKaH KYPYJYIl KOHCTPYKIIHSCHI
Y4yH OCNTHIICHTeH Tajanrapra >K0on OepreH KOHCTpYKIMsIapAarsl OCTOHIYH OHp TEKTYYIYT'YHO
’KaHa ThITBI3bITbIHA Kemmiauk Oepuinu kepek (KP KUxD 52-01).

Kononyydy KalblTaHABIPYY BIKMaJIapbl XKaHa PEeXUMIIECPHU OCITUICHIeH OUPACHINKTH jKaHa
TBHITBI3BIKTB KaMCBI3 KbUTyyra THHUHII jkKaHa OETOH apalalliMachlHBIH CalaTTBIK KOPCOTKYYTOPYH,
KOHCTPYKLMSHBIH %aHa OyIOMIYH TYPYH, KOHKPETTYY I'€OTeXHHUKAJIbIK jKaHa OHIYPYIITYK IIapTTap/sl
JCKE alyy MEHEH OeNIrMIICHET.

KoHCTpyKLHsAHBI KYpYYHYH TEXHOJIOTHSICHIH KaHa aHbIH KOHCTPYKLUSUIBIK ©3re4ellyKTepYH
3CKe alyy MeHeH OeTOHJo0uy KaTMmapiapjAbl >KaWraliTelpyyHy KaparaH O€TOHI00 TapTHOu
Oenrmienyyre Tuimm. MpeIHIa OETOHIOOWY KarMmapiarkl O€TOH OETTepHHHMH 3apbll  OOJTOH
KOHTAKTBIHBIH OCKeMIIUTH, OIIOHJOW 3Jie OETOHI00Yy KaTMapiapAblH OOJYIIyH 3CKe alyy MEHEH
KOHCTPYKIHSHBIH OCKEMIUTH KaMChI3 KbUIBIHYYTa THIHIII.

TeMeHKY OH ’kaHa Tepc e JOoropyjiaraH OH TeMIeparypajapja OeTOH apajaliMachlH
TOI1166]16 KOHCTPYKUMSIHBIH OETOHYH TeMIIepaTypallblKk TAaCUPUHEH KOProo YUYH aTaiblH yapajiapibl
KOpYY KepekK.

11.1.5 beroHayH KaTyyJaHBILBIH TE3A€TYY4y TEXHOJOTHSUIBIK TaacHpJIEpPCU3 K€ KOJIJIOHYY
MEHEH (HOpMaJlyy K€ >KOropyJaTbullaH OachIMJia JKbUIYYJIYK >KaHa HBIMIYYJIYK MEHEH Ta3aJOOHY
KOJIJOHYY MEHEH) KaMChI3 KbIIIyy Kepek.

beronno karyynaHyy mnpoliecCUHIE A0JI000pAYyK TeMIlepaTypa >KaHa HBIMIYYJIYK IIapTTaphbl
cakTajyyra THHMII. 3apbul OOJTOH y4yypAa, OETOHAYH OEKeMIUTIHH OropyJaTyy jkKaHa KUYUpenyy
KOPYHYIITOPYH a3alTyy YUYH LIApTTapibl TY3YY YUYH aTailblH KOProo yapajapblH KOJIIOHYY KEpek.
[IpoayKiusHbl KbUIYYJIYK MEHEH HINTETYYHYH TEXHOJOTUSJIBIK IPOLECCUHAE ONalyOKka MEHEH
OETOHIyH OPTOCYHJArbl TEMIEPaTypalblK albIpMaybLIBIKTAP/Ibl JKaHa 63 apa KbIMMbUIIApAbl a3aiTyy
0010HYa Yyapaap KepyJyyre THHHIIL.

MaccuBayy MOHONMTTYY KOHCTpyKLMsUIapJa O€TOHAy KaTyyjaryyJa »3K30TepMa MEHEH
OaliIaHbIIIKAaH TEMIIEpaTypalbIK *KaHa HBIMAYYJIYKTYH YbIHAJIYY TalaalapblHbIH KOHCTPYKIMSIIAP/IbIH
WINTENINHE THUTU3TeH TaaCUPUH a3alTyy OOIOHYA Yapajap KOpylIylry Kepek.

11.2 Apmarypa

11.2.1 KoHcTpykuusiapapl Oekemiee Y4YH KOJJIOHYJIraH apmarypajiap J0J000pro »xaHa
THEIeNYY CTaHJapTTapAblH TajanTapblHa bUIAHBIK Kelyyre THHWII. Apmarypaiap MapKajlaHyyra
’KaHa aJlap/IbIH canaThlH KyOeJIeHIypreH THElIeNnyy cepTUHUKATTapra 33 00J1yyra THHHIIL.

ApMaTtypaHbl CaKTOO JKaHa aHbl Tallyy MIapTTapbl OyJiraHyy, KOppo3usjiaH Oy3yiyy,
MEXaHUKaIbIK Oy3ylyy ke OETOHro aAre3usiHbl HauapiaTyydy IUIaCTHUKANIbIK jaedopMariusiapIbiH
naiaa 6oaynryH 60aTypOOOro THIHIIL.

11.2.2 Corynran apmaTypajlapblH KaJbIITapra OPHOTYY JJOJOOOPTO BUIAWBIK IKYPTY3YITYLIY
Kepek. MpIHIa apMmarypaHbl MOHTAXKJOOAO »aHa KOHCTPYKUHUSHBI OETOHI00/I0 aHBIH >KbUIBIIM
KeTYYCYH® k01 6epbee dapanapblH KOJJOHYY MEHEH apMaTypalap/AblH adablH UIIEHUMAYY OEKUTYY
KaMCBhI3 KbUIBIHYYyTa TUHHIIL

11.2.3 ApmarypaHblH aHbl OpHOTyyna noj0oopnayk abansiHan derteeniepy KP KUxD 52-01
TapaObIHaH OENTUIICHTeH XKO0J1 OepUiIreH MaaHMJIEPACH aIlIooro THHHII.
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11.2.4 Hluperunren apmarypa Oyromuaapbl (TOp, paManap) KaplIbUIBIK TAaKTBIK IIUPETYY XK€
HIMPETYY4y OMPUKTUPYYHYH Tajal KbUIBIHTAH OCKEMJIUTHMH KaMChI3 KbUIyydy >KaHa OMPUKTHUPHIIUIL
JKaTKaH apMarypa 3JIeMEHTTepUHHH OEKeMJIMTMHUH TOMOHJOIIYHe koJ OepOereH Oaika bIKMajap
MeHeH naspaanbibl kepek (MACT 14098, MACT P 57997).

Onany6xanbsik ¢popManapaa MUPETWITeH apMaTypa OyIoMAapblH OPHOTYY A0JI000pro bUIAMbIK
UIIKE allbIpbUTyyra TUWnm. MbIHIa apMarypa OyHOMIapblH MOHTXKI0O0 jKaHa OETOHI00 y4ypyHAa
KBULABIPBHUTBIIIBIH KAMCBI3 KBUTYYyUy Yapayiap/ibl KOJJIOHYY MEHEH apMaTypaHbIH abajiblH UIIEHUMAYY
OCKUTYY KaMChI3 KbUIBIHYYTa THIHIIL

Apmarypa OyIOMIApbIHBIH aJlapAbl OPHOTYYJa KOHCTPYKIUSUIBIK abajblHAaH YeTTOeNIopY
KP K4x3 52-01 TapaObiHaH OCITHUIICHTEH K01 OSpHIIreH MaaHUJIEPICH alllllOOTO THHHIIL.

11.2.5 Apmatypanapibl uilyy paJiiyCyHYH KEpEKTYY MaaHWJIEPUH KaMChI3 KbUIYyy4dy aTailbiH
oTpaBKaliap/ibl KOJJAOHYY MEHEH KYPry3YyIyLly Kepek.

11.2.6 ApmarypaHblH IIMPETWITE€H KOIIyJIMaldapbl KOHTAKTTBHIK, jkaa € BaHHA MEHEH
mUpeTyyae arkapbuiar. KoygoHylraH IHMpPETYy BIKMAChl IMIUPETYYYYy OUPUKTHUPYYHYH 3apbLil
OCKEeMJIUTUH, OLIOHJIOM »3Ji¢ IIHMPETYY4y KOIIyJIMara 4YeKTell apMaTypaliapiblH THUIKEIECPUHUH
OCKeMIUTUH kaHa JePopMalUsIIaHyyqdyIyTyH KaMChI3 KbITyyra THHUIIL.

11.2.7 ApmatypanapplH MEXaHUKAJIBIK TYTAIITHIPYYJIapsl (OMPUKTUPMENIEPH) MPECTYY JKaHa
Oypmairyy wMydranmapabl KOJJIOHYY MEHEH JKYpry3yjayyre Tuimm. TapTyy apmaTypachblHBIH
MEXaHUKAIIBIK TyTAIITHIPHUIBIIIBIHBIH OCKeMIUTH OUPUKTUPUIITECH TasiKYalapIblH Kydy MEHEeH Oupaen
Oomy1iry Kepek.

11.2.8 ApmatypaHbl TapTyyna Xe KaTyy OETOHIO YBIHI0OJO [0J000pI0 OenruieHreH
KOHTPOJIJIOHYY4YY YbIHAIYYHYH MaaHWIEPH YEHEMIUK OKyMEHTTEp/Ae OCeNTUIICHIeH KON OepuireH
YETTOO MAAHUJIEPUHUH YETHH/IE KaMChI3IaJIBIIIbI KEPEK.

ApMaTypaHblH YBIHAIYYCYH OOIIOTyyna OETOHTO ajjblH ajla YbIHAIYYHYH OHp KaJbIlTa
OTYIITYH KaMChI3 KbITYY KepeK.

11.2.9 ApmaTtypaHbIH MEXaHHKAJIBIK OalIaHBIIITAPBIH JAaspI00 jKaHa J0JI000PII00, OIIOHIOH
9JIe apMaTypaHblH MEXaHUKAIIBIK OaiaHBIIITapbl 0ap TeMUP-O0ETOH KOHCTPYKIMSIIAPBIH Kypyy *KaHa
non600pnoo K TupkeMecrHe bUIalbIK KYPry3YJIyIly Kepek.

11.3 Kaabin

11.3.1 Kanpimrap (omaxyOKaHBIH KaJbIITAPbl) TOMOHKYIOH HETU3TH (QYHKIHMSIIAP/IHI aTKapyyra
TUHUIL: OETOHTO KOHCTPYKUUSHBIH 101000pAYyK (popMackiH O0epyy, OETOHAYH ChIPTKbI OETUHHH Tajar
KBUIBIHTaH KOPYHYUIYH KaMChI3 KbUIyy, KOHCTPYKIUSHBI OnanyOKka OeKeMIUKKE 33 OOJTrOHIo 4YeluH
KOJIJIOO0 KaHa 3apbUl OOJITOH yuypAa; apMaTypaHbl YbIH00/10 TOKTOTYYUY KaTapbl KbI3MaT KbLIaT.

KoHcTpykuusnapasl Jasplo010 WHBEHTApIBIK »KaHa aTaiblH, MXOHTe CalblHyydy >JKaHa
KbIAMBUIYY onanyOka kommonynat (MACT 34329, MACT P 52086, MACT 25781).

Kanpin »aHa aHbIH TasHBIYTAphl MII MPOLECCUHE Maiaa OONroH XYKTepre TypyLITyK Oepe
ajla Typrasjail, KOHCTPYKUHMSIJIApAbIH 3PKUH JAedopMalMsiIaHbIIIbIHA MYMKYHAYK Oepe Typranmai
JKaHa TUTWJI ke OyJI KOHCTPYKIMS )K€ KypyJyll Y4yH OENTHJIEHIeH YeKTEepAE TOJEPaHTTYYIyKTYH
CaKTaJbIIIBIH KaMCBI3 KblJIa Typranjail 101000pJIoHyyTa KaHa Jaspaanyyra THIHIIL

Onany6ka jxaHa OEKUTKUYTEp OETOH apaalMachlH TOIIOOHYH jKaHa HBIKTAIITHIPYYHYH KaObLI
abIHTaH BbIKMaJlapblHA, QJJbIH aja 4YblHAIYyy, OETOHJYy KaTyyJlaTyyHyH »aHa >bUTyYJIyK MEHEH
UIITETYYHYH IIapTTapblHA bUIAWBIK KETYYre THHHIIL

AnpiHYydy omnaimy0Oka OETOHTO 3bISIH KeITUPOECTeH onaxyOKa ajbIHBIN CAbIHYYy4yAald KbUIBII

J07000PIOHY JKaHa JasipAaIbIIIbI KEPeK.
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KoHcTpyKuusmapasl ChIABIPYY OETOH ChIABIpMa KYYKO JKETKEHICH KUUUH KYPTY3YJIyyre
THNAUIII.
TypykTyy onanyOka CTpyKTYpaHbIH aKbIparbiC 06IyTy KaTapbl UIITEIHIT YbITHIIIBI KEPEK.

11.4 BeToH ’kaHa TeMHP-0€TOH KOHCTPYKIUSIJIAPbI

11.4.1 Bberon >xaHa TeMUP-OETOH KOHCTpYyKIMsUIapeiH paspmoo 11.1, 11.2 sxama 11.3-
IIyHKTTapra bUIalbIK aTKapbUIyydy omnaixyOKa, apMaTypa kaHa O0€TOH UIITEPHUH KaMTBIUT.

Hasip koHcTpykuusuiap gosiooopro xaHa MACT 13015 puraiiplk kenuimu Kepek. ['eoMeTpusuibik
eIIYeMIIOpAery YeTTeesep Oenrmiyy Oup noadoop ydyH OElrujaeHreH TOJIEPAHTTYYJIYKTYH YErHHJIe
00IyITy KEepek.

11.4.2 beron >xaHa TEeMHP-OETOH KOHCTPYKLUHUSJIAPbIHAA ajlapibl AKCIUTyaTalUsIOOHYH
OamTanblIbIHAA OSTOHAYH WII KY3YHIOry OekemMaurd 10i000pao OENTHIICHTeH Tajan KbUIBIHTaH
O0eTOHIYH OCKEMIUTUHEH TOMOH 00JIO0ITY KepeK.

Kypama-0eToHn0 jkaHa TEeMHP-OCTOH KOHCTPYKIFSUIAPBIHIA JOJ000pI0  OCITHIICHTCH
OETOHAYH YBIHI00YY OEKeMIUTU (KOHCTPYKILHUS KEPEKTOOUYTe KOHOTYITOH0 OETOHIYH OCKEMINUTH),
aJl MU alJblH aja YblHAJIYyAarsl KOHCTPYKIUSIAp YUYH 10y1000pao OenruneHren 6epyy Oexemauru
(OekeMIyYIYK) KaMChI3 KbUIBIHYYTa TUHUIII.

MOHONMUTTYY KOHCTpYKIHsUIapaa OETOHAYH ChIIBIpyyra OCKeMAUTd T0I000pI0 OeNruiieHreH
KypakTa (KeTepyy4yy onayOKaHbl aJIbIIl calyyda) KaMChI3 KbUIbIHYYI'a TUHHUII.

11.4.3 KoHcTpyknmsuiapabl KeTepyy JOJ000pIA0 KapairaH aTalblH  TY3YJIYIITOPIY
(MOHTXIBIK WJIMEKTEpAHM »aHa Oalika Ty3YJYIITepay) KOJJIOHYY MEHEH JXYPTry3YJIyIly Kepek.
MpIHAa KOHCTPYKIMSHBIH OY3YNYIIyH, TYPYKTYYJIYTYH JKOTOTIOTOH, OOJI@PBUIBIIIBIH, TEPMETYYCYH
KaHa alJIaHyyCyH 00ATYypO0oOUy KOTepyYy MapTTapbl KAMChI3 KbUTBIHYYTa THIHIIL

11.4.4 KoucTpykuMsapAsl Tallyy, Kamrara KOKY >KaHa CaKTOO IapTTapbl A0J000pJ0
KOpPCOTYJINOH LIapTTapra bUIalbIK Kenuiu kepek. Omoin ayie yuyypAa KOHCTPYKIUSHBIH, O€TOHAYH
OETTepHHHH, apMaTypaioody TEIIMKTEPIUH jKaHa MOHTAXKIBIK MIIMEKTEPINH OY3yIyyAaH CaKTaJbIIIbI
KaMCBI3 KbUIBIHYYTa THHAHIIL

11.4.5 NmaparTtap/ibl )kaHa KypyJIMaigapsl Kypama 3JIEMEHTTEPJIEH KypYyy KOHCTPYKLHSJIapIbl
OPHOTYYHYH BIPAaTTyyJIyTyH jKaHa aJlap/(bl YOHOUTYJITAaH MOHTAX/I00 YIypyH/Ia KOHCTPYKIHSIIApbIH
MEHKUHINKTE ©3repysI0OOCTYTYH, OpPHOTYYHYH Tallall KBUIBIHTAH TAaKTBITBIH KaMChI3 KBUTyYdy
yapanappl KapalmTelpyyra TUAUII OOJITOH U JOIO0OPTo BUIANBIK MINKE AllbIPbUTYyTa THHHII jKaHa
KOHCTPYKIUSIIBIK abania MOHTaXKI00, TYPYKTYYIyK KOHCTPYKIUSUTApPBI KaHA Kypylyll ydypyHOa
MMapaTThIH K€ KYPYIYLITYH 06JIYKTepy, KOOIICY3 SMIeK IapTTaphl.

MoHOoIUTTYY O€TOHIOH MMapaTTap/bl jKaHa KypyJIMalapAbl Kypyyaa KypyJdyll MPOLEeCCHHIE
KOHCTPYKIHSTIAPABIH OCKeMIUTHH, KapaKanapra TypyKTYyJIyTyH jKaHa KaTyyJIyr'yH KaMChI3 KbUTyYydy
KOHCTPYKLHUsTIApbl OE€TOHI00, omainyOanapAbl alblll callyy >kaHa Kalpa HMpeTTee bIpaarTyyJdyryH
KaMCBI3 KbUTYYy 3apbUl. MBIHIAH THINIKApPhI, TEXHOJOTHSUIBIK >KapaKalap/blH Taiga OONyIIyH jKaHa
OHYTYIIYH YEKTereH yapanap (CTPYKTYypaJblK >KaHa TEXHOJOTHSUIBIK, all MU 3apbUl OOJTOH ydypla
ACENTOOJIOP) KOPYIYIIY KepekK.

KoucTpykuusnapasiH ~ A0JI000pAyK — abanblHAH  4YETTOONIOpY  MMapaTTapAblH  KaHa
KypyJAMalapAblH THEIIeNyY KOHCTPYKUUsIapbl (MaMblyalapbl, YCTYHAAphl, IUIATANaphl) YUYYH
OeNruiIeHreH oIl OeprireH YoHaykTapaaH ammooro tuinm (KP KUxD 52-01).

11.4.6 KoHcTpyKuusuiap MMapaTThIH K€ KypYJIMaHBIH OCNTUJICHIeH MOOHOTYHYH WYHHIE
noI000pa0  KapalraH ©3 MakcaTTapblH aTkapa Typranjgail abanjga KapMmaiayyra THHHIIL
CrangapTTallIThIPbUITaH AKCIUTyaTalusl apTTapblH OJOHO Oy3yyAaH (KOHCTPYKLMsUIApABl alllblKya
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KYKTOO, UCHEMIUK TajanTapisl CakTabOOJOH IUIaHAYy TEXHUKAJBIK TEHIOOHYH IMIApTTaphl,
9KOJIOTHSUIIBIK arpecCUBAYYIYKTY KOropynaryy xk.0.) yjgaMm, MMaparTapblH >KaHa KypyJMmallapblH
0EeTOH jKaHa TEMHUP-OETOH KOHCTPYKUMSUIAPbIHBIH HIITO® PEKHUMUH CaKTOOTO 3apbul. Jrepue
JKCIIYaTalUsJIOOHYH JKYPYIIYHAO® aHBIH KOOICY3AYIYH TOMOHIOTYYdYy >KaHAa AaHbIH HOPMallyy
UIITEIINHE TOCKOOJ OOJrOH KOHCTPYKIMSJIApAblH Oy3yiylly aHbIKTanca, 12-0enympae KapairaH
yapajap Kepyayyre THUHHIIL.

11.5 CanaTTbl KOHTPOJI100

11.5.1 KoHcTpyKuusiapiblH canaTblH KOHTPOJIJ00 KOHCTPYKLMsUIApAbl Aasiploo0, Kypyyla
KaHa JKCIUIyaTalUsIo0 KOHCTPYKIMSUIAPJbIH TEXHUKAIBIK KOPCOTKYUYTOPYHYH (T€OMETpHUSIIBIK
eueMiepy, OETOHIYH >aHa apMaTypaHblH OEKeMIMK KepCOeTKYuyTepy, OeKeMIuru, )apakamapra
TYPYKTYYJYry >KaHa KOHCTPYKUHUSHBIH JedopMalMsIaHyy KeHIAOMIYYJIYry) OaThIIIKbIYTHIIbIH,
OILIOHJION 3JIe mapamMeTpiepuH Oenruneere Tuinm. J[01000p10 KOPCOTYIToH KOPCOTKYYTOP MEHEH
OHIYPYIITYH TexHOJOTHsIbIK peskumaepu, KP KU 12-02, MACT 13015.

Canmartel KOHTPOJIA00 BIKMaJapbl (KOHTPOJIOO 3PEKEIEPH, CHIHOO BIKMAJaphbl) THEIIETYY
CTaHJApTTap jKaHa CreU(pUKAIHIIAp MEHEH )KOHTO CaJbIHAT.

11.5.2 beroH »xaHa TeMHp-OETOH KOHCTPYKIMsUIapblHA TajanTapJbl KaMCbl3 KbUIyy YYYH
IPOAYKUUSHBIH CanaThlH KOHTPOJIJI00, aHBIH WYMHE KUPTU3YY, SKCIUTyaTalusI00, KaOblI alyy jkaHa
9KCIUTyaTalUsAI00 KOHTPOIYH KYPry3YYy Kepek.

11.5.3 berounyn Oexkemmurun koHTposngoo MACT 10180, MACT 28570 Ooronya ataiibiH
JKacalraH K€ KOHCTPYKLMsJAH TaHAAJbI albIHIAH CBHIHOOJIOPAYH HAThIXajlapbl ke KOHTPOJAYK
yirynep Ootonda, ke MACT 17624, MACT 22690 GoroHua Oy3ynOaran ChIHOO BIKMalaapbl MEHEH
KYPIy3YAYLIY Kepek.

MOHOJIUTTYY KOHCTPYKIMSUIAp YUYH KanOpiieedy Ke3 KapaHJbUIBIKTapAbl MUIAECTTYY TYPIO
Kypyy MeHeH, Oy3ynbaraH BIKMaJapbl KOJJOHYY MEHEH OCTOHIyH OEKeMJIUTHWHE Y3TYITYKCY3
MOHUTOPHHT XKYPry3Yy Kepek. ©3reue ydypiapaa (KOHCTpYKLUHMsIapra KMPYY MYMKYHUYJYTY KOK
O0onroH ywypnra) OETOH apajaliMachlH TeOIee J>KEPUHE >KacaliraH >)aHa KOHCTPYKLUsSIapAarsbl
OETOHJIyH KaTyyJlaHyyCyHa OKIIOII IIapTTapja KaTyyJaHraH KOHTPOJIYK YJTYyJeply Hainananyy
MEHEH MOHOJIUTTYY KOHCTPYKIHUSATIApAbIH OETOHYHYH O€KEMIUTHH KOHTPOJII00T0 5K0J1 OepHIIeT.

Beronmyn GexeMauru OOFOHYA WII KY3YHI© OUp TEKTYYIYTYH 3cke aiyy meaeH MACT 18105
0OIOHYA CTATUCTHKAJIBIK bIKMaJlap MEHEH OaanaHbIlbl KepeK. beronayH OekeMauruH Oy3yyuy smec
METO/JIOP MEHEH KO36Me1ee/16 OCTOHIYH OEKeMIIUTHMH aHBIKTOOMO KOJJIOHYJIraH Oy3yidaran
BIKMAJIap/IbIH KAaTaChlH ICKE allyy MEHEH O€TOHAYH OeKeMIUTMHUH OUpIeHINIY aHbIKTajaT.

beroHayH GeKeMIUTHH KO36MOJII0OHYH CTATUCTHKAIIBIK 3MEC BIKMAJapbIH KOJIJIOHYYTa aipbIM
KOHCTPYKLHMSIIAp YYYH >K€ OHAYPYIUTYH OamTankbl ME3TWIMHIE, ke OETOHIYH OeKeMIUTUH
aHBIKTOOHYH KbIMpaTyyuy 5Mec BIKMaJapblH KOJIJJOHYYZAA, anapabl OETOH MEHEeH OMPHUKTUPYY MEHEH
YHHMBEpCAJIyy K63 KapaHJbUIBIKTAp/bl KOJJIOHYYTa KON OepHIIeT, Kamuopiieedy Ke3 KapaHIbLIbIKTHI
TY306CTOH KOHTPOJJIOHYYy4Yy MapTHs, OMIOHAOH 3¢ e3rede ydypiapAa, Kypyiyll OObEKTHCHHIE
MACT 18105 6oroHua xacairaH KOHTPOJAYK YJryjep OOOHYAa MOHOJMTTYY KOHCTPYKIIMSUIApAbIH
OexeMAUTMHE MOHUTOPUHT KYPIy3Yyae.

11.5.4 beroHayH CyykKa TypyKTYyJIyr'yH, cCyyra TYpPyKTYyJyI'YH JKaHa TbITBI3JbITbIH
koHTpoamoo MACT 10060, MACT 12730.0, MACT 12730.1, MACT 12730.5, MACT 27005 60roH4a
KYPIy3YIayLly KEpek.

11.5.5 ApwmarypanapplH camaTThlK KOPCOTKYYTOPYH KOHTPOJIA0O0 (KUPHUIl TEKIIEPYY)

apmarypa Y4yH CTaHAApTTapAbIH TaJanTapblHA bUIAWBIK KYPIy3YIYILLy KEpeEK.
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Hluperyy umrepunuH canatbiH KoHTpongoo KP KWxD 52-01, MACT 10922, MACT 23858
O0IOHYA XKYPry3YJIeT.

11.5.6 Kypama KOHCTpYKIUSUIapJbIH OCKeMAWTH, Kapakajgapra TYPYKTYYyJIyry >KaHa
nedopmanusIaHyy SKOHIAOMIYYIYTY (Teinee >keHmemayyiayry) Ooronua MACT 8829 6Goronua
KOHCTPYKLHSHBI KOHTPOJAYK >KYKTO6 MEHEH ChIHOO JKYKTO6 KOJy MEHEH K€ ajlblHraH *KeKe Kypama
OyroMaapabiH Oy3yNylIyHa J>YKTe® MEHEH TaHJIal CBhIHOO apKbUIyy OKIIONI CTPYKTYypasapIbIH
NapTUSIChIHAH ~OaajaHbIlbl KepeK. KOHCTPYKIMSIHBIH KapakTyyJdyryH O€TOHIYH OEKeMIWUTHH,
KOpProouy KaTMapiblH KaJbIHJBITbIH, KECUJIUIUTEPAUH >KaHa KOHCTPYKLUSUIAPABIH T'€OMETPHUSIIBIK
OIYOMIIOPYH, JKalramkaH >KEPUH MYHO3[ereH OUPAUKTYY HHIUKATOPIOpAYyH (Kypama jkaHa
MOHOJHUTTYY KOHCTPYKIUSUIAp Y4YYH) KOMIUIEKCHHE MOHHUTOPHHI KYPTY3YYHYH HaTbIHKadapsl
OoroHua na ©Oaajmooro OOJIOT, apMaTypaHbIH jKaHa [IMPETHITeH KOUIyJIMalapIblH OEKeMIUTHH,
apMaTypaHbIH JHaMETPUH >KaHAa MEXaHUKAIbIK KaCHeTTepUH, apMarypa OYyIOMIAapbIHBIH HETHU3TH
OITYOMIOPYH JKaHa KUPHIL, SKCILUTyaTalHsUII00 *KaHa KaObUl aayy KOHTPOJ00 MPOIECCHH]IE albIHTaH
apMaTypaHbIH YblHAJTYYHYH MaaHUCHH J1a 6aanooro 00JoT.

11.5.7 beton »aHa TeMUp-0€TOH KOHCTPYKIHUSJIAPBIH allap/bl KypyJraHiaH KHWUH KaObLT allyy
asiKTaraH KOHCTPYKUUSHBIH 1051000pro (KP KYxD 52-01) puiaiibik KEIYYCYH OCNTHIIOe KOy MEHEH
KYPry3yJIyyre TUHULI.

Kypama OeTtoH >xaHa Temup-OeToH OyIOMAApblH >KaHa KOHCTPYKIMSJIAPBIH KaObUI allyy
KWxD 3.09.01 sxana MACT 13015 GoroHua xKYpry3yaymury Kepek.

12 Temup-0eTOH KOHCTPYKUMSJIAPBIH KAJbIObIHA KEJITHPYYI® JKaHA
0exemM106re Tajnantap

12.1 Kaanwbl :x000710p

Temup-6eTOH KOHCTPYKLHMSJIAphIH KalblObIHA KEITHPYY JKaHa YbIHAOO ajapJblH TOIYK
MaciTadlyy SKCHEpTHU3aChIHBIH, TEKIIEPYYHYH 3CEOMHMH, TEMHUpP KOHCTPYKIUSIIApAbl 3CENTOOHYH
’aHa J10J1000pI00HYH HaThlkKanapbl OOIOHYA KYPTy3YJayyre THHUIL.

12.2 KoHcTpyKIMsA/IapAbl HAKTA H3HJ1/160

Hatypayk usungeesiep KOHKPETTYY TamlllblpMara »apaiia TOMOHKYJIepAy TY3Yyre TUHUII:
KOHCTPYKLHUSHBIH a0ajblH, KOHCTPYKIUSIAPAbIH T€OMETPUSIIBIK ©T4OMAOPYH, KOHCTPYKIMSIAPIbIH
apMaTypachlH, OETOHIYH OEKeMJUIHH, apMaTypaHblH TYPYH >KaHa KJIACChlH JKaHa aHbIH adallbH,
KOHCTPYKLHMSAJIApAbIH HMHUIYYCYH, JKapakaJapAblH TYypachlH, ajapJblH Y3YHIYTyH >KaHa Op.y,
eYeMY KaHa KEeMUMJIMKTEpU XaHa Oy3ylyy MYHe3Y, KYKTep, KOHCTPYKUHMSIApAbIH CTATHUKAJbBIK
CXEMACHI.

12.3 KoHCTpYKIUAIAPAbI TEKIIEPYY ICENTOJI0PY
12.3.1 Mmren ’xaTkaH KOHCTPYKUUSJIApPAbI TEKIIEPYY JCENTOeNepy ajlapra TaacHp 3TYYdY

KYKTOp, SKCIUTyaTallMsUIOO0 MIAPTTApbl aHAa MEWKWHIMK-TUIAHJAIITBIPYY YEUYMMIEPH ©3TeproHe,
OLIOHZON 53¢ KOHCTPYKIMsUIapaa OJyTTYy KEMYHJIUKTEp JkKaHa Oy3ynyymnap TaObulranaa

KYPry3yJIyLly Kepek.
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Tekmepyy acenTeenopyHYH HETU3UH/E KOHCTPYKUMSIAPABIH AKCIUTyaTalusIra KapakTyyiyry,
amapabl  OeKeMIee  3apbUIYbUIBITBI,  AKCIUTyaTalMsUIBIK ~ KYKTY  a3aiiTyy  3apbULIBITBI K€
KOHCTPYKUHUSTIAPIbIH TOMYK >KapaKChI3AbITbl aHBIKTAJIAT.

12.3.2 Tekmepyy 3cenTeesepy M0J1000payK MaTepualapiblH, KOHCTPYKIUIAPABI AaspI00

)KaHa Kypyy OOIOHYa MaalbIMaTTap/blH, OMIOHIOW 3Ji€ Tajlaa M3WIIeeJepYHYH HaTblHKalapbIHBIH
HETU3UH/E KYPry3YaYYyre THHHIII.
Tekmepyy JcenTeesnopyH KYPTy3yYAe JdOJO0OpAyK cxemMayuap OeNrujeHreH HWII >KY3YHAery
TEOMETPHUSUIBIK  ©T96MIOpAY, KOHCTPYKUMSIAPABIH >KaHAa KOHCTPYKUHMSUIBIK 3JIEMEHTTEPAWH WIII
KY3YHAOry OaiilaHbBIIIBIH jKaHAa ©3 apa apakeTTeHYYCYH, MOHTAXXJI00J0 AaHBIKTAJITaH YEeTTOOeIOpIY
JCKE aJlyy MEHEH KaObL1 aJIbIHBIIIBI KEPEeK.

12.3.3 Kerepyy XeHIOMIYYIyryHe, Achopmarusara aHa jkapakajlapra TypyKTYyJIyryHa
TEKILEPYY SCENToesopy >KYPry3yJdylly Kepek. OrepAe MaKCUMAAyy HII KY3YHIOrY XYKTOMIO
UIITET JKaTKaH KOHCTPYKUHUSJIApIArbl >KapakalapAblH >KbUIBIILITAPHl JKaHA TYYypachl K01 OepuireH
MaaHUJIEPICH alllaca, ajl MU MYMKYH OOJITOH XYKTOPJOH 3JI€MEHTTEPANH 00IYMIOPYHAOTY KydTep
MaaHWJIEPJCH allraca, SKCIUTyaTalusara )KapaMayyJIyTyH TEKIIEPYY ICENTOONOpYH Kypry30eere kol
Oepuier.

12.3.4 beroHIyH MYHO3IOMOJOPYHYH JCENTEITeH MaaHwiepu 6.8-rabnmiara bUIAHBIK,
07000pI0 KOPCOTYIATOH OETOH KiIacChlHA K€ OCTOHAYH HII KY3YHIOry OpTO4o OeKeMIWTHHE
HETM3/IeNTeH SKBUBAICHTTYY OCKEMIMKTH KaMChI3 KbUTyy4dy KOHBEPCHUSUIBIK KOI(DPHUIMEHTTEP MEHEH
aHBIKTANTaH Oy3yj0araH ChIHOO BIKMAJIapbIH KOJJOHYY MEHEH OCTOHY CHIHOOHYH HaThIiXKalapblHaH
e M0J000PAOH TaHJAIraH YATYJIOpAY CHIHOOJOH ajblHraH OETOHJYH IIAPTTYYy KIJIACChIHA Kaparia
aybIHAT.

12.3.5 ApmarypaHblH MYHO3A6MOJIOPYHYH JcenTeireH wmaaHuiepu 6.14 sxana 6.15-
TabnuIamapra bUIAHBIK, TOJO0OPAO KOPCOTYITOH apMaTypaHBIH KIACCHIHA K€ KOHBEPTAIUSIOO
K03 PHUIMEHTTEPHH KOJIOHYY MEHEH aHBIKTAITaH apMaTypaHbIH MAPTTYy KJIACChIHA yKapalia KaObu
QJIBIHAT, TEKIICPWJIAI S>KaTKaH KOHCTPYKIMsUIApAaH TAaHIAIBIT ANbIHTAaH apMmarypa YIryJIepYH
CBIHOOHYH HAaTbliDKaJlapblHaH aJbIHTAH apMaTypaHblH OpPTOYO OEKeMIUTMHUH MII JKY3YHAery
MaaHUJIEPUHUH HETU3UHE SKBUBAJICHTTYY KYUTY KaMChI3 KbLJIaT.

Jonboopayk MaaibIMaTTap >KOK JKaHa YATYJepay alyy MYMKYH Oon0oroH ydypna
apMaTypajapiblH KJIAcChlH apMaTypa NpOQWIMHUH TYPYHO BUIAWBIK KOIOyra »aHa 3CenTereH
KapIIbUIBIKTAp/bl YIIyJ KJAcCKa Tyypa KelreH Tuenenyy maanwiepaeH 20% TeMeH amdyyra >kKoi
Oepuier.

12.3.6 Tekmepyy 3CENTOONOPYH JKYPIrY3YYA© KOHCTPYKLIMSHBIH Tajlaa TEKIIEPYYCYHAO
AHBIKTAITAaH KEMYWIMKTEPH, OCKEMIWKTHH TOMOHIOITY, OCTOHAYH J>KEPTHJIMKTYY CBHIHBINTY K€
Oy3ynyily; apMaTypaHbIH CBIHBIIIBI, apMaTypaHbIH KOPPO3MSCHI, aHKEpAUH Oy3ylylly KaHa
apMaTypaHbIH OETOHTO a[re3uschl; KOPKYHYUTYY jKapakajap mnaiiia 0oyIry skaHa aybUIbIIIbL; alpbIM
KOHCTPYKLHUSIJIBIK 3JEMEHTTEp/e jKaHa alapblH OaillaHbIITAapbIHAA J10JI000PJOH KOHCTPYKTHBIYY
4eTTeeJIop kaHa Oy3yJyyJapbl 3CKe aJIbIHyyTra TUHHILL.

12.3.7 Xyk keTepyy JKeHIOMIYYJIYTYy JKaHa OKCIUTyaTaluAra >Kapamayyiayry OoroHYa
TEKIIIEePYY PCENTOONIOPYHYH TaJIallTapbIHA KOOI O0epOereH KOHCTPYKIMUIAp OEKeMIeTyyre TUHHUII Ke
aJIapJIbIH YKCIUTYaTaIUSUIBIK JKYTYH a3aliTyy Kepek.

WNmke xapamayyiayryH TEKIIEpYY OCENTOeNeopYHYH TalanTapblHa Jkoom  OepOereH
KOHCTPYKIUSIAp YYYH, dTepie WII KY3YHIOry KBIWIIAayiap *oJ OCpHITeH MaaHWJIEPACH amibIll
KeTce, OMPOK HOPMAAyy HIITOOT® TOCKOON 00100CO, OMIOHIOW 3Jie KYKTY OEKeMIeoHy ke
a3zaiiTyyHy kapabooro >koy1 OepHuiieT, >kapakajap >Kojl OepuireH MaaHWIEpJeH amar, OUpoK Oy3yiyy
KOPKYHYYYH KapaTIIauT.
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12.4 TeMup-0eTOH KOHCTPYKIHUSJIAPbIH 0eKeM/100

12.4.1 Temup-0€TOH KOHCTPYKIUSJIAPBIH OEKeM100 00JIOT JJIEMEHTTEP 1, OCTOH KaHa TEMH]-
0eToH, apMaTypa jkaHa MOJUMEPIUK MaTepHalaapbl KOJIJIOHYY MEHEH KYPIy3YeT.

12.4.2 Temup-O€TOH KOHCTPYKIUSIAPBIH OEKEM/I06/16 apMaTypajioouy 3JIEMEHTTEPAUH 1a,
OekeMIenyy4yy KOHCTPYKUMSHBIH Ja JKYK KOTOPYMAYYIYTYH OJCKe alyy Kepek. byn yuyH
apMaTypajoouy S3JEMEHTTEpJHH HIIKE KUPYYCYH >KaHa ajapAblH OeKeMIenyydy TY3YJIYLl MEHEH
Oupre HINTEIIMH KaMChI3 KbUTyy Kepek. Karyy Oy3ynran KoHCTpyKuusuiap ydyH (OeToHayH
kecuuIMHUH 50% ke aHziaH Kell 0eJyry e )KyMyILIdy apMaTypaHblH KeCUIIMIIMHUH 50% e aHnaH
kel Oenyry Oy3yiranaa) apMarypagoody JIEMEHTTEP TONYK 3PPEeKTUBAYY KYKKO ICENTEIHILIN Kepek,
aJl YMU apMaTypaHbIH KOTOPYY KOHIOMIYYIYTY KYUOTYJITOH CTPYKTYpa ICENTOO/16 CKE aTbIHOANT.

Aublmyy Tyypachl KON OEpWITeHJIeH allKaH JKapakalapabl XaHa OeTOHAyH Oarika
KEeMUYMWIMKTEPUH IJIOMOATIO00 KOHCTPYKIMSUIAPABIH pECcTaBpalsaH OTKeH THIIKEICPUHHUH
Oexemuru 60r0HYa 0a3aablk OETOH MEHEH OHMpeH OOMYIIyH KaMChI3 KbUTYY 3apbll.

12.4.3 ApmaTypaJiblk MaTepUaIAAPAbIH MYHO3/1OMOJIOPYHYH 3CENTEINeH MaaHUIIEpU
KOJIIOHYyZarbl YeHEM/IUK JIOKYMEHTTEpIe bUlaibIK KaObL1 aJIbIHAT.

ApmarypaniaHraH KOHCTPYKIHMSHBIH MaTE€pUAIAAPbIHBIH MYHO3/16MOJIOpPYHYH 3CENTENIreH MaaHWJIEpU
TEKILEPYY 3CENTOeI6pY YUYH KaOblI albIHIAH dpeKeIepre bUIalblK SKCIIEPTU3aHbIH HAThIMKagapbiH
3CKE aJlyy MEHEH J0J000pAyK MaaabIMaTTapblH HErM3uHAe KaObLT anbIHAaT.

12.44 bekemuene TypraH TEeMHP-OETOH KOHCTPYKLHUSACHIH JCENTOO TEeMHP-OETOHAYK
KOHCTPYKLHUSJIAPbl 3CENTOOHYH JKalbl dSpekerepu OoroHYAa OEKeMIOOHYH alJblHIa ajblHTaH
KOHCTPYKILHUSHBIH YbIHATYY-Ae()OopMalHsIIbIK a0aIblH 3CKE allyy MEHEH JKYPry3yJ1yyre TUHUIL.

13 Temup-0eTOH KOHCTPYKIMSAJIAPBIH YbIIAMKANIBIKKA ICENTOO

13.1 Temup-0eToH KOHCTPYKLUHUSJIAPBIHBIH TYPYKTYYJIyTyH OJCENTee OETOHIO K€ Kepyy
apMaTypachIH/Ia OJyTTYY UbIHAJTYY ailblpMachliH Maiiia KbUITaH, KOI KONy KalTaaaHraH (KeIiMBbUILYY
Ke IyJIbCUpNIeedy) JKYKTYH TaacUpH acThlHJA, 3repJe KOHCTPYKLHUSHBIH JOJO0OPAYK HIITOO
MOOHOTYH/I0 KYKTYH KaliTaJlaHyy LMKJAAPBIHBIH CaHbI alllbIK OOJIYI caHaar.

YblnaMayyayK 3CeNnTeesnepy YUYH KapUIbUIBIK CHIHOO OETOH aHa YbIHAYy apMmarypa Y4yH

©3YHUe XYpry3yiet. Kelcbuiran apmaTypa ublIaMKaiJIbIK YUYH UIITEIUI YbIKIIANT.
YapuayyHy ocenTeesiep HHWKEMAYY CTausAa, KbICBUITAH 30Haga OETOHAYH  HMHKEMCHU3
neopManusIapblH 3CeNKe alyy MEHEH OepHIIreH THIIKeaep OOrOHYA JKapakajgap MEHEH KYpry3yJier.
Kbicpiran 30HaHbIH OeTOHyHAArsl uikemcus aedopmanusiap OCTOHIYH CEPHIITHYTUK MOIYJIYH
azaiiTyy sxomy meHeH 13.1-tabnuuara butaiiblk apmarTypaHbl OETOHTO a3alTyy Kod(h(UIMEHTTEepUH
allyy MeHeH 5cke anblHaT. Kepyy 3oHaceiHAa OETOHIYH asHTbl Kepyy OETOH YYyH MIapTTap
aTKapbUIraHa 3CKe aJbIHAT:

O bt,max < Rbt AT (13.1)
MbIHIa O, - YOIOJITaH 30HACHIHBIH OCTOHYHIArbl MAKCHMAJLYy HOPMAJIYy YbIHANYY;

Vpe - 13.4-IyHKTTYH HyCKamajapblHa bIJIAMbIK aHBIKTATYYUY XKYKTY KOII KOy KOJJIOHYY MEHEH aHbIH

OEeKeMIUTMHUH TOMOH/IOIIYH CKE ajlyy MEHEH OCTOHAYH MIITO® MIapTTapbIHbIH KO3()DUIIMEHTH.
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13.1-tabnuira

beron kiaccrapsl YuyH apMatypaHbl OETOHTO as1 KENTUPYY
kod(urmenTrepu
beron B40 xana
B20 B25 B30 B35
KOTOpy
Oop 22,5 20 15 12,5 10
KBapi kymyH/1a )KEeHUIT 42 36 30,5 28,5 26,5

13.2 YpiamayyiayKTy 53CENTee ChIPTKbI KYYTOpAYH >kaHa (aiAblH aja YbIHAIYYJAarbl
KOHCTPYKLHUsIAp YUYH) KbICYY allAbIH/ATrbl KYYTOPAYH TAaCUPUHEH JCENTEeNreH KbIChUIraH OeTOHOorY
MaKCUMAaJyy HOPMAaJlyy YbIHAJIYy >aHa YOIOJIraH apMaTypachblHAArbl MaKCHUMAJyy 4YbIHAIYY
Oonbolry Kepek JereH IapTTa HOPMalJlyy JKaHa >JKaHTailMa THIJIKeNepau KOJJAOHYY MEHEH
KYPry3YJeT, apMaTypaHbIH KbICYY JKaHa co3yy OeKeMIuru 0OroHYa OSTOHIYH YbITaMKAMIIBIK YerHHEH,
THELIEeTYYJIYTYH6 jKapallia amar.

13.3 DneMeHTTEpANH y3yHYHAaH OTyHa HOPMAJAYy KECHWJIMIUTEPAUH YbLIaMIYYJIYyT'yH ICENTeo
TOMOHKY LIAPTTap/IaH MIIKE allbIpbUIaT:

a) KbICBUITaH OETOH YUYH

Opmax < Ry Vs (13.2)

0) yorosiraH apMarypa y4ayH

05 max < Rs Vet (13.3)

MBIH/Ia Obmax -~ KbICBUITAH OETOHI0 MaKCUMAJ1yy HOPMAJAYY YbIHATYY;

Os,max - YOIOJITAH apMaTypajia MaKCUMaJyy YblHAJYY,

Yst - 13.5-myHKTTYH HycKkamanapbiHa bUIAHBIK aHBIKTATYYdy KYKTY KOII KOy KOJIJJOHYY MEHEH
aHblH OCKEeMJIMTMHUH TOMOHJOIIYH JCKe ajlyy MEHEH apMaTypaHblH WINTee MIapTTapblHbIH
K03 pULIHEHTH.

Kbicbuiran 0€TOH Y4YYH CBHIHQITaH ailMakTa, KailTaJaHMa >KYKTOpAYH apakeTHHIE, YOHIIyY
YBIHATYyJIapbIHBIH Malia 6oylyHa ko1 6ep0ee Kepek.

13.4 Beton umiree mapTrapblHbIH KO3()QHUIMEHTTEPU HUKIIUH aCUMMETPHUS KOdPPULIMEHTHHE
xapama 13.2-tabnurara sIIaibIK ajablHAT.

oO. .
,Ob — b,min ' (13.4)
O-b,max

MBIHJA Obmin, Obmax — THEHIENYYJIYI'YHO ’Kapamla >KYKTYH ©3repyy UMKIWHWH HWYWHIETH
OETOHJOTY 3H TOMOHKY J>KaHa B5H YOH 4YblHadyynap, 13.1-MyHKTTyH KepCceTMeNIepyHe bUIaiibiK
aHBIKTaJAaT.
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13.2-tabnuma

beroHyH uIITee mapTTapbIHBIH HETH3TH
Beron Hemmnyynyk 60oroHua Kod(puImeHTu )5 UKI acCuMeTpust KodhpuimeHTn
GeToHyH abarel Pb MeHeH Oapabap
0-0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 06 | 0,7
1 Oop TaOureIii HEIMIYYITYK 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 | 1,00
Cyyra KaHbIKKaH 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 | 0,95 | 1,00
TaOurelii HEIMIYYITYK 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 | 0,95 | 1,00
2 Werun Cyyra KaHIKKaH 045 | 055 | 065 | 0,75 | 085 | 0,95 | 1,00

13.5 ApmatypanapAplH Ys WIITO® MIAPTTAPBIHBIH KOY()(DUIIMEHTTEPH HUINTOO IapTTAPBIHBIH
aiippIM K03(pPULIMEHTTEpUHNH KOOONUTYIYIy KaTapbl aHbIKTAJAT.

Ys = Vs1® Vs2° Vs3 (13.5)

Mpna — ys1 - 13.3-rabnumara pUTalBIK aHBIKTANYydy apMaTypaHbIH KIJIAcChIH, NMPOQWIMH JKaHa
TasipA00 TEXHOJIOTHSCHIH 3CKe anyy KodhdunmenTu;
vs2 - 13.4-tabnuuara bUTalbIK aHBIKTANTaH, Kapalbll >KaTKaH A0JI000pI00 Yy4acTOTyHYH
aliMarbIH/Ia apMaTypaHbIH NIMPETUIITCH KOUTYIMAJIAPBIHBIH TAACHPHH ACKE alyy Kod(duimenT;
Ys3 - KapaJIblll JKaTKaH JOJ00OPAYK YYaCTOKTYH alMarblHIa apMaTypaHbIH MeEXaHUKAJBIK
OalylaHBIIITAPBIHBIH TAACHPHH 3CKE alyy KoddduimenT,

Vs3 :1_1;50(1_ps)20’351 (136)

sn

13.3-Tabnuma

Ps IMKIJUH aCUMMETPHA KOY(Q(QUIIMEHTH MEHEH TY3 apMaTypa y_, Y4YH
ApmMatypaHbIH
CIACCEL UIITOe IApTTapbIHBIH KO PUIMEHTTEPH, TOMOHKYTO Oapadap
-10 | 05 | -0,2 0 0,2 04 | 06 | 07 0,8 0,9 | 1,00
A240 05 | 063|074 084|097 100|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A400 0,28 | 0,34 | 0,41 | 0,46 | 0,53 | 0,62 | 0,86 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A500 0,22 | 0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,43 | 0,50 | 0,75 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A600 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,63 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 1,00
A800 - - - - - 0,31 | 0,47 | 0,63 | 0,80 | 1,00 | 1,00
A1000 - - - - - 0,25 | 038|052 | 073|095 | 1,00
B500 - - - 0,44 | 0,53 | 0,67 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Bp500 - - - 0,40 | 0,48 | 0,60 | 0,81 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Bp1200,
Bp1300 - - - - - - 0,35 | 0,48 | 0,69 | 0,91 | 1,00
Bp1400,
Bp1500 - - - - - - 0,32 | 0,44 | 0,63 | 0,85 | 1,00
K1400... K1550 - - - - - - 0,30 | 0,41 | 0,59 | 0,80 | 1,00
K1650...K1750 - - - - - - 0,27 | 0,36 | 0,52 | 0,74 | 1,00
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13.3 — mabauyanvin asev

Ps 1MKJIJMH aCUMMETPUs KO3(Q(UIIMEHTH MEHEH Ty3 apMaTypa y  Y4YH
ApmarypaHblH

KITACCE UINTOO MAPTTAPLIHBIH KO PUITMEHTTEPH, TOMOHKYTO Oapabdap

-10 | -0,5 | -0,2 0 0,2 04 | 06 | 0,7 0,8 0,9 | 1,00

K1850, K1900 - - - - - - 0,24 | 0,32 | 0,47 | 0,69 | 1,00

DckepTyyaep
pe = Tz, min
1 : Os,max  MBIHAA Gsmin, Osmax THEIIENYYJIYTYHO kapama 13.3-HyHKTTyH KepCOTMONOPYHO BUIANWBIK
AHBIKTAJITaH XKYKTYH ©3repyy IMKIMHUH HYMHAETH apMaTypasarsl 5H TOMOHKY *aHa 3H YOH UbIHAIYY.
2 Y3yHyHaH apMmarypa Y4yH oop OETOHIOH jKacajraH MHMIYY4YY JIEMEHTTEPIH SCENTee/e KbIChUIraH OCTOHIO
MIKeMAYY dMec JeopManysuiapblH TONTOJNYIIYHAaH yjaM apMaTrypajarbl KajJblK YblHAJIYyJap 3CKe ajblHAT, MBIHJA
TOMOHKYJIOP ICKE aJIbIHAT:

0= h <0.20
M p, = 0,30;
FERE GONTOH/IO
"0,20 < Mﬂgu,?s p.=0,15+0,8 Zma
M M .
i 60IroHIOo
M
" Mo >0,75 p,= —_min_
ﬂff . M max
o OOJITOHIO

MBbIHJa M Mrmx JKYKTYH ©3ropyy UOUKIMHUH HWYUHACTH 3JICMCHTTHH KOHCTPYKIUAIBIK 69J’IY1"YH,I[9

min !

THEUIETYYIYTYHO Xkapalla 3H KHYUHE jKaHa 3H YOH MYy MOMEHTTEpH.

134—-1tabnuna

[nperm- ApmaTypaHbIH UIITE6 HIapTTaPbIHBIH KOAPDULIUEHTH ), KYKTY
reH KO KaiTaoo MEHeH kaHa [UKJIJIUH aCUMMETpHsI KO PUITMEHTH
ApMaTypa KIIaccel KOIITy/TMa- o, + TOMOHKYTO Oapabap
Aap 100y 0 0,2 04 | 07 0,8 0,9 1,0
1 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
A240 2 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
3 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
A400 2 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
3 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
A600
2 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00
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13.4 — mabauyanvin asevl

nperu- ApMmaTtypaHbIH HIITO® MIAPTTAPBIHBIH KOIDDUIIMEHTH ¥, KYKTY
T'CH KOIl KafITaJIOO MCHCH JXaHa OUKJIIUH aCI/IMMCTpI/IH KOB(l)(bI/II_II/ICHTI/I,
ApmMaTypa KJ1acchl
KOIIIyJIMa- ps, TOMOHKYT® Oapabap
nap 100y 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0

DckepTryyiiep

1. Tabmumama KeNnTUPWITEH IIHPETYYydy OumpuktupyyiepayH TtonropyHa MACT 14098 Ooronua
YbIIAMKaWIIbIKKa BUTAMBIKTANTaH KOHCTPYKIHSAJIAp YUYH YPyKcaT OCpWIIreH MIHMPETYYdy KOUIyJIMalapIblH TOMEOHKY
TYPJIOPY KHPET:

1-ton - xpect TypyHmery Kl1-Kt; 6upukken typmepy Cl-Ko, C5-Md, C7-Ps, C8-M¢, C10-PB raskua
JUaMEeTpPHU KaThIIIbI MeHEH Oap/pik OainansimTap 1,0 6apadap;

2-ton - bupukkeH Typiaepy Cl14-Mn, C15-Pc, C17-Mmn, C19-Pm, C21-Ph;

3-Ton 6upu O6upuHe kupreH Typiaepy - H1-Pu, H2-Kp; TaBpnyy tunrepu T1-Mdo, T2-Pd xxana T12-P3.

2. Tabnunana nuamerpu 20 MMre YeHHHKH apMaTypa YIYH Y, MaaHHJIep OepuireH.

3. KosdpunuenTrun ¥, Maanunepu 22-32 MM TasKYaHbIH JUaMETPH YUYH 5%ra, MaMeTpu 32 MMJIEH KOropy

yuyH 10%ra a3aiTBUICHIH.

13.6 DOneMeHTTMH y3yHYHaH OryHa >KaHTaWbUIraH KECWIMIUTED YYYH YblIAaMAYYJIyK
acenreenopy (13.3) dopmyna OOrOHYA, HETU3TU YOIIYY YBIHATYYJIAPbIHBIH HATBIMKACHL Y3YHAYTY
00IOHYA KEJITUPUIIreH KECWIMIITEPAMH OOpAYK OOpOOpPYHYH AEHIDIMHAE Taacup 3Tyydy MIapTra
KYPIy3ynaeT, aneMeHT 13.5 HyckaMmanapblHa bUIaMbIK aHBIKTAIYydy AKCIUIyaTalus LIapTTapbIHbIH
Kod(ppuimeHTHHEe KOOOUTYITreH 0J000OpAyK KaplIbUIbIKKa ©Oapabap, aHgarsl YblHATYYJap/a
TyypachblHaH K€TKEH apMaTypa MEHEH TOIYK CUHMIIU KepeK.

O-s,max < st Vs (137)
TyypachiHaH KETKEH apMarypachl jKOK DJIEMEHTTED Y4yH TOMOHKY INAPTTAp aTKapbUIbIIIbI
Kepek:
O-mt,max < Rbt Vb (138)
MBIH/IA Omt,max - OETOHIOTY HETHU3IH YbIHAIYY.
Yo6 - KOHKPETTYY HINTOO INAPTTAPBIHBIH KOYPOUIMEHTTEPH  -IMKJIAWH aACCHMETPHUS

KodpuureHTrHe xapama 13.2-rabaumara bulaifblk ajnbIHaT.

p, = —mmn, (13.9)
Gmt,malx

MBIH/A Omtmin YKaHA Omtmax - THELIETYYIYTYHO JKapalla, )KYKTYH ©3repyy UIUKIMHUH UWUUH]ErH
OETOHAOTY 7H KHYMHE >aHa 5H YOH Herusru ubiHalyy, 13.1 KepceTMecyHe bUIaAMbIK TOIYK
KEJITUPUJITCH KECUJIMIL YUYH aHBIKTAJIAaT.

13.7 Ken oy kalTanaHraH >KYKTYH TaaCMpH acThIHIA >KapakalapJAblH Maiina OoymryHa

ICENTOO TOMOHKYIOM 1IapTTa )KYpry3yJieT:
Sbt,max<Rbt,ser"Yb6, (13.10)

MBIHJIa Obtmax - OCTOHJOTY MaKCHMAaJayy YO0y ublHaNyy, 13.1-MyHKTyHa BUIaWBIK TOIYK
KEJITHPUITCH KeCUJINII YUYH aHBIKTAJITaH.

AnbIH ana yplHAJTYy apMaTypachblHbIH MEXAHMKAJIBIK KOILIYJTaH JKEPJIEPUHJE JKapaKajlapablH
naia OoJTyIIyHa oJl OepHuiIOeHT.
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A THpKeMecH

Herusru Tamra oearunJjiep

DnemeHmmun mMyypacblHAH KemKeH KeCUTUUUHOe2U MbIUKbL JICYKMOPOYH JHCAHA MAAcupiepour

Kyumopy

M — UHYY MOMEHT;

M, — KBICKapThUITaH KECHJIHIITHH O0OpIyK OOpOOpyHa Kapara ajJiblH ajga KbICYy
KYYYHYH MOMEHTHH 3CKE allyy MCHEH MYy MOMEHTH;

N — y3YHyHaH KETKEH KYY;

Q — TyypacblHaH KETKEH Ky,

T — alJlaHMa MOMECHT.

Mamepuanovik mynezoomenep

Rbn — OETOHIYH OKTYK KbICYyra HOPMAaTUBIMK KapILUbLIBITbI;

Rb, Rb,ser — THENIeNYYJIYTYHO jkKapama OWpWHYHM XaHa SKWHYM TONTOPAYH UYEKTHK abammapsl
Y4YH OETOHIYH OKTYK KbICYYyTa 3CENTeNTeH KapIbUTBITbI;

Robtn — OETOHIYH OKTYK YbIHAJyyra HOPMaTHBIUK KapILUbLIBITHI;

Rbt, Rotser — THeUeNYyJdyTYHe jkapalla OWpHHYM >KaHa 3KUHYM TONTOPAYH YEKTHK abangapsl
Y4YH OCTOHIYH OKTYK YbIHATYyTa 3CENTENIeH KapIIbUIBIThL;

Rb,loc — OETOHIYH OBIPHIIITHIPYYTa ICENTENTEH KapIIbUIBITHI,

Rop — OCTOHIYH ©TKepym Oepyy OekeMaury;

Rbond — apMaTypaHbIH OETOHTO JCENTENreH Ka0BbIIYy KapLIbUIBIThI;

Rs, Rsser —  THeUeNnYyJYTYHe jXapalla OMpPHHYH JKaHa SKUHYM TONTYH YEKTHK abanjgapel Y4yH
apMaTypaHbIH YOIOTa 3CENTENTeH KapIIbUIBITbI;

Rsw — TyypacblHaH KE€TKEH apMaTypPaHbIH 3CENTEITeH KapIIbUIbITHI;

Rsc — OWpHHYM TONTYH YEKTUK abaijapbl YUYH apMaTypaHblH KbICyyra SCeNTelreH
KapILIbUIBITBL;

Eb — OeTOHOYH KbICyyJarbl >KaHa YbIHAIYYCYHAArbl WHKEMIYYJIYKTYH OallTarKel
MOJYJLy;

Eb,red —  KbIcbUIraH OeToHAYH JeOopMaHsIChIHBIH KEITUPWITEH MOIYILY;

Es — apMaTypaHbIH HHKeMAYYIYK MOTYIIY;

Es red — Kapakamap Oap SJEMEHTTUH YOIOJraH 30HACHIHAA >KaWrallkaH apMaTypaHblH
Jne(pOpMaSICHIHBIH KEITUPUITEH MOIYILY;

€00, Ebt0 — THeHIeNYYJMYTYHO apallla OKTYK KBICYy JXKaHa OKTYK YbIHAJIYyJAarbl OeTOHIYH
MaKCHUMaJJIyy CaJbIIITEIPMaNyy AedopManusiiapsl;

€50 — Rs e 6apabap ublHANYYAarsl apMaTypaHbIH CANBIITHIPMAIYY JehopMaIusIIaphl;

€bsh — OETOHIYH CaJbILTHIPMAILYY OTYpYIl KHUMpPEHYy AeopManusiapsl;

Qber — OETOHIYH JKBUIBIII KO3 PHUIIUEHTH;

a — apmarypanbiH Es kana OeroHmyH E, Tmemenyy wuiikemayy MOZyJIapbIHBIH
KaTBILIbI.

Dnemenmmun myypacviHan KemkeH KeCUnumunoe Y3yHyHaH KemKeH apmMamypaHvli abanibiHbiH
MYHO300MOCY
S — y3yHYHaH KETKEH apMaTypaHbl OeNTruiee:
a) THIMKBI XYKTYH TaaCHPWHCH KBICBUITAH aHAa KEPUJTCH KECHIIWII 30HAajaphl
60HFOH}IO - YOIOJITaH 30HaChIHAA )KaﬁFaILIKaH;
6) TBIIIKBI KYKTYH TAaaCUPUHCH TOJIYK KBICBUIT'AH KCECWJIMII MCHCH - KCCUIMUIITHUH
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a3pIpaak KbICHUITaH YCTHH/C JKalTalllKaH;

B) TBHIMIKBI )KYKTYH TaaCHUPHU acTHIH/IAa TOJIYK YOIOJITaH KECHJIHII MEHEH:

OOpOOPIOH THIIKAPHI YOKJITAH JJIEMEHTTEP YYYH - KECWIMINTHH OWp KhIljIa
JOIOJITaH OCTHH/IE YKaWTallIKaH;

0OpOOPIOH KEpUJIreH JIIEMEHTTEP YYYH - 3JEMCHTTUH OYT TyypachblHaH KETKCH
KCCUJIHUIIIN;

y3yHyHaH KE€TKEH apMaTypaHbl OeNruiee:

a) THIIKBI JKYKTYH TAaCHPWHEH KBICBUITAH JKaHAa YOKJTaH KECUJIMII 30HAJaphl
0OJITOHJO - KBICHIITAH 30HA/1A YKalTallKaH;

0) TBINKBI KYKTYH TAaCHPUHEH TOJIYTY MEHEH KbICBUITAH KECHJIMII MEHEH -
KSCHIIMIIITUH KbIIjIa KbICBUITaH YETHUH/IC JKalTalllKaH;

B) OOpOOpIOH THINIKAPHI YOIOJTAH JJIEMEHTTEPAWH KECWIWIIHA THIMKE >KYKTYH
TaacUpU acCTBIHJA TOJYK YOKJTaHIAa - KECHWIMINTHH a3bIpaaKk KEPUJITCH YETHHJIEC
JKalramikaH.

I'eomempusnvik Mmynezoomenop

b

by, b's

h
hy, h's

€op

Yn

THK OypUTyy KECHIIUIITHH Tyypachbl;
TaBp- JKaHa 9KU TaBP-KECHIIUIITEPAHH KbIP TYYpPachl;
YOIOJTyy KaHa KbICYy 30HAJApbIHA THEIIEeNYYIYTYHO jKapalla TaBp- )KaHa dKH TaBp-
KECHJIMIITEPANH TEKYe TYYpachl;
TUK OypUTyy TaBp- )KaHa KU TaBP-KECHIMIITEPIUH OMHHUKTHUTH,;
YBIHATYY JKaHa KbICYy 30HAJIapBIH/IA THEIISTYYIYTYHe jKapalia TaBp- )kaHa 9KU TaBp-
KECHIIMIITEPJNH TeKue OMHUKTUTH;
apMmarypajarsl OMpIel apakeT KbUIyydy KYYTOPYHOH THEIIeNYYJYI'YHe »Kapama S
aHa S’ KeCHINIITEPINH )KaKbIHKbI OeTHHE YEeHUHKH apajbIK;
THEIICNYYIIYT'YHO *kapaiia h — a xana h — a' Gapabap Il KECHITMINTHH OUHUKTHTH;
KBICBUITaH OETOH 30HaHBIH OMHHUKTHUTH;
OETOH/TyH KBICBUITaH 30HACBIHBIH CANBIITHIPMAIYy OMHUKTUTH, X Te Oapadap;

ho
ANIEMEHTTHH Y3yHIyTy OOIOHYA YEHETeH KbIYKauTap/IbIH OPTOCYHIArbl apablK;
7.1.7 xana 8.1.7-myHKTTapAbl 3CKE allyy MEHEH aHBIKTAIraH KeITHPHITeH
KECHJIMIITHH 00pAyK 00pOopyHa kapara N y3yHyHaH KYYYHYH 9KCIIEHTPHUCHTETH;
N y3yHyHaH Ky4 KOJJIOHYY UYEKHTHHEH THEUICIYYJAYT'YHe >apama S »xaHa S
apMmarypajarsl Oup/eit apakeT KbIIyydy KY4TOpYHe YeHHUHKH apajibIKTap;
KeJNITHPWITEH KECHJIMIITHH OOpAyK OOpOOpYyHA CANBIITHIPMALYy AJIBIH ajla KbICYy
KYYYHYH 9KCIICHTPUCHUTETH;
TBIIIKBI )KYKTOH HHHITYY9Y MOMEHTTH 3CETKe alyy MEHEH HEeUTpaJlyy OTYHaH aJJIbIH
aja KpICyy KY4Y KOJIIOHYJITaH YEKUTKE YCHMHKU apalibiK;

CBIPTKBI )KYKTOH YBIHAIYY K€ 3H a3 KBICBUITAaH apMaTypaHBIH OOpAyK OopOopyHa
YeWHHKH WMHAWIYY4y MOMEHTTH 3CenKe ainyy MeHeH N, ajablH ana Kblcyy Kydy
KOJIIOHYJITaH YEeKUTTEH apaliblK;

3JIEMEHT apabIThl;
AQHKEPJIMK 30HaHBIH Y3YHIYTY;

apMaTrypajarsl YbIHATYyHY O€TOHI'O ©6TKOPYY 30HACBIHBIH y3yHIIYTY;

KBICYydy Y3YHAYKTarbl Ky4ke Iyyiiap OONTOH 3IEMEHTTHH 3Cel Y3yHIYyTY;

KECUMJIUH 00pAyK 60pOOpyHa CalbIIThIpMallyy 3JI€MEHTTHH KECWIHIIMHUH UHEPLUs
panuycy,
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dS ’ dSW

As,A's
Asw

Us

Aloc

I red

w

THEMIeNYYJIYTYHO JKapamia y3yHyHaH »JKaHa TyypachblHaH apMaTypa YYYH
TasKJaIapa6lH HOMUHAIABIK JHAMETPH;

apMaTypaHbIH KECHJIMITUHNAH assHTTAphI S KaHa S’ THENeNyyJIyTYHe kKapaila;

3JIEMEHTTHH Y3yHyHaH OI'yHa HOPMaJLyy OMp TErW3OUKTE >KalTallKkaH, XKaHTalbIHKbI
KECHJIMIINH KECUTI OTKOH KbICKBIUTAPAbIH KECHIINIIMHIH asHTHI;

apMaTypaHblH KECHJIMIIMHUH asSHTBHIHBIH D-Ng DIEMEHTHHMH KECHJIMII asHThIHA
OONTOH KaThIIBI KaTaphl aHBIKTAITaH apMmarypa KOd(QQHIMUEHTH, KBICBUITAH >KaHa
KEPUJITeH TEKYeJIEPINH allyyCyH JCeIKe andacTaH,

OYT OCTOHIIYH TyypachblHaH KETKCH KECHJIUIINHHUH asiHTBI;

KBICBUITaH 30HaAarsl OETOHAYH KeCHIIMIIMHIH asHTEI;

YOIOJITaH 30HACHIH/IA OCTOHIYH KECHINIINHIH asHTHI;

QJICMCHTTUH KCITUPUWITCH KECUJIMIINHUH asAHTBI;

0CTOH OBIPBIITHIPYY asHTHI;

AIIEMEHTTHH KECWIHIINHUH OOpAyK OOpOOpyHa calblIThIpMallyy OyT OeTOHIyH
KECUMJIMIIWMHUH UHECPUHUA MOMCHTHU;

3JIEMEHTTHH OOpAyK OOpOOpyHa Kapara KEATHPWINCH KECHIUIIMHUH WHEPIUS
MOMEHTH,;
©Te YOK0JIraH OyJia YUYH 3JI€EMEHT OOTyTYHYH KapuIbUIBIK MOMECHTH.

Anovin ana uvlyanyy snemeHmuHuH MyHo300MO16pY

P, Np
PP

Gsp

Acsp
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YBIHATYyTa YeHUHKH 5KOTOTYYJIapIbl 9CKE allyy MEHEH KbICYY aJIABIHAATBI KYY;
THEIISNYYJIYTYHO JKapamia OWpHHYM >KkaHa OapIplK ajJIblH aja YbIHAILYY
JKOTOTYYJIapbIH 3CKE aJlyy MEHEH UbIHAIYYIarbl apMaTypaiarsl Kyd;

JIEMEHTTHH MINTOOCYHYH Kapalbll JKaTKaH CTaJHACBIHA Tyypa KeEIreH
apMaTtypazarsl YblHAIyyHY JKOTOTYYHY 3CENKe ajlyy MEHEH aJiblH ajla YbIHA00YY
apMaTtypajarsl ajiblH aja YblHAIYY;

apMaTtypajarsl ajablH aja YbIHAITYYHY KOTOTYY;
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b Tupkemecu
KamTbuIran TeTHKTEpaH 3CenToo

b.1 Uitmnyydy MOMEHTTEpAHMH, HOPMAJIyy XaHa JKbUIMa KYYTOPAYH TaaCHUpHU acThIHAA
OOJIOTTYH OPHOTYJTaH TETUKTEPUHHH JKAIIMAK 3JIEMEHTTEPUHE TaBp OWPHKTHpMeNEpae MIHUPETUIreH
HOpMAJIYy aHKEpIEepAH JCENTee, OPHOTYJIraH TETHUKTHH OWpAeH CHMMETpUsS TETU3JUTHH/IE
JKalralkaH CTaTUKaJIbIK )KYKTOPJI6H, TOMOHKY IIapTTapAaH eHAYPYJIeT.

. N, .
Qe +—a) <9 (B.1)
Qan,j,O Nan,j,O
MBIHZA N, j — - QHKEPJICPA1H Oup KaTapbIHIATHI OH YOH YBIHANYY KY4y, TOMOHKYT® Oapabap:
M N
Nan,j =—+—: (b.2)
Z nan
Qan i~ AHKepIJiepauH OUp KaTapbIHAArkl KeCYy Kydy TOMeHKYre Oapadap:
~0,3N!
Qan,j = Q03N ; (B.3)

nan
N an— hopMysa MEHEH aHBIKTAJITaH aHKEePJIEPIMH OUp KaTapbIHIATbI 9H YOH KBICYY KY4Y

, M N
NGy = ———. (5.4)
Z Ny

Qan, j,0 — aHKepiep TapaObIHaH KaObUT AlIbIHTaH JKBUIBIPBUIraH KYIY (OpMyJsia MCHCH aHBIKTAIAT

Qan,j0 =Vssh Aan,j Vo Rs (B.5)

MbIHTA Vs gy~ - 1,65Ke Gapabap anbiHran Ko3(GGUIHEHT;
Nan, j,0 —Ounp Karap aHkepep TapabbIHaH KaObLI aJIbIHraH MaKCUMAIIyy YO0y KYy4y (GopMyiia MCHEH

aHBIKTAJIAT
Nan,j,O = Rs’Aan,j' (b.6)

(b.1)—~(b.6) popmynanapsina:

M, N, Q — TuemenyyJyryHe >apamia KUPTH3WITeH O6JYKKe TaacHp 3TYY4y MOMEHT,
HOpMaJIlyy »aHa >KbUIABIPYY Ky4dTep; MOMEHT IUIACTUHAHBIH CBIPTKbl YETHMHMH TErM3AUTHHIC
KairamkaH >xaHa OapJbIK aHKepJepAUH OOpAyK O0opOopy apKbUTyy ©TKOH OKKO CaJbIIIThIpMAyy
aHBIKTAJAaT;

Nan - JKBUIABIPYY KYYYHYH OarbiThl OOIOHYAa aHKEpJIEpANH KaTapiapblHBIH CaHbI; 3repe
aHKepJiepAuH OapAblK KarapiapbiHa Q KbUIABIPYY KY4yH Oup KaiblnTa Oepyy KaMchl3 KbLIblHOAca,
aH/a KBIIABIPYY KYUYH aHBIKTOOO KaH TOPT KaTapJaH KOIl SMEC 3CEIIKE AJIbIHAT;

Z — aHKEepJIePANH CHIPTKBI KaTapIapblHbIH OPTOCYHArbl apajblK;

Agn,j —OH OacbIMIyy KaTap/bIH aHKCPICPUHIUH Kbl KECUIHIINHAH asHTBI.

Kanran canrapsiH aHKEpJICPUHUH KECHIUIIMHIH asTHTBI 9H KaTyy YbIHATYy OOJITOH KaTap.IbIH
aHKEPJICPUHUH KeCUJUIIIMHUH asHThIHA Oapabap OoyIry Kepek.
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(b.2) xana (b.4) dopmynanapbiHna HopManayy Kyd N, sreple KUpru3wireH 0eJyKTeH OarbITTalaral
6osco, oH (b.1-cypert), anm smu ara OareiTTasiran 0osico Tepc nemn 3centeneT. Nan Tepc MaaHu ajraH
yaypnapaa (b.3) Nan = N ¢popmynana ansiHar.

Kamtbutran 6enyk OyioMayH YCTYHKY (OeToHmorouao) 6ertunae xairamkanaa, N'an MaaHuCH
Heuire O6apabap KaObLI aJIbIHAT.

e iE]
o FTF
T i:l T Tle i ol ¥
-;-— ZIEl —+te+el—+—
M ——— o < e ! ol L
A 4L_1 1 | 4

B.1-cyper — KamTbuiran TeTukke Taacup 3Tyy4y KYYTOPAYH AMArpaMMachl

b.2 15°tan 30°ka uvelinHkM Oypura OMpHU-OMpPHUH KaNTalllKaH aHKEpJepH MEHEH KaMThUITaH
TETUKKE >KaHTailMa aHKepJep XKbULABIPbUIraH KydyHYH apakeTd YuyH (Q>N Ooronua, mMbiHma N —
KyIyydy Kyd) ¢popmyrna O0IOHYA ICETITEITNHET.

Aan,inc = 9 _CI;BNén ) (B.7)
S
MBIHJA Aan,inc - KaHTallraH aHKepJIEPIMH JKANTbl KECUINIINHNH asiHTBI;
an — (b.4) popmyia 6oroHua.

MpbIHIa HOPMAJAYy aHKepyiep OpHOTynymy kepek, ¢opmyna (b.1) menen scenrenre, Qan
maanusnepu 0,1 kecyy kyuyHe 0apabap, hopmyna (b.3) MeHeH aHbIKTANAT.

b.3 lllupernirexs OpHOTYJTaH TETUKTEPAMH KOHCTPYKIMSACH aapra MIUPETUITeH dJIeMEHTTepH
MEHEH XYKTY KaMTbUITaH TETUKTEpre eTKepyn Oepyy, aHKepAMK TasKyaJapJblH KaObLI aJbIHI'aH
N0JA000pAyK cXeMara bUIAMBIK MINKE KUPTU3WIMIIMH KaMCbhl3 Kbulyyra Tuiinm. Kupruswuirexn
TETUKTEPAWH THIMIKBI 3JEMEHTTePH >aHa anapiblH ImuperunareH Oaimanbsimrapsl KP KY 53-01
6oroHua scentenet. XKyayyuy Kydy YUYH IUITMTaIapAbl )kaHa (GopMaarsl THIKEJIEpAH ICENTes 1o anap
KaJMMKH aHKEPJIUK TasiKTapra MapHUPAUK TYPAO TYTAIITHIPBUITaH e OOKOIIOHOT.

MBIHAaH THIIIKAphI, aHKEPJIEP TPOTyapra MUPETIITeH KOHCTPYKTUBYY KaMTBUITaH TETHKTHH
t TUTaCTHHKACHIHBIH KAJTBIHBITHI MAPTTaH TEKIISPHITUIINA KEPEK.

t>0,25d,, :—S, (5.8)
Sq

MbIH/IA Can - 2CENTOO/IO TaNAll KBUIBIHTAH aHKEPIUK TassKYaHbIH UAMETPH;
Rsq - KP KY 53-01 pu1aiibik KaObUT QJIBIHTaH OOJIOTTYH ICENTENTSH KBUIBIITYY TYPYKTYYIIYTY.
AHIaH aHKepAWK TasKYaHbI XYYl alyyaa TUIACTHHKAHBI WIIKE KUPTU3YYHYH YOH 30HACHIH
KaMCBI3 KbUITaH IUPETIITCH KOIIyJIMAJIAP/IbIH TYPJIOPY jKaHa THEIIeNyY HeTU3ieMe YIYH ITHTaHbIH
KaJIBIHJBITBIH a3aiiTyy yuyH maptthl (b.8) skeHre camyyra 6010T.
[TnmacTHHAHBIH KaJBIHABITHI J]a IIUPETYY/1® TEXHOJIOTHSIIBIK TaJaTapra k001 OepHIl Kepek.
b.4 DOrepne opHOTYJITaH TETUKTUH JKAJMaK AJIEMEHTTEPUHE HMIMPETUITEH OapAbIK HOPMANIYyy
e JKaHTalraH aHKepJiepie YbIHAIYy KyuTepy 00Jco, Temmiyydy 6errtep 60roHYa OETOHIYH TEIIMIYY
OEKEeMIUTHUH KaMChI3 KbUTYy 3apbLi.
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Orepze aHKEpIEpAUH yuTapbl TEeMUP-0CTOHIYK KOHCTPYKLUMSHBIH KaMThUITaH TETUKKE Kapama-
Kapllbl KEJINeH YETUH/IE JKalrallkaH y3yHyHaH apMaTypaHblH apThlHA CaJIbIHCA, aJl SMU aHKEpJEpAUH
IUTUTaNap K€ TyypachblHaH KETKEH HIOPT TYPYHIOry apMmaTypajiapbl OpHOTYJITaH 00Jico, TEHlyy YYYH
acenTeeNiopay XKyprysyyre Oonodoiir. Juamerpu xemunzae 20 MM OOJNTOH y3yHYHaH apMaTypaHbIH
TasK4ajgapbl MEHEH - CUMMETPHSUTYY KaOBIIITHIPYy MEHEH, aCCUMETPUSIIYy 3Mec 60sco - 25 MMmieH
KeM 5Mmec. MpbIHAAa  aHKEpJEpAWH  CHIPTKBl  KaTapiapblHBIH  OPTOCYHIArkl  TEMHpP-OETOH
KOHCTPYKLHSACHIHBIH KECUJIMILN THEIIENYY KanTal Ky4TyH apaKeTHHE TEKIIEpUJIET.

Keaplpyy KydTep OpHOTYJIraH OeNyKKe TeMHUp-OeTOHAYK KOHCTPYKIHMSHBIH YETHHE Kapal
apakeT KbUIraH/a, OIOHA0H 3J1¢ OETOHAYH OBIPHIII OEKEeMIUTUH KaMChI3 KbUTYY 3apbLIL.
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B tupkemecn
KoHcTpyKTHBIMK cHCTeMaJIapAbI ICENTo0

B.1 XKyk kxeTepyy4y KOHCTPYKIMSUIBIK CHCTEMalapibl 3CENTO6 TOMOHKYJIOPIY KaMTHIIIbI
KEpeK:

KOHCTPYKUHUSUIBIK CUCTEMAHBIH AJIEMEHTTEPUHIETH KYy4Tepay (KOJIOHHAJap, MOJl >KaHa YaThIp
IUTATANIAphl, Maixy0an TumTanapel, AyOainaap, ©36KTep) KaHa MHaiayOalblH HEru3/JepHHE TaacHp
ITYY4Y KYYTOPIY aHBIKTOO;

OYTYHI6}1 KOHCTPYKUUSJIBIK CHCTEMaHbIH jKaHa aHbIH aiipbIM 3JIEMEHTTEPUHUH KbIHMBUIIAPBIH,
OILLIOHJIOM 3JIe YCTYHKY KaOaTTap/blH TUTUPOO bUIIaMAaTyyJIapblH aHBIKTOO;

CTPYKTypajblK CHCTEMaHbIH TYPYKTYyIyTryH dcentee ((hopMachlHBIH KaHa aOalblHBIH
TYPYKTYYIyTY);

HETU3JIMH KOTOPYY KOHIOMIYYIYTYH jKaHa JedopMaiuscbiH 6aanoo;

TY3YMIOYK CHCTEMaHBIH TIPOTPECCHUBAYY Oy3ylyyra TypyKTYyJdyryH ©Oaanoo (aipeiM
ydayprapaa).

B.2 Xep ycTyHmery *aHa *ep acThIHAArbl KypyJIyImITap/Ibl xKaHa Mmaiy0aniapabl KOIIKOHIO,
KYK KOTOPYYUY KOHCTPYKTUBANK CHCTEMAaHbI ACENTOO IKCIUTYaTalUIIO0 CTAAUICBIH/IA KYPTY3YIYYTe
tuiinm. Kypynym npoueccuuze n0i000pAyK KbeIpAaal OJNYyTTYy ©3TepreH yudypAa KYK KeTepyydy
KOHCTPYKTUBJIUK CUCTEMaHbIH 3CeOU KYPYIYIITYH Oap/IblK KWMUHKH 3TANTapbl YUYH Kapajblll KaTKaH
JTanTapra Tyypa KejireH 10J000payK cxemanap/ bl KaObul allyy MEHEH KYPIy3ylayyre THHHIIL.

B.3 Xanmbl yuypna KykK KeTepyydy KOHCTPYKTHUBIMK CHCTEMaHBI 3CENTOO Kep YCTYHIOry
JKaHa Kep acCThIHJAArkl KypyJMajapiblH, (YHIAMEHTTHH >KaHa aHBIH aCTBIHIATHI ITaliTyOanIbiH
OuprelenIKeH UIITEPHH ICKe aTyy MEHEH MEHKHWHIUK MIapTHIH/A KYPry3YIYITy Kepek.

B.4 Kypama »sieMeHTTEpICH TypraH YK KOTepyydy KOHCTPYKTHBIHK CHCTEMAaJap bl
ACEITOO 16 ATAPbIH KOIIYJIMAIAPBIHBIH MAHKEIITUTHH ICKE alyy KepekK.

B.5 XKyk keTepyy4y KOHCTPYKTHBAHMK CHCTEMalap/bl 3CENTOO TEMHUP-OETOH dIEMEHTTEPUHUH
CBI3BIKTYY JKaHa CBI3BIKTYy 5Mec aedopMmamusuiblk (KaTyy) MYHO3JeMeJIOpYH KOIJAOHYY MEHEH
KYPTY3YAYUIY KEpek.

Temup-6eTOH DIEMEHTTEPUHUH  CBHI3BIKTYY Ae(QOpMAIUSIIBIK  MYHO3JOMONepY  Karyy
CEePHIITHYTYY HEPCE YUYH aHBIKTAJIAT.

benrunyy apmatypanyy TeMmMHup-O€TOH AJIEMEHTTEPUHHH CBI3BIKTYY 53MeC JAe(OpMaIHsIIBIK
MYHO3/1eMeJiepy TYypacblHaH KECWJIMINTEp/Ee >KapakalapAblH Maija OOJyLIyH 3CKe alyy MEHEH,
OILLIOH/IOM 371e OETOH[IO *kaHa apMarypajia Kbicka MOOHOTTYY KaHa y3aK MOOHOTTYY KYKTOMIe Tyypa
KeNTeH uilkeMcu3 eopMalusiapIsH OHYTYIIYH 3CKE allyy MEHEH aHbIKTaIyyra TUHUIIL.

B.6 XKyk keTepyyuy KOHCTPYKIUSUIBIK CHCTEMAaHbI 3CENITOOHYH HATHIMKACBIHIA TOMOHKYIIOP
OeNnruiieHyyre TUWUII: KOJOHHAlapja - y3yHYHaH jaHa TyypachblHaH KETKeH KY4YTOpAYH, HUHAYY
MOMEHTTEPUHUH MaaHWIEPH; MOJAYH, ®KaOyyHyH jKaHa MaiyOanIblH kKallaK [UIMTaTapblHaa - HAYY
MOMEHTTEPHHHH, MOMEHTTEPINH, TyypachlHaH *aHa y3yHyHaH KYYTOpAYH MaaHWiepu; nybanmapaa -
y3yHYHaH jKaHa KeCcYy KYYTOpJyH, HHMIIYYd9yY MOMEHTTEPJUH JKaHa TyypachlHaH KETKCH KY4YTOpIyH
MaaHWIEpH.

KOHCTpYKIHSITBIK CHCTEMaHBIH DJIEMEHTTEPUHIETH KYYTOPIy aHBIKTOO 3CENTENreH TYPYKTYY,
y3aK MOOHOTTYY KaHa KbICKa MOOHOTTYY JKYKTOPAYH apaKeTUHEH JKYPry3YIyITy KEpeK.

B.7 XXyk xeTepyy4dy KOHCTPYKIIUSIIBIK CUCTEMAHbBI CENTOOHYH HATBHIMKACBIH/IA MOJIYH JKaHa
#KaOyyHYH BEPTUKAIIBIK KbIMMBUIBIHBIH (MHUHITYYCYH), KOHCTPYKTHBAUK CHCTEMAHBIH TOPU30HTAIIBIK
KBIUMBIIBIHBIH, OIIOHION 7€ Kem KabaTrTyy uMmaparTap Y4YYH BUIIAMAaHYYCYHYH YOHIYKTaphI
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YCTYHKY KabaTTapJblH TUTHpeesiepy OenruiaeHuIn kepek. KbuTyynapablH jKaHa TepMeNyYIepayH
BUIAAMAHYYJIapbIHBIH MAaaHUCH THEIIENYY YEHEMJUK JOKYMEHTTepJlle OEIrMiIeHIeH »oJ OepuireH
YOHAYKTap/JaH alrnooro THHUII.

KOHCTPYKTUBIMK CHUCTEMaHbIH TOPU3OHTANJBIK >KbUIBIIITAPBl 3CENTENreH (PKUHYM TONTYH
YEeKTUK abalibl Y4YyH) TYPYKTYY, Y3aK MOOHOTTYY ’KaHa KbICKAa MOOHOTTYY TOPH3OHTAJJbIK XKaHa
BEPTUKAJJIBIK )KYKTOPJIYH TAACUPUHEH aHBIKTATyyra TUHHILL.

[TonayH >kaHa xaOyyHYH BEPTHKAIABIK KBIAMBUIIAPHI (MAMIYYJIOpPY) CTAaHIAPTTHIK TYPYKTYY
JKaHa y3aK MOOHOTTYY BEPTUKAJIJBIK )KYKTOPAYH TAaCUPUHEH aHBIKTATyyra TUHHUII.

KOHCTpYKTUBIMK CHCTEMaHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH KaTyyJIyryHyH MyHe3nemelnepy 8.2.26,
8.2.27-myHKTTapra bulaiiblk apMaTypaHbl, OETOHIO JKaHa apMaTypaja >Kapakajlap/blH KaHa UHKeMcH3
nedopmanusiapAblH OOIYIIYyH 3CKE allyy Kepek.

VmapaTTbiH YCTYHKY KaOaTTapblHbIH HOJJOPYHYH TEPMEIYYCYHYH TE3JEIIM MIaMalJblH KYI'YHYH
yJbCUPIIO6YY KOMIIOHEHTUHUH TaaCUPH aCThIH/A aHBIKTANIBIIIBI KEPEK.

B.8 KoHCTpyKUMSUIBIK CUCTEMAaHbIH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTO010 KOHCTPYKIUSIIBIK CUCTEMAHBIH
(GopMachIHBIH TYpPYKTYYJyTyH, OLIOHAOH 3J€ KOHCTPYKTUBIMK CHCTEMAaHBIH 00Japyyra jaHa
KBUIBLIYYyTa KapIibl a0aJbIHbIH TYPYKTYYJIYTYH TEKIIEPYY KEpeK.

B.9 KOHCTPYKTHBIMK CHCTEMaHBIH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOONOp A0I000PAYK TYPYKTYY, y3aK
MOOHOTTYY JKaHa KbICKA MOOHOTTYY BEPTUKAJIJbIK >KaHA TOPHU3OHTAIJBIK >KYKTOPIYH TaacUupu
acThIHJIA KYPI'y3YJyLy Kepek.

KOHCTpYKTUBIMK cHCTeMaHbIH (OpPMaJbIK TYPYKTYYJIYI'YH 3CENTO6/1® KOHCTPYKLUSIIBIK
CHCTEMaHbIH JIEMEHTTEPUHUH KaTyyJlyI'yHYH MYHe3[1eMellepy apMaTypa, OETOHAO aHa apMarypaja
KapakalapJplH JkaHa MHKeMcu3 JegopmauusiapAbiH - Oonmymry 3cke  anbiHaT.  dopmaHbIH
TYPYKTYYJIYTYy Y4YH Y€K 3KH 3C€ K€ aH/aH Kell O0IylIy Kepek.

[To3unusSHBIH ~ TYpyKTYYJIYTYH  3CENTee/e CTPYKTypajJblK  CHCTEMajap  Kartyy,
nepopmanusianOaral Hepce KaTtapbl KapaJlbIilibl KEPEK.

OHOoMyy YYYH DJCENTee/e BEPTUKAINABIK >KYKTOH KapMOO MOMEHTH 1,5 Koormcy3ayk
KOA(QPHUIHMEHTH MEHEH FOPU30HTANIBIK KYKTOH 00Japyy MOMEHTHUHEH allyycy Kepek.

KbIMbUIBIIBIH ~ 701000P7I00I0 TOPU3OHTANAYY KapMmanm TypraH Kyd 1,2 KOOHCy3ayk
KodppuureHTH MeHeH 3(@eKTUBaYY >KbUIABIPYY KYUYHOH ailyycy Kkepek. bynm yuypaa, Xyk
KOOIICY3/1yK (haKTOPJIOPYHYH 3H >KarbIMChI3 MaaHUJIEPUH 3CKE allyy KepekK.

B.10 TIlIporpeccuBnyy Oy3yidyyra Kapiibl TYPYKTYYJIYKTY 3CENTO6 KOHCTPYKTHBAMK
CUCTEMaHbIH OHMp 3JeMEeHTH (KOJOHHA, ay0an KEeCWIMILIHW, MOJAYH KecuiIumu) Oy3ynyn, aHaaH
KMMMHKKM MYMKYH OoOJroH Oy3yiyynapAa >KakblH JJIEMEHTTepOd JKOK KbUIyy OyTyHIeil
KOHCTPYKLHUSJIBIK CHUCTEMaHbIH ()OpPMAachIHBIH OEKEMIUTHH aHa TYPYKTYYJIYT'YH KaMChI3 KbLTyyra
TUIMII. MBIHIAH THIIKAPBI, HETU3AYY yuypiapaa (GyHIAMEHTTHH acThIHAArbl (yHIaMEHTTHH OHp
OenyryHyH Oy3ynymryHa OaiaHelnTyy JoJ000pAYK KbIpAaand KapanarT (MHCalbl, KapCTThIK
YyHKYypJIap naia 60JroH yuypaa).

B.11 IlporpeccuBayy KbIMpoOTro Kapiibl TYPYKTYYJIYKTy OCENTee OCTOHAYH »aHa
apMaTypaHbIH KapIIbUIBITBIHBIH CTaHAAPTTHIK MAaaHWIEPH MEHEH CTaHAApPTTBIK BEPTUKAJIBIK
KYKTOPAYH TaaCUPH acThIHJIA XKYPTy3YJIYIIy KEepek.

B.12 HmapaTThlH KOHCTPYKTHUBIMK CHCTEMAChlH JCENTe®o]1® OeNriiIeHreH (yHIaMEHTKe
KY4YTOpAYH Taacupu acThiHAa (YHAAMEHTTUH XKYK KOTOPYMIYYIYTYy >KaHa jAegopMaliusiapsl
THEUIeNyY YeHEMIUK JJOKYMEHTTEpPre bUTalbIK OaallaHbIIIbl KEPEK.
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B.13 KOHCTpyKTMBIMK cCHCTEMajap[bl JCENTee KypyJdyll MEXaHUKAHBIH bIKMaJapblH
KOJIJIOHYY MEHEH HIIKEe amblppuiaT. MbIHAa Kajbl ydypla YEKTYY 3JEMEHTTEp BIKMAaChl, YEKTYY
allbIpMavbUIBIKTap BIKMACHI XaHa Oalllka CaHIbIK bIKMaJap KOJAOHYJIAT.

B.14 [longopayH XYK KeTOPYMAYYJIYTYH 0aaqoo YYyH YEKTYY T€H CAJIMAKTYyJIyK BIKMAachblH
KOJIZJOHYYT'a JK0JI OepuiIeT.

B.15 KOHCTpYKTUBIMK CHCTEMaHbI aKbIPKbI 3JIEMEHTTEP BIKMAachl MEHEH ICENTO6 MEUKUHIANK
CTaTUKAJIBIK aHBIKTAI0AraH CUCTEMa KaTapbl aTKaphbLiar.

B.16 KOHCTpYKTMBIOMK cHCTEMalapabl MOJENIee KaOblk4ya, Task4ya >KaHa Kepek O0o0ico
KOJIOMJIYY YEKTYY IEMEHTTEPAN KOJIJAOHYY MEHEH JKYPIy3YieT.

B.17 KOHCTPYKTUBIUK CUCTEMaHbIH MEHKUHAMK MOJAEIMH TY3YYA® Oyl 3JIeMEHTTepJIUH ap
OMpH YUYH ap KaHJall 3pKUHAUK Japakajiapbl MEHEH OailylaHbIIIKaH Task4a, KaObIK aHa KeJIeMIyyY
YEKTYY JIEMEHTTEpANH OuprelieliKeH HIIMHUH MYHO3YH 3CKe allyy Kepek.

B.18 ®ynaaMeHTTHH AeopMalisuIbIK KACUETTEPUH 3CEIKE alyy MaiayOaibIH Kajbl KaObLI
JIBIHTAH JCENTee MOJAEIIEPUH, YEKTYY JJIEMEHTTEpPIMH ap KaHAal TypiaepyH ke OepuireH
BUIANBIKTYyY YEKTHK IIApTTap/bl KOJJJOHYY MEHEH, UMapaTThIH aCThIHJATbl OapAbIK TOIypaK MacCachlH
KOJIOMITYY YEKTYY JIEMEHTTEPJCH MOJIEN/I06 K€ KOMIUIEKCTYY TYPHO - )KOTOpy/Aa alThUIraH OapabIK
BIKMaJIapibl KOJIJIOHYY.

B.19 KOHCTpYKTHBAMK CHCTEMaHBl 3CENTOOHYH OMPUHYM 3Ta0BIHAA KBIPTHIIITBIH OPTOYO
MYHO376MeJepy OOlHYa aJblHraH KarMap KO3(QUIMEHTHH KOJJOHYY MEHEH HEeru3IuH
negopMalusIaHyyqdyJIyTyH 3CKe ayyra 00JoT.

B.20 Cpas e cBas-TuIMTaNbIK MNaiiayOangapisl KOJAOHYyJAa CBasyapJbl TEMUP-OETOHIYK
KOHCTPYKLUSJIAp KaTapbl MOJIENJ06 KEpeK K€ alap/iblH TOIypak MEHEH Ouprejelun HIITeeCYH
JKaJIIbI ACENKe alnyy MEHEeH, pyHJIaMeHTTH Oup OYTYyH Karapbl OepuiireH Katmap Ko3(ppuiueHTrepu
MEHEH JCKE allyy KepeK.

B.21 YekTyy 27n€MEHTTEpAM ICENTOO MOAEIUH KypyyJa UYEKTYY JIEMEHTTEPIUH ©I4eMAepY
JKaHa KOH(UTYpalusChl KOJIZIOHYJITaH KOHKPETTYY 3CENnTeo porpaMMaapblHbIH
MYMKYHUYJIYKTODYHYH HETH3UHJAE KOpCOTYNIYIly KepeK >KaHa MaMbUIapJblH Y3YHAYry OoOoHYa
KYYTOpAY aHBIKTOOAO 3apbUl OOJTOH TaKTHIKKA 33 00JI0 TypraHiail KaObUl aJbIHBILIIBI KEPEK KaHa MO
IUTATAJIapbIHBIH, aiiy0aniapIblH jkaHa yOaniapIblH asHThI KAMChI3 KbUIbIHAT.

B.22 Koncrpykuusinapael Oekemyiee anu Oelarucu3 OOJNTOH KOHCTPYKLHMSJIBIK CHCTEMaHbI
ACENTOOHYH OallITanKbl 3TaObIHAA YEKTYY JEMEHTTEPANH KaTyyJlIyTyYHYH MYHO3/16MOJIepY ChI3BIKTYY
nedopMalusIIbIK MYHO3/16MeJIop MEHEH aHbIKTATyyra THIHILL

B.23 [lox xaHa yaThIp MJIMTATAPBIHIATB apMaTypPaHbIH 3apbl O0JITOH KOJIOMYH aHbIKTaraHaaH
KUWKH, 3KU OareITTarbl apMarypaHbl 3CKe ajyy MEHEH IUIMTalapAblH HHWIYYYy KaTyyJlyryHYH
MYHO3/16MOJIOpYHYH KaHbUIAHTAaH MaaHWJIEPUH ajlyy MEHEH Oyl KOHCTPYKLUSIIApAbIH UHMIYYCYHYH
KOIIlyMua 3CeOUH KYPTry3YYy Kepek.

B.24 Omonnoit a1e ChI3BIKTYY 3MEC KaTyyJyKTYy 3CKE allyy MEHEH IOJIIyH, YaTbIPbIH JKaHa
(GyHIAMEHTAIBIK IJIMTANAPAbIH  3JIEMEHTTePUHIETH HWHWIYYdY MOMEHTTEp/AU, OIIOHJON i
nyOangapaarsl xaHa KOJOHHANApAarsl y3yHyHaH KEeTKeH KY4Teply TaKblpaak YeKTYY JIeMEHTTEepAUH
MYHe3/leMeJiepy 0aanoo YYYH KOHCTPYKTHBAMK CHUCTEMAaHbIH KOIIyM4a 3CEOMH KYPry3yy
CyHyIlTajarT.

B.25 YekTyy »J€MEHTTEp BIKMAChl MEHEH CTPYKTYpaJblK CHUCTEMAJIapIbl ACENTOO aTalblH
CepTU(PUKATTAITaH KOMIIBIOTEPAMK IPOrpaMMalap/ibl KOJIJOHYY MEHEH KYPIry3yJylly Kepek.
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MACT 27751 O0oroH4Ya >KOONKEPUYMJIMKTUH SKOTOpyJaTbuiran neHrum wMeHeH KC-3
KJIaCChIHJIarbl MMapaTTap/blH JKaHa KypyJMalapAblH KOHCTPYKLUHUAJIBIK CHCTEMaJlapbl YUYH ICENToo
KO3 KapaHIbIChI3 YyIOMIap TapaOblHaH KEMMHJIE HKU TYPAYY KOMIBIOTEPAMK Iporpammaiapibl
KOJIJOHYY MEHEH >KYPry3yJyyre THHHII.

B.26 KabatTapabIH )KYK KOTOpYMIYYJIYTYH YEKTHK TE€H CaJIMAKTYYJIyK bIKMachl MEHEH 3CEIToO
KpUTEpUH KaTappl O5H KOPKYHYYTYy IIOJ IUIMTAChIHBIH YEKTHUK TEH CaJIMaKTYyJyTryHAarsl
KBLIBILTYYJIap OOIOHYA THIIIKBI )KYKTOPAYH aHa UUKU KYUTOPAYH UIUMHUH OUPAEHIMIUH KOJIJJOHYY
aHbIH Oy3yJIyIIyH MYHO3/I6TOH CHIHABIPYY YATYCY MEHEH JKYPIry3YJIyYre THHHLI.

B.27 KC-3 knaccelHAarel MMaparTaplblH JKaHa KypyJIMaJlapAblH KOHCTPYKLMSUIBIK
cuctemanapein = MACT 27751 OoroHYa >KOropyJaTbUITaH >KOONKEPYWIMK MEHEH 3CENTeeo
aIMCTEIITUPUWITEH YIOMAYH WIMMUN-TEXHUKAJIBIK KOJI00CY MEHEH KYPry3yJayyre THHHIL.
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I' Tupkemecu
beron nedpopmanus guarpammajiapbl

I'.1 Wiipu ceBbIkTyy O€TOH Ae(OpMalUsSCHIHBIH AWarpaMMajapblHbIH AHAIUTUKAIBIK KO3
KapaH/bUIbIIbl TOMOHKYT® KaObLl ajIbIHAT:

€m =Gm/(Eme),
dem =d o /(Emvh),
MBIHAA &m, Om, Em- THEIIENyYyIyryHe apalia, cajblIThIpMallyy aehopManusuiap, YblHATYyJap,
Oamranksl uitkemayy moaysiaap (d - nuddepennmanapia 6earucu);
M — MaTepUaIbIK KOpcoTKYY (0eToH yuyn m = b, bt; apmarypa yayn m = s);
Vm — (hOpMyJIa MEHEH aHBIKTATYyqy KeCYY9dy MOIYJIIYH 63repyy KOdPUITUCHTH

Vi =V i(vo —Om)«ll—wln—mznz : T.2)

OyJ ’Kepae Vi, - AMarpaMMaHbIH )KOTOpY JKarbIHAArel KO3QGHUIUEHTTHH MaaHUCH ( o, = G, [1a);

(T.1)

Vo — KeCYY MOJYJIIYH ©3ropYYCYHYH OamrTankel KO3QPUIUEHTH (ArarpaMMaHbIH OalllbIHIa Ke aHBIH
UIPU CBI3BIKTYY CErMEHTHHHH OallbIH/Ia);

®q , Wy —MaTCPUAIABIK AUarpaMMaHbIH TOJYKTYT'YH MYHO310TOH KOSCI)(I)I/ILII/ICHTTep 0y = 1- Q] ;

T — KaThIIIBI KATaphl aHBIKTAJIIAH YbIHATYYHYH OCYY JE€HII3IIH
n= (Gm ~Om.el )/(am “Omel ) , (Ir.3)
(Gm —Omel ) >0;

O m el — MaTepUAIIbIH CCPIUITHY YCTHHE Tyypa KEIIIeH YbIHATYyIIap;

k o
Vi — KaTHam OOIOHYa Kecyydy MOIYJAyH e3repyy KoddduumeHTHHe OalaaHBILTYy TaHICHC

MOJIyJIyHYH ©3repyy Ko3ppuirenTu

ik:i+ Sm (Vo =V ) (0 +2m,m) C4)

Vm  Vm - 2vr2n (6m Gl )\/1—@11]—(921]2 .

(I'.2) xana (I".4) popmynanapsinaa apMatypaHbiH Ae(OpMaUACHIHBIH CXEMAchl YUYH JKaHa O€TOHAYH
neGOpMalMsACBIHBIH ©CYYYYy TapMmarbl Y4YYH IUTIOC OeNrucw, ajl 5MH MHHYC Oelrucu OeToH
neGOpMalMsACBIHBIH CXEMAachIHBIH TOMOHJI06 TapMarbl YUYH aiblHaT. J[MarpaMMaHbIH TOMOH/16©
OyTarblH YbIHAIYY JEHII3JIMHE YeHHUH KOJIoHyyra ypykcaT Oepuiiet (I'.2 acke aiyy MeHeH).

I'.2 beronayH Oup OKTYK *aHa Oupiel KbIcyycyHa OeTOHAYH Ae(opMausaChIHBIH OalITaNKbI
muarpammacel  (I'.1-cypet) (I'.1)~(I'.4) ko3 KapaHIBUIBIKTAp MEHEH CYpPOTTOJOT, MBIH/A
TOMOHKYJIOP1y KaOblI allyy Kepek:
riarpaMMaHbIH 9K OyTaKTapbl Y9YH

S = —Ro.ser i Ob.el = 0V = Sp / (685 )in =00/, (I'.5)
eiiiesereH OyTak Y4yH
vo=Lw =2-2,5v, (T.6)
Tywmyydy OyTak yuyH
vg =2,05v; 0y =1,95v,, - 0,138, (T.7)
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a) oy
&bt = Rb,ser &
bt
oltg6 = E, vy, \
6) & Ep ‘Ebt &y
o
—Ag, b
— Aoy,
&b = _Rb,ser

I'.1-cypeT— beton nedopmanusicblHbIH UHPH CHI3BIKTYY AMArpaMMaapbl

BeTOHIyH OKTYK KbICYy JHMarpaMMachiHBIH YOKYCyHYH aOcrmccacsl (opMyiaa MeHeH
AHBIKTAJIaT

. __ B 1+0,75:B/60+0,21/B

T TE, " 012+B/60+0,2/B

(I'.8)

MbIHAA B - KbICBITYyTa Oekemauru 0oroHYa OETOHIYH KJIacChl;
A — equemcy3 K03 duimeHT, 6eTOHIYH TYpYH® kapallla >kaHa TOMOHKYre 0apadap ajbIHTaH:
2. = 1 - oop xaHa Maiga OypTyK4eayy OCTOH YUYH;
A = D/2400 — OPTOYO THITBI3ABIKTAIBI KEHUT 6eTOH yuyH D, (kr/m3);
A =0,25+0,35B — syeiikanyy OE€TOH y4yH.

beronnyn Oup OKTyy jkaHa Oupiel uYblHaIyyCcy MEHEH OeTOHAyH aedopMaisChIHbIH
6amrankel cxemachl (I'.1)—(I".3) ko3 KapaHIBUIBIKTapbl MEHEH CYPOTTOJOT, MBIHIA TOMOHKYJIOPIY
KaObL1 allyy Kepek:

Ot = Rot.ser?btqs Torel = 057 = th/o'bt

, (Tr.9)
V= (0,6 +0,15Ry /Ry, )/ Vbt
MBIHIA Jy, - OUpUMIKKKe 6apabap 60pOOPAYK UbIHATYY YIYH albIHIaH KOdQQHUIMEHT;
UHIITYY4Y DJIEeMEHTTEp YIYH
Toug = (70 +0,007),0,9 <7y =2-h/h, , (I.10)

Oyn xepzae h, =30cM Oenruiyy Oup 2TajaoH KECUIMIITHH OMHMKTHIH,

h — OenyKTYH OMHUKTHTH, CM,
Rotn = 2,5 MIla.

[Tapamerpnep vg , @y , ®2 menen anMawmtelpyy MeHeH (I'.6), (I.7) dopmynanapabH

KapJaMbl MCHCH 3CCITCIICT.
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J{ THpKeMecH
Terepek ’kaHa IIAKeK ChIAKTYY KOJIOHHAIAPBIHBIH KECHIUIITEPUH ICENTO0

J1.1 WMukwu sxaHa THIIKBI paJdyCTapbIHBIH KaThIIIb 1/f2 > 0,5 jkaHa apMaTypa Terepek 0OoroHua
Teru3 OeNyIITYpYIreH (KEMUHJAE KeTU Y3YHYHaH )acajraH THJIKeJIep MEHEH) MaMbUIapJbIH IIaKeK
CBIAKTYY KECHIIMIITEpUHUH Oekemaurun scenrtee (/1.1-cyper),

KBICBIJITaH OETOH 30HAHbIH CAJIBIIITHIPMAIYY assHThIHA JKapalla eHIYPYJIeT.

N + R A tot . (A1)
RyA+(Rye +L7Rg) Aot

écir =
a) 0,15 <&cir<0,6 na — maprran
sinmE
M < (RbArm + RscAs,tot Is )% + RSAS,tOt Is (1_11 1Eir )(O, 241,38, ); (’Hz)

0) &ir< 0,15 ma — mapTran

M < (R,Ar, + R A 1, )75, 0 295R A, T, (113)
MBIHIA ¢ — N +0, 75R A to1
RbA+ Rsc As,tot
B) &cir>0,6 ma — mapTTaH
M < (Ry Al + Ryg A, ot ) ieir2 (1.4)
T
MBIHIA £ ., = N _ (A1.5)
RbA"' Rsc As,tot
(I.1) — (O.5) bopmynanapaa:
Astot — OapbIK y3yHyHaH apMarypaiapIblH KECUJIMIINHUH astHThI;
L _htn,
m 2 1
s — y3YHyHaH OpHOTYJIraH apMaTypajapIblH OOpIAyK OOpOOpIOpYy apKbLlyy OTKOH AaiijlaHaHBIH
paaumycy.

M MOMEHTH JIEMEHTTHH KbIMIIAI0YCYHYH TaaCUPHH 3CKE aJlyy MEHEH aHbIKTajarT.

N Kuvicvinean aivar 3
ﬂa(:tr'

=]

I[.l-CYpOT — KBICBIITaH 2JIEMEHTTHH IIaKEK CBIKTYY KCCUIIMIINUH JCCIITOO0 KaOBLI aJbIHTaH CXeMa

J1.2 ApmaTtypacel Terepek 00roHuYa Terepek OeNyImTYpYIreH (KeMUHIE KeTH Y3yHYHaH KeTKEH
TUJIKeCH 0ap) MaMbLIap/blH TerepeKk KeCUINIITEpUHUH OexkemauruH scenrtee ([.2-cyper), apmarypa
kiaccel A40016H XKOTOpy dMEC, IIAPTTaH TEKIIESPHUIICT.
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2 sin’z&, sin 7z&;, 6
M < ER,ArZTesic f R A | 2RSS g (1.6)
3 V4 V4
MBIH/IA [ - KECUITMIITHH PaHyCy;
&Cir - 6€TOHI[YH KBICBIJITAH 30HACBIHBIH CaHBHHTBIpMaHyy AsAHTHI, TOMGHKYHeﬁ AHBIKTAaJaT:
IIAPT aTKapbUITaHa

N S 0,77 RbA+ 01645 Rs AS,'(OI’ (H 7)

TCHACMCHNWH YCUNJINIITNHCH

N + RsAs,tot + RbA%
écir — 2TC . (Hg)

Ry A+ 2,55R A, o1

srepae ([.7) mapT arkapbutdaca — TEHIAEMEHUH YEeUHIIUIIIUHECH

sin2né;
N+ Ry A= =it (19)
Eeir = R A+R ) ’
pA+ sAs,tot

¢ - YBIHAIYY apMaTypachIHbIH HMIIMH 3CENKe anraH Koddduiment xaHa ToMoHKyre Oapadap
kabbu1 ajpiHat: srepae (M.7) mapt arkapsuica, @ = 1,6(1 — 1,55 &cir)Ecir, Oupox 1,0meH kemm smec;
arepae (/1.7) mapr aTkapsiibdaca, ¢ = 0;

Astot — OapIIbIK y3yHYHaH apMaTypasiapiblH KECHIIUIIIUHUH asHThI;

I's - y3yHyHaH OpHOTYJITaH apMarypajiapablH OOpAyK 00pOOpIopy apKbUlyy ©TKOH aijlaHaHbIH
panuycy.

M MOMEHTH PIIEMEHTTHH KBIHIIaI0yCYHYH TAaCHPHH ICKE allyy MEHEH aHBIKTaJar.

N
R Kuteuinzan anivmeax | th_j i
&
T [ l\
==

A 0o |

J.2-cypet — bopOop10H THIMIKAphI KbICHUITAH 3JIEMEHTTHH TErepeK KECUIUIINH ICENToo 16 KaObLI
aJIBIHTaH CXeMa
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E tupkemecn
beron kenuaaepau 3cenroo

E.1 Kypama »71eMEHTTHH XaHa KOIIymMua TOLIONTOH OCTOHIYH € 3PUTMEHHH OpPTOCYHIA
KBIUMBUIAATYY KYYTOPYH OTKOpYydy OETOH IIMOHKAJIaphIHBIH ©14eMIepy TOMOHKY GdopMyaniap
MEHEH aHbIKTAJIAT:

f>—2 . (E.1)
Ryl N
he>—2 (E2)

MbIHJa Q - HIMOHKAaNap apKblUTyy ©TKepYJIyY4dY KbIHMBLUIAATYY KY4Y;
tk, Nk, Ik — MIMOHKAHBIH TEPEHANTH, OUHUKTUTH JKaHa Y3YHIYTY;
Nk — ICETIKE KUPTU3UJITCH JKaHa YUTOH KOIl SMeC JeN KaObll ajbIHTaH MITMOHKATAp/IbIH CaHbl.

Keicyyuy kyd N 6oron yaypza mimoHKanapablH OMMUKTUTHH (opMysia O0I0OHYA aHBIKTOOTO OOJIOT
_Q-0,7N

= E3

k

xana (E.2) ¢opmynacel 60l0HYA aHBIKTAITaH OMWMKTUKKE CAJBIIITHIPraHAa KU ICEICH alllllaran
KaObL1 aJbIHAT.

Tememe 5>1eMEHTTEpUH IINOHKalap MEHEH TYTAlIThIPYyAd, 3CENTeere KUPTrU3WIreH
IIMOHKAHBIH Y3YHJIyTY 3JIEMEHTTHUH apalbIlbIHbIH KapbIMbIHAH aIllIOOro THHUMI, an sMu Q MaaHHUCH
OYT y3yHIyry OOIOHYA KBULIBIPYY KYUYTOPYHYH CyMMachiHa Oapabap Jen KaObul ajbIHaT.

(E.1) - (E.3) dopmynanapslH KONJIOHYYy MEHEH Kypama >3JEMEHTTHH LIIOHKalapbl *aHa
KOIIyMYa TeIleJreH OETOHJOH IIMOHKajdap OeToH KOHCTpyKuusulapaarsigaili Ry kana Rt
HIMOHKAJIAPBIHBIH 3CENTENreH OETOH KapIUbUIBIKTApbIH alyy MEHEH TEeKIIEPWIMIIN KepeK. OKu
OyTakTyy KOJIOHHAHbIH KEpUJreH OyTarblHbIH TNaiy0anablH KaOBITbIHAH CYYpPYIl YBITYYCYH
JcenTeee Oell MIMOHKaHbIH UIIUH 3cke anyyra 6010t (E.1-cyper).

(s

h,

1 — xypama 351eMeHT; 2 — MOHOJIMTTYY OETOH

E.1-cypet — XKbuiaplpyy KYUTOpYH Kypama 3JIEMEHTTEH MOHOJIUTTYY OETOHTO 6TKOpYYUY IIITOHKATapAbI
JCENTO6 CXEMACHI
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K Tnpkemecu
KbIcka KOHCOJII0pAY ICenToo

K.1 1:<0,9 ho konoHHaIapABIH KbICKa KOHCOIIOPYH 3centee (JK.1-cypeT) TyypachiHaH 6TKOH
KYYTYH TaacHpH acThIHJA >KYK MEHEH TasHBIYTHIH OPTOCYHJArbl >KaHTaWbIHAH KbBICBUITaH THIIKE
00roHYa OEKEeMIMKTH KaMChI3 KbUTYYy YUYH IIapTThIH HETU3UHJIE )KYPry3YJIyIly Kepek.

Q <0,8Rp b Isup sin%0 (l +5 (Iuw), ()Kl)

anza ol »karel 3,5Rpibho ambik smec xxana 2,5 Rpibho xem smec e kaObLI aabIHAaT.
Maprra (OK.1):
lsup - KOHCOJIZIYH Y3apThUIBIIIBI OOIOHYA KYKTY KOJIJI00 aiiMarbiHbIH Y3YHIYTY;

2
. h
0—|sin°0= ﬁ -TCHJIEME/ICH aHBIKTAJITaH, ICENTEITeH KbIChUITaH TUJIKCHHH TOPU30HTAJITa
hg +1f
KaHTAIOYHYH Oypuy;
Ly :M — KOHCOJJYH OWHUKTUTHH OOMJIOTO JKalramkaH KbICKBIUTAp MEHEH OeKeMJ100
bs,,
ko3 purreHTu;

MBIH/IA Sw - KBICKBIYTAP/IbIH OPTOCYHAATBI apajbIK, alap YUYH HOpMall OOIOHYA ©ITYOHeT.

OcenrTeeq® ropu3oHTaNAyyra 45°TaH ammarad OypuTarbl TOPU3OHTAIAYYy jKaHa »aHTailma
KBICKBIUTApP ICKE aJIbIHAT.

KoHconra xyk OepuiIreH 4eKUTTepACTH KbICYY YbIHATYY OCTOHYH ICENTEIreH Maiilalanyydy
KapIIbUIBITBIHAH AIITIOOr0 THHUII Ry oc.

VYuramyyHy 0€TOHI00 MEHEH paMajblKk KOHCTPYKIUSHBIH KaTyy TYWYHYHO KHUPIeH MaaHUCH
Isup (OK.1) GonroH mapTTa KOHCOJAYH ambikya |1 MeHeH Gapabap kaObut anbiHat, srepae M/Q> 0,3 m
xaHa lsyp/l1> 2/3 maprrapsr 6osco ke3aemer (MbiHaa M kaHa Q KOHCOJIYH YeTH OOIOHYA KaifublLialil
TWJIKEHUH YCTYHKY Y€THH jKaHa KaiubLIall KYYTYH HOpMaJayy OeNyryH co3yy MOMEHTH). MbIHaa
mraptThid oH xarbl (XK.1) SRimwbho nan kem smec en kaObLT abIHAT.

l

sup

L2 U L w2
{ [ Bemond WH 3CERMNK
gy, i

2 HCANMATME MUAKECH

=

/ =

0
R h

JK.1-cypet — Kanan Ky4TyH Taacupu acThIHJIa KbICKa KOHCOJIJIYH 3CENTOO JuarpaMmMachl
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KoHconayH y3apThUIBIIIBIH 00O OapaTKaH YCTYH KbICKa KOHCOJNTO HIAPHUPAMK MEHEH
TasHraHaa, THPeed IUar(GopMaHbl OCKUTYYYy aTablH YBITHIN TypraH KaMTBUITAH TETHKTEDP KOK
6onron yuypaa (JK.2-cypert), maprrarsr (JK.1) umm sxy3yHIery Kojjaoo asHTYaHBIH Y3YHIYTYHYH 2/3
6apabap lsup MaaHucH KaObLT aJIbIHAT.

Kpicka KOHCONJOPIYH TyypachlHaH OCKEeMICIUIIH KOHCTPYKTHBIYY TaJlalTapblHA >KOOI
OepuIIM Kepek.

sup,f

L ]
[ sup~ 3 l sup,f
l ’ 1
Q [ sup /2
‘e
-~
AAAAAAL
~
; i
=
(i)
Rh
l

XK.2-cypet — KoHconayH y3apThUIBIIEI O0IOHYA 6TYYUY Kypama yCTyHIYH MApHUPAUK KOJIJI00CY MEHEH KBICKa
KOHCOJIJIyH 3CEITO0 CXEMaChl

JK.2 KonoHHa KOHCOJIyHA YCTYH WJIMHHIT TypraHja, KOHCOJIAYH Y3yHYHaH OCKeMICIHIIN IIapT
0OIOHYA TEKIIEPHJIIET.

Q L1 <RA, (OK.2)
ho

mbiaza l1, ho— XK.1 cyperty kapaHsI3.

byn yuypnma, KOHCONIYH y3yHYHaH OpHOTYJraH apMaTrypachl KOHCOJJIYH OOII 4YeTHHe
KETKUPWIHII, Tyypa aHKEPAHK OOIyIy Kepek.

ApMaTypaHbl jKaHa KOJIOHHaHbI OMPHUKTUPYY MEHEH KaTyy TYTaIllThIpyyJa ’KaHa KOHCOJIIYH
ACTBIHKBI apMaTypacblH KOHCOJIb apMaTypacCblHa CaJlblHI'aH TCTUKTEP apKblUlyy MHUPETYYIo,
KOHCOJI/IyH y3YHYHAH apMaTypachl NIaPTTaH TEKIICPUIET.

er]_l_NsSRsAsv OK?’)
0

mbiHa |1, ho - THeMeMyyTyryHe kapalia KbiCka KOHCOJIYH JKETYYCY ’KaHa UIITee OUHUKTHUTH;
Ns — KOHCOJIAYH YCTY >KarblHJa Kaiubljall TUIKEIEH TaaCcup 3TYY4Y FTOPU30HTANJIBIK KY4Y, TOMOHKYTO
Oapabap:

_ M +Qlgy, /2 (OK.4)

S
Pop
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xana 1,4 kilwRws + 0,3Q amibik sMec kaObL1 anbiHAT (MbIHAA Kf skaHa lw - THemenyyinyryHe
Kapalia, Kailubulall TWIKEHHH >KaHa KOHCOJIIYH KaMTbUITaH OeNyKTOpYHYH LIMpPETYY OypuTyk
TUTUIIMHUH OUNMKTUTH >kaHa y3yHAyry; Rf - OypyTyk THUTHIOTEpAUMH THUTUII METAJIBIHBIH
kecwmmuHe dcentenreH kapmbuibirbl, CH KP 53-01 wutaiibik asbikranat, 342 Ryt = 180 Mlla
ANIEKTPOAIOPAY KoaoHyyaa, 0,3 — 60J10T cypynyy KodddummenTn).

(OK.3) sxana (K.4) popmynanapsinaa:

M, Q - xkoHCONIyH dYeTH OOMOHYA KaWYbUIAll TWIKEHUH HOPMAIIYYy KECWIHIIUHJE,
THUCLIENIYYJIYTYHO JKapalla Hilyy MOMEHTH >KaHa KeCcyy Kydy; 3repae M MOMEHTM KaldbLlall
TUJIKEHUH BUIIBIMKBI YETUHE CO3YJyn Kerce, M maanucu munyc Oenrucu meHeH (OK.4) ¢opmynana
JCKE aJIbIHAT;

Isup - KOHCOJIZIYH y3apThUIBIIIBI OOFOHYA KYKTY KOJIJ00 aifMarbIHbIH YbIHBITBI Y3YHIYTY;

hob — KaW4plIall TUIKEHUH UII OMHHKTHUIH.
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N tupkemecun

ChI3BIKTYY 3Mec JedopManust MoAeTMHUH HETU3MH/Ie 00POOPAYH THIIIBIHAA KbICHUITaH
JJIeMEHTTEPIH ICENTOO/10 KBIHbIP apMATYPaHbI 3CeNKe aayy

N.1 ceBeikTyy 3Mec nedopmainus Mojeidn OOKHYA KBIMBIP apMaTypallyy oop e Maiina
OypTyKYesyy OCTOHOH jkacairaH OOpOOPIOH THIMIKAPHI KBICHIITaH TasKdya 3JIEMEHTTCPHH ICEITOO
8.1.20 — 8.1.30 xana 1.2—1.4 pimaiibik )Kypry3yaymry Kepek.

N.2 Karyynykryn mynesnemeniepy (8.39)—(8.41) tewmemenepunne Dij(i,) — 1,2,3) Kbiiibip
apMaTypajiyy OJEMEHTTCPAMH HOPMAJAyy KECHIHIIMHAC OCTOHIYH JKaHa apMaTypaHbIH
negopManusUIapblH aHBIKTOO YYYH TOMOHKY (hopMytanap bl KOJJOHYY MEHEH aHBIKTANIBIIIBI KEPEK:

Dy =2 Ay +Z8i *Ep * Vpi + 2 Ay :Z5; Eq Vs +%Abk - Zu  Ep Vi (H.1)
i j
2 2 :
Doy =2 Ani - Ziyi - Ep - i + 2 A - Zsyj - Egj - Vs +%Abk - Zgk - Ep Vo (1.2)
i j

D12 =2 Ani - Zixi - Zoyi - Ep - Vbi + 2 A - Loxj Lsyj - Esj - Vs +%Abk Zok * Zoyk B - vpi s (M3)
i J

Di3 :Zi:Abi “ZLpyi - Ep - Vpi +Zj:Asj Ly Esj - Vs +%Abk “Zpyk * Ep - Vi » (1.4)
D,; ZZ'Abi 'Zbyi By v +ZA%j 'Zsyj : Esj Vs +Z'Abk 'Zbyk L = (1.5)
i i K
D33 =2 Ayi.Ep v + 2 Ay - Egj - v +%Abk'Eb *Vpi (1.6)
1 J

MbIHAA Abk,Zbxk,Zbyk— - @HBIH OOPIyK OOpPOOPYHYH IEHIDIJIMHJE KBIMBIP apMaTypa *aHa YbIHATYY
MeHEH OETOH/IyH K-KbIChUITaH Y4acTOT'YHYH OOpAYK OOpOOpYHYH astHThI, KOOPIUHATTAapBI;
Wk — K-01TyKTYH KBIiBIp apMaTypackl MCHEH OCTOHIYH HHKEMIYYIYK KOA(hPHUINEHTH;
6amka Oenruiep — 8.1.23 kapaHpI3.

(N.1)—(1.6) popmynanapsiaaa Ani=0 amyyra sxoi1 GepuiieT.

N.3 vk k03(hUIIMEHTHHUH MaaHWIEpPH OKTYK KbICYyJarbl KeIMbIp apMaTypanyy OeTOHIyH
YbIHANYY-IehopMalivs JuarpaMMachlHaH aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK.

(6.5) - (6.9) ko3 KapaHIBLIBIKTAPBIH/IA KK CBI3BIK JK€ Y4 CBI3BIK cXemasap/bl KOJIOHyyaa Rp,
€b0 JKaHa €z KOHKPETTYY MYHO3[16MOJIOPAYH OpAYHA Rb red, €b0red KaHA €b2 red KbIMBIP apMaTypacsl 0ap
OETOH/IyH MYHO316MeJIepY KOJIJOHYJIaT.

Rored =R TP Uy - Rs,xy <2 Ry; (n.7)
€ngred = no +0,02- Olreq ; (H.8)
€ho,red
8b2,red =&y = ) (I/I9)
€ho

MBIHZA Rsxy - KBIIBIP apMaTypayy TOPJIOPAYH apMaTypaChIHBIH 3CENTHK KapIIbUIbITHI,
Lxy — (8.86) hopmyia MeHEH aHBIKTAJAT.
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1 11

0,234 o (.11)
Hyy - Rs,xy .

My sy .12

%red = TR 110 (.12)

Rsxy xaHna Rp — Mna na.

N.4 Wiipu  CbBBIKTYY  JAepopMalMsUIBIK  AUarpaMMaiapibl  KOJJOHyyna V. bk
kod(purmentuaun maanwiepu (I°.2) - I'.8) ¢popMynanapeIHbIH jkapaMbl MEHEH aHBIKTAIBIIIBI KEPEK,
MbIH/Ia OCTOHIYH MYHO310MeJIOpPYHYH Gb xama E£b OpIyHa KBIMBIP MYHO31IeMenepy Oap
OeTOHIYH MyHe3nemMesiepy Oepuier, apmarypa Rbred JKaHa  €pored KOJJIOHYJIYIIy KEpeK jKaHa
OCTOHIYH OKTYK KBICYy IMarpaMMachlHBIH ©CYy4y OyTarbl Y4yH HapaMeTpAuH V(o MaaHHUCH
(dbopMyIia MEHEH 3cernTeNreH Maanure 6apadap KaObLT albIHBIIIBI KEPEK.

vo=—o_. (M.13)
Rb,red
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K Tupkemecn

ApMaTypaHbIH MeXaHNUKAJIBIK 0aHJIAHBIIITAPBI 0ap TeMUP-0€TOH KOHCTPYKIUAIAPbIH
10JI000PJI00HYH KaHA KYPYYHYH Jpe:KelepUHe Tajlantap

K.1 Kannsi :xo00.10p

K.1.1 Byn TupkeMeHHUH Tajantapbl TEMUP-OCTOH KOHCTPYKIMIApbIHbIH quamerpu 10—40 Mm
0oiroH 4YbIHaMOaraH apMaTypajiapJblH MEXaHHKAJIBIK OaillaHBIITAPBIH JAsp00ro, J0JI000pI00ro
’KaHa Kypyyra Kapara KOJIZJOHYJIaT.

K.1.2 ApmarypaHblH MEXaHUKAJBbIK KOIIyJMajapblH KOJJIOHYYyJa OailIaHBIIITBIH TOMOHKY
TYpJIOpy KOJIOHYJIAT:

- IPECTENIeH - KypyJIyll asHTYaChIHA e 3aBOJJ0 CTALMOHAP/BIK aIllapaTypaHbIH KapAaMbl
MEHEH TeMHpP My Tallap bl KBUIBITYYCY3 TUIACTHKAIBIK 1e()OpMAIHSIIO0 K0Ty MEHEH apMaTypaiapabl
TYTaIUTBIPYY;

- Oypmaiyy - OUpUKTHPYYYY apMaTtypayiap 00r0HYa KeCHITeH OypMa mpoduinHe Tyypa KelreH
nuku OypMmariapbl Oap (KeCWIreH e IMpoKaT LWIMHJIpP *aHa KOHYC ChIMajl) 3aBOJJO >KacajlraH
Oypmailyy MyQTajiap MEHEH apMaTypajap/ibl TyTallThIPYY;

- alKaJNbpIITHIPBUINAaH - apMaTypalaplblH Yy4dTapblHAa alJblH aja IPECTeNreH 3aBOJIO0
*acajirad Oypmaityy Mydranap MEHEH apMaTypajap/ibl TyTalIThIpYY;

- 0oarTtyy - y3yH My(TaHbl KOJJOHYYy MEHEH apMaTypajapibl TYTaIIThIpyy, MBbIHJA
apMaTypajiap apMaTypaHbIH KOPILyCyHa KECUJIT€H Kyp4 OOITTOPAYH >Kap/laMbl MEHEH OCKUTHIIET;

- LaHrajyy — apmarypajaplbl KOHYCTYy BTYJKalap[blH HWYMHJE JKalramkaH KOHYC
TYTAIUTBIPTbIY MIACTUHAIAP/ABI KOJIJIOHYY MEHEH YbIMYOO KOJy MEHEH aTKapbulyydy apMmarypajapbl
OWPUKTHPYY;

MexaHUKalbIK TYTalITBIDYYHYH TYpPY JKaHa My(QTanapablH Typy (CTaHIapTTHIK, ©TMS,
HO3ULHUSIBIK, OONTTYY) KOHCTPYKIMSHBIH S3KCIUTyaTalMAChIH, >KYKTOPAYH MYHO3YH, apMaTypasioo
UIITEPUHUH TEXHOJIOTHUACHIH JKaHAa TEXHMKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCOTKYYTOPAY 3CKE allyy MEHEH
BIMTapbUIBIIIBI KEPEK.

MexaHuKalbIK ~ OalgaHBIITapABl  MOHT@XJI00 OHIYPYYUYYHYH KOpPCOTMOJIOpYHe  Ke
IpeKeNepuHe bUIAMbIK KYPIY3YIYLTY KEpeK.

ApmarypaHblH MEXaHUKAJIbIK KOLIyJIMalapblH KOJJOHYY YeHpecy JCEeNTelNreH Tepc
Temneparypa 6oroHua MuHyc 70°CneH TeMeH sMec jen KaObul allblHAT, apMaTypajaplblH y4Taphbl
KeCUJIreH OypMa MEHEH, KOJIJIoOHYY ueiipecy MuHyc 60°C MeHEeH YeKTeneT.

K.2 ApmarypanapablH MeXaHUKAJbIK 0ailJIaHBIIITAPLIHBIH YeHEMAUK MYHO316M6J16pY

K.2.1 ApmarypaHbl OMpUKTUPYY YUYH MEXaHMKAJbIK OalIaHbBILITapAbl KOJJOHYYJIa KaObLI
QIBIHTAaH MEXaHMKaJbIK OalaHBIITHIH OEKeMIUTMHUH (YOI0Jdyyra OEKeMIUTMHUH) YEHEMIUK
MaaHUCH KOIIYJYI aTKaH apMaTypaHblH OEKeMJIUTHMHHUH (YOIOJIyyra) YeHEeMIUK MaaHUCUHEH KeM
60710011y Kepek. MexaHUKaJIbIK KOIIYJTyYHYH OeKeMAMK kaHa aedopmanusibik MyHesaemenepy K.1
TaOJIMLACBIHBIH TaJlalTapblHA bUIAWBIK KEIUILIN KEPEeK.
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Kl-tabnauna

ApmaTypaHblH OUp KalbIITarbl
Kapbuima kyuy Ps, HedbopmatuBauk A, MM, aHJIaH PMATYP P
CaAJIBIIITHIPMANYy Y3apThUIBIIIBI Op
kH neH a3 smec KOIl 3MeC .
MyyH Oy3yJiranaan Kuitng, %, a3 amec
osFs 01 2
benrunepu:

Fs - aHbl eHIYpPYY YYYH UYEHEMAMK JOKYMEHTTEpre BUIAHBIK TYTAIUTHIPBUIraH apMaTypaHblH HOMUHAJJIBIK
KECWJIMIIMHUH asHTBI; Oy — aHbl OHIAYPYY YYYH YEHEMIHMK NOKYMEHTTEpre bUIAMbIK TYTAIUTHIPBUITAH apMaTypaHbIH
y6aKTBUTYy KapIIBUIBITBIHBIH YEeTKE Karyy MaaHHCH.

DckepTyynep

1 BupukTUpYYHYH AebopManusiIaHyyqyayry - apMarypaaars! dsiHanyyaarst 0,6c; (0,600,2), re 6apabap 6oiron
OUpJICIIKEH JKePHH IUIACTHKANBIK JeQOpMalMsACHIHBIH MAaHHCH, MBIHIA O (002) — (UBHKAJBIK K& INapTTyy
MHKEMIYYTYKTYH YeTKe Karyydy MaaHHUCH, aHbl OHAYPYY YYYH YCHEMIHK JOKYMEHTTEpre bUIaiiblk apMaTypa.

2 TyTawWITBIpBUITAaH apMaTypalapAblH OMp KaJbINTATbl CAJBILITHIPMAIYY Y3apTBUIBIIEL O, TYTaIUTHIPTBIYTHIH
YBIHAITYyT'a CHIHAJIBIIIBI — ap OUp THIIKEJE aHBIKTAJITaH 0, MaaHWJICPUHUH 5H YOHY.

K.3 Mexanukajbik apMaTypajyy OaijianbIIITApbl 0ap TeMHP-0€TOH KOHCTPYKIMSAJIAPBI

ApmaTrypaHbIH MeXaHUKaJbIK OaillaHbIITapbl O0ap TEMUP-0ETOH KOHCTPYKLUSIAPbIH OUPUHYN
’KaHa SKMHYU TONTOPIYH YEKTUK abaaapbl OOIOHYA 3CENToo

K.3.1 ApmarypaHblH MeXaHUKaJbIK OaiyaHbIITapbl O0ap TeMUP-OETOH KOHCTPYKLUSIIAPbIH
OMpUHYM JKaHA SKUHYM TONTOPJIYH YEKTHUK abanjmapbl YuyH acentee 8.1 kaHa 8.2-myHKTuYaiapblHA
BUIAMBIK KYPry3YJIeT, ajl 3MH CTaHAApTThIK Rsn ’KaHa scenTenreH KaplbUIbIK Rs, cepnuIruuTuk
Moayny Es, umree kosdduumeHTTepH, MEXaHUKaJbIK OaillaHBILITAD MEHEH apMarypajiapblH
mapTTapsl 6.2-TmyHKTYara bUIAHBIK THEMIeNYY KiIaccTarsl OyT apMarypanap YYYH TOMOHKYIOH
TOJIYKTOOJIOp MEHEH Oup/ieil Jen KaObL albIHaT:

- apMaTypaHblH BUHTTYY MEXaHHUKaJIbIK OalIaHbILITaphl JKalramkad y4acTOKTOPY 3CENTeo/10
Rsser SKMHYM TONTOTY YEKTHK abaijap Y4yH YblHAJIyyra KapUIbUIBIKTBIH 3CENTENreH MaaHWIepH
TOMOH/IOTYY KO3((UIIMEHTH MEHEH KaObLI ajblHyyra TUHUIN (KaMasallkaH apMmarypa YYyH raHa)
ym = 0,95, TyTamThIpyyHYH BUIAHBIKTYYIIYTYH 3CKE alyy.

K.4 KOHCTPpYKTHBAUK TaJIanTap
Mydmanapovin mamepuanvina y3eana 6146MO0pyHO Maianmap

K.4.1 Caiinyy xomynmamap yuyH mydramap MACT 1050 Goronua 40, 45, 45X, 4512
MapKachIHIArbl OOJOTTOH KaHa aHAJIOTIAOP/IOH XkacairaH. [Ipeccrenren KonyaMaiap Y9yH Mydranap
MACT 1050 6oronua 10,15 xana 20 mapkanaret 6onorToH xaHa MACT 380 cr.2 xe cr.3 OoroHYa
JKacauar.

K.4.2 Tyramrtelpreidy  MydTanapAslH = TEOMETPUSIBIK  OYOMIOpPY  TYTAIITHIPHUITaH
apMaTypaHblH O JKaHa MY(TaHBIH Ogy, CTAHIAPTTHIK OCKEMIUTMHUH MaaHHCHUHE bUIAWBIK Oupmaei
OCKeM/IMK IApTHIHBIH HETHU3WHJE NaWbIHIanaT, ajl SMH OHPUKTUPYYYY MydTarmapIslH HETHU3TH
reoMeTprsuiblk  emueMaepy K.2-tabnumara butaiiblk KaObu1  anmbiHAT. [IMIOTTYK  CHIHOOJNOPAYH
HaThlibKaJIapel  00lOHYa MyQTanapAblH ©J4OMIOPYH TaKTOOTO >KOJ OepuieT, amap KOHKPETTYY
OHIYPYYUYJIOPIYH TEXHUKAJIBIK IIAPTTAPBIH/A KOPCOTYIYYT® TUHHIIIL.

157



KP KY 52-02:2024

K2-tabnuma

My dranappiH reOMeTPHSITBIK Apmarypa
BaiinaHplThiH TYPY OIYOMIOPY, MM, a3 3MeC TasiKyaIapabIH
Y3yHayr CeipTKBl tMametpu D YATaphIHAarsl
yL Oypma y3yHayry,
MM, a3 3MeC
[unuHAp TYPYHIOTY TOTOJNOTYJraH Oypmainap 2,5d 1,6d d
MeHEH OaiTaHbIITap
[unuHAp TYpYHAOry KecwireH Oypmaiap 2,3d 1,5d d
MeHEH OaiiTaHbIITap
Konycryk Oypmanap MeHEeH OaiyiaHbIIIITap 3,3d 1,4d 1,4d
Bacbuiran GaiiaHpImTap 8d 1,7d 4d

benrunepu:

d - Mydrama kouryaran apMaTypanblK TasKyajlapIblH JHaAMETPH.

K.4.3 bBypmanyy komrynmanapasia Oypma napamerpiaepu MACT 24705 puialiblk KEJIHIIN KEPEK,
MexaHuKanblK Oarnansin K.1 TabiaumackiHbIH TalanTapbiHa KOOI OepreH 1apTTa CTaHIapTTyy dMec
eryeMiery OypManapbl KOJJIOHYyTa kKoJ OepuiieT;

K.4.4 bacTpippliraH MEXaHHUKAJIBIK KOIIyJIMaJapJblH OUPUKTUPYYUY My(]TamapbiH 3centes,
KBICYY BIKMachIHa kapaiia K TupkeMecHH 3cKe alyy MEHEH KYPry3yiayyre THIHHIIL.

Mexanukanvik apmamypanyy oaiinansiuimapsl oap memup-6emon KOHCMPYKUUAIAPLIHbIH
2e0MempuAIbIK O140MOOPYHO maianmap

K.4.5 MexaHukalblKk apMaTypaiyy OailaHslTapbl 6ap TeMUpP-0€TOH KOHCTPYKLUSIIAPbIHBIH
reoMeTpusuIbIK eademaepy 10.2.

bexemooo mananmapul

K.4.6 MexaHnukanslk apMaTypainyy OalIaHbBIITap MEHEH TEeMHUP-OETOH KOHCTPYKUUSIapbIH
apmarypainoo 10.3 xana K.4.7-K.4.10-nyHKTTapra butalbIK KYpPry3yayyre THHHIL.

K.4.7 Apmarypanbl MeXaHMKaJblK OalIaHBIITAP/Abl KOJJAOHYY MEHEH OUPHUKTHPYYAO
My(TaHBIH YETHHEH TeMUP-OETOH J€MEHTHHHH YeTHHE YEWHHKU KOProody KaTMap/blH KaJIbIHBITBI
10.1-rabnumana KepcoTYIrOH16H KeM 601000r0 THHHIIL

K.4.8 Tuk Temup-0eTOH >JIEMEHTTEPUHAETH apMaTypaHbIH MEXaHMUKAJbIK OailaHbIIITApbI
HOJIIYH YCTYHKY OOJYTYHOH MOJIAYH OMHUKTUrUHUH 1/4—1/5 30HackIHAa, HHMITYYdy DJIEMEHTTEpE -
MaKCHUMaJyy MOMEHTTEPAUH k€ dPPEKTUBYY MAKCUMYM KYUOTYYAOIY KYuTep 30HAHBIH YETHHEH
TBIIITKAPHI KAHTaIITHIPBLIBIIIEI KEPEK.

MexaHuKanblk OalaHBIITAPABl KOJJOHYY MEHEH 3JIEMEHTTUH Oup OONmyryHIe KOIIyJraH
ME3THITYY TpOQUIAMH KyMYIIYy TapTbulyy >K€ KbICBUITAH apMaTypachblHbIH ©J46eMY Yy3yHYHaH
apMaTypaHbIH Us<3% mnaibi3abIK yayury meHeH 100%ra deiinH sxana Oamka yaypiapaa 50%TeH ke
aMec KaObLT albIHBIIIB MYMKYH. Kolrynran apMaTypaHblH Yy4aCTOKTOPYHYH OPTOCYH/Iarbl apajibIKTap
OMPUKTUPWITEH apMaTypaHbl ailllaHbIl ©TYY4y JKOJJIYyH y3yHAyryHa Oapabap (kaOarrtanraH) kaObul
ansiHat (K.1-cyper).
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K.4.9 ApmarypaHblH MEXaHHKAIBIK OailIaHBIIITAPBIHBIH OPTOCYHIArbl MHUHHMAIIYY TaK
apaJiblk OMPUKTHPYYHY JKacoo YUYYH KaOayyJap/blH JKalbl ©J46MIepy MEHEH aHbIKTalaT jkaHa 20
KeM sMec jkaHa 10.3.5-myHKTTa KOpCcoTyJIreH MaaHuIepaeH KeM aMec 6omyyra Tuiinmi (cypet. K.1).

KIORY ¥

=24,

> 13]

=14

=1

Dymauomzipyy Mygmacer

K.1-cyper — MexaHnukainblk OaiiaHbIIITapAbl KOJIJOHYY MEHEH OMPUKKEH TasK4ajaap/IblH
JKalrauryycy

K.4.10 Mexanukanslk apmaTypa OailmaHsliTapbl Oap pamanapia TyypacblHAH apmarypa
MEXaHUKAJIBIK apMaTypachl )KOK paMaliapAarbiaail 1en KaObLl abiHAaT.

K.5 CanarTbl KOHTPOJ1100

K.5.1 ApmarypanapablH  MEXaHUKaJbIK  KOIIyJIMaJapblHBIH  calaTblH  KOHTPOJ00
KP K4k 52-01 xana K.5.2-K.5.7 putaiibk xKypry3yJer.

K.5.2 ApmarypaHblH MeXaHUKaIbIK OaiaHbIITAphl MEHEH HILITOO/16 KOHTPOJIIYH TOMOHKY
TYPJAOPYH KYPIYy3YY 3apbLl:

- Mydranapabl xkaHa xa0yynap/bl KUPHUII TEKIIEPYY;

- KOLIyJIMaJIap/ibl OHAYPYYA® yuypJarsl KOHTPOJIJ00 (SKCILTyaTallusIIbIK jKaHa KaObLI anyy);

- CepTUPUKAIUSIBIK KOHTPOJIb.

K.5.3 Ap Oup Mydra >xaHa raiika 3aBOJUTyK Oenrure 33 OOJyIIy KEpeK, aHJa TOMOHKYJIOp
KOPCOTYJYIy KepeK: TyTAaIUThIPIblY AJIEMEHTTUH TYpPY, TyTalllkaH TasK4yalapAblH JUaMeTpU KaHa
CepUSTHBIH HOMEPH K€ OHAYPYYUYHYH OCNTHCH.

Kepcetynren Genrunep ap 6up OUpUKTUPYYUY My(dTara aHel KOJJAOHYY yUypyHa YeiHH aHbIH
CaKTAJIBIIIBIH KaMChI3 KbITYyUy BIKMajlap MEHEH KOJJIOHYJAT, e4nec 00EK, 2IEKTPOMAarHUTTHK COKKY-
YEeKHUT BIKMAChl, KapOuJ nifHECH MeHEeH Y3ryaTykcy3 unityy ke 'OCT 7566 bunaiiblk Oamika pIkMajap
MEHEH MapKHpPOBKAJIOOTO 5K0JI OepuUeT.

K.5.4 Mexanukanplk OadmaHbIITApABl YBIHIO0OHY Ke3emennee YuyH MACT 33530 GoroHua
MOMEHT AauKbIYTapbIH KOJJOHYY 3apblUl, ajap JKbUI cailblH KanuOplieeJeH OTyIly Kepek.
MyddTranapapiH jkaHa OypuTyy KoOIIyJMalapAblH TalKalapblHbIH TapThUIyy KY4y TEKIIEpUITreH
MapTUSHBIH KollyJManapblHbIH 10% KeM »Mec KOHTPOJAYK YBIHIOO JKOJIy MEHEH TEKILIEpHJIET.
Tyramryynapasia naptuscel 500 naHagaH almmnooro THHHIILL

MexaHuKanbIK OalnaHbIITapAbl OeKeMIe6 YUYH KOJJIOHYIYYydy AuKBIUYTHIH y3YHIYTY 3H a3
0oylITy Kepek:
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- ntuametpu 12-18 mm apmatypanap yuyH — 0,3 Mm;

- nuametpu 20-28 MM apmarypanap yuyH — 0,5 M;

- nuametpu 32-40 MM apmarypanap yuyH — 0,7 m.

Caitnyy TyTamryymapasiH Oekemmee maanucu K.3-tabnuiamarsl MaaHwiepaeH KeM 00i0omry
KEpekx.

K3-tabanuna

HapkrbiH aTanbiiibi HapkrbiH kepceTkyuy
Apmatypa TassKuaHbIH 12 | 14 | 16 | 18 20 22 | 25 | 28 | 32 36 40
JIMaMeTPH, MM
Munumaiayy 6ekemiee 30 | 65 | 95 120 | 145 | 175|200 | 215|240 | 265 | 280
MOMeHTH, H'Mm

K.5.5 Ilpeccrenrenyien KuiiMH OyKTenreH OallaHBIITHIH MYy(TachlH y3apTyy TyTallyyjap
YUYH YEHEMJUK JOKYMEHTTEpJAMH TajlanTapblHa kool OepuiM kepek. byn tamanrtap »kok OoyiroH
yaypaa, OamkappUIyydy y3apTyyHYH MaaHUCH My(TaHbIH OamTankbl y3yHIyryHaH 8% KeM sMec
0oJTyIIy Kepek.

K.5.6 MydranapapiH xaHa Task4yagapAblH OypmajapblH JKaaH-4aublHAAH, OETOHIYH
OynraHnyycyHaH )XaHa MEXaHUKAJIbIK Oy3yiyyJjapAaH KOproo Y4yH aTailblH KOProody THITBIHIAPABI
’KaHa KalKakTap/sl, JacTMaccagaH ke MeTajulbl KOJAO0HYY 3apbll. Kankakrap OypMa KecuiareHaeH
KAHUH [apoo TasKThIH y4YyHa KOMOJIAT. ApMaTypasblk TaskyajapAsl Oypoo anjbplHIa Japoo
My(ranapian ThITbIHAAP ublrapbliaTr. KepceTynreH Koproody kapaxarrap Kypyiyll asHTYachlHA
TalIbUITAH JKaHa XETKUPWITeH AaspAalrad apMarypajapla, OLIOHIOM 3Jie apMaTypa 4blrapyydy
TEHIMKTEeP/Ee KOJIJOHYJIaT.

K.5.7 ApmatypaHbIH yuTapblH Iasgp00 KaHa aHbl MEXaHUKAJBIK OalaHBIIITAPAbl KOJIOHYY
MEHEH OMPUKTHUPYY KYMYIITapAbIH YIIyJ TYPJIOpYH® aTTecTalUsulaHraH NepcoHasl TapaOblHaH TraHa
KYPIy3YAYLIY Kepek.
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JI tTupkemecu
IIpecc MexaHUKAJBIK 0alJIAHBIIITAP YYYH OailjiaHbI My TaJIapabl 3CENTOO

JI.1 ApMartypaHbIH PECTYY MEXaHUKAJIBIK OaiJIaHBIIITAphl ap KaHAal ME3TUaAyy npoduiaeru
A400+A800 xmacceIHAArBl apMaTypanapabl OMpUKTUPYYT® ypykcaT Oepuiiet. [Ipodwmnaym xbpiimakaii
OeKkeM/106 YUYH MpecTyy OaimaHbITapAbl KOJIJIOHYYTa KO OepHIOEHT.

JI.2 Mydranap yuyyH marepuan OO0JIyn THKCHU3 BICBIK JAedopmanusiiaHTaH >Xe My3AaK
nedopmarusiiIaHTal TYTYKTOp (TeXHHMKaiblK Tanmantap Ootonua MACT 8731 »xaHa acCOPTHMEHT
o6oronya MACT 8732 6oronua) e terepek bichlk mpokat (MACT 535 GoroHuYa TeXHUKAIIBIK TaJlarTap
xkaHa accoptumeHT 60otonua MACT 2590) . MydTanapasl TyTamThpyy YIYH KOJJIOHYJITaH MaTepuall
MACT 1050 6oronua 10, 15 mapxagarer 6osmot; MACT 380 cr.2 xe cr.3 O60rtoHua. ChIrbuiran
XKaOyylmapblHBIH KBICKAPTBUITAH HINTO® MeeHOTYH 3cke amyy mMeneH MACT 1050 Goronua 20-
KJ1accTarbl OOJIOTTOH JKacalrad Myraigapabl KOJIJIOHYYTa 5K0J OepHIIeT.

JI.3 TIlpectryy OaiimaHeimTap anapAblH KY4YH JkaHa Oy3yldyy MYHO3YH aHBIKTOOUY
napaMmeTpliepre bUIaibIK KeIyyre THHHIIL.

JI.3.1 Ilpeccke ueilimHkM My(TaHBIH KECWIMIIMHUH asHTHI TYTAIITHIPHUITAH apMaTypaHbIH
*KaHa My(QTaHBIH CTAaHAAPTTYy 4YOKOJyy OCEKEeMJAWTMHUH MaaHUCUHE bUIAHBIK Oupneil OekemMauk
IIapTHIHBIH HETU3HUH/IE TalbIHIaTaT:

F, = ops ' Fs ’ (L1)
OpM

MBIHJA OBM, OBS - aJapAbl OHAYPYY YYYH CTaHAapTTapra bUIANBIK, THEMIETYYJYTYHO >Kaparia,
OMPHUKTHPYYYY MaTEpUANIbIH JKaHA apMaTypajapAblH YbIHATYY OCKEeMIMTHMHUH CTaHAapPTTHIK
MaaHMJIEpH.

JI.3.2 TytamteIprsld MaTepHalAblH GsM CTAaHAAPTTHIK MAaaHWJIEPUHUH OpJyHa ajapJblH
HKCHEPUMEHTAJIBIK JKOJI MEHEH aHBIKTAJIT'aH YbIHBITbl MAaAaHWJIEPUH allyyra o Oepuiier.

J1.3.3 TIpeccke ueitnnku My ranbiH y3yHayry lo. ToeMOHKY miapTTapiaH TaHAaNbII albIHIaH:

- KbICYYy BIKMachl. Apmarypara My(QTaHbl KbICYy WHTEPBAIAYY *KaHAa MHTEPBAJICHI3 KalTamar
KBICYy JKONy MEHEeH Xyprysyiaymy MyMkyH (JI.1-cyper). MHTepBanmap MEHEH KBICHINT >KaTKaHIa
MIPECCTEPANH OPTOCYHArkI 2/IeH 5 MMre YeiiH OOIITYK aJIbIHbI3,

- A400 xanma AS500, AS00C, ASO0CII xnacctapblHAarsl apMmaTypajapiblH MPecTyy
OMPHUKTHPYYJIOPY YYYH My(TaHBIH MaTepUAIIBIHBIH KEPEKTYY KeCYY KYYyH KaMChl3 KbUIYY YYYH
My(TaHBIH KbICBUITAaH OOJYTYHYH Maanucu 5 Oy kem smec Oomymry kepek (My(dTaHbiH ap Oup
tapabeiaaa 2,5 du)., MbIHAa Ay - KOIIyJATraH apMaTypaHblH HOMUHAIIBIK TUAMETPH.

JI1.3.4 Keicyyaarsl 60IITYKCY3 My(QTaHbIH y3yHAYTY opMya O0I0HYA TaHanaT

l,=(4,5-d; +4)-0,9, (J1.2)

6y xkepae d,, - canTumerpre.

Y3rynTykcy3 KbICYy yuypyHAa KbICYy MYpPYHKyra KUHUHKU MPECCTUH OUp a3 KalTaJaaHbIIIbI
MEHEH KYPIry3YJerT.
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1 — uHTepBanIap MEHEH 2 — HHTEPBAJIIAPCHI3;

JI.1-cypet — My(raHsl Kem *oJy TyypacklHaH Je(GOpMAaLUIO0 KOTY MEHEH KbIMMBUILYY
Kabayynapaa eHIYPYIreH KypyJIylll KOHCTPYKIHSCHIHBIH IPECTENTeH KOLTYJIMAChI

J1.3.5 UHTepBanmap MEHEH KbICYy yaypyHIa My(TaHbIH y3yHayry ¢Gopmyiia OOOHYA TaHIauaT
ly=(n-1; +(n-1)-a+4).095, (J1.3)

MBIHJIA N — OACTBIPYY MPECCTEPIUH CAHBI;
li - mnyaHcoHmopayH wuin O6NYTYHYH Tyypachl MEHEH KOJJIOHYJraH jkabayyiapra jkaparia
aHBIKTATYYy4dy OUp MpeccTUH 0ACMACHIHBIH TYYPAachl, CM;
a — OacTBIpyyJIapAbIH OPTOCYHAArBl KAOBUT AJIBIHTAH WHTEPBAJJIBIH MAaHUCH, KapaHbI3.
[IpeccTepanH Kanmnel CaHsl N MAPTHIHAH 3CENTEIIET

n-l>4,5d,, (J1.4)

JI.3.6 ApmarypaHblH NpPeCTYy KOIIYJIMajJapblHbIH My(TalapblHbIH UYKU JUAMETPU TOMOHKY
HMIAPTTaH TaHIAIAT: My(pTa MEHEH TUPOOY apMaTypachIHbIH OPTOCYHIArbl KBl aXbIPbIM OBH, M —
dmvax,s, THPeeY apMaTypaHbIH TUAMETPU 4 MMJICH alllIOOT0 THUIHIII,

MbIHA OBH, M — My(TaHBIH WYKH JHAMETPH,

dmax,s — KbIpiap OOKOHYA apMaTypa KECHIIMIIHMHUAH HII KY3YHIOTY MAaKCHMAIIyy YKaIIIbl
eII4eMY.

JI.3.7 UslmamayyiayK KeNMWJAWTH MEHEH OYKTeNreH apMaTypa KOoLIyJIMaslapblHa TYPYKTYYIIyK
TaJlaNTapblH KeNWiIlee YYYyH, MypTa MEHEH TYTAaIUTBIPIrblY apMaTypajlapJblH OpPTOCYHJArbl HII
Ky3yHzaery Oomryk mpeccke ueiinH Opn, M — OmAxs apMaTypaHBIH AuMaMeTpu 2 MMJEH allIooro
THWHII.

JI.4 TyypacelHaH KeTKeH AeQOopMalUsHBbIH K€ TapTyy KYYTOpPYHYH MaaHHCH KOJJAOHYJITaH
*abryymapra kapaiiia kaObu1 anbiHaT jkaHa K.5.4-myHKTyHa bUTalibIK KbICBUITaHAAH KUHUH My(TaHbIH
TaJIal KbUJIBIHTAH Y3apThUIbIIIBIHA KEMMIAUK OCpUIIH Kepek.

JI.5 MyddranapaslH TaHIANbIT albIHTAH TEOMETPHUSUIBIK ©IYeMAepY CBHIHOO YIATYJIOpYH -
KeMUH/Ie 3 /laaHa YbIHAJyyTra CBIHOO apKbUIyy SKCIIEPUMEHTAIABIK TYpJe ap OuUp Typy *aHa eademMy
TEKIIEPHINIIN Kepek. Tekmepunren Oainanpim yiryiepy K.l TaOGmumachHbIH TajanTapblHa KOOI
Oepumn kepek. [lpectenreH komryiamanap HINTEH YbIKKAHIA, apMaTypaJaH apMaTypaHbl ajblll
9pITyyra >koj OepwiaOedT. MyQTanblH KbIChUITaH OOIYTyHYH kaimbl emuemyH 4,5 du JeH
TOMOHJOTYYTO O0Jl OepUIIOeHT.

JI.6 MydranapabiH 1yOaNbIiHBIH KaJbIHABITBIH TaHI000, TyOalIblH a3 KaJbIHIBITEI MEHEH
My(dra Mesrmiayy apMarypa HpOQWIMHUH TapThUIyy KapIUbUIbITbIHA MKETULIEPIUK KaTYyyJIyKTy
KaMCBhI3 KblJIa all0achlH 3CKe ayy 3apbul. MydTanblH 1yOabIHBIH KAJIBIHIBITE OJyTTYY 00JICO, Ipecc
xaOyyTapbIHBIH KBICYY KY4YY >KOTOPKY canaTTarsl MPecc KYpry3yy Y4yH KETHIICH3 O0JIyIly MyMKYH.
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JI.7 MydTaHBIH KaJIBIHABITH KaHa JKaJIbl Y3YHIYTy OOIOHYa KOHKPETTYY Ka0ayynapabl xKaHa
MydTanapabl  KOJJOHYYy MEHEH JKacallfaH ChIHOO KOIIYJIMAajapblH KepYY ChIHOOJIOPYHYH
HaThlDKanapel OOIOHYA dCENTeesep Yy4YypyHAa ajblHraH My(QTanaplIblH HapaMeTplepUHUH
OITYOMIOPYH K€ MAaaHUJIEPUH TYYpPaJloOro *oJ OepuiIeT.

JI.8 A800 »xaHa aHmaH >KOTrOpPKy KJaccTarbl apMarypajap Y4yH IpecTyy KOIIyJMajiap.iblH
My(QTaIapblHBIH TEOMETPUSIIBIK OTYOMIIOPY MpecTeeuy KaOAyynapAblH MYMKYHYYIYKTOPYH 3CKe
aJlyy MEHEH 3KCIEPHUMEHTANJIbIK HETU3IEIUIIN KEPEK.

JI.9 A400, A500, AS500C, AS5S00CII »xanma A600 xmaccrapelHOarsl apmarypaiap Y4YH
npeccrenrex 10 6010TTOH xkacainran My TanapabiH emdemaepy J1.1-Tabnumana KeATHPUITEH.

J.L1-tabnuna

Bupuktupui- | TyTamreipbuiral BupukTHpHITeH MyQTagapabliH TeOMETPHUSIBIK OT4OMIODY:
I'CH apMatypa |apMaTypalaplbiH | ysyynyry lg, Mmm JyOaIbIH KaJIbIHIBITBI CBIPTKBI TUAMETP
KJIaCChI nuametpu du, MM t, MM dht2, Mm
a3 sMec
A400, A500 16 8dy nuTepBaNIap 4,5 28,5
AS500C, 18 MeEHEH KaiTanan 5 32
AS500CII 20 KbICYY MEHEH 5,5 35
22 6 39
25 8 43,5
28 9 49
32 10 55,5
36 11 62
40 12 69,5
A600 16 9dy uHTEpBaIIAD 6 32
18 MEHEH KauTajall 6,5 36
20 KBICYY MCHEH 7.5 40
22 8,5 45
25 10 48
28 11 56
32 12 63
36 13 68
40 14 75
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M tupkemecu

BeToHro xa0biyycy ’KOK aJAbIH aJ1a YbIHAJIYY apMAaTypachl MEHeH HIHJIYY4Y dJIeMeHTTepAn
3CcenTee

M.1 beroHro xaOblmlyycy »KOK aiJblH ajla YblHAIYyYy apmaTypacbl Oap TeMup-0eToH
KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH MUWIYY4y OSJIEMEHTTEPUHUH HOPMAIIYy YYacTOKTOPYHYH OEKeMIUTUH
ICENTee KOHCTPYKUUSHBIH Y3YHAYTy OOIOHUYAa apMaTypaHbIH Oupael AeopMaIusChlH 3CENKe anyy
MEHEH JXYPry3YJyYre THIHIL.

M.2 10.4.15-myHKTyHa BUIAWBIK AIJBIH ajla YbIHAIYY apMaTypachlHbIH CXEMachl MEHEH
OEeTOHro apmarypaHbl JKaObINIaraH WHWIYY4YY 3JIEMEHTTEPAUH HOPMAIYyy KECHJIMIITEPUHUH
OEKEeMIUTHH HKCIUTYyaTalUsuI00 CTauAChIHAA 3cenTee (8.3) mapThlHaH KYPIy3YJeT, MbIHJIa YEKTOeUY
uilyy MOMEeHTH (OopMysia MEHEH aHbIKTaIaT

Mult = Rb bX(hO _O’5X)+ Rsc : A; (ho _a)_ Rs As '(asp _a)' (Ml)
Kbicburan X 30HachiHbIH  OuiimkTurd  (M.1-cyper) skaHa aniblH ana YbIHAIyyIarsl
apMarypajlapaarbl qBIHaHnyS TCHACMCIICPANH 6I/IpFeJ'IeHIKeH YCUUMHU MCHCH aHbIKTaJIaT:

Rb'b'X+Rsc'As'_o-s'Asp_Rs'As:O; (M2)

x s S (M.3)

0,4-h
o, =150 -(—0—1 +o,, <0,8R,,
MBIHJIA Gsp — OapJbIK KOTOTYyJapbl 3CKe allyy MEHEH apMaTypajarbl ajjiblH ajla YbIHATYY KaHa
Ysp = 0,9
Orepae (M.3) ¢opmyna GoroHva anbiHTaH Gs Maanucu 0,85Rs amica, anga KpIChUITaH 30HAHBIH

owitnkTurn 6s= 0,85Rs anmyy meHen (M.2) TeHIeMe/ICH aHBIKTaJIAT.

A’
Rb 77
‘e]: ;O
Ap [ ,
4 < Ry Ay
o)
A
- O'suAJ_p /_.,;—f v
./-’
B nN—
) Nl
~ HsAs £
A,f 4

M.1-cypet — ApmaTypaHbIH OETOHTO >KaOBIIIMACHI YKOK MHWJITEH aJ/IbIH aja YbIHATYY dJIEMCHTHHUH
y3yHYHaH OTyHa HOpPMaJyy KECUJTUIINHIETH KYYTOPIYH aHbIH OCKEMIUTHH ICENTOO0 KaHa
YbIHATYYJIApIbIH CXEMACHI.

M.3 Kbeicbuiran 30HaJa TEKYCCHU MCHCH UHUITeH QJICMCHTTCPAUH MOMCHTU 6CTOHI[yH
KBICBUITaH 30HACBIHBIH Y€K apaCbhIHbIH abajbIHa JKapallla aHbIKTaJIaT:
- OrepJc 4CK apa TCKYC MCHCH ©TCO, 0.a. mapT aTKapbuIaT

Jsl'Asp—i_Rs'AsSRb'be'h:‘_{_Rsc'As,’ (M4)

aH/la MAaaHUCH MEHEH TUK OYpuTyy KECUJIHMILITHH TYypachl KaTapbl aHbIKTAJIaT

164



KP K4 52-02:2024

(M.4) dopmynana o, usiHainyy X =N}.ansl ka0bu1 anyy menen (M.3) dopmyna Goronua

aHbIKTaNaT
- arepie 4YeK apa KeIpblHaH oTce, 0.a. (M.4) mapTel aTkapeuibaca M, HOHAYK 5 < () 85R,

YEeKTOOHY JKaHa TEHJAEMEHHU dcKe anyy MeHeH (M.3) TeHaeMeHUH OupreieikeH YeUMMUHEH KbIChUITaH
30HAaHBIH OMUUKTUTHH aibll, (8.7) popmyna OoroHua aHbikTanaT. (M.5).
’ ! ’
Rb'b'X+Rb'(bf _b)'hf +Rsc'&_GS'Asp_Rs'A% :O_ (MS)
M.4 Uitnnyydy KOHCTPYKIUSUIBIK JIEMEHTTEPINH HOPMANyy KECUIUIITEPUHUH OEKeMIUTHH
8.1-myHKkTra putaiiblk OOpOOPAOH THIIKAPHI KBICBUITAH 3JIEMEHTTEP KaTapbl OETOHIO apMaTypa MEHEH
XKaOBIITBIPYyCy3 OCENTeere Koil  Oepuier, KEeCWIMIITeTH WYKW Ky4Tepay 4YblHanOara
apMaTrypajapJpl TaHa 3CENKe alyy MEHEH aHBIKTOO >kaHa (opmysa OOIOHYA AHBIKTAITaH CHIPTKBI
KBICYY Y3YHYHaH KY4 KaTapbl aJiIbIH aJia YbIHATYY apMaTyPachIHbIH KY4Y aHBIKTAJIAT
N=Np=0-S'ASp' (M.6)
(M.6) hopmynanarsl maanu Oapabap 0oyIry MYMKYH
O =(75p+100, (M.7)

MbIHIA O, —(M.3) dopmysansl kapansi3, MITa.

M.5 AngpiH ana KbICyy CTaIMsACBIHAA apMaTypaHbl OETOHTO >KaOblIINaraH WHHITYYYY
AIIEMEHTTEPIMH HOPMAJYY KECWIMIITEPUHHH OekeMauruH scentee 9.2.10 OoroHYa Kypry3ysymry
KEepeK.
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Cucrema HOPMATUBHBIX JJOKYMCHTOB B CTPOUTCIILCTBC

CTPOUTEJIbHBIE HOPMbI KbIPT'BI3CKOM PECITYBJIUKH

Kypyniymrarsl 4eHEMIAUK TOKYMEHTTEP TYTYMY
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1 AKTVYAJIM3NPOBAHBI I'ocynapcTBEHHBIM HHCTUTYTOM CEHCMOCTOMKOIO CTPOUTENIHCTBA
Y MH)KEHEPHOI'0 MPOEKTUPOBaHUs NIpU ['0Cy1apCTBEHHOIO areHTCTBA ApXUTEKTYpPbl, CTPOUTENBCTBA U
KHUJIUIIHO-KOMMYHAJIBHOTO  Xo3siictBa mnpu  KabGunere MunuctpoB Keipreisckoir Pecmy6muku
(T'occTpoit)

2 BHECEHbI YnpaBneHrueM apXuTeKTypbl 1 TEXHHUECKOT0 HOpMUpoBaHus ['occTpost

3 YTBEPXIEHBI npukazom ['occtpost ot 10 uromst 2024 roga Ne 72-uma u BBEJIEHBI B
I[EflCTBHE ot 26 utons 2024 roma Ha OCHOBE JIEJETHPOBAHHBIX TOJHOMOYHUA B COOTBETCTBHH C
noctaHoByieHrneM Kabunera MunuctpoB Keipreizckoit Peciyoauku ot 3 mapta 2023 roma Ne 115

4 3APEI'MMCTPPOBAHBI MunucrepctBom toctuuuu  Koipreizckoit  PecnyOnnku B
l'ocynapcTBeHHOM peecTpe HOPMATHUBHBIX MPaBOBBIX akToB OT 12 mtonst 2024 rona Ne 5560

5 B3AMEH CH KP 52-02:2022 «betoHHBIC H Xene300€TOHHbIE KOHCTPYKIUH. OCHOBHEIC
MOJIOKEHUSD

Hacmoswue cmpoumenvuvie Hopmbl He Mo2ym Oblmb NOIHOCHMbIO  UIU  YACTMUYHO
80CNPOU3BEOEHDBI, MUPANCUPOBAHBL U DACNPOCMPAHEHbL 8 Kayecmee OQUYUATbHO20 U30aHus 6e3
paspewenus I'occmpos

© TI'occrpoit, 2024

B cmyuae mepecmoTpa (3aMeHbI) MJIM OTMEHBl HACTOSILIUX CTPOMUTENBHBIX HOPM,
COOTBETCTBYIOIIleE  yBeAOMJICHHE  OyJneT  OmyOJMKOBAaHO B YCTAHOBJICHHOM  IIOPSKE.
CootBercTBytomas nHGOpMAIIHs, YBEIOMIEHNE U TEKCThI Pa3MENIAIOTCs Takke B MH(POPMAIMOHHOMN
CUCTEeMe OOIIEro MOoJb30BaHus — Ha OPHUIMATILHOM CaiiTe pa3paboTynKa
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BBenenue

Hacrosimue cTpouTtenbHble HOPMbI COJEPIKAT OCHOBHBIE IOJIOKEHUS, ONpPEeNaIone ooume
TpeOoBaHUsI K OCETOHHBIM M KeJIe300€TOHHBIM KOHCTPYKIUSM, BKJIOYas TpeOOBaHUS K OETOHY,
apMaType, pacueraM, KOHCTPYHPOBAaHUIO, U3TOTOBJIEHUIO, BO3BEACHUIO U HKCIUTyaTallul KOHCTPYKLUN
3JIaHHI U COOpYyX)eHH Ha TeppuTopun Keipresckoit Pecyomuku.

YuuteiBasg eAMHOE MOHMMAaHHE MpoIecca MPOCKTUPOBAHUS KOHCTPYKIHIA; yIPOCTUTh OOMEH
yCIyraMy B OOJIACTH CTPOUTENIBCTBA MEXKIY T'OCyIapCTBaMHU-YYaCTHHUKAMH;, OOJIETYUTh MAPKETHHT U
HCIOJIb30BAHUE CTPOMUTEIBHBIX MaTepUaloB U CONYTCTBYIOIIEH NPOAYKLHH, XapaKTEPUCTUKU
KOTOPBIX MCIIOJIB3YIOTCS B pacuerax IO MPOEKTHpoBaHUIO, yuyactue Keipreizckoil PecnyOnuku B
MEXIOCyJJapCTBEHHOM COBETE IO CTaHJapTH3aluM, MeTpojoruu u ceprudukanuu crpan CHI, a
TaK»K€ MHOT'OJICTHUH OIBIT COTPYAHUYECTBA B Chepe CTPOUTENLHOTO IPOSKTUPOBaHUS U MeMopaHiyM
0 Hay4yHO-TeXHMYECKOM coTpyaHuuyectBe Mexay AO «HayuHo-uccienoBarenbckuii  LEHTP
«CtpoutenbctBo» 1 ['ocy1apcTBEHHBIM HHCTUTYTOM CEHCMOCTOMKOrO CTPOUTEILCTBA U MHIKEHEPHOIO
npoektupoBanust (I'MCCHUII) T'ocynapcTBEHHOrO areHTCTBa apXUTEKTYpbl, CTPOMUTEIBCTBA U
KWINIHO-KOMMYHaJIbHOrO Xo03sicTBa npu Kabunere MunuctpoB Ksipreisckoit PecnyOmnuku ot
6 utonst 2022 ropa, 3a ocHoBY Hactosuux HopM npunat CII Poccuiickoit ®enepanumu.
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CTPOUTEJIBHBIE HOPMBI KbIPI'bI3CKOI PECITYBJINKN

Cucrema HOPMAaTUBHBIX JOKYMCHTOB B CTPOUTCIILCTBC

BETOHHBIE U KEJIE3OBETOHHBIE KOHCTPYKLIUH.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUA

beron :xana TeMup-0eToH KOHCTPYyKuusjaapbl. Hermsru :x0060.10p

Concrete and reinforced concrete structures.
General provisions

AKTyan3upOBaHHAs peIaKIusl
CH KP 52-02:2022

JlaTta BBegenusi — 2024.07.26
1 O0acTy npuMeHeHus

1.1 Hacrosimiue ctpoutenbHble HOPMbl PAaCHpOCTPAHSIOTCS Ha IMPOEKTUPOBAHHWE OETOHHBIX U
&KeJe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH 3/1aHUM U COOPY>KEHUI pa3IMYHOr0 Ha3HAUYEHUs, SKCIUTyaTUPYEMBIX B
KIUMaTudeckux ycioBusix Keipreisckoir PecnyOnukn (mpu  cucTeMaTHyeckoM — BO37eHcCTBUU
temneparyp He Bbime 50 °C m He Hmxke MuHyc 70 °C), B cpeie ¢ HEarpecCHBHOI CTENeHbIO
BO3JICUCTBHUS.

1.2 Hacrosimue CTpOWTENbHBIE HOPMBI YCTAaHABIMBAIOT TPEOOBAaHUS K MPOCKTHPOBAHUIO
OCTOHHBIX W JKEIEe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMHA, HM3TOTOBISEMBIX W3 TSDKEJIOTO, MEIKO3EPHUCTOTO,
JIETKOT 0, STYEUCTOTO U HAIIPSITAIOIET0 OETOHOB.

1.3 TpeOoBaHUS HACTOSIIMX CTPOUTEIHHBIX HOPM HE PACIPOCTPAHSIOTCS Ha MPOSKTHPOBAHHE
CTaJIe)KEJIEe300€TOHHBIX ~ KOHCTPYKUUH, (UOPOOETOHHBIX  KOHCTPYKLHUH, COOPHO-MOHOJHMTHBIX
KOHCTPYKIMH, OETOHHBIX U XKeNe300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHHH, MOCTOB,
MOKPBITUH aBTOMOOMJIBHBIX JOPOT U a3pOJPOMOB M JIPYT'HX CIEHUAIBHBIX COOPY>KEHHH, a TakkKe Ha
KOHCTPYKIIMM, HW3TOTOBIsieMble W3 O€TOHOB cpenHeil 1uioTHocThio MeHee 500 u  Oonee
2500 xr/m°, OCTOHOMONIMMEPOB U TMOJUMEpPOETOHOB, OETOHOB Ha W3BECTKOBBIX, IUIAKOBBIX U
CMEIIaHHBIX BSDKYIMX (KpOME NMPHUMEHEHHS MX B SYEUCTOM OETOHE), Ha THIICOBOM U CIEIHAIbHBIX
BSOKYIIMX, OCTOHOB Ha CIEIHAIbHBIX W OPTraHMYECKHX 3allOJHHUTENSAX, OCTOHAa KPYITHOIIOPUCTOM
CTpYKTYypbl.  [IpoekTHpoBaHHME  TEPEYMCICHHBIX  BBIIIE  KOHCTPYKIMH  BBIMOJNHSIOT  TI0
COOTBETCTBYIOITUM HOPMATHBHBIM JIOKYMEHTAM.

2 HopMaTuBHBbIE CCHIJIKH

B Hacrosmux CTpOUTENBbHBIX HOPMax HMCIOJb30BAaHbl CCHUIKM Ha CIEAYIOUIME HOPMATHUBHbBIE
JIOKYMEHTBI:

CH KP 12-02:2018 Opranuzanus CTpOUTEIbHOTO TPOU3BOJICTBA;

CH KP 20-02:2024 CeiicMOCTOHKOE CTPOUTENHCTBO. HOPMBI MPOEKTUPOBAHUS;
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CH KP 21-01:2018 IToxapHast 6e30macHOCTb 3JaHUN U COOPYKEHUH;
CH KP 53-01:2022 CrasnbHble KOHCTpYKIMHU. HOpMBI IPOEKTHPOBaHUS;

CHulI KP 23-01:2009 CtpourensHas terorexuuka (TemnoBas 3amura 31a0uil);
CHulI KP 23-02-00 CtpouTtenbHas KIMMATOJIOTHS;

CHullI KP 52-01:2009 Hecymue u orpaxaaromne KOHCTPYKLNH;

CHullI 2.01.07-85 Harpy3ku 1 BO3JeHCTBUS;

CHull 2.02.01 -83* OcHoBaHMS 31aHHUI U COOPYKECHUI;

CHulI 2.03.11-85 3amura cTpoUTENbHBIX KOHCTPYKIIUNA;

CHull 3.09.01-85 IIpon3BoacTBO COOPHBIX KeIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMNA U H3/1EIHIA;
I'OCT 3802005 Cranp yriiepoauctasi OOBIKHOBEHHOTO KadecTBa. Mapku;

I'OCT 535-2005 ITpokaTt copToBOi M (haCOHHBIM W3 CTAIU YIJIEPOAUCTON OOBIKHOBEHHOTO
kagecTBa. O0IIME TEXHUUECKUE YCIIOBHS,

I'OCT 1050-2013 MertauionpogyKIMsi U3  HEJNETUPOBAHHBIX  KOHCTPYKIIMOHHBIX
KaYECTBEHHBIX U CIIEUAIbHBIX cTanel. O0IIne TEXHUUECKUE YCIOBUS;

I'OCT 2590-2006 IIpoxaT copToBOil cTaabHON ropsiuekaTanblil Kpyriiblil. COpTaMeHT;

I'OCT 6727-80 [IlpoBosioka H3 HU3BKOYIJIICPOAUCTOM CTalKd XOJOMHOTSHYTas  JUIs
apMUPOBaHUsI kKeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH. TexHuueckue ycioBus;

I'OCT 7473-2010 Cmecu GeToHHbIe. TeXHUYECKUE YCIOBUS;

I'OCT 7566-2018 Meramionpoaykuus. IlpaBuna mnpueMku, MapKHpPOBKa, YIAKOBKa,
TPaHCHOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE;

I'OCT 8267-93 1llebenp u rpaBuil U3 IJIOTHBIX TOPHBIX HOPOJ JJISi CTPOUTEIBHBIX PadoOT.
TexHuueckue ycioBus;

I'OCT 8731-74 TpyObl cranmpHble OeclIOBHBIE ropsuyeaeopmupoBaHHble. TexHHUUYECKUE
TpeOOBaHUS;

I'OCT 873278 TpyOslI cTanbHble OeciIOBHBIE ropsiueaepopMupoBanHble. COpTaMEHT;

I'OCT 8736-2014 Ilecoxk amnst cTpouTenbHbIX padoT. TexHuueckue ycaoBus;

I'OCT 8829-2018 W3penust CTpOUTEIbHBIE »Kele300€TOHHbIE M OCTOHHBIE 3aBOJCKOTO
W3rOTOBJIEHUs. MeTonbl MCIBITAaHWM HarpykeHueM. [IpaBuiia OLIEHKM NPOYHOCTH, JKECTKOCTH U
TPEIMHOCTOMKOCTH;

I'OCT 10060-2012 beronsl. MeToabl onpeieeHUs MOPO30CTONKOCTH;

I'OCT 101802012 beronsl. MeToab! ornpenenaeH s IPOYHOCTH 10 KOHTPOJIbHBIM 00pa3liaM;

I'OCT 10181-2014 Cmecu OetoHHEIE. METOABI UCITBITAHUS;

I'OCT 12730.0-2020 beronsl. OOume TpeOoBaHUS K METOJAaM ONPEEICHUs IMIOTHOCTH,
BJIQ)KHOCTH, BOAOIOTJIOLIEHUS, IOPUCTOCTH U BOJOHENPOHUIIAEMOCTH;

I'OCT 12730.1-2020 beronsl. MeToz onpeneneHust I0THOCTH;

I'OCT 12730.5-2018 betonsl. MeTop! OnpeiesieHus: BOJAOHENPOHUIIAEMOCTH;

I'OCT 13015-2012 Uznmenus sxene300eToHHBbIE M OETOHHBIE A CTpoUTeNnbcTBa. OOmue
TexHuueckue TpedoBanus. [IpaBuina nprueMKu, MApKUPOBKH, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS;

I'OCT 14098-2014 Coenunenuss CcBapHble apMarypel W 3aKIAOHBIX  M3JEIUI
KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKUUN. THUITbI, KOHCTPYKIMS U pa3MephI;

I'OCT 176242021 betonsl. Y IbTpa3ByKOBON METOJI ONIPEAEIECHUS IPOYHOCTH;

I'OCT 18105-2018 beronsl. [IpaBuia KOHTPOJISA U OLEHKH IPOYHOCTH;

I'OCT 22690-2015 beronsl. OmpeneneHue MNPOYHOCTH MEXAHMUYECKUMU METOJaMU
HEPA3pPYILIAIOIIEr0o KOHTPOJIS;

I'OCT 237322011 Boga a1t 6€TOHOB M CTPOUTEIBHBIX PACTBOPOB. TeXHUUECKUE YCIIOBHS;
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I'OCT 23858-2019 CoenuHeHusi cBapHbIE CTHIKOBBIC M TaBPOBBIE apMaTyphl JKeJIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKUHN. YJIbTPa3BYKOBBIE METObI KOHTPOJIS KauecTBa. [IpaBuiia npueMku;

I'OCT 24211-2008 HoGaBku mjiss OETOHOB M CTPOUTENBHBIX pacTBOpoB. OOIIME TEXHUUYECKUE
TpeOoBaHUS;

I'OCT 24705-2004 Pe3pba meTpudeckas. OCHOBHBIC pa3Mephl;

I'OCT 25781-2018 ®opmbl CTanbHBIC JI HM3TOTOBJICHUS JKEJIE300€TOHHBIX HW3JICTHH.
TexHuyeckue ycinoBus;

I'OCT 26633-2015 BeToHbI TSAKEIbIE U METKO3EPHUCTHIE. TEXHUYECKHUE YCIIOBUS;

I'OCT 27005-2014 Beronsl jierkue u suenuctsie. [IpaBuna KOHTpos cpeaHel MIIOTHOCTH;

I'OCT 270062019 Bberonsl. [IpaBuna moxbopa cocTaBos;

I'OCT 27751-2014 HapnexHOCTb CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKUMI U OCHOBaHUN. (OCHOBHbBIE
TIOJIOXKEHNS,

I'OCT 28570-2019 beronsl. MeTobl onpeeneHns NPOYHOCTH 0 00pa3liaM, OTOOPAHHBIM U3
KOHCTPYKLIHH;

I'OCT 31108-2020 LiemenTsl o0miecTpouteabHbie. TexHUUEeCKHEe yCIOBUS;

I'OCT 33530-2015 HMHCTpyMEHT MOHTQXXHBIM [AJii HOPMHUPOBAHHOW 3aTSXKKH Pe3bOOBBIX
coequHeHmil. Kimtoun MmoMmenTHbie. O01IME TEXHUYECKHIE YCIOBUS;

I'OCT 34028-2016 Ilpokar apmMaTypHBIA ISl KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIHU. TeXHHUYECKHe
YCIIOBUS;

I'OCT 34329-2017 Onairyoka. O0mipie TEXHHYECKHUE YCIOBHSL.

Dpuwmeuanue — [Ipn monp30BaHAM HACTOSIIUMH CTPOUTEIHHBIMA HOPMAaMH IelIeCO00pa3HO MPOBEPHUTH
JIEICTBHE CCHUIOYHBIX JOKYMEHTOB. ECliM 3aMEeHEH CChUIOYHBIN JOKYMEHT, Ha KOTOPBIM aHa HeJaTUPOBaHHAs CCHIIKA, TO
PEKOMEHAYETCA MCIOJIb30BaTh JEHCTBYIOUIYI0 BEPCHIO 3TOTO JOKYMEHTAa C YYE€TOM BCE€X BHECEHHBIX B JAHHYH) BEPCHIO
n3MeHeHu. Eciii 3aMeHeH CChbUIOYHBIM JIOKYMEHT, Ha KOTOpBIM JaHa JaTUpOBaHHAas CChUIKA, TO PEKOMEHAYeTCs
HCTOJIb30BaTh BEPCHIO 3TOTO JJOKYMEHTA C YKa3aHHBIM BBIIIE TOJIOM YTBEPXKIEHUS (IPUHSATHS).

3 TepMuHbI U onpeaeIeHUsA

B HacToAmuX  CTPOUTENBHBIX HOpMax MPHUMEHSIOTCS  CICAYIONIME  TEPMHHBI  C
COOTBETCTBYIOIIUMH OTIPEACIICHUSIMHU:

3.1 ankepoBka apmarypbl: OOecrieueHrne BOCHPUATHS apMaTypod AEMCTBYIOIIUX Ha Hee
YCUJIMH TyTEeM 3aBeJCHHUS €€ Ha ONpeAeNieHHYIO JUIMHY 3a PacyeTHOE CeueHHEe WM yCTPOMCTBa Ha
KOHIIaX CIIEIUATbHBIX aHKEPOB.

3.2 apmaTrypa KOHCTPYKTHBHasi: ApwMmaTypa, YycCTaHaBiuBaemas 0e3 pacueta U3
KOHCTPYKTHBHBIX COOOPayKEHU.

3.3 apmarypa npeIBapUTEeJIbHO HANpsLKeHHas: Apmarypa, TMOJIyYarolas HadalbHBIE
(mpeaBapUTEIbHBIC) HANPSHKCHUS B TIPOIIECCE M3TOTOBJICHHUS KOHCTPYKIIUH JIO MPHIIOKCHUS BHEITHUX
Harpy30K B CTaJINW SKCIUTyaTaIlHH.

3.4 apmarypa pabouasi: ApMaTypa, yCTaHaBIMBaeMas 10 pacyery.

3.5 3ammTHBI ca0ii 6eTona: Cioit 6eToHa OT TpaHU dJIEMEHTa 10 OIMKaNIel TOBEPXHOCTH
apMaTypHOTO CTEPKHSL.

3.6 koHcTpykuuu GeToHHbIe: KOHCTpYKIINU, BBIMOTHEHHBIE U3 OeTOHA 06€3 apMaTyphl WIH C
apMaTypoii, yCTaHaBIUBAaEMOW MO KOHCTPYKTUBHBIM COOOpaKEHUSM M HE YYUTHIBAEMOU B pacuere;
pacyeTHbIC YCHJIMS OT BCEX BO3JCHCTBUH B OCTOHHBIX KOHCTPYKIMSX JOJDKHBI OBITH BOCTIPUHSTHI
OETOHOM.
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3.7 KOHCTPYKUHH :Kejie300eToHHbIe: KOHCTpyKIIMH, BHINOJHEHHbIE U3 OeTOHA ¢ pabodel u
KOHCTPYKTUBHOW apMaTypoil (apMHUpOBaHHBIE OETOHHBIE KOHCTPYKIIMH); PAaCUETHbIE YCHIIUS OT BCEX
BO3/ICUCTBUI B JK€JIE€300€TOHHBIX KOHCTPYKIHSIX OJKHBI OBITH BOCIPHHSATHI OCTOHOM U paboueit
apMaTrypou.

3.8 kodppuumeHT apmMupoBaHUsl Keje300eToHa; p: OTHOIIGHHWE IUIOMIAAM CEUYCHUS
apMaTypbl K paboudei ruomaau ceueHus 6etona, %.

3.9 wmapka Oerona mo BogoHenmpoHuuaemoctu; W: Ilokaszarenb mpoHHMIIAEMOCTH OETOHA,
XapaKTepU3YIOIIUICS MaKCHUMaJbHBIM JIaBJICHHEM BOJbl, IPU KOTOPOM B YCJIOBUSAX CTaHAAPTHBIX
UCIIBITAHUHN BOJA HE IIPOHUKAET uyepe3 OeTOHHBIN oOpaszel.

3.10 mapka 6eToHa Mo Mopo3ocToiikocTH; F: MUHMMaNbHOE YHUCIIO LUKIOB 3aMOPAKUBAHUS
U OTTaMBaHHUs OOpa3lOB OETOHA, MCIBITAHHBIX MO CTAHAAPTHHIM 0A30BBIM METO/aM, NPU KOTOPBIX
COXPaHSIOTCS UX MEePBOHAYAIbHBIE (PU3UKO-MEXaHHUECKUE CBOMICTBA B HOPMHUPYEMBIX IIpEJIeiax.

3.11 mapka 0eTOHA MO CaMOHANPSIKEHUIO; Sp. 3HAUCHUE TPEABAPUTEIHLHOTO HANPSIKCHUS B
6erone, MIla, co3zgaBaeMoro B pe3yibTaTe €ro paciIMpeHus Npu Kod(h(UIMEHTe NPOJOIbHOTIO
apmupoBanus L= 0,01.

3.12 mapka GeToHa mo cpeaHeil mioTHocTH; D: 3HaueHHe ILIOTHOCTH, KI/M°, GETOHOB, K
KOTOPBIM NPEIbABIAIOTCA TPEOOBAHMSI 10 TEIUIOM30JISALMH.

3.13 maccuBHasi KOHCTpykums: KOHCTpyKIus, [Uis KOTOPOW OTHOIIEHHE IOBEPXHOCTH,
OTKPHITOH /I €€ BBICHIXAHHUS, M2, K ee 00beMy, M°, paBHO MIIM MEHbIIE 2.

3.14 mopo3ocToiikocTh 0OeToHa: CrnocoOHOCTH OeToHAa COXpaHATh (UIUKO-MEXaHUYECKUE
CBOWCTBAa NpPH MHOTOKPATHOM IIEPEMEHHOM 3aMOPKMBAHUHM M OTTAMBAHWU, PETIIAMEHTHPYETCS
MapKoii o Mopo3octoikocTH F.

3.15 mexaHu4yeckoe coenuHeHHe apMaTypbl: CoeaMHEHHE, COCTOsIEee U3 COEAMHUTEILHON
My(]THI 1 ABYX apMaTypHBIX CTEpXKHEH, BOCHPUHUMAIOIIEE YCHIIUS CHKATHS U PACTSHKEHUS.

3.16 HopmaiubHoe ceyeHue: CeueHHE 5SJEMEHTA IUIOCKOCTBIO, TEPNEHAMKYISIPHOH K €ro
IIPOJIOJIBHOM OCH.

3.17 nakioHHoe ceyeHue: CeueHre IEMEHTA TUIOCKOCTHIO, HAKIIOHHOM K €ro MPOIOJIbHON OCH
Y NEPIEHANKYJISIPHON K BEPTUKAIBHON IIJIOCKOCTH, MPOXOALIEH Yepe3 OCh AIEMEHTA.

3.18 maoTHocTh OeToHa: XapaKkTepucTHKa OETOHA, paBHAs OTHOLICHHUIO €r0 MacChl K 00beMy,
peryiaMeHTHpPYETCsI MapKoH 1o cpeaHel mioTHoctu D.

3.19 npenmeabHoe ycuime: Haubosbliee ycuiaue, KOTOPOE€ MOXKET OBITh BOCIPHUHSITO
3JIEMEHTOM, €r0 CEYCHUEM IPU NPUHATHIX 3HAYCHUAX XapaKTePUCTHK MaTEpUaIIOB.

3.20 mponunaemocthb 6eToHa: CBOICTBO OETOHA MPOIYCKaTh Yepe3 ceOs ra3bl WIH JKUIKOCTH
IpY HaJTMYWU TPpaJUeHTa JaBjieHus (perJaMeHTHpyeTcss MapKoil mo BojoHenponunaemoctu W) 6o
obecrieunBath AU Py3MOHHYIO TMPOHUIIAEMOCTh PACTBOPEHHBIX B BOJIE BEIIECTB B OTCYTCTBHE
TpaJiieHTa JaBlieHUs (perJaMeHTUPYeTCs HOPMHUPYEMBIMH 3HAYCHHSMH IUIOTHOCTH TOKa U
ANEKTPUUECKOTO MOTEHIIHANA).

3.21 pabouas BbICOTa ceyeHHsA: PaccTosiHME OT C)KaTOW TpaHW IEMEHTA JI0 IEHTpa TKECTH
pacTAHYTOM WM HAaUMEHEe CKAaToi MPOJOIBHON apMaTypBhl.

3.22 camoHanpsikeHue 0eToHa: HanpspkeHue c)kaTusi, BO3ZHUKarollee B OETOHE KOHCTPYKIIMU
IOpU TBEPJCHUU B PE3yJbTaTe PACIIMPEHHUs 1IEMEHTHOTO KaMHsS B YCIOBHMSX OIPAaHHYEHHS STOMY
pacUIMPEHHIO, PETJIAMEHTUPYETCSI MapKOW IO CAaMOHAMPSKEHUIO Sp.

3.23 coenuHuMTeJbHAss My(dTa: VYCTpOHCTBO C  HEOOXOJUMBIMH  JIOTIOJTHUTEIbHBIMU
JIEMEHTaMU JJII MEXaHUYECKOrO0 COEIMHEHMs apMaTypHBIX CTEp)KHEH ¢ Lenblo obecnedeHus
nepeaayy yCUIIUs ¢ OJTHOTO CTEP>KHS Ha JpyToil.

4
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3.24 cthikM apmaTypbl BHaxJecTKy: CoeqMHEHHE apMaTypHBIX CTEp)KHEH 1Mo ux JuMHe 0e3
CBapK{ IyTEM 3aBe/IeHHs KOHIA OHOTO apMaTypHOTO CTEP>KHS OTHOCUTEJIBHO KOHIIA JPYTOTo0.

4 O0mme TpedoBaHUA K 0ETOHHBIM H KeJ1e300e TOHHBIM KOHCTPYKIHMAM

4.1 berToHHBIE M JKeJIE€300€TOHHbIE KOHCTPYKLHMM BCEX THUIIOB JIOJDKHBI YJOBJIETBOPATH
TpeOOBaHUSIM:

- 110 0€30MacHOCTH;

- 10 KCIUTYaTallMOHHOW IPUTOAHOCTH;

- 110 JI0JITOBEYHOCTH,

a Tak)Ke JIOTIOJIHUTENILHBIM TPEOOBaHUSAM, IIPUBEACHHBIM B 33JJaHUU HAa IPOCKTHPOBAHUE.

4.2 Jlna BeIIONHEHHsS] TPeOOBaHWH IO OE€30MACHOCTH KOHCTPYKIMHM JOJDKHBI MMETh TaKHe
HayaJbHblEe XapaKTEPUCTUKU, YTOOBl MpPHU pPa3IMYHBIX PACYETHBIX BO3AEHUCTBHAX B IIpolecce
CTPOUTENIbCTBA M OSKCIUTyaTallUM 3JaHUH U COOpPYKEHUH OBUIM HMCKIIIOYEHBbI pa3pyLIeHUs JIr000ro
XapakTepa WJIM HapyLIeHHUs SKCIUTyaTalldOHHOW HPUTOJHOCTH, CBSI3aHHBIE C NPUUYMHEHHMEM Bpela
KU3HU WIM 3I0POBbIO IPaX/1aH, UMYILECTBY, OKpYKarollel cpejie, )KU3HU WU 37J0POBBIO KUBOTHBIX U
pacTeHusIM.

4.3 Jlns BBIOJNHEHHSI TPEOOBAaHMIA O IKCILTYyaTAIIMOHHONW MPUTOAHOCTH KOHCTPYKIHS JTOJDKHA
UMETh TaKHe HavaJbHBIC XapaKTEPHUCTUKU, YTOOBI TMPHU PA3TUYHBIX PACYETHBIX BO3JCHUCTBHIX HE
MIPOUCXOIMIIO 00pa30BaHKE WM YPE3MEPHOE PACKPHITHE TPEUIHH, a TAK)KE HE BOSHUKAIHN Ype3MEpPHBIE
nepeMenieHus, Kojlebanusi W Apyrue TMOBPESKICHUS, 3aTPYAHSAIONNE HOPMAIBHYIO HSKCILTYyaTaIlUuio
(HapymieHue TpeOOBaHMH K BHEIIHEMY BHJy KOHCTPYKIIMH, TEXHOJIOTMYECKUX TpeOOBaHUHM 10
HOpMaJIbHOW paboTe 00O0py/OBaHMS, MEXaHHU3MOB, KOHCTPYKTHBHBIX TpeOOBaHUIl 1O COBMECTHOM
paboTe 37IEMEHTOB U JAPYTruX TpeOOBaHU, yCTaHOBICHHBIX IPU MPOESKTUPOBAHUH).

B HeoOXomuMbIX ciy4asx, OOYyCIOBICHHBIX Ha3Hau€HHUEM KOHCTPYKLUH M YCIOBHUSIMHU
OKCIUTyaTallui, KOHCTPYKIUU JIOJDKHBI MMETh XapaKTEPUCTHKH, O0ECIeUMBAIONINE TPEeOOBaHUS II0
TETUTON30JISINH, 3BYKOU30JIAIINHN, OMOJIOTHYECKON 3aIllUTe U JpyTue TpeOOBaHMUS.

TpeGoBaHust IO OTCYTCTBHIO TPEIIMH MPEIBIBISIOT K KeJIe300€TOHHBIM KOHCTPYKIHSM, Y
KOTOPBIX TpPHU TOJHOCTBIO PACTSIHYTOM CEYEHHWH JIOJDKHA OBITh oOecreueHa HENmpOHHIIAEMOCTb
(HaxoZsAImUMCsT TIOJ] JAAaBJICHUEM >KUAKOCTH WM Ta30B, WCHBITHIBAIONIMM BO3JAEHCTBHE paaMallud U
T.I.), K KOHCTPYKIMSIM, K KOTOPbIM HPEIbABISIOT MOBBILIEHHbIE TPEOOBAaHUS IO JIOJTOBEYHOCTH, a
TaK)Ke€ K KOHCTPYKLUSM, 3KCIUTyaTUPYyEMBIM B arpeCCUBHOM cpenie, corstacHo CHull 2.03.11.

B ocranbHBIX Kele300€TOHHBIX KOHCTPYKLUSAX 00pa3oBaHUE TPEIIMH AOMYCKaeTCs, U K HUM
MPEIBSBISIOT TPEOOBAHUS IO OTPAHWYCHHUIO IIMPHHBI PACKPHITHS TPEIINH.

4.4 Jlns BBINOJIHEHUS TpeOOBaHUM JOJTOBEYHOCTH KOHCTPYKIMS JIOJDKHA HMMETh TakKue
HavaJbHBIE XapPaKTCPUCTHKH, YTOOBI B TEYCHHE YCTAHOBJICHHOTO JUTUTEIHLHOTO BpPEMEHH OHA
yAOBIETBOpsiaa Obl TpeOOBaHUAM MO O€30MaCHOCTU M HKCIUTyaTallHOHHOM MPUTOJHOCTH C yYETOM
BIMSIHUS Ha TE€OMETPUYECKHE XapaKTEPUCTHUKU KOHCTPYKIMM U MEXaHHYECKHE XapaKTEePUCTHKHU
MaTepHalioB  pa3IMYHBIX  pACUETHBIX  BO3JCHCTBUH  (JUIMTENbHOE  BO3JCHCTBHE  HArpys3KH,
HeOJIaronpusATHbIE KIMMaTUYeCKHEe, TEXHOJIOTHUECKUE, TEMIIEPATyPHBIEC U BIAXKHOCTHBIE BO3JICHCTBHA,
MoTepeMEeHHOE 3aMOpPaKMBaHNE U OTTaBaHUE, arPECCUBHbIE BO3JICUCTBUS U IP.).

4.5 be3onacHOCTb, JKCIUIyaTallMOHHAs IMPHUTOJHOCTb, JOJTOBEYHOCTh OETOHHBIX H
KeJe300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMI M JApyrue, ycTaHaBIMBacMble 3aJaHHEM Ha IPOEKTUPOBAHUE
TpeOOBaHUs, TOJKHBI ObITh 00ECIIEUEHB] BBINIOJHEHUEM:

- TpeboBaHUM K OETOHY U €ro COCTABJISIONINM;
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- K apMarype;

- K pacueraM KOHCTPYKLIHH;

- KOHCTPYKTUBHBIX TPeOOBaHMUIA;

- TEXHOJOTUYECKHUX TPEeOOBaHMIA;

- TpeOOBaHU MO IKCIUTYaTal|H.

TpebGoBanusi 1Mo Harpy3kaM M BO3JCUCTBUSAM, MpPEIEITy OTHECTOMKOCTH, HEMPOHUIAEMOCTH,
MOPO30CTONKOCTH, NMpeAETIbHBIM MOKa3areasM Aeopmanuii (mporudam, nepeMenieHusIM, aMILuTuTy/ e
Kosie0aHui), pacueTHBIM 3HAYEHUSIM TeMIIepaTyphl HAPY>KHOTO BO3yXa U OTHOCUTENIbHOM BIaKHOCTU
OKpPYXAaroIIei cpelibl, MO 3alIUTe CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKIUN OT BO3JCHCTBHS arpecCUBHBIX Cpel U
np. ycranapnuBatorcss CH KP 21-01, CHull 2.02.01, CHwulI 2.01.07, CHulI 2.03.11, CHull KP 23-02.

4.6 Tlpu TpPOEKTUPOBAHMH OCTOHHBIX M JKEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH HAIEKHOCTh
KOHCTpYKIui ycranaBnuBaioT corjgacHo ['OCT 27751 nmosyBepOsITHOCTHBIM METOJIOM pacuera myTemM
MPUMCHCHUS PACUETHBIX 3HAYCHHWN HArpy30K M BO3JICHCTBUH, PACUCTHBIX XapaKTEPUCTHK OETOHA U
apMatypsl (WM KOHCTPYKLIMOHHON CTalln), OMPEAENSEMBIX C MOMOIIbIO COOTBETCTBYIOIIUX YaCTHBIX
KOA((UIIMEHTOB HAJIEKHOCTH MO HOPMATHBHBIM 3HAUCHUSM ITHX XapPAKTEPUCTHUK, C YUETOM YPOBHS
OTBETCTBEHHOCTH 3/IaHUN U COOPY KEHUH.

HopMmaTuBHbIe 3HaU€HUSI HArPY30K M BO3JIEHCTBUI, 3HaUe€HUS KOA(PDUIIUECHTOB HAJCKHOCTH IO
Harpyske, KoO3QQHUIMEHTOB Ha/IC)KHOCTH 10 Ha3HAYEHUIO KOHCTPYKLHUH, a TaKkKe JeJICHHEe Harpy30K Ha
MOCTOSIHHBIE ¥ BPEMEHHBbIC (JJUTEIbHBIE W KPAaTKOBPEMEHHBIE) YCTaHABIMBAIOT COTJIACHO
CHulI 2.01.07.

PacuerHblie 3HaueHUS HArpy30K U BO3ACHCTBUN MPUHUMAIOT B 3aBUCUMOCTH OT BHJA PACUETHOTO
MPEAEIbHOIO COCTOSIHUS M PACUETHOM CUTYalIUH.

VYpoBeHb HA/EKHOCTU PACUETHBIX 3HAUYECHHM XapaKTEepPUCTUK MATEepUajoB yCTaHABIMBAIOT B
3aBUCHMOCTH OT Pacue€THOM CUTyalluu U OT ONACHOCTH JOCTHUKEHHUS COOTBETCTBYIOLIETO MPEIEIbHOTO
COCTOSTHUSI U PETYJTUPYIOT 3HaueHHEM KOd(PQPHUIIMEHTOB HAJEKHOCTH MO OETOHy W apmaType (Wiu
KOHCTPYKLIMOHHOM CTaln).

Pacuer OeTOHHBIX M KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMH MOXXHO MPOU3BOJIUTH IO 3aJaHHOMY
3HAUEHUIO HAJIe)KHOCTH HAa OCHOBE IOJIHOIO BEPOSITHOCTHOIO pacyeTra MpU HaJIUYMUU JTOCTATOYHBIX
JTAHHBIX 00 M3MEHYUBOCTH OCHOBHBIX (DaKTOPOB, BXOSAIIUX B pACUETHBIC 3aBUCUMOCTH.

5 TpeGoBanusi K pacueTy 0ETOHHBIX U KeJ1e300eTOHHbIX KOHCTPYKIM
5.1 O6uue nostoxeHust

5.1.1 Pacuerbl OETOHHBIX U KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI cleAyeT NpOU3BOANTH B
cootBercTBuU ¢ ['OCT 27751 no npenesabHbIM COCTOSTHUSIM, BKJIFOYAOIINM:

- TpefeNbHbIE COCTOSIHUS NEPBOM TPYINIbI, NPHUBOAAIIAE K IOJHOW HENPUTOJHOCTH
JKCIUTyaTalluyl KOHCTPYKIUI;

- IpeAeNbHbIE COCTOSHUS BTOPOM TPYIIbI, 3aTPyAHSIONME HOPMaJbHYH OKCIUIYaTallHIo
KOHCTPYKLUNA WIM YMEHBINAIOIIKUE [JOJTOBEYHOCTh 3JAHUM M COOPYXKEHUH II0 CpPaBHEHUIO C
peayCcMaTpUBaeMbIM CPOKOM CITYKOBI.

Pacuets! nomkHBI 0O6ecneunBaTh HAJEKHOCTh 3/1aHUI WIIM COOPY>KEHHH B TEUEHUE BCEro CpPOKa
UX CIyXOBbl, a TaKXKe IPU MIPOU3BOJICTBE PadOT B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSAMMU, MPEABABISIEMBIMU K
HUM.

PacdeTrsl o npenenbHbBIM COCTOSIHUAM IEPBOM TPYIIIBI BKIOYAKOT:
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- pacyeT 1no MNpOYHOCTH;

- pacyer Mo yCTOMUnBOCTU (OPMBI (I TOHKOCTEHHBIX KOHCTPYKITH);

- pacuer 1o yCTOMYMBOCTHU MOJIOKEHUS (OIPOKHIBIBAHUE, CKOJIbKEHNUE, BCIUIBIBAHUE).

Pacyetsl o mpoyHOCTH OETOHHBIX H KEIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIIUN CIIeIyeT MPOU3BOJIUTH U3
YCIIOBHUS, O KOTOPOMY YCHJIMS, HampsDKeHHs U JAedopManud B KOHCTPYKUHUSAX OT PazIUYHbBIX
BO3JICHCTBUI C y4e€TOM HAYaJbHOTO HAIPSHKEHHOTO COCTOSHUS (IpeIHANpsKEHUE, TeMIEpaTypHbIe U
Ipyrue BO3JCHCTBHUS) HE JOJDKHBI MPEBBIIIATh COOTBETCTBYIOUIMX 3HAYEHHM, YCTaHOBJIECHHBIX
HOPMAaTUBHBIMH JIOKyMEHTaMHU.

Pacyetsl o ycToiunBOCTH (OPMBI KOHCTPYKIMH, a TAK)Ke MO0 YCTONYMBOCTH MOJIOKEHUs (C
y4eTOM COBMECTHOW pabOThl KOHCTPYKIMHM W OCHOBaHHS, HX Je(QOPMAIMOHHBIX CBOWCTB,
COIIPOTHBIICHUS CBUTY IO KOHTAKTY C OCHOBAaHHEM M JIPYTMX OCOOCHHOCTEM) CIEAyeT MPOU3BOANUTH
COTJIaCHO HOPMATUBHBIM NOKYMCHTAaM Ha OTACIbHBIC BUJIbl KOHKPETHBIX KOHCprKHHfI.

B 3aBucumoctH ot BUJa U HA3HAYCHHUA KOHCTPYKIHU OOJIKHBI OBITH IMPOU3BCACHBI paCYCThI 110
MpeledbHbIM COCTOSIHUSM, CBS3aHHBIM C SBIICHUSMHU, MPH KOTOPHIX BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTH
MpEeKpallleHus] DJKCIUTyaTallud 3JaHusl M COOpyKeHus (upe3MepHble aedopmanuu, CABUTU B
COCIMHEHUSIX U APYTUE SBICHUS).

Pacyertsl o mpeenbHBIM COCTOSIHUSIM BTOPOU TPYMIIbI BKIFOYAIOT:

- pacyeT o 00pa30BaHUIO TPEIIHH;

- pacyeT Mo PacKPBITHIO TPEIIHH;

- pacyer o aeopManusM.

Pacuersl mo mnpenenbHBIM COCTOSIHUSAM BTOPOM TpYyNIBI CIEAYET NPOU3BOAUTH Ha JCHCTBUE
KpaTKOBPEMEHHBIX U JJIUTENbHBIX HArPY30K.

Pacyer OeTOHHBIX M >KEIE€300€TOHHBIX KOHCTPYKIHMH MO 0O0pa3oBaHHIO TPEUIUH CIEAyeT
MIPOU3BOJIUTH U3 YCIOBHS, IO KOTOPOMY YCHIIWS, HAMPSDKEHUS WK JAedopMaIii B KOHCTPYKIIHSIX OT
Harpy30K He€ JOJDKHBI MPEBBIIATh COOTBETCTBYIOIIMX MX MPEIEIbHBIX 3HAYEHUMN, BOCTIPUHUMAEMbIX
KOHCTPYKLHSMHU ITPU 00pa30BaHUU TPELIHH.

Pacuer ’xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH MO PACKPBITHIO TPEUIMH MPOU3BOAST U3 YCIOBHS, IO
KOTOPOMY IIHPpHUHA PACKPBITHA TPCIIMH B KOHCTPYKHOHUAX OT HArpy3oK HC JOJDKHA ITPCBBIIIATH
npeaciIibHO J0IMYCTHUMBIX 3Ha‘~IeHI/II\/JI, YCTaHaBJIMBACMBIX B 3aBUCHUMOCTH oT TpG6OB3HHI>i,
NPEABSBISAEMBIX K KOHCTPYKIHSM, YCIOBUHM MX 3KCIUTyaTallMH, BO3JAEHCTBUS OKPYXKAIOWIEH Cpeabl U
XapaKTePUCTHK MAaTEPUAIOB C YYETOM OCOOCHHOCTEH KOPPO3UOHHOTO MOBEJCHHS apMaTyPBhl.

Pacyer OeTOHHBIX U KeI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUHN 10 AeopManusiM clieAyeT TPOU3BOIUTH U3
YCIOBUS, MO KOTOPOMY TMPOTHOBI, YIIbI MOBOPOTA, TMEPEMEIICHHUS W aMIUIUTYIbl KojeOaHus
KOHCTPYKUUWA OT HAarpy30K HE JOJDKHBI IMPEBHIIIATh COOTBETCTBYIOIIMX MPEIEIbHO JIOMYCTHUMBIX
3HAYEHUU.

JInst  KOHCTPYKIIMH, B KOTOPBIX HE JIOMyCKaeTcs O0Opa3oBaHWE TPEIIUH, OJDKHBI OBITh
oOecrniedyeHbl TpeOOBaHUS 10 OTCYTCTBUIO TPEUIUH. B 3TOM ciyuyae pacuer mo pacKpbITHIO TPELIUH HE
MIPOU3BOJAT.

Jlis ocTaidbHBIX KOHCTPYKIMN, B KOTOPBIX JOMycKaeTcss oOpa3oBaHUE TPEIIMH, pacdeT IO
00pa30BaHMUIO TPEIIMH MPOU3BOMAT JUISl OINpEAeNeHUS HEOoOXOJUMOCTH pacuera IO PACKPHITHIO
TPEIIMH U y4eTa TPELUH MpU pacyeTe 1o aehopManusm.

5.1.2 Pacdyer OETOHHBIX U KeNE300€TOHHBIX KOHCTPYKIUH (JIMHEHHBIX, TJIOCKOCTHBIX,
MIPOCTPAHCTBEHHBIX, MACCUBHBIX) MO MPEAEIbHBIM COCTOSIHUSIM IEPBOIl U BTOPOM TPYyMIl MPOU3BOISAT
[0 HANpsDKEHUsM, yCWIUsAM, JedopManusM M TEpEeMEUIeHHUsIM, BBIUYMCICHHBIM OT BHEIIHHUX
BO3JICUCTBUI B KOHCTPYKIMSIX M OOpa3yeMbIX MMM CHUCTEMax 3JaHUH M COOPYXECHHH C Y4eTOM
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¢usuueckoil HenmHeWHOCTH (Heynpyrux gedopmaruii OeToHa M apMarypel), BO3MOXKHOTO
00pa3oBaHMUs TPEIIMH U B HEOOXOAMMBIX CIy4yasiX — aHU30TPOIMH, HAKOIUICHHS MOBPEXKICHHNA M
TreOMETPUYECKON HENMHEHHOCTH (BiuAHuE NedopMannii Ha N3MEHEHHE YCUIINNA B KOHCTPYKIHUSX).

@uU3NYECKYI0 HEIMHEHHOCTh W AHU30TPONMIO CIEAYeT YYUTBhIBATh B  ONPEACIIOLINX
COOTHOILEHUSX, CBS3BIBAIOIIMX MEXIy c000il HampspkeHuss M Jedopmauuu (WM YCWIHA U
HepeMeIleHHs]), @ TAKXKE B YCIOBUAX MPOYHOCTH U TPEIIMHOCTOMKOCTH MaTepHala.

B cratndecku HeonpeaeauMBbIX KOHCTPYKLUAX CIENYET YYUThIBATh NIEpEepaclpeneiIeHue yCUINN
B 3JIEMEHTaX CHCTEMBbl BCIIEACTBHE OOpa30BaHMs TPELIMH M Pa3BUTHs HEYNPYrux nedopmaunuii B
0eToHe U apMaType BIUIOTh /O BOBHUKHOBEHUS IIPEAEIbHOI0 COCTOAHUS B anteMenTe. [lpu orcyreTBUM
METOJIOB  pacueTa, YUYUTBHIBAIOIIMX HEYNpPyrue CBOMCTBA JKele300€TOHa, a TakkKe i
IIPEJIBAPUTENBHBIX PACUE€TOB C YYETOM HEYIPYI'MX CBOMCTB JK€I€300€TOHA YCHJIMS M HAIpPSDKEHUS B
CTaTUYECKU HEOIPEIEIMMBIX KOHCTPYKIHAX U CUCTEMAX JOIYCKAECTCS ONPENEIATh B IPEATION0KEHUN
yIOpyro paboThl Keye300€TOHHBIX 3eMeHTOB. [Ipu 3ToM BiHsHUE (U3UYECKON HEIMHEWHOCTH
YUHTBHIBAIOT IIyT€M KOPPEKTUPOBKH pe3yJibTaTOB JIMHEWHOTO pacyera Ha OCHOBE JIaHHBIX
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX ~ HCCICIOBAaHUM, HEIMHEWHOTO MOJCIUPOBAHUA, PpEe3yJlbTaTOB  pacyera
AQHAJIOTUYHBIX OOBEKTOB U HKCIEPTHBIX OLIEHOK.

ITpu pacuere KOHCTPYKIMIA 110 MPOYHOCTH, eopMaLnsiM, 0Opa30BaHUIO U PACKPBITUIO TPELIUH
Ha OCHOBE METO/Ia KOHEUYHBIX 3JIEMEHTOB JOJUKHBI OBITh INPOBEPEHBI YCIOBHMSI IPOYHOCTH U
TPEIIMHOCTOMKOCTH ISl BCEX KOHEYHBIX AIEMEHTOB, COCTABIIIOIINX KOHCTPYKIHIO, 4 TAKKE YCIOBHS
BO3HMKHOBEHHsI YPE3MEPHBIX MEPEMEIECHNN KOHCTPYKIMHU. [Ipn oleHKe npenenbHoro coCTOSIHUSA 110
IIPOYHOCTH JOIYCKAETCs I0Jararb OTIEIbHBIE KOHEYHBIE JIEMEHTHI Pa3pyLICHHBIMH, €CIM 3TO HE
BJ€YET 3a COOOW MPOTPECCHUPYIOIIEr0 pPa3pyLIeHUs 3[aHHUs WIM COOpPYKEHHs, W 1O HCTEYEHUHU
JNENCTBUS paccCMaTpUBAEMON HArpy3Ku SKCIUIyaTallUOHHAs NMPUTOJHOCTh 3[JaHUS WIH COOPYKEHHS
COXpaHseTCs WIN MOXET ObITh BOCCTAHOBJICHA.

OmnpeneneHue npeAenbHBIX ycUIUMM u  gedopmanuii B OETOHHBIX U IKEIE€300€TOHHBIX
KOHCTPYKLHUSAX CJEIyeT NMPOU3BOANTH Ha OCHOBE pAacueTHBIX CXeM (Mojelnei), Hambosee OJIM3KO
COOTBETCTBYIOIIUX pEATbHOMY (PHU3UUYECKOMY XapakTepy padoThl KOHCTPYKIMH W MaTepualoB B
paccMaTpuBaeMOM IMPEAEIBHOM COCTOSTHUU.

Hecymyto  crocoOHOCTh  k€1€300€TOHHBIX ~ KOHCTPYKIHMH, CHOCOOHBIX  IpeTeprieBaTh
JIOCTaTOYHbIE IIacTUYecKue aeopmanuu (B YAaCTHOCTH, IPHU HCHOJIB30BAHUU apMaTyphl ¢
(GU3UUECKUM MpeIeTIOM TEKYUYECTH ), JOMYCKAETCs ONPEeATh METOJIOM MPEAETbHOIO PABHOBECHS.

5.1.3 IIpu pacuerax GETOHHBIX U JK€JIE€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI MO MpeaebHBIM COCTOSHUSAM
ClIeNyeT  paccMaTpuBaTb  pa3iIUYHbIE  pacueTHBIE CUTyalun B COOTBETCTBHUM €
I'OCT 27751, B TOM uncie cTaguu U3TOTOBIIEHUS, TPAHCIIOPTUPOBAHNUS, BO3BEACHHUSI, DKCILUIyaTallH,
ABAapUIHBIE CUTYAIIMH, a TAKKE MOXKap.

5.1.4 PacueTsl OETOHHBIX U KeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH ClIeyeT MPOU3BOANTH Ha BCE BUJIBI
Harpy30K, COOTBETCTBYIOIIMX (YHKIMOHAJIBHOMY HAa3HAUEHUIO 3JaHUM U COOPYKEHUH, C YUEeTOM
BJIMSHUSL OKpy’)Kamolied cpeapl (KIUMaTHUYeCKUX BO3ICHCTBMM M BOABI — JUISI KOHCTPYKIIMM,
OKPYXEHHBIX BOJIO), @ TAKXKE — C YUETOM BO3JEHCTBUS N0KaPa, TEXHOIOTMYECKUX TEMIIEPATYPHBIX U
BJIQ)KHOCTHBIX BO3/IEHCTBUI U BO3AEUCTBUN arpeCCUBHBIX XUMUUECKUX CPE.

5.1.5 Pacyerbl OETOHHBIX M >KE€JIE€300€TOHHBIX KOHCTPYKLHMH NPOM3BOIAT Ha JeicTBUe
U3rH0AIOIMX MOMEHTOB, MPOJOJBHBIX CHJI, TIONEPEUHBbIX CHJI M KPYTSIIMX MOMEHTOB, a TaKKe Ha
MECTHOE JICMCTBUE HATPY3KH.
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5.1.6 Tlpu pacuere 351eMEHTOB COOPHBIX KOHCTPYKIIMUA Ha BO3JCHCTBUE YCHIINI, BO3HUKAIOIINX
IIpU HUX TNOAbEME, TPAHCIOPTUPOBAHMM U MOHTA)Xe, HArpy3Ky OT MAacChl JJIEMEHTOB CIIEIYyET
MPUHUMATH € KO3()(HUIIUEHTOM TUHAMUYHOCTH, PAaBHBIM:

1,60 — mpu TpaHCTIOPTHUPOBAHNUH,

1,40 — npu mopeMe M MOHTAXKE.

Jlonyckaercst IpUHUMATh Oojiee HU3KUE, 0OOCHOBAaHHbBIE B YCTAHOBJIEHHOM IOPS/IKE, 3HAYCHU I
K02 (D PUITMEHTOB AMHAMUYHOCTH, HO HE HIDKEe 1,25.

5.1.7 Tlpu pacyetax OCTOHHBIX M KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH CIIEIyeT Y4HUTHIBAThH
0COOEHHOCTH CBOMCTB pa3jIMUYHbIX BUJIOB O€TOHA M apMaTyphl, BIMSHUA HAa HUX XapaKTepa Harpy3Ku U
OKpY’Kalolel Cpezpl, CIIoCOOOB apMHUPOBaHUS, COBMECTHYIO paboTy apMaTypsl U OeroHa (mpu
HAIMYMM M OTCYTCTBUM CLEIUIGHUS apMaTypbl C OETOHOM), TEXHOJOTHIO H3TOTOBJICHUS
KOHCTPYKTHBHBIX TUIIOB K€J1€300€TOHHBIX AIEMEHTOB 3JJaHUM U COOPYKEHUM.

5.1.8 Pacuer npeaBapuTEIbHO HAIPSHKEHHBIX KOHCTPYKIMH CleIyeT NPOU3BOJAUTH C YYETOM
HayalbHbIX (IpeABapUTEIbHBIX) HaNpsHkeHUH u gaedopmanuii B apmaType U O€TOHE, IMOTEphb
[IPEBAPUTEIILHOTO HANpSIKEHHUs U OCOOCHHOCTEH Iepefayd IpeBapUTEIbHOTO HANpPsKEHHs Ha
0eToH.

5.1.9 B MOHOJIMTHBIX KOHCTPYKLHUSAX JOJDKHA OBITh OOecriedeHa MPOYHOCTh KOHCTPYKIMU C
Y4EeTOM padO4YuX MIBOB OCTOHHPOBAHUSI.

5.1.10 Tlpu pacuere cOOpHBIX KOHCTPYKIHN JODKHA OBITH OoOecriedeHa MPOYHOCTh Y3JIOBBIX U
CTBIKOBBIX CONpPSKEHUI COOPHBIX 3JIEMEHTOB, OCYILECTBICHHBIX ITyTEM COEJUHEHHS CTaJbHBIX
3aKJIaIHBIX JI€Tajel, BBITYCKOB apMaTypbl U 3aMOHOJIMYMBAaHUS OETOHOM.

5.1.11 Tlpu pacyere MIOCKHUX W MPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIMH, MOJBEPraeéMbIX CHIIOBBIM
BO3JICUCTBUSM B JBYX B3aWMHO IEPHEHIUKYJSPHBIX HalpaBICHUSAX, PACCMATPUBAIOT OT/EIIbHBIE,
BBIICJICHHBIE U3 KOHCTPYKUUH IUIOCKHE WM IPOCTPAHCTBEHHBIE Majble XapaKTEPHBIE DJIEMEHTHI C
YCUIIMSIMH, JACUCTBYIOIIMMH 10 OOKOBBIM CTOPOHaM 3JjieMeHTa. IIpu Hamuuuu TpelmMH 3TH YCHIIUS
OTIPEEIISAIOT C YYETOM PACIOJIOKEHUsI TPEIIMH, )KECTKOCTH apMaTyphl (0CEBOIl M TaHT€HIIMAIBLHOMN),
KECTKOCTU OeToHa (MEeXIy TpellMHaMu M B TpeUlMHax) U Apyrux ocodeHHocrei. [Ipu oTcyrcTBUn
TPEIIMH YCUITUS ONIPEAETSIOT KaK JUIsl CILIOIIHOTO Tea.

JloryckaeTcsi Mpu HAJUYUU TPEUIMH ONPENENATh YCUIIUS B MPEANOJIOKEHUN YIPYro padoThl
KEJIe300€TOHHOTO 3JIEMEHTA.

Pacuer sneMeHTOB cienyeT MpOU3BOJUTH MO HauboJee OMACHBIM CEYSHMSIM, PacloIOKEHHBIM
IIOJ1 YTJIOM I10 OTHOILIEHUIO K HAIIPaBJIICHUIO IEHCTBYIOIIMX Ha 3JIEMEHT YCHWINN, HA OCHOBE PAaCYE€THBIX
MoJIeNIel, YUYMTBHIBAIOIUX paboTy pacTSHyTOH apMaTypbl B TpelIMHE U paboTy OeToHa Mexay
TPELMHAMH B YCIOBHAX IUIOCKOTO HAMPSKEHHOI'O COCTOSTHUS.

5.1.12 Pacyer MmIOCKHX M MNPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKLUMK IO IMPOYHOCTH JOIYCKAETCS
MIPOU3BOJIUTH I KOHCTPYKIMH B 1I€JIOM Ha OCHOBE METO/Ia MIPE/IeIbHOT0 PaBHOBECHS, B TOM YHCIIE C
y4eToM J1e(OpMHUPOBAHHOIO COCTOSTHUSL K MOMEHTY pa3pyIlIEeHUsI.

5.1.13 IIpu pacuere MacCUBHBIX KOHCTPYKIIMH, OJBEPraéMbIX CHUJIOBBIM BO3JACHCTBUSAM B TPEX
B3aUMHO MEPIEHIUKYISAPHBIX HAlpaBJIEHUSX, pAcCCMaTPUBAIOT OTAEIbHBIE BbIIEIECHHBIE U3
KOHCTPYKIIMU Malible OOBEMHBIE XapaKTepHBIE 3JIEMEHTHI C YCHJIMSIMHU, JACHCTBYIOUIMMH IO T'PaHSIM
aneMeHTa. Ilpu 3ToM ycunus ciexyer onpenensaTh Ha OCHOBE IPEANOCHUIOK, aHAJOITMYHBIX TPUHATHIM
JUTS TUTOCKHX 31eMeHTOB (5.1.11).

Pacuer sneMeHTOB cienyeT NMpOU3BOJUTH MO HAauOOJIee OMACHBIM CEUCHMSIM, PAcCIOIOKEHHBIM
II0J] YIJIOM I10 OTHOIIEHUIO K HAllpaBJICHUIO IEHCTBYIOLIMX HA SJIEMEHT YCHIINi, HA OCHOBE PACYETHBIX
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MOJIeJIeH, YYUTHIBAIOIIMX pPAa0OTy OETOHA W apMaTypbl B YCJIOBHSX OOBEMHOTO HAIMPSHKEHHOTO
COCTOSIHUS.

5.1.14 Insg KOHCTPYKIMH CIOXHOH KOH(pUrypauuu (Hampumep, MPOCTPAHCTBEHHBIX) KpoMe
pacueTHBIX METOJIOB OIEHKH HECylIed CHOCOOHOCTH, TPEIIMHOCTOMKOCTH U J1e()OpMATUBHOCTH
JIOTTYCKAeTCs UCIOIb30BaTh PE3yIbTaThl UCIIBITAHUS (PU3MUECKUX MOJICIICH.

5.1.15 Pacuer W KOHCTPYMpPOBAaHHE KOHCTPYKIHH C KOMITO3UTHON ITOJIMMEPHOH apMaTypoi,
CTaJIeKeNe300€TOHHBIX, (PHUOPOOETOHHBIX, COOPHO-MOHOJMTHBIX W JPYTHX  CHEHU(PUUIECKUX
KOHCTPYKLUH CJIeyeT BHIMOIHATH 10 COOTBETCTBYIOIIUM HOPMATHUBHBIM JJOKYMEHTaM.

5.2 TpeﬁoBaHnﬂ K pacuery 0O€TOHHDIX M KeJIe300€TOHHBIX JIEMEHTOB 110 MPOYHOCTH

5.2.1 Pacuer 6€TOHHBIX U ’K€1€300€TOHHBIX IEMEHTOB 110 IPOYHOCTH MPOU3BOMSIT:
- 110 HOPMAJIBHBIM CEUEHHSM (IPU JCHCTBUHM M3THOAIONIMX MOMEHTOB M MPOAOJIBHBIX CHII) —
o HenuHeWHoW nedopmanvoHHOW Mojenu. /[l MpOCTBIX THIIOB KeIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKIHMH (TIPSIMOYTOJIBHOTO, TABPOBOTO M JABYTaBPOBOTO CEYEHUI C apMaTypoi, pacroI0KeHHOM
y BepXHEH M HIDKHEH TIpaHed CeueHHMs, a TaKKe KPYIJIOrO M KOJIBIIEBOTO CEYCHUI C apMarypow,
paCHONIOKEHHOH paBHOMEPHO IO TEPUMETPY CEYEHUs) JOIYCKAeTCs BBIOJIHATH pacyeT [0
IpeJeTbHBIM YCHIIHSM;

- 110 HaKJIOHHBIM CEUEHUSIM (IIPU ACHCTBUU IMONEPEUHBIX CHJII), IO TPOCTPAHCTBEHHBIM CEUCHUSIM
(mpu  MEHCTBMM KpPYTAINIMX MOMEHTOB), Ha MECTHOE [eHCTBHE HArpy3ku (MECTHOE C)KaTue,
IPO/IaBJIMBAHUE) — 110 TIPEIETBHBIM YCHITHSIM.

PacueT mo nmpoyHOCTH KOPOTKHX KeJe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB (KOPOTKHUX KOHCOJIEH U APYTUX
3JIEMEHTOB) NMPOU3BOAAT HA OCHOBE KapPKACHO-CTEPKHEBON MOJEIH.

5.2.2 Pacyer no mpo4YHOCTH OETOHHBIX U JKEJIE€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB I10 MPEIETbHBIM YCHIUSAM
Opou3BOIAT U3 ycioBus (5.1), 4Tro ycuime OT BHEIIHUX HAarpy3ok U Bo3aeWcTBuil F B
paccMaTpruBaeMOM CEUYEHUH HE JIOJDKHO MPEBBIATh MpeaenbHOro yeuinust Fuit, KOTopoe MOXKeT OBITh
BOCIIPHHSTO JIEMEHTOM B 3TOM CEUCHHUH

F<Fy. (5.1)

Pacyer 0€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IO IMPOYHOCTH

5.2.3 beToHHbIE D3JEMEHTHl B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBMM uX paboTel M TpeOoBaHUM,
IPEIbABISEMBIX K HUM, CIEAYET PACCUUTHIBATH 110 HOPMAaJIbHBIM CEYEHHSIM MO MPECIbHBIM yCUITUSIM
0e3 yuera (5.2.4) unu ¢ yuerom (5.2.5) conpoTUBIIEHUSI OETOHA PACTIHYTOU 30HBI.

5.2.4 be3 ydera CONMpOTUBIECHHUS OETOHA PACTSIHYTOM 30HBI MPOU3BOJAT pPacyeT BHELEHTPEHHO
CKaThIX OETOHHBIX OJJIEMEHTOB TMIPU 3HAYCHHMSX OKCIEHTPUCUTETa TMPOJOJIBHOM CHIIBL, HeE
npesbimatomux 0,9 paccTossHUA OT LIEHTpa TSHKECTU CEUEeHHUs 10 Haubosee cxaroro BojiokHa. Ilpm
9TOM IpEEbHOE YCUIINEe, KOTOPOE MOXKET ObITh BOCIIPHUHSATO AJIEMEHTOM, ONPEAEISIOT M0 PAaCYeTHBIM
COIIPOTHBIIEHUSIM OeTOHa cXaThio Rp, paBHOMEpPHO paclpellelleHHbIM MO YCJIOBHOM CXaToil 30He
CEUEHUS C IICHTPOM TSKECTH, COBIAJAIOIIUM C TOUKOMN MPUITIOKEHHS MPOIOJIbHON CHUJIIBL.

Jlns MaccuBHBIX OETOHHBIX KOHCTPYKLHUH CielyeT MPUHUMATh B C)KAaTOM 30HE TPEYTOJbHYIO
SMIOPY HANpsOHKEHHUH, HE MPEBBIIIAIONINX PACUEeTHOrO 3HAYEHMs CONPOTUBIIEHUS OeToHa cxkaTuio Rp.
ITpy 3TOM 3KCLEHTPUCUTET MPOJOJIBHON CHIIBI OTHOCUTENBHO LIEHTpA TSDKECTH CEUEHHs HE JOJKEH
npesbimath 0,65 paccTOSHUSA OT IEHTPA TSHKECTH 10 HanboJiee ¢KaToro BOJIOKHA OETOHA.

10
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5.2.5 C y4eroM CONpPOTHBIIEHUSI OETOHA PACTSHYTOH 30HBI MPOU3BOJAT PAacyeT BHELEHTPEHHO
CXKaTBIX OETOHHBIX 3JIEMEHTOB C AKCIIEHTPHCUTETOM MPOAOIBHON CHIIBI, OOJBIIMM MPHUBEIECHHOTO B
5.2.4, u3rubaeMbpIx OETOHHBIX OJJIEMEHTOB (KOTOpBIE [OIYyCKAIOTCA K TNPUMEHEHHUIO), a TaKxKe
BHEIICHTPEHHO CXKAThIX JIEMEHTOB C SKCHEHTPUCUTETOM IPOIOJILHON CHIIBI, PABHBIM IPUBEICHHOMY B
5.2.4, HO B KOTOPBIX IO YCIOBHUSAM JKCIUIyaTalluu HE Jolyckaercs oOpa3oBaHue TpewuH. [Ipu 3Tom
IIPEJENIbHOE YCHIINE, KOTOPOE MOXKET OBbITh BOCHPHUHATO CEYEHHMEM 3JIEMEHTA, ONpPEeNeNatoT Kak JJis
YIOPYyroro Tejia Npu MaKCUMaJbHBIX PAcTATMBAIOIIUX HANPSDKEHUSX, PABHBIX PACUETHOMY 3HAYECHUIO
COIIPOTHBIIEHUS] O€TOHA OCEBOMY PACTSKEHUIO Rpt.

5.2.6 Ilpu pacuere BHELCHTPEHHO CXKaThIX OETOHHBIX JIEMEHTOB CIIEAYET YUYHUThIBATh BIHUSHUE
MPOJOJILHOTO U3TH0a M CITy4alHBIX SKCLEHTPUCUTETOB.

Pacuer kej1€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 IMPOYHOCTH HOPMAJBHBIX ceyeHuii

5.2.7 Pacuer >xene300€TOHHBIX SJEMEHTOB IO MPEICIbHBIM YCUIHSAM CIEAyeT MPOBOIUTH,
ompezensis MpeAeNbHbIe YCHIHS, KOTOpPble MOTYT OBITh BOCHPHUHSATHI OETOHOM M apMarypoil B
HOPMAaJIbHOM CEYEHUH, UCXOJS U3 CIAEAYIOIINX MMOJIOKEHUN:

- CONPOTHUBJICHUE OETOHA PACTSKEHHUIO MPUHUMAIOT PABHBIM HYJIIO;

- COINPOTHBJICHUE OETOHA CXATUIO MPEJCTABISAETCS HAIMPSKEHUSMU, PABHBIMH PAcu€THOMY
COMPOTHUBIICHNIO OETOHA CXKATHUIO U PABHOMEPHO PACIPEICICHHBIMH I10 YCIOBHOM CKaTod 30HE
OeroHa;

- pacTATUBAIONIUE U C)KUMAIOIINE HAIPSHKEHUS B apMaType MPUHUMAIOTCS HE 00Jiee pacyeTHOTO
COMPOTHUBIICHUS PACTSKEHUIO U CKATUIO COOTBETCTBEHHO.

5.2.8 Pacuer kene300€TOHHBIX JJIEMEHTOB IO HETUHEHHOW AepopMalMOHHON MOIENH
MPOU3BOJIAT HA OCHOBE TUArpaMM COCTOSHUSI O€TOHa W apMaTyphl, UCXOJS W3 TUIOTE3bl IIIOCKUX
ceueHnil. KpurepueM DPOYHOCTHM HOPMAIbHBIX CEUEHUWU SBIAETCA JOCTHXKEHHE MPEACIIbHBIX
OTHOCUTENBHBIX Jehopmaluii B O€TOHE WK apMaType.

5.2.9 Tlpu pacuere BHEIEHTPEHHO CXKATHIX >KEJIE300€TOHHBIX JJIEMEHTOB CJIEAYET YUUTHIBATh
CITy4alHBIN SKCIEHTPUCUTET U BIHMSHUE TIPOOJILHOTO U3TH0a.

Pacuer kej1€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 NMPOYHOCTH HAKJIOHHBIX ceyeHui

5.2.10 Pacuert >xene300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IO MMPOYHOCTH HAKIIOHHBIX CEYEHU MTPOU3BOJIAT: TIO
HAaKJIOHHOMY CEYEHHUIO Ha JEHCTBHUE MOMEpPEYHOM CHIbI, 10 HAKJIOHHOMY CEYEHHMIO Ha JAeiCTBUE
M3rU0ArOIIeT0 MOMEHTa W IO IOJOCe MEXKAY HAKJIOHHBIMH CEYCHHUSMH Ha JIEHCTBUE MOMEPEeYHON
CHJIBI.

5.2.11 Ilpm pacuere kene300€TOHHOTO JJIEMEHTa MO MPOYHOCTH HAKIOHHOTO CEYCHHS Ha
NeCTBHE TONEPEYHOW CHIIBI MPEENbHYIO MOMEPEUYHYI0 CHILY, KOTOpas MOXET ObITh BOCIPHHSTA
OJICMCHTOM B HAaKJIOHHOM CC€UCHUU, CICAYCT OIIPCACIIAThL KaK CYMMY HNPCACIBHBIX MHMOIMCPCUYHBIX CHII,
BOCIIPUHUMAEMbIX OETOHOM B HAaKJIOHHOM CEYEHHU M TIONEPEYHOW apMaTypoil, mepecekaroriei
HaKJIOHHOE CEUYEHHE.

5.2.12 Tlpu pacdere Kene300€TOHHOTO D3JEMEHTa IO MPOYHOCTH HAKIOHHOTO CEYeHHUs Ha
JecTBHE U3TUOAIOIIETO MOMEHTA MPEACTbHBII MOMEHT, KOTOPBI MOXKET OBITh BOCTIPUHST dJIEMEHTOM
B HAKJIOHHOM CEUYEHUH, CJIEAYET ONpPENeNsiTh KaK CyMMY MpelelbHbIX MOMEHTOB, BOCIIPUHHUMAEMBIX
MEepPECEKAONIE HAKJIOHHOE CEYECHHME MPOJOJbHOM M MONEPEYHOM apMaTypoi, OTHOCUTEIBHO OCH,
MPOXOISIICH Yepe3 TOUKY MPUIIOKEHUSI PAaBHOJICUCTBYIOIIECH YCUIIUM B CKATOM 30HE.

11



CH KP 52-02:2024

5.2.13 Tlpu pacueTte xene300€TOHHOTO JIEMEHTA IO MOJI0Ce MEXITYy HAKJIOHHBIMH CEUYCHUSMU Ha
JIeiCTBUE TONEPEYHON CHIIBI MPENENbHYIO IMOMEPEYHYI0 CHILy, KOTOpas MOXKET OBITh BOCTIPUHSTA
AIIEMEHTOM, CJEIYET ONMPEACISATh UCXOI U3 IPOYHOCTH HAKIOHHON OETOHHOM MOJIOCHI, HAXOSIIEHCS
II0J1 BO3JICUCTBUEM CKUMAIOIIUX YCWJIMMI BIIOJIb IIOJIOCHI M PACTATMBAIOIINUX YCHIMM OT IOIEPEYHON
apMarypbl, IEPECEKAIONIC HAKIIOHHYIO T10JIOCY.

Pacuer kes1e300€e TOHHBIX 3JIEMEHTOB 0 MPOYHOCTU NMPOCTPAHCTBEHHBIX CeYEHU I

5.2.14 Tlpu pacuere xene300€TOHHBIX JEMEHTOB IO MPOYHOCTH MPOCTPAHCTBEHHBIX CEYCHHI
NpeJeNbHBINA KPYTAIINIA MOMEHT, KOTOPBI MOXET OBITh BOCIIPHHST 3JIEMEHTOM, CIIEIyET ONpPEeIsiTh
KaK CyMMY IpeIelbHBIX KpPYTSIIMX MOMEHTOB, BOCIPHUHHUMAEMBIX NPOAOIBHOW U IONEPEYHOU
apMaTypoi, pacIlolOKEHHON y KaXJ0W rpaHu 3jneMeHTa. Kpome Toro, ciieryer npou3BOAUTH PacyeT
[0 MPOYHOCTU IKEJIE300€TOHHOI'O 7JJIEMEHTa 10 OETOHHOM I0J0Ce, PpACIOJIOKEHHOM Mexay
MPOCTPAHCTBEHHBIMH CEYECHUSMU M HAXOJSAIICHCS MOJ BO3JIECHCTBHUEM CXKHUMAIOIIUX YCHUIUI BIIOJb
MOJIOCHI M PACTATUBAIOIINX YCUJIMM OT MOMEPEYHOM apMaTyphl, epeceKarolieit moocy.

Pacuer :ke1e300eTOHHBIX 3J1eMEHTOB HA MECTHOE JIeiicTBHE Harpy3sKm

5.2.15 Ilpu pacyere kene300€TOHHBIX JJIEMEHTOB HA MECTHOE C)KaTUE IMpeeIbHYIO
C)KUMAOIYI0 CUIy, KOTOpasd MOXKET OBITH BOCIIpHUHATA 3JIECMCHTOM, CICAYCT ONPCACIIATH UCXOOSA W3
COIIPOTUBJICHHUA berona npu 00BEMHOM HAIMpsS>KCHHOM  COCTOSIHUH, CO3AaBaCMOM OKPYKAIOIUM
0ETOHOM M KOCBEHHOI apMaTypoii, €ClIi OHa yCTaHOBJICHA.

5.2.16 Pacuer Ha npoJiaBiIMBaHUeE MPOU3BOIAT /IS TUNIOCKHX )K€1€300€TOHHBIX 2JIEMEHTOB (ILJIHT)
Opu JIEHCTBUU COCPEOTOYEHHBIX CHJIBI U MOMEHTa B 30HE IpojaBinuBaHus. [IpenenbHoe ycuiue,
KOTOPO€ MOXKET OBITh BOCHPUHATO KEJIe300€TOHHBIM 3JEMEHTOM IpHU IPOJABIWBAHUM, CIEAYyET
OTIpeEIATh KaKk CYMMY IPEAEIbHBIX YCHINNA, BOCHPUHUMAEMbIX OETOHOM U MONEPEYHOU apMaTypoil,
PAacCIIOJIOKEHHOM B 30HE IIPOJIaBIINBAHMS.

5.3 TpeGoBaHusl K pacueTy Kej1€300eTOHHBIX JIEMEHTOB 110 00Pa30BAHUIO TPELIUH

5.3.1 Pacuer xene300€TOHHBIX HJIEMEHTOB 10 00Pa30BAHUIO0 HOPMAJIBHBIX TPEIIMH MPOU3BOJAT
IO MpEJeNIbHBIM YCUIIMSM WM 110 HEeJTMHEWHOW nedopmannoHHOM Mozaenu. Pacder mo oOpa3oBaHuio
HAKJIOHHBIX TPELUH MPOU3BOAAT 10 MPEAEIBHBIM YCUIIUSAM.

5.3.2 Pacuer no 0O6pa3oBaHUIO TPEIIMH KEJIEe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB MO MPeAETIbHBIM YCHIUSAM
MPOU3BOAT M3 YyCIoBUA (5.2), IO KOTOPOMY yCWJIHE OT BHEIIHHUX Harpy3oK W BO3jaeWcTBuid F B
paccMaTpuBaeMOM CEYEHHHM HE JIOJDKHO MPEBBINIATh MPENeNbHOro ycuius Fercult, KOTOpOE MOXKET
OBITH BOCIIPUHSTO KEJI€300€TOHHBIM 3JIEMEHTOM IIpU 00pa30BaHUU TPEIINH

F < Ferc,ut - (5:2)

5.3.3 IlpenenbHOE ycuive, BOCPUHUMAEMOE KEJIe300€TOHHBIM 3JIEMEHTOM IPH 00pa30BaHUU
HOPMAJIbHBIX TPEIIMH, CIEAYeT ONpPENeNsITh MCXOJs W3 pacuera Kele300€TOHHOro 3JeMEHTa Kak
CIUIOIIHOTO Tejla C Yy4YyeToM Ympyrux nedopManuil B apMmaType W Heynpyrux aedopmanuii B
pPacTIHYTOM U C)KaTOM OETOHE MPHU MAKCUMAaJbHBIX HOPMAJIbHBIX PACTATHUBAIOMIMX HAIMPSHKEHUSX B
0eToHe, paBHBIX PACUETHBIM 3HAUCHHSIM COTPOTUBIICHUS! OETOHA OCEBOMY PACTSKEHHIO Rt ser.

5.3.4 Pacyer xene300€TOHHBIX 3JEMEHTOB IO OOpPa30BAaHMUIO HOPMAIBHBIX TPEIIUH TI0
HENMHEHHON NeopMallMOHHOM MOJENH MPOM3BOJIAT HA OCHOBE TUArpaMM COCTOSIHUSL apMaTyphbl,
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pacTSHYTOTO M CXaToro OETOHA M THMOTE3bl IUIOCKUX ceueHuil. Kpureprem oOpa3oBaHus TpemuH
SABIISICTCS JOCTHIKEHHUE MPEIEIIbHBIX OTHOCUTEIBHBIX Ae(opMaruii B pacTsHyTOM OETOHE.

5.3.5 llpenenbpHOE yCHUITHE, KOTOPOE MOXKET OBITh BOCIIPHHSITO KEJI€300€TOHHBIM JIEMEHTOM IPU
00pa30BaHMM HAKJIOHHBIX TPELIMH, CJEIyeT ONpEeAeNsATh HMCXOJsi U3 pacueTa >Kelne300eTOHHOTO
3JIEMEHTA KaK CIIONIHOTO YIPYTOTo Tejla U KPUTEPHsI IPOYHOCTH OSTOHA MPH IJIOCKOM HAIPSKEHHOM
COCTOSIHUH «C)KATUE-PACTIKCHHE.

5.4 TpeGoBaHus K pacyery Ke1e300€TOHHbIX 3JIEMEHTOB 0 PACKPBITHIO TPeLNH

5.4.1 Pacuer >xene300€TOHHBIX 3JEMEHTOB IPOU3BOAAT IO PACKPBITHIO PA3IMYHOTO BHIA
TPEUIMH B TEX CIydYasxX, KOIJla pacyeTHas IMpOBEpKa Ha OOpa30BaHME TPEIIMH IOKAa3bIBAeT, YTO
TPEUIMHBI 00Pa3yIOTCHI.

5.4.2 Pacuer mo pacKkpbITUIO TpPEIIMH NPOU3BOAAT U3 ycioBus (5.3), Mo KOTOpOMY LIMpUHA
PaCKpBITUS TPELIUMH OT BHENIHEH HArpy3KH acrc HE JOJDKHA IMPEBOCXOIUTH NPEAEIbHO JOMYCTUMOTO
3HA4YEHUs IIUPUHBI PACKPBITUS TPEIIUH Acrc,ult

Acre < acrc,ult ' (5-3)

5.4.3 IllupuHy pacKpbITHS HOPMaJbHBIX TPELIMH ONPEIEISIIOT KaK IPOU3BEACHUE CPEAHMX
OTHOCHUTENIBHBIX JeopManmii apMaTypbsl HAa Yy4acTKe MEXIY TPEUIMHAMU W JUTMHBI 3TOTO Y4acTKa.
Cpennue oTHOCUTENBHBIE AeopMaliuy apMaTypbl MEXY TPEIIMHAMU ONPEACISAIOT C yU4eTOM paboThI
pacTsHyTOro OeToHa Mex1y TpemuHaMu. OTHoOcUTenbHBbIE AedopManuy apMmMaTypbl B TpELIMHE
ONpeNeNIAI0T W3 YCIOBHO YIIPYrOoro pacyera Kejae300€TOHHOIO »3JeMEHTa ¢ TpellMHaMH C
NPUMEHEHHEM MPHUBEICHHOTO MOIYJs AedopMaiiy CKaToro OETOHA, YCTAHOBJIECHHOTO C YYETOM
BIUSIHUSL HEYNpYrux nedopManuil OeToHa CKaTOW 30HBI, WM MO HEIWHEHHOHW nedopManroOHHON
Mozenu. PaccTosiHre Mexay TpelMHaMU ONPEAENsioT U3 YCIOBHS, 0 KOTOPOMY Pa3HOCTh YCHIJIMH B
MIPOJIOJILHOM apMaType B CEYEHUH C TPEUIMHOW M MeEXAy TpEIIMHAaMHU JI0JDKHA OBbIThb BOCHPHHSATA
YCWINSMHU CLEIUICHUS apMaTypbl ¢ 0ETOHOM Ha JUIMHE 3TOT0 y4acTKa.

lupuHy pacKkpbITHs HOPMAJIbHBIX TPEUIUH CIEIYET ONPENENATh C YUeTOM XapaKTepa JeHCTBUS
Harpy3ku (IOBTOPSI€MOCTH, JUIUTENILHOCTH U T.I1.) ¥ BUAA PO apMaTyphl.

5.4.4 IlpenenbHO OONMYyCTHMMYIO IIMPHUHY PACKPBITHS TPELIMH Acrcult CIEAYET YCTAHABIMBATh
UCXO/ M3 A3CTETHUECKUX COOOpaKeHUH, Hamuuusi TPeOOBaHUM K NMPOHUIIAEMOCTH KOHCTPYKIMH, a
TAaKK€ B 3aBUCUMOCTU OT JJIUTEIBHOCTH [JEHCTBUS HArpy3KH, BHJAa apMaTypHOHW CTald M €€
CKJIOHHOCTH K pa3BUTHIO Koppo3uu B TpemuHe (CHull 2.03.11).

5.5 TpeGoBanus K pacuery :KeJ1e300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 10 AedopManusimM

5.5.1 Pacuer ’xene300€TOHHBIX AJIEMEHTOB MO JAehopMalMsIM MPOU3BOIAT U3 ycioBus (5.4), mo
KOTOPOMY IPOTHOBI WM TIepEeMEIeHHsT KOHCTPYKIUH f OT JnelicTBUS BHENIHEH HArpy3KH HE JOJDKHBI
MPEBBIIIATH PEEITBHO JIOMYCTUMBIX 3HAYCHUI MPOTHO0B Wi NiepeMerieHui fuit

f <fure. (5.4)

5.5.2 IlporuObl uau mnepeMelieHus Kejle300€TOHHBIX KOHCTPYKUUH OIpenessitoT Mo OO0UuM
MpaBWJIaM CTPOUTENbHOM MEXaHWKHM B 3aBHUCHUMOCTH OT W3THMOHBIX, CIBUTOBBIX U OCEBBIX
ne(GOpMalMOHHBIX XapaKTEePUCTHK KeJIe300€TOHHOTO IeMEHTa B CEUEHUSX 10 €ro JuInHe (KpUBH3HA,
YTJIbl CABUTA U T. [1.).
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5.5.3 B cuydasx, korma MporuObl KENe300€TOHHBIX 3JEMEHTOB B OCHOBHOM 3aBUCAT OT
M3rHOHBIX JedopMalnii, 3HAYCHHUs NPOTHOOB ONPEACNSIOT IO KPUBU3HAM 3JIEMEHTOB WM IO
YKECTKOCTHBIM XapaKTEPUCTUKAM.

KpuBu3Hy >Xeie300€TOHHOTO »HJIEMEHTa ONPEACISAIOT KaK YacTHOE JEJICHUs H3THOAaroIIero
MOMEHTA Ha JKECTKOCTh JK€J1e300€TOHHOI'O CEYEHHUs IIPU U3rube.

JecTkocTh paccMaTpUBAaEMOIO CEUEHUS KeJIe300€TOHHOIO 3JIEMEHTA ONpPEeNeNaoT Mo OOIMUM
IpaBUIaM CONPOTHUBIICHHUS] MaTepHaNIOB: Uil CEYeHMsI 0e3 TpEeUMH — KaK Ui YCJIOBHO YIPYIOro
CIUIOIIHOIO JIEMEHTA, a JIJs CEYEHUs C TPEIIMHAMU — KakK JUld YCJIOBHO YIPYIOro 3J€MEHTa ¢
TpeUIMHaMU (IPUHUMAs JIMHEHHYIO 3aBUCUMOCTb MEX/ly HallpsDKeHUSAMHU U Aedopmanusamu). Binusuaue
Heynpyrux naedopmanuii OeTOHa YYHUTBHIBAIOT C TOMOIIbIO MPUBEACHHOTO MOIYJs Aedopmaruit
OeroHa, a BIMAHUE PabOTHI PACTAHYTOro OETOHA MEXIY TPEIIMHAMH — C IOMOUIBIO MPHBEICHHOTO
MoyJid JedopMaluii apMaTyphl.

Pacuer medopmaruii xene300€TOHHBIX KOHCTPYKLIMH C Y4€TOM TpPEUIMH IMPOU3BOAAT B TeEX
cilyyasiX, KOIJa pacyeTHas IpoBepka Ha o00pa3oBaHME TPEUIMH I10Ka3blBa€T, YTO TPELIMHbI
oOpa3yrorcsi. B mpoTuBHOM cilydyae Hmpou3BOAAT pacueT AedopmManuil kak A kerne300€TOHHOIo
3J1eMeHTa €3 TPeLyH.

KpuBusHy u npoposibHble JedopMaluy KeIe300€TOHHOIO 3JIEMEHTa TAaKKe ONpPEIeNsIoT 110
HEJIMHEHHOH e(OpMAIMOHHON MOIETN MCXO/ M3 YPaBHEHUIH paBHOBECHS BHEIIHWUX W BHYTPEHHUX
YCWINH, NEHCTBYIOIIMX B HOPMAaJIbHOM CEUEHHUH 3JIEMEHTA, TUIIOTE3bl IUNIOCKUX CEYEHUMH, AuarpaMm
COCTOSIHUSI OETOHA M apMaTyphl U CPEAHUX AePOpMaLIUil apMaTypbl MKy TPEIIUHAMU.

5.5.4 Pacuer npedopmanuii kene300€TOHHBIX AJIEMEHTOB CJIEAYeT MPOU3BOAUTH C YYETOM
JUINTEIBHOCTHU JAEUCTBHSI Harpy30K.

[Tpu BBIYMCIEHUH TPOTHOOB KECTKOCTh YYAaCTKOB 3JIEMEHTA CJEIyeT OIpeNessiTh C y4eTOM
HaJIM4YUs WU OTCYTCTBUS HOPMAJBHBIX K ITPOJOJIBHOM OCH DJIEMEHTA TPELIMH B PACTAHYTOW 30HE €T0
MOTIEPEYHOI0 CEUEHUS.

5.5.5 3HadeHus MpenenbHO JOMYyCTUMBIX AedopMaliii MpUHUMAIOT B COOTBETCTBUU C 8.2.20.
[Ipy neficTBUM TMOCTOSHHBIX M BPEMEHHBIX [UIMTEIbHBIX U KPAaTKOBPEMEHHBIX HArpy30K Hporud
JKEeIe300€TOHHBIX JIEMEHTOB BO BCEX CIIyyasx He JoJpKeH mpeBwimath 1/150 nponera u 1/75 Boineta
KOHCOJIH.

6 MaTtepuaJbl 115l 0€TOHHBIX U KeJ1e300eTOHHbIX KOHCTPYKIIUii
6.1 beron

6.1.1 JIns OETOHHBIX U ’K€JIe300€TOHHBIX KOHCTPYKLHUMN, NMPOEKTHUPYEMBIX B COOTBETCTBUU C
HACTOSALIMMHU CTPOUTETbHBIMA HOPMaMH, CIIeAyeT MpeyCMaTpUBaTh KOHCTPYKIIMOHHBIE OETOHBI:

- TSDKEJBIN, B T. 4. HaNpsTaromuid cpenneit miotHoct ot 2200 mo 2500 KI/M® BKJTFOUHTEITHHO,

- MENKO3EePHHUCTHIH cpeneii maoTHocTH oT 1800 10 2500 Kr/M° BKIIOUUTENBHO;

- nerkuii cpeaneit motHocTH oT 800 10 2000 KI/M° BKITIOUHTENBHO;

- IYEUCTHIH cpenueil miotHoCTH 0T 500 10 1200 KI/M3 BKIIOUNTENBHO.

6.1.2 Ilpu mpoeKTUpOoBaHUM OETOHHBIX M KeNe300€TOHHBIX COOPYXEHHUH B COOTBETCTBHM C
TpeOOBaHUSAMH, NPEAbIBICHHBIMU K KOHKPETHBIM KOHCTPYKILHUSIM, JOJDKHBI OBITh YCTAHOBJICHBI BHJ
0eTOHa U ero HOpMHpYEMbIE ITOKa3aTeIN KauecTBa, KOHTPOJIMPYEMbIE Ha IPOU3BOICTBE.

6.1.3 OCHOBHBIMM HOPMHPYEMBIMH W KOHTPOJIMPYEMBIMH IIOKa3aTeIsIMH KadecTBa OeToHa
ABIIAIOTCA:
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- KJIacC 110 IPOYHOCTH Ha cxatue B;

- KJIacC 110 IPOYHOCTHU Ha OCEBOE pacTskeHue By;

- MapKa 1o MOpo30CTOMKOCTH F;

- Mapka 1o BogoHenponunaemoctu W;

- MapKa 1o cpenHei mwiotHoctu D;

- MapKa 10 CaMOHAMPSIKEHUIO Sp.

Krnacc Oerona mo mpouHocTH Ha cxkatue B cooTBeTcTByeT 3HaueHHIO KyOMKOBOM MPOYHOCTH
O0etoHa Ha cxatue, Mlla, ¢ o6ecneueHHocThIO 0,95 (HOpMaTHBHAS KyOMKOBast IPOYHOCTH ).

Kracc 6eToHa mo mpoyHOCTH Ha OceBoe pacTsikeHHe Bt cOOTBETCTBYeT 3HAYEHHIO MPOYHOCTU
OeroHa Ha oceBoe pactsokenue, MIla, ¢ o6ecnieuennocThio 0,95 (HOpMaTUBHAS POYHOCTH OETOHA).

JlonmyckaeTcsi MpUHUMAaTh MHOE 3HAYeHHE O00ECIEUYEHHOCTH MPOYHOCTH OETOHA Ha CXKaTue U
OCEBOE PACTSKEHUE B COOTBETCTBUU C HOPMATHBHBIMHU JOKYMEHTaMH JJISl OTAEIbHBIX CHEIMAIbHBIX
BHUJIOB COOPYKEHU.

Mapka OeToHa MO MOPO30CTOMKOCTH F—COOTBETCTBYET YHMCIY IHMKJIOB 3aMOpPAXHBaHUS U
OTTauBaHUs, IPU KOTOPBIX XapaKTEPUCTUKH OE€TOHA OOECIIEUNBAIOTCS B HOPMHUPYEMBIX Ipeesax.

Mapka OeroHa mo BomoHenpoHHIIaeMOocTH W COOTBETCTBYET MAaKCHMAalbHOMY 3HAuYEHUIO
napnenus Boasl, MITa-10", BrinepkuBaeMoMy GETOHHBIM 06PA3IIOM IIPH HCIILITAHUH.

Mapxka GeToHa 1o cpeaHel mIoTHOCTH D cooTBEeTCTBYET cpeHeMy 3HAUYEHUIO 00BEMHOM MacCh
GeToHa, KI/M°.

Mapka Hampsrampmero OeToHa [0 CaMOHANpPSDKEHUI0 TMpelcTaBisieT co0oil  3HaueHue
MIpeIBapUTENIbHOTO HanpsbkeHus: B 6erone, MIla, co3naBaemoro B pe3ylbTaTe €ro pacuidpeHus npu
ko3 dunmente npogonbHoro apmuposanus p= 0,01.

[Ipn HEOOXOAMMOCTH YCTaHABIMBAIOT JONOJHUTENIbHbIE HOPMHUpPYEMBIE MOKa3aTeld KauecTBa
O0eToHa, CBSI3aHHbIE C  TEIUIONPOBOJHOCTBIO, TEMIEPATYpOCTOMKOCTbIO,  OTHECTOMKOCTBIO,
neopmarnmeil  ycaaku, TOJ3y4YeCTblO, BBIHOCIMBOCTBIO, TEIJIOBBIIEIEHUEM, KOPPO3HMOHHOMN
CTOMKOCTBIO (Kak caMoro 0eToHa, Tak U HaxOJSIIEHCs B HEM apMaTypbl), OMOJIOTHYECKO 3aluToN U ¢
IpyTruMH TpeOOBaHUSAMHU, IPeabsBIsAeMbIMU K OeTony KoHCTpykimit CHull KP 23-01, CHull 2.03.11.

Hopmupyemble mokaszatenu kadecTBa O€TOHA ClelyeT YCTaHABIMBATh NMPU MPOEKTUPOBAHUU
OCTOHHBIX M JKEJIEe300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMH Ha OCHOBAHMM pE3YyJbTAaTOB pacueTa M YCJIOBUMN
JKCIUTyaTaluy KOHCTPYKIUH.

Hopmupyembie mokazaTenu kadecTBa OETOHA JOJKHBI OBITH 00€CII€UEHBI COOTBETCTBYIOIIUM
COCTaBOM O€TOHa JUIsl KOHCTPYKLIMH M COOPYKEHHMH C y4eTOM TEXHOJIOTMH €ro HMPUTrOTOBICHUS U
MpOM3BOJCTBA OeTOHHBIX paboT. Hopmupyembie TOKazarenu KadecTBa O€TOHA  JOJDKHBI
KOHTPOJMPOBATHCS, KaK MPHU MPOU3BOJICTBE OETOHA, TAK U HETMOCPEACTBEHHO OETOHA KOHCTPYKLIUH.

Heo0xonuMble HOpMHpYyeMBble IOKa3aTelyd KadyecTBa OETOHAa CielyeT YCTaHaBIUBaTh MpU
MPOEKTUPOBAHUN OETOHHBIX M KeNe300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMH B COOTBETCTBHMM C pPacyeToM U
YCIOBUSIMU HW3TOTOBJEHUS U DKCIUTyaTalluM KOHCTPYKIUH C YYETOM pAa3IMYHBIX BO3JIEHCTBUI
OKpY’Karollel CpeJibl U 3alIUTHBIX CBOWCTB OETOHA MO OTHOIICHUIO K PUHATOMY BUAY apMaTyphbl.

Kitacc 6eTona mo mpouHocTH Ha ckatne B Ha3HauaroT 117151 BceX BUIOB OETOHOB U KOHCTPYKITUH.

Krnacc OeroHa mo mpoYyHOCTH Ha OCeBOe pacTsikeHue B¢ HasHaualoT B cilydasx, Korja 3Ta
XapaKTepUCTHKA — INIABEHCTBYIONIasi B paboTe KOHCTPYKIUU U €€ KOHTPOJIUPYIOT Ha TPOU3BO/ICTBE.

Mapky 6eToHa 110 MOPO30CTOMKOCTH F HazHaualoT A 6ETOHA KOHCTPYKIMMA, MOBEPraromuXcs
BO3/ICHCTBUIO MIEPEMEHHOTO 3aMOPaKMBAaHUS U OTTAMBAHUS M yCTAHABIMBAIOT 1O MEPBOMY 0a30BOMY
Mmetoxay Fi1 u o BTopomy 6azoBomy MeToay F2 B COOTBETCTBUU C JACHCTBYIOIMMH CTaHAApPTaMHU.
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Mapky OeroHa mo BomoHemnpoHumaeMoctn W Ha3Ha4alT A7 KOHCTPYKIUN, K KOTOPBIM
PEIBSABISIOT TPEOOBAHUS 110 OTPAHUICHHUIO BOIOTIPOHUIIAEMOCTH.

Mapky OeTOHa TIO CaMOHANPSHKCHHIO HEOOXOJMMO Ha3HAadaTh I CAMOHANPSKEHHBIX
KOHCTPYKIIMH, KOT/Ia 3Ty XapaKTePUCTUKY YUUTHIBAIOT B pacueTe U KOHTPOJUPYIOT Ha MPOU3BOJICTBE.

6.1.4 Jlns OETOHHBIX M >KEJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMHA CJIEIyeT IMpeayCcMaTpuBaTh OETOHBI
KJIACCOB ¥ MapoK, MPUBEJICHHBIX B Tabymiax 6.1-6.6.

Taonunpab.l

beron

Kiaccel 6eToHa 110 MPOYHOCTHU HA CKATHE

Tsokenslil 0eToH

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60; B70; B&80; B90; B100

Hanpsiratomuii 6eTon

B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60; B70

Menko3epHUCTHIN OETOH TPYIIIL:

A — ecTeCTBEHHOTO TBEPACHUA U
MOJIBEPTHYTHIH TEII0BOI 00paboTKe mpu
aTMoc(hepHOM JaBIeHUN

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35;

B40

b — nmoaBepruyThIil aBTOKIaBHOI 00paboTKe

B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60

Jlerkwii 6€TOH MapoK 10 CpeTHEN TUIOTHOCTH:

D800, D900

B2,5; B3,5; BS; B7,5

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40

D1800, D1900

B15; B20; B25; B30; B35; B40

D2000 B25; B30; B35; B40

SldencTeiii 6€TOH MapoOK IO CpeHEN TUIOTHOCTH: ABTOKIIaBHBIN HeapTokiaBubIit
D500 B1,5; B2; B2,5 -

D600 B1,5; B2; B2,5; B3,5 B1,5; B2
D700 B2; B2,5; B3,5; B5 B1,5; B2; B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5; B7,5 B2; B2,5; B3,5
D900 B3,5; BS; B7,5; B10 B2,5; B3,5; BS
D1000 B7,5; B10; B12,5 B5; B7,5
D1100 B10; B12,5; B15; B17.5 B7,5; B10
D1200 B12,5; B15; B17,5;B20 B10; B12,5
[Topu3zoBaHHBII OETOH MapoK IO CpeiHeH

TUIOTHOCTH:

D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5

D1100, D1200, D1300 B7,5

D1400 B3,5; BS; B7,5

11 puUMCEYaHUC — B HaCTOAIUX CTPOUTEIIbHBIX HOpMaxX TEPMUHBI «JEerKuii 0eTOH» U «l'IOpI/ISOBaHHHﬁ OeToH»
MNPUMCEHAOT COOTBETCTBEHHO JId 0003HaUYEeHHUs JETKOTO OCTOHA ILUIOTHOM CTPYKTYPBI U JIETKOT'O OeToHa HOpHSOBaHHOﬁ

CTPYKTYPHI (CO CTENEHBIO Mopu3anuu oomuee 6 %).
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beron

Knacc 6eToHa MPOYHOCTH HA OCEBOE PACTSHKCHUE

Tsoxensrii,
MEJTKO3CPHUCTBIN OETOHBI

HaIpAraronum,

Bt0’8l 81112! Btl!6! Bt2’0! Bt214! Bt2181 Bt3121 Bt3161
B4,0; B4,4; B4,8

Jlerkuii 6eToH

Bt0,8, Bt1,2, Btl,G, Bt2,0, Bt2,4, Bt2,8, Bt3,2

Taonumnab.3

beron

Mapxka 6eToHa 110 MOPO30CTOHKOCTH

MEJTKO3epHHUCTHIN OETOHBI

Tsxenblil, B TOM YHUCIE HalpATAOWUN U

[To mepBomy 6a30BOMY METOAY:

Fi50, F.75, F1100, F1150, F1200, F1300, F1400, F1500,
F1600, F1800, F11000

[To BTOpOMY 06a30BOMY METOAY:

F»100, F»150, F»200, F.300, F»400, F,500

Jlerkuii 0eToH

[To nepBomy 6a30BOMY METOLY:
F125, F135, F150, F175, F1100, F1150, F1200, F1300,
F1400, F1500, F1600, F1800, F11000

[TopuzoBaHHEI OeTOH

[To nepBomy 6a30BOMY METOIY:
F.50, F175, F1100, F1150, F1200, F1300, F1400, F1500

SluencTelii OeTOH

F15; F25; F35; F50; F75; F100

Tabnuma 64

Beron

Map1<a6eTOHa 10 BOAOIIPOHUIIAEMOCTH

TsKemblid, B T. 4. HAIPSITalOLUT,
MEJIKO3CPHHUCTBIH OETOHBI

W2; W4, W6; W8; W10; W12; W14; W16; W18; W20

Jlerkuii 6eToH

W2; W4, W6; W8; W10; W12

Tadonunpa 6.5

Beron

MapxkabeToHa 10 cpelHel IUIOTHOCTH

Jlerkuii 0eToH

D800; D900; D1000; D1100; D1200; D1300; D1400; D1500;
D1600; D1700; D1800; D1900; D2000

[lopuzoBanHbIi O€TOH

D800; D900; D1000; D1100; D1200; D1300; D1400

SluencTelii OeTOH

D500; D600; D700; D800; D900; D1000; D1100; D1200

Taonuuma 6.6

beron

MapKa6CTOHa 10 CaMOHAIIPAKCHUIO

Hanpsratommii 6eton

S$,0,6; $,0,8; Spl; Sp 1,2; SpL,5; $p2;Sp3; Spdh.

6.1.5 TIpoekTHbIN BO3pacT OETOHA, T. €. BO3PACT B KOTOPOM OETOH JOHKEH MpPUOOpECTH Bce
HOPMHUpYEMBIE [UJII HErOo II0Ka3aTelld KadeCTBa, HA3HAYalOT NPU IPOCKTUPOBAHUM, HCXOAS U3
BO3MOJKHBIX DPEAIBHBIX CPOKOB 3arpy’KCHHUs KOHCTPYKLMM IIPOCKTHBIMM HArpy3KaMu, C Y4Y€TOM
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crioco0a BO3BEIEHUS KOHCTPYKUMH M yCIOBUI TBepAeHus OeroHa. [Ipw OTCYTCTBMM 3THX IaHHBIX
KJ1acc OETOHA yCTaHABIUBAIOT B IPOEKTHOM BO3pacTe 28 CyT.

3HayeHWe HOPMHPYEMBIX IOKa3aTeJed OTIYCKHOW W MepeJaTOYHOM MPOYHOCTH OeToHa B
3JIEMEHTaX COOPHBIX KOHCTPYKIMHA ClIEAyeT Ha3Ha4aTb B COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIIMMHU
HOPMAaTUBHBIMH JOKYMEHTaMHU.

6.1.6 Jlns »kese300€TOHHBIX KOHCTPYKIMM clleAyeT NPUMEHATh Kiacc O€TOHa 10 MPOYHOCTH Ha
cxarue He Hike B135.

JUis  mpenBapuUTENIbHO HAIPSDKEHHBIX JKENEe300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMH Kiacc OeToHa 1o
IIPOYHOCTH HA CXKATHUE CIENYET IPUHUMATD:

- IpYM apMUPOBAHUHU CTEPKHEBOM apmaTypoii kiacca A600 — e Huxe B20;
- To xke, knacca A800 — e HIke B25;

- To ke, kimacca A1000 — ne Hixe B30;
- IpU apMUPOBAHUU MPOBOJIOYHOMN apmartypoii kinaccoB Bp u K — e Huxke B35.

JI1st KOHCTPYKIUH ¢ HATSHKEHUEM apMaTypbl Ha OETOH clelyeT MPUHUMATh OETOHBI KJIACCOB MO
IIPOYHOCTH Ha cxaTtue He Huke B30.

Jnst koHCTpyKIMi 0e3 NpeaBapuTeIbHO HANPSDKEHHOW apMarypbl U JUIS MPEABAPHUTEIIBHO
HaIpPSKEHHBIX KOHCTPYKIIMWA, PAcCCUMTHIBAEMBIX Ha BO3ACHCTBUE MHOTOKPATHO IOBTOPSIIOILICHCS
Harpy3Ky, MUHUMaJIbHOE 3HAUYCHHE KJacca OCTOHA CIeAyeT YBEIMYHUTh Ha 5 Mma 1o CpaBHEHHIO C
YKa3aHHBIMU BBIIIIE.

[lepenaTounyro mnpodHocTh OeroHa Rpp (IMIPOYHOCTH OETOHA K MOMEHTY €ro o0XKarus,
KOHTpPOJIMpYEeMas aHaJIOTHYHO KJIacCy OETOHa MO MPOYHOCTH Ha CXKaTHE) CleAyeT Ha3HayaTh HE MEeHee
15 MIla u ne menee 50 % npuHATOTO Kiacca OeTOHA MO MPOYHOCTU Ha CXKATHE, a JIsl KOHCTPYKIUH C
HaTsDKEHHEM apMmarypbl Ha 0eToH — He meHee 70 % mpuHsATOro kiacca OeToHa MO MPOYHOCTH Ha
cKatue.

6.1.7 Menko3epHUCTBII O€TOH 0€3 CHEeIHUaJbHOTO 3KCIEPUMEHTAIIbHOTO OOOCHOBAaHUS HE
JIOTTYCKAeTCsl TPUMEHSTh IJIs JKEeJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIUH, TOJBEPTaIOMINXCS BO3JICHCTBHUIO
MHOTOKPATHO MOBTOPSIOIIEHCS HATPY3KH, a TaKXKe JUJIS PEJBAPUTEIBHO HAMPSKEHHBIX KOHCTPYKIIUI
nposeToMm 6oneel2 M mpu apMUPOBAHUU MPOBOJIOYHOM apmaTypoit kiaccoB B, B, u K.

Krnacc menko3epHHcTOro 0eToHa MO MPOYHOCTH HA C)KAaTHE, MPUMEHSEMOro IS 3allUThl OT
KOPpPO3UHU U 00ecTieueHus CIEIUICHUs ¢ OETOHOM HampsAraeMoi apMaTypbl, pacloOJI0KEHHOM B Maszax u
Ha TIOBEPXHOCTH KOHCTPYKIIMH, JODKEeH OBbITh He Hibke B20, a 1711 MHbEKINK KaHallOB — He HIbke B25.

6.1.8 Mapky OeToHa MO MOPO30CTOMKOCTH CJEAyeT Ha3HauyaTh B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHUH
paboThl KOHCTPYKIIUI B Cpeie 3HAKOIIepeMEHHbIX TeMriepatyp B cootBeTcTBum ¢ CHull 2.03.11.

6.1.9 Mapky 6eToHa 10 BOJOHETPOHUIIAEMOCTH CIeAYyeT Ha3HAa4aTh B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHUI
SKCIUTyaTalldd U YPOBHS BO3JEUCTBHUSI arpECCUBHBIX Cpell Ha 0€TOH KOHCTPYKIIUUA B COOTBETCTBUU C
CHulI 2.03.11.

6.1.10 OcCHOBHBIMH TPOYHOCTHBIMH XapaKTEPUCTHKAMU OETOHA SBISIOTCS HOPMATHUBHBIC
3HAYCHUS:

COTPOTHUBIICHUSI OETOHA OCEBOMY CKATHUIO Ry n;

COIPOTHUBIIEHUSI OETOHA OCEBOMY PACTSXKEHUIO Rptn.

HopmatuBHbIE 3HAUEHUST CONTPOTHBIICHUSI OETOHA OCEBOMY CXKATHUIO (MMPU3MEHHAs! IPOYHOCTh) U
OCEBOMY pACTSDKEHHUIO (IIpU Ha3HAUYE€HUHU Kiacca OeToHa Ha MPOYHOCTh Ha C)KAaTHe) MPUHUMAIOT B
3aBHCUMOCTH OT KJiacca O€TOHA 10 MPOYHOCTH Ha cxkatue B cormmacHo Tabnmie 6.7.

[Ipy HazHayeHWM Kilacca OETOHA TO MPOYHOCTH HA OCEBOE PACTSHKCHHE Bt HOpMATHBHBIC
3HAUEHUSl CONPOTHBIICHHUS OETOHA OCEBOMY pACTSKEHHIO Rptn MPUHUMAIOT PAaBHBIMU YHUCIIOBOM

XapaKTepUCTHKE Kilacca OETOHA Ha OCEBOE PaCTSKEHHE.
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Tabnunab.7
Bun | beron HopmatusHsbie conpoTtuBienust 6eToHa Ron, Rotn, Mia u pacueTHble conpoTuBieHUs O€TOHA ISl IPEIETbHBIX COCTOSIHUM BTOPOI
comnpo- rpynnbl Rb,ser U R bt,ser, MIIa mpu k11acce 6€TOHA MO TPOYHOCTH HA CKATHE
THUBJIC- B1,5 | B2 |B2,5|B3,5| B5 |B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B80 | B90 | B100
HUS
Cxatue [Tsxensli, - — - 27 | 35|55 |75 9,5 11 15 | 185 | 22 | 255 29 32 36 | 395 43 50 57 64 71

0CEBOE |MEJIKO3ep-
(npu3- |HHCTBINA U
MCHHasl |Hampsira-
poY- |OLUH

HOCTB) |JIerkwuii — - 19 | 27 | 35 | 55 | 75 9,5 11 15 | 185 | 22 | 255 29 — — — — — — — —
Ebnﬂ Suencrsiii | 14 | 19 | 24 | 33 | 46 | 69 | 9 105 |115| — - - - - - - - - - - - -
bsser

Pactsa- | Tsoxenmsrid, — - - 1039 |055|070 (085 100 |1,10|1,35|155|1,75| 195 | 2,10 | 225|245 |260| 2,75 | 3,00 3,30 | 3,60 | 3,80

KEHHE |MEJKO
0CEBOE  |3€PHUCTHII

Rptn 1 U Harmpsra-
Robt,ser FOIIUM
Jlerkuii — — 029|039|055|070|085| 100 |10 (135 |155|1,75| 1,95 | 2,10 — — — — — — — —

SAuencrsiit | 0,22 | 0,26 | 0,31 | 0,41 | 0,55 | 0,63 | 0,89 | 1,00 | 1,05 | — - - - - — -
IIpumeuanus
1 3HayeHus COMPOTHBIICHHI TIPUBEICHBI JJIsl TYEUCTOr0 OeTOHA cpejiHeil BinaxHocThio 10%.

2 ]Iy MenKo3epHHUCTOro OETOHA Ha IIeCKe ¢ MOAyJieM KpynHocTH 2,0 1 MeHee, a TakKe JUIs JISTKOro 6eTOHa Ha MEJIKOM IIOPUCTOM 3aIl0JIHUTENIe 3HAYEHHS PACUETHBIX
conpoTuBIeHUN R 1 Rot,ser ClIETyeT NPUHUMATh C yMHOXKEHUEM Ha kod¢duuuent 0,8.

3 Jnst mopu30BaHHOTO OETOHA, a TAKXKE JJIsl KEPaM3UTOIEPIUTOOETOHA Ha BCITyYEHHOM IEPIMTOBOM MECKE 3HAYCHUS PACUETHBIX CONPOTHBICHUH Rbn M Rot,ser ClI€AyET IPUHUMATH
Kak JIJIsl JIETKOT0 OeTOHa ¢ yMHO)KeHHeM Ha koaddurmenr 0,7.

4 Jlns nanpsiraronero 6eToHa 3HaueHUs Rpn ¥ Rot,ser CI€IyeT NPUHUMATH C yMHOXKEHHEM Ha Ko uiment 1,2.
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Tabnunab.8
Bun |beron HopmatusHsbie conpoTuBienus 6etoHa Ron, Ron, MIia u pacuetHbie conpoTuBieHus OeTOHA Ui MPeIeIbHbIX COCTOSHUIM BTOPOit
CONIPOTH rpynbl Rp,ser v R bt,ser, MIa TpH K11acce O€TOHA MO MPOYHOCTH HA CKATHE
BIICHUS B1,5 B2 | B2,5|B3,5| B5 B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | BS5 | B60 | B70 | B80 | BO0 | B100
Cixatue | Tske- - - - 121 28 4,5 6,0 75 | 85 |115|145|17,0 | 195|220 | 250 |275|300| 330 |37,0]|41,0 44,0 | 475
OCEBOE | JIBIHA,
(mpu3- | Menko-
MEHHasl | 3epHHC-
poyY- | ThIA U
HOCTB) | Hamps-
Rt raro-
LIUH
Jerkmit | — | — | 15| 21| 28 4,5 6,0 7,5 85 115|145 (170195 | 220 | — — — — — — - —

IIpumeuanus

1 3HavyeHus CONPOTUBICHUH NPUBEIEHBI AT SYEHCTOro 6eToHa cpeaHeit BnaxHocThio 10%.

2 Jlng Menko3epHUCTOro OETOHa Ha Ilecke ¢ MOAyJeM KpymHoctu 2,0 M MeHee, a TakxkKe IS JITKOro OeTOHAa Ha MEJIKOM HOPUCTOM 3allOJIHUTENC 3HAYEHHS PAacueTHBIX
coTpoTUBIIEHHH Rpt cileyeT NpuHUMATh ¢ YMHOXKEHHEM Ha KoadduruenT 0,8.

3 Jln1st TOpU30BaHHOTO OETOHA, a TaKKe JUIsl KePaM3UTOIIEPINTOOETOHA Ha BCITyYEHHOM IIEPIMTOBOM IECKE 3HAYCHMS paCUETHBIX CONPOTHUBIICHNUH Ryt ciiegyeT npuHUMATh Kak
IUTA JIETKOTO OETOHA ¢ YMHOXEeHHEM Ha Koddduruent 0,7.

4 [lns Hanpsiraromero 6eToHa 3HaueHMs Rpt ceayeT npuHAMAaTh ¢ yMHOXKEHHEM Ha Kod(duiueHt 1,2.

5 Hns Tsoxensix O0etonoB kinaccoB B70-B100 pacuerHble 3HaU€HMST CONPOTHBIICHUS OCEBOMY CXKaThio Rp M 0CEBOMY PacTSXKEHHIO Ryt MPUHATHI ¢ YyU4ETOM IOTOJHUTEIHHOTO

HOHMKAKOIEro Ko3pduuuenTa ypor = 360 =8 | rne B — kiiacc 6eToHa 110 MPOYHOCTH Ha CHKATHE.
300
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6.1.11 PacuerHple 3HaYeHUS COMPOTHUBICHUS OETOHa oOceBoMy cxkaThio Rp u oceBoMy
pacTshkeHHIO Rpt OnpeAensioT mo Gpopmynam:

R, = b ; 6.1)
i)
R

Ry = —2, (6.2)
Vbt

3naveHus K03(QUIMEHTa HAISKHOCTH 10 OCTOHY MPH CKATHH Yb IPUHUMAIOT PABHBIMU:
JUIS pacyeTa 110 NPEAEIbHBIM COCTOSHUSAM I1I€pBOM IPYIIIIbL:

1,3 — U151 TSDKEJOT0, MEJIKO3EPHUCTOT0, HAMPSTAIOIIECTO U JIETKOT0 OETOHOB;

1,5 — mna ssuencroro 6eToHa;

1,0— nys pacyera 1o mpeAeTbHBIM COCTOSTHUSIM BTOPO TPYTIIIHL.

3naueHust KO3PPUIMEHTa HAZES)KHOCTH 110 OETOHY MPH PACTSKEHUU Ybt IPUHUMAIOT PaBHBIMHU:

JUISL pacdeTa IO MPEeJesIbHBIM COCTOSIHUSIM TEpBOM TpyNMbl MPpU HAa3HAUYEHUU Kiacca OETOHa Mo
IPOYHOCTH HA CXKATHE:

1,5 — st TSHKENOoTo, MEIKO3EPHUCTOTO, HAIIPSITAIOIIETO U JIETKOTO OETOHOB;

2,3 — IS TYENCTOTrO OETOHA;

JUIsL pacdeTa IO MPEJEsIbHBIM COCTOSIHUSIM IEpBOM IpyNmbl IIPU HAa3HAUYEHUU Kjacca OeTOHa Io
IPOYHOCTHU HA PacTsKEHUE:

1,3 — 15 TSKEIOro, MENKO3EPHUCTOT0, HAIIPSATAIOIIET0 U JIETKOTO OETOHOB;

1,0 — nns pacyera mo npeAeNbHBIM COCTOSIHUSIM BTOPOIl TPYIIIIBI.

PacuetHbie 3HaueHUs conpoTuBieHUs: 0eToHa Rp, Rbt, Rbser, Rbtser (C OKpyTiieHHEM) B 3aBUCUMOCTHU
OT KJIacca OeToHa 10 MPOYHOCTH Ha C’KaTHE U OCEBOE pacTsDKEHHE NMPHUBEIEHbI: B Tabnumax 6.8, 6.9— s
IpesiebHBIX COCTOSHUN NIEPBOM TPYMIIbI, B TabuuLe 6.7— BTOPOM TPYMIIbL.

6.1.12 B HeoOXOAMMBIX CIy4asX pacyeTHbIe 3HAUCHHs] MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK OeToHa
YMHOXXAIOT Ha cienyromue Ko3GOUIMEHTHl YCIOBUN paOOTHI Yhi, YUUTHIBAIOIINE OCOOCHHOCTH PabOTHI
0eToHa B KOHCTPYKIMH (XapaKTep Harpy3KH, YCIOBUS OKPYXKaroIle cpesibl U T. 11.):

a) Yb1 — JUIsL OCTOHHBIX U KEJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMHA, BBOJUMBIA K PacuyeTHbIM 3HAUYEHUSIM
comnpoTHBIeHUH Rp ¥ Ryt M yUUTHIBatOLUil BIUSHUE ATUTEILHOCTH JEMCTBUS CTATUYECKOM HArPy3KH:

vb1=1,0— mpu neiicTBUU Bcex Harpy30K, BKIIIOYast KpaTKOBPEMEHHBIE Harpy3KH;

vb1=0,9 (1151 TYCUCTBIX U MOPH30BAHHBIX OETOHOB Yh1=0,85) — Mpu EHCTBUM TOIBKO MOCTOSHHBIX U
JUTMTENTLHBIX HAarpy30K;

0) Yb2 — 11 OETOHHBIX KOHCTPYKITMH, BBOJMMBIA K PAaCUCTHBHIM 3HAYEHUSIM COMPOTHUBICHUS Rp u
YUUTBIBAIOIIHMIA XapakTep pa3pylIeHNus TAaKUX KOHCTPYKIUH, yp2 = 0,9;

B) Yb3—IUIsl OCTOHHBIX M JKEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMM, OETOHHUPYEMBIX B BEPTHKAIbHOM
MOJIOKEHUU TIPH BBICOTE cllosi OeToHMpoBaHus Oojee 1,5 M, BBOAMMBIH K pacyeTHOMY 3HAUCHHIO
conpoTtuneHus: 6erona Rp, yn3= 0,85;

T') Vb4 —IUTSl AYEUCTHIX OETOHOB, BBOJAMMBIN K PACUETHOMY 3HAUEHHUIO COMPOTUBIICHUS OeToHA Rp:

vba= 1,00 — mpu BnaxxHoctu siuencroro d6erona 10 % u menee;

vba= 0,85 — mpu BnaxxHOCTH sTUencToro 6erona Gomuee 25 %;

110 UHTEPIOJISIINY — MIPU BIaKHOCTH ssuercToro 6erona 6onee 10 % u menee 25 %.

BnusiHue monepeMeHHOro 3aMOpa)KMBaHUS M OTTaWBAHHUA, a TaKXKe OTPULIATEIbHBIX TEMIEPATyp,
YUYUTBHIBAIOT Kod(hdumumeHToM yciaoBuii paboTel OertoHa Yps< 1,0. Jlns HaA3eMHBIX KOHCTPYKIIHH,
MOJIBEpraeMbIX aTMoc(hepHbIM BO3ACUCTBUAM OKpY)KaloIled cpelbl MpU PpacuyeTHOM Temmeparype
Hapy>KHOTO BO3JlyXa B X0JOAHBIN nepuon Munyc 40 °C u Bbllie, IpuHUMAIOT KO3QPuiuent yps = 1,0. B
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OCTAJIBHBIX CIIy4dasaX 3HAYCHUA KOI)(b(l)HL[HCHT& MNPUHUMAIOT B 3aBUCUMOCTHU OT HA3HAUYCHUSA KOHCTPYKIIUU
Y YCJIOBUI OKPYKAKOUIEN CPEABI COMIACHO CIEUHUAIBHBIM YKa3aHUSM.

Taonuma 6.9

PacdyeTHbic 3HAUCHUS COIMPOTHUBJICHUA OeToHa JJId IPCACIIbHBIX

Bun Beror COCTOSTHHI TepBoi Tpymiisl Ry, Mlla, mpu kimacce 6eToHa mo
COTIPOTHUBJICHUS MPOYHOCTH HA OCEBOE PACTIKEHUEC
B:0,8 | Bi1,.2 B: 1,6 B:20 | Bi24 | B:28 B: 3,2
Pactsoxenne TspKenblit, 0,62 0,93 1,25 1,55 1,85 2,15 2,45
oceBoe Ryt MEJIKO3EPHUCTHIH,

HaIpsraromuil u
JIETKHH

6.1.13 OcHOBHBIMU J1e()OPMAIIMOHHBIMH XapaKTEPUCTHKAMH OETOHA SBISIFOTCS 3HAYCHUS:
NpeJeNbHBIX OTHOCHUTENBHBIX JeQopManuii OeTOHa TpPU OCEBOM CXATHH M PACTSDKEHUH (TIpU
OZHOPOJHOM HAIIPSKEHHOM COCTOSHUU OETOHA) €0 U g4y

- HAYaJIBHOTO MOJYJISL YIIPYTOCTH Eb;
- Moayst casura G;

- Ko3(puimenTa (XapaKTEPUCTHKH) TION3YYECTH O oy ;
- Koo dunmenTa nonepeunoil nedpopmannu 6erona (kosdduumenra Ilyaccona) v, p;
- K02 (UIMEHTa IMHEWHON TeMIepaTypHoil [eopmannu OETOHA Oy .

6.1.14 3HaueHuss npeeNbHBIX OTHOCUTENIBHBIX JAe(opMalnuii TAKEIOro, MEIKO3EpHHCTOIO M
HaNpsAraouero 0eTOHOB MPUHUMAIOT PaBHBIMU:

IIPU HEMIPOJOJKUTEIBHOM JEMCTBUM HArPy3KH:

€po = 0,002 ipu oceBOM CxKaTHH;

ebto = 0,0001 pu oceBOM pacTsKEHUH;

IPU IPOAOKUTEIHHOM JIEHCTBUU Harpy3ku — o tabnuie 6.10 B 3aBUCHMOCTH OT OTHOCUTEIBHON
BJIAKHOCTH BO3JyXa OKPY KAIOLIEH Cpebl.

Taonumab.10

OTHOCHUTENBHBIE JeOpPMAIIHH TSHKEIIOT0, MEIKO3EPHUCTOTO U
OTHOCHTEIbHAS BIIAKHOCTD HaIpsraronero 0eToHa Py MPOIOJKUTETFHOM ASHCTBUN HATrPYy3KH
BO3JlyXa OKpY’Karolen cpensl, %o TIpU COKATHH MIPU PACTHKEHUH
€bo-10° €2 10° €p1rea-10° €pto-10° eo210% | Eptryrea-10°
Beirre 75 3,0 4,2 2,4 0,21 0,27 0,19
40-75 3,4 4,8 2,8 0,24 0,31 0,22
Huxe 40 4,0 5,6 34 0,28 0,36 0,26

IIpumeuanus
1 OTHOCHTENBHYIO BIQXXHOCTh BO3XyXa OKpyxkaromeil cpensl mpuHmMmaror mo CHull 23-02 kak cpemHroro
MECSYHYIO OTHOCHTENBHYIO BJIQXKHOCTh HANOO0JIEE TETIIIOT0 MecALa Il paiiOHa CTPOUTEIHCTBA.

2 ]Iy BBICOKOIIPOYHBIX OCTOHOB 3HAYEHUS OTHOCHUTEIBHBIX Je(hopMaIHil €py CICAYEeT NIPUHIUMATh C YMHOKECHHEM
Ha otHomeHue (270-B)/210.
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3Ha4yeHUs1 MpEeAETIbHBIX OTHOCUTENBHBIX JeQOopManuil Ui JIETKUX, SYEUCTHIX M IMOPU30BAHHBIX
OETOHOB ClIeyeT MPUHUMATD IO CIEIHATBHBIM YKa3aHUSM.

Jlomyckaercsi MpUHUMATh 3HAYEHUS MPEACTbHBIX OTHOCHTEIBHBIX Je(opMaruii JIerkux OeTOHOB
Py TPOJODKUTENIFHOM JIeHCTBUM Harpy3ku 1o Tabmuue 6.10 ¢ moHmkaommM Kod(h(GUIHEeHTOM

[(0,4+ 0,6 p/2200) > 0,7] (31€Ch p — MIIOTHOCTH OETOHA.)

6.1.15 3HayeHnss HAYaIBHOTO MOJYJISI YIPYTOCTH OETOHA MPH CXKATHH U PACTSHKCHUH IPUHUMAIOT B
3aBUCHMOCTH OT KJlacca OETOHa 10 MPOYHOCTH Ha cxarue B cormacHo tabmuue 6.11. 3naueHust Mmomyns
cnBura 0eToHa npuHUMaloT paBHbIM 0,4Eh .

[Ipu npomoIKUTENIFHOM JEHCTBUM HArpy3KH 3Ha4eHHE MO AeopMaluii 6eTOHa OIpeeNsIoT
o popmyne

Ep

=— b | (6.3)
1+(Pb,cr

Ep

, T

TIE @y — KOODDHUUMEHT MOI3yuecTr OETOHA, IPMHUMAEMBIH COrnacHo 6.1.16.

6.1.16 3nauenus kod3dunrenTa mom3ydecTd 6ETOHA Ppcr IPUHUMAIOT B 3aBHCUMOCTH OT YCIOBUH
OKPYXaroIIel cpelibl (OTHOCUTEBHON BIQKHOCTH BO3/IyXa) M Kiacca OeToHa. 3HadeHHs K03()PHUImeHToB
MOJI3YYECTHU TAKEJIOT0, MEJTKO3EPHUCTOIO U HANPATalOIIero OETOHOB NpUBEIEHBI B TabauLe 6.12.

3HavyeHuss Ko3((uUIMEeHTa MON3Y4YeCTH JIETKUX, SYEUCTBIX U IMOPU30BAaHHBIX OETOHOB CiEIyeT
IPUHUMATD [0 CHELUATbHBIM YKa3aHUSIM.

Jlonyckaercst MpUHUMATh 3Ha4eHUs1 KO3 (UIMEHTa [10JI3y4eCTH JEerkux OeTOHOB 1o tabaure 6.12
¢ MoHMKaIMM Ko3ddumentom (p/2200)2.

6.1.17 3nauenne koadduureHTa norepeyHoit repopmani 6ETOHA Oy CKACTCs IPHHUMATE v, , =

0,2.

6.1.18 3nauenue koxpduireHTa TMHEHHON TeMIepaTypHoi nedopManun 0eToHa MPU U3MEHEHUH
temneparypsl oT MuHyc 40 °C no mmoc 50 °C npuHUMaroT:

ap, =1-10 °C™! — s TSHKENTOro, MENKO3EPHUCTOrO, HANPATAIOUIETO GETOHOB M JIETKOTO OeToHa

IMpU MCJIKOM ITIJIOTHOM 3aITOJIHUTEIIC,

oy, =0,7-107° °C™! — st merkoro 6eTOHA IPU MENKOM TOPHCTOM 3aIOHUTEIE;

Olpy =1-10"° °C! — st stuencroro u MOPU30BAHHOTO OETOHOB.
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Tadonunmab.ll

beron

3HaYeHNsT HAYATBHOTO MOy YIPYTOCTH GETOHA IIPH CKATUU U pacTsokenun Ep MITa-1073,
pu KJjacce 0eTOHa MO MPOYHOCTH Ha CHKaTHE

B1,5

B2

B2,5

B3,5

BS5

B7,5

B10

BI12,5

B15

B20

B25

B30

B35

B40

B45

B50

B55

B60

B70

B8O

B90

B100

TsoKennIn

9,5

13,0

16,0

19,0

21,5

24,0

27,5

30,0

32,5

34,5

36,0

37,0

38,0

39,0

39,5

41,0

42,0

42,5

43

Menko-
3epHHUC-
TBIN
TPYIIIL:
A-ectec-
TBEH-
HOTO
TBEp/e-
HHA
b-aBTo-
KJIaBHO-
ro
TBEp/e-
HUA

7,0

10

1

3,5

15,5

17,5

19,5

16,5

22,0

18,0

24,0

19,5

26,0

21,0

27,5

22,0

28,5

23,0

23,5

24,0

24,5

25,0

Jlerkuit
u
MOpHU30-
BaHHBIN
MapKH
110
cpeaHen
ILIOT-
HOCTH:
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Oxonuanue mabauywvl 6.11

CH KP 52-02:2024

beron 3HauYeHHs HAYaIBLHOTO MOJYJIS YIPYTOCTH GETOHA IIPU CHKATHHU U pacTsxeHnu Ep MIIa-1073,
IIpU KJ1acce OETOHA M0 MPOYHOCTH HA CKATUE

B1,5 B2 | B2,5 | B35 B5 B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60 | B70 | B80 | B90 B100
D800 - — [ 40 ] 45 [ 50 | 55 | - - - - -1 -T1T-T-T-T7T-T7T-=-T-=-7T=-7T-=-7 - -
D1000 - - 5,0 55 6,3 7,2 8,0 8,4 - - - - - - - - - - - - - -
D1200 - - | 60 | 67 | 76 | 87 | 95| 100 |105| - -l - - -1 -1=-1-1-1-1- - -
D1400 - - 7,0 7,8 88 | 100 |110]| 11,7 |125| 135 |145|155| — | — | — | = | = | = | - | - - -
D1600 - - - 9,0 10,0 115 125 13,2 | 140 | 155 | 165|175 | 180 | - - - - - - - - -
D1800 ~ ~ ~ ~ 11,2 | 130 | 140 147 |155| 170 |185|195|205|210| — | — | — | - | = | - — —~
D2000 - - - - - 145 | 160 | 17,0 | 18,0 | 195 |21,0|22,0| 23,0235 | - - - - - - - -
Slueucrtoii
aBTOKJIaB-
HOT'O
TBEpJCHUS
MapKH 110
cpeaHen
MJIOTHOCTHU:
D500 14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
D600 17 | 18 | 21 - - - - - - - -l -l =--1-1-1-1-1-1-1- -
D700 19 | 22| 25 | 29 | - - - - -] - -] -1 -1-1-]- —
D800 - =l 29 |34 |40 | - | -] - |- -1-/-1-'-1-1-1-/1-1-1-1-+- -
D900 - | -] - |38 |45 |55 | -| - | -| - | -] -]1-|-|-/=-/-1-1-1-1 - —
D1000 - | - - - 50 | 60 |70 - | - | - |- | -|-|-|-|-|-1-|1-1-1]- -
D1100 - | -] - - — 68 |79 |83 |86 | - | - | - |- |-|-|-1-1-1-1|-1- —
D1200 - - - - - - 84|88 |93 - | - | - | -|-|-1-1-1-1-1-1- -

Ipumeuanus

1 [lns Mesnko3epHHUCTOro OETOHA IrpymIibl A, MOJIBEPrHYTOIO TEIUIOBOM 00paboTKe MiIK NpH aTMOC(EpPHOM JaBIEHUHN, 3HAYEHHS MOYJICH yIpyrocTi 6eToHa
clletyeT pUHUMATh ¢ kKoadduiuentom 0,89.
2 JInst JIerKOro, S’MEeUCTOro M NOPU30BAHHOTO OETOHOB MPH MTPOMEXKYTOUHBIX 3HAUSHHSX [UIOTHOCTH OETOHA HaYalIbHbIE MOAYIIH YIIPYTOCTH IPUHUMAIOT MO JINHEHHO

WHTepnonsuuu.
3 s suencToro 6eToHa HEaBTOKIABHOTO TBEPJISHNUS 3HaYeHUst Ep npuHUMaroT kak Juis 0eTOHa aBTOKJIABHOTO TBEP/ICHHS C yMHOXKEeHUEM Ha Koddduiuent 0,8.
4 Jlns Hampsraromero 6eToHa 3HauYeHHs Ep MpUHUMAIOT KaK I TSDKENOTo OeToHa ¢ YMHOXKeHHeM Ha Koddduruent a=0,56+0,006 B.
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Tadonumab6.12

OTHOCHUTEbHAS 3raueHus kod(hHUIMeHTa MOI3yIecT OETOHA (Ph,cr TIPU KITACCE TSHKEIOro OeTOHA Ha
BJII&XKHOCTH BO3/IyXa cKaTue
OKpY Karolen
o B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 B60-B100
cpenst, %
Beimie 75 28 | 24 |20 |18 |16 | 15|14 | 13 | 12 | 11 1,0
40-75 39 | 34 128 |25 |23 |21 19|18 | 16 | 15 1,4
Hwxe 40 56 | 48 | 40 | 36 | 3,2 | 30 | 28 | 26 | 24 | 272 2,0
11 pu™MeEdIaHHUmC — OTHOCI/ITeHLHyIO BJIAJKHOCTH BO31YyXa oxpyxcafomeﬁ Cpeabl MNMPUHUMAIOT 110

CHull 23-02 xax CpCAHIOI0 MECAYHYIO OTHOCUTCIbHYIO BJIA)KHOCTH Hanbosee TEIIOro MEciana I paﬁOHa

CTPOUTEIILCTBA.

6.1.19 JluarpaMMbl cOCTOSTHUSI OETOHA MPUMEHSIIOT MPHU pacyeTe >Kelae300€TOHHBIX JIEMEHTOB I10
HEJIMHEWHOH ehopMallMOHHONW MOJIEIH.

B kauecTBe pacueTHbIX JAMarpaMM COCTOSIHUSI O€TOHA, OIpEAeSIONMX CBS3b MEXIY
HANPSDKEHUSMA ¥ OTHOCUTEIILHBIME Je(OpMAIUSIMU, UCIIONB3YIOT CISAYIOIINE BUIBI JUarpaMm OeToHa:
KpUBOJIMHEHHBIE, B TOM 4YHCIIE C HHUCHAJAIomEeld BeTBbIO (TpuiokeHue [), KyCOYHO-JIMHEUHbBIC
(IByXJIMHEHHBIC W TPEXJIMHEHHBIC), COOTBETCTBYIONINE TOBeneHUI0 OeToHa. [Ipw 3TOM HOKHBI OBITH
0003Ha4YE€HBl OCHOBHBIC TMapaMETPUUECKHUE TOYKM JuarpamMMm (MakCUMajlbHbIE€ HANPSOKEHUS U
COOTBETCTBYIOIIKE AePOopMaIliK, TPAHUYHbIC 3HAYCHUS U T. [I.).

B xadectBe pabouymnx IuarpaMM COCTOSIHUS TSDKEIOr0, MEIKO3EPHUCTOTO U HAIPSATAOIIero 0eToHa,
OTIPECITSAIONINX CBSI3b MEXIy HANPSHKEHUSIMH WU OTHOCUTENBHBIMH JehOpMalusIMU, TPUHUMAIOT
VIOPOIICHHBIE TPEXJIMHEHHYIO U JBYXJIHMHEHHYIO Tuarpammbl (pUCYHKH 6.1, @, 6) mo Tumy Auarpamm
IIpanaris.

6.1.20 Tlpu TpeximHeliHONW auarpamme (pUCYHOK 6.1 @) CKMMAaloIIMe HampspKeHUs OeTOHa Gh B

3aBHCUMOCTH OT OTHOCHUTEIBbHBIX Ae(opMariuil ykopoueHHst 6eToHa b ONPEAEISAIOT 10 GopMyIaM:

npu 0<ep<ent
ob= Epep, (6.4)
npu €b1<Eb<ERD
Gy =||1-2bL |. Eb %1, Obt | g (6.5)
Ro ) €0~ Ry
pH Ep0SEh <Eh2
ob=Ro. (6.6)
3HaveHHs HANPSDKEHUH Ohl IPUHUMAIOT
ob1= 0,6 -Ro,

a 3HAYEeHUsI OTHOCUTENBHBIX JeopMaluil b1 IPUHUMAIOT

Op1
e =—-

=
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a

Gp
6/‘():6/!2 =Rl:
Gp
arctgk), g,
€p1 €40 €p2
7]
lGh
Gp1=0p0 =
=0,=R,
arctgk, g
1 b

Ep1 EpO €p2

a — TpeXJIMHEHas AuarpaMMa COCTOSIHUS C)KaToro O0eToHa,
O —IBYXJIMHEITHas TUarpaMMa COCTOSIHHSI CKaToro OeToHa

Pucynoxk 6.1—- JluarpaMMbl COCTOSIHUSI CKATOro OeTOHa

3Ha4yeHUs1 OTHOCHUTENBHBIX Ae(opManuil €n2 AN TSKENOro, MEIKO3EPHHCTOTO M HAIPSTarollero
0ETOHOB IPUHUMAIOT:

IPU HETIPOJODKUTEILHOM JACHCTBUYM HAarpy3Ku:

JUTst OETOHOB KJIacca Mo MPOYHOCTH Ha cxkatue B60 u Hmxke— ep2= 0,0035;

JUIsL BBICOKOTIPOYHBIX OETOHOB Kjacca o mpodHocTH Ha cxarue B70-B100 ep2 mpuHuMMaioT mo
nuHeHoMy 3akoHy oT 0,0033 npu B70 o 0,0028 npu B100;

IPY IPOIOJDKUTEIBHOM JeMCTBUN HArpy3Kku — o tabmmuie 6.10.

3nauenus Ry, Eb 1 eno mpuHEMAarOT cornacuo 6.1.11, 6.1.12, 6.1.14, 6.1.15.

6.1.21 Ilpu aByxnuHEWHON nuarpamme (pucyHok 6.1, 6) cxumaromue HamnpsoKkeHUust OeTOHa Gp B
3aBHCUMOCTH OT OTHOCHUTEIBHBIX Ae(opMaruii ep ONpeensioT Mo GopMyiam:

pu 0 <ep<ep,

T7I€ €p1= Ry ,
Eb,red

b = Eb red-€b; (6.7)

[Ipu ep1<ep<en?
o = Ro. 6.8)
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3Ha4yeHus1 NPUBEACHHOTO MOy s iehopmariii 6eToHa Ep red IpUHUMAIOT:

_ R (6.9)

3Ha4YeHUs1 OTHOCUTENILHBIX JeOPMALIUI b1 red TPUHUMAIOT:

JUTSL TSDKEJIOro OETOHA MPY HEMPOI0JDKUTEIILHOM JCHCTBUU HArpy3KH €b1red =0,0015;

JUTS JIETKOTO O€TOHA MPH HETIPOIODKUTEIIBHOM JEHCTBUM HArPY3KH b1 red =0,0022;

JUIS TSDKEJIOro 0eTOHA MPH MPOJODKUTEILHOM JCWCTBUH HAarpy3Ku 1o tadnure 6.10.

3navenus Ry, en; mpuHUMarOT Kak B 6.1.20.

6.1.22 PacrsruBaroniue HanpspKeHUsT 0€TOHA Obt B 3aBUCUMOCTH OT OTHOCHUTEIBHBIX Je(opMaIiuii
€bt ONPENEISIIOT Mo npuBefeHHbIM B 6.1.20 m 6.1.21 nuarpammam. Ilpu 3TOM pacueTHble 3Hau€HUS
COMpOTUBIIEHUSI O€TOHa CXaTui0 Rp 3aMEHSIOT HA pacyeTHbIE 3HAYEHHS] CONPOTUBJICHHUS OETOHA
pactspkeHuto Rpt cormacHo 6.1.11, 6.1.12, 3HaueHus HA4aIBLHOTO MOJYJs YOPYrocTu Ent ompenenstor
cormacHo 6.1.15, 3HaueHUsT OTHOCHUTEIHHOW JIedOopMaIuu €pto MPUHUMAOT coriacHo 6.1.12, 3HaveHus
OTHOCHUTENIbHON nedopmanuu €py TPUHUMAIOT Ui TKEIOTO, MEJIKO3EPHUCTOTO M HAIPSTAIOIIEro
OCTOHOB: TPH HEMPOAOIDKUTENBHOM NeHCTBUM Harpy3ku — epz = 0,00015, mpu mpoaomKUTEeTsHOM
NEHUCTBUM Harpy3ku — mo tabmune 6.10. JIns aByximHEHHOW nuarpamMmbl TPHHUMAIOT &ptt red—0,00008
PU HENPOJOHKUTEILHOM ACMCTBUM HArpy3KH, a MPHU MPOJIOJDKUTENLHOM — 1o Tabnuie 6.10; 3HaueHus
Ebt,red onipenensitor o dopmysie (6.9), moacrasiss B Hee Rot U Entl,red.

6.1.23 Ilpu pacueTe MPOYHOCTH >KEIC300€TOHHBIX IJIEMEHTOB IO HEJIMHEWHOU JedopMaIrmOHHON
MOJIEIN JJiA OIpeAeieHHs] HaNpshKeHHO-Ie(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSA C)KaTOM 30HBI  OeTOHA
UCTIONB3YIOT JAHarpaMMbl COCTOSIHHSL cCkaTtoro OeroHa, mpuBeaeHHole B 6.1.20 wu 6.1.21 c
neOpMAIMOHHBIMU  XapaKTEPUCTHUKAMH, OTBEUYAIOUIUMH HEMPOAOKUTEIHHOMY JEHCTBHIO HArpy3KH.
ITpu 5TOM B KauecTBe HarboJIee MPOCTON MCTIONIB3YIOT IBYXJIMHEHHYIO JHarpaMMy COCTOSIHUS OeTOoHa.

6.1.24 Tlpu pacyere 00Opa3oBaHUsA TPEIIMH B KEIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIUSAX IO HEIMHEHHOU
neopMalMOHHON MOJENH AJIsl ONpENENICHUs HalpsHKEHHO-1€(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI CKAaTOro M
pacTHYTOTO OETOHA MCTONB3YIOT TPEXIMHEHHYIO TUarpaMMy COCTOsIHUSI OeTOHa, MpUBEeACHHYIO B 6.1.20
u 6.1.22, ¢ nepopMallMOHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMH, OTBEYAIOLIUMHU HENPOAOKUTEILHOMY JEHCTBUIO
Harpy3ku. JByxmuHeitHyto auarpammy (6.1.21), kak Haubosee MpOCTYI0, UCTIOIB3YIOT ISl OMpeeIeHuUs
HaIpsKEHHO-1e(OPMHUPOBAHHOTO COCTOSIHUS PACTSIHYTOr0 O€TOHA IpHU YIPYToil paboTe c)xaToro 6eToHa.

6.1.25 Ilpu pacuere aedopmaruii xene300eTOHHBIX JIEMEHTOB [0 HETMHEWHON edopMaliMOHHON
MOJIENIU TPH OTCYTCTBUU TPELIMH JJISI OLEHKH HaNpsKEHHO-1e(OPMHUPOBAHHOTO COCTOSHUS B CXKATOM U
pacTsHyTOM O€TOHE HCHOJB3YIOT TPEXJIMHEHHYI0 JuarpaMMy COCTOSHUSL O€TOHa C  y4eToM
HENPOAOKUTEIBHOTO U MPOAODKUTEIBHOTO JEHCTBUS HArpys3ku. [Ipu Hanuuumu TpeuwH A7 OLEHKH
HaANPSDKEHHO-1€(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSL CXKAaTOro OETOHAa MOMHMO YKa3aHHOW BBILIE JHarpamMMbl
UCIONIB3YIOT, KaK Haubojee MpoCTyIo, ABYXJIMHEMHYIO IuarpaMMmy COCTOSIHUSI O€TOHa C Y4YeToM
HENPOAOHKUTEIHHOTO U IPOAOIKUTEIBHOTO JEHCTBUS HATPY3KH.

6.1.26 Ilpu pacuere pacKpbITHs HOPMAJIBHBIX TPELIMH MO HEIWHEHHOH nedopMalMoOHHON Moaenu
JUIS OLICHKHM HaINpsHKEHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSHUS B C)KaTOM OETOHE HCIIOJIB3YIOT JAHarpamMMbl
cocTosiHus, npuBeaeHHble B 6.1.20 u 6.1.21, ¢ yueToM HENPOAOIKUTENBHOIO AEUCTBUS Harpys3ku. IIpu
9TOM B KauecTBe Haubosee MpoCTOi NCIONB3YIOT ABYXJIUHEHHYIO TUarpaMMy COCTOSIHHSI OeTOHA.

6.1.27 BinusHHe TONEPEMEHHOrO 3aMOPaXMBAHUSA W OTTAMBAaHUS, a TaKKe OTPUIATEIbHBIX
TeMIiepatyp Ha JedOopMaIlMOHHBIC XapaKTEPUCTUKH OETOHA YYHUTHIBAIOT KOA(D(PHUIIMEHTOM YCIOBHI
pabotel yht < 1,0. [Ins Ham3eMHBIX KOHCTPYKIIMM, IOJBEPraeMbIX aTMOC(EpHBIM BO3IACHCTBUIM
OKpYXaroIie cpeibl MpU pacueTHOM TemrepaType Hapy»XHOTO BO3AyXa B XOJIOJHBIM MEpUOA MHUHYC
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40 °C u BblIIe, NPUHUMAIOT 3HaueHUe Kod¢p¢uimenta ypt = 1,0. B ocTanpHBIX cioyyasx 3HaYeHUS
KOd((UIIMEHTA Yht TPUHUMAIOT B 3aBUCUMOCTU OT Ha3HAYCHHsI KOHCTPYKIIUH M YCIOBHI OKpYKaroIIeH
CpEJB.

6.1.28 3HaueHHUs MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK OETOHA MPHU MIJIOCKOM (JIByXOCHOM) MJIM 00BEMHOM
(TPEeXOCHOM) HaIPSKEHHOM COCTOSIHMM CIIEAYeT OINpeNeNiaTh C y4yeToM BMJa M Kjacca OeToHa W3
KPUTEPHs, BBIPAKAIOILETO CBSI3b MEXKAY NPEACIbHBIMYA 3HAYCHUAMU HaNpPsDHKEHUH, JEHCTBYIOIMUX B ABYX
WIM TPEX B3aMMHO IEPIEHANKYJIIIPHBIX HAIIPABJICHUSX.

Jedopmarnun 6eToHa cieayeT ONpeleNaTh C YYETOM IUIOCKOrO HJIM OOBEMHOIO HaNpsKEHHBIX
COCTOSIHU.

6.2 Apmartypa

6.2.1 Ilpum TPOEKTHPOBAHWHU >KEIE300CTOHHBIX 3JaHUN W COOPYKEHHA B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSAMH, NPEABABISIEMBIMU K OCTOHHBIM U JK€JI€300€TOHHBIM KOHCTPYKLUSAM, JOJDKHBI OBITh
YCTaHOBJIEHBI BUJ| ApMaTyphl, €€ HOPMUPYEMbIE U KOHTPOJIUPYEMBIE ITOKA3aTEIN KaueCTBa.

6.2.2 ]I apMUpOBaHMsL JK€1€300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH CIeyeT MPUMEHATh COOTBETCTBYIOILYIO
TpeOOBaHUAM JIEHCTBYIOLIMX CTAaHAAPTOB apMaTypy CIEAYIOIIMX BHJIOB:

- TOpSYEKATaHYIO TJIAAKYI0 U MEPHOANYECKOTO MPO(UIS C MOCTOSHHON M MEePEeMEHHOW BBICOTOM
BBICTYIIOB  (KOJIBIIEBOH ¥  CEPIOBUAHBINA, TPEXCTOPOHHUW WM  YETBIPEXCTOPOHHUU  TIPOQHIIH
COOTBETCTBEHHO) AuaMeTpoM 6—40 MM;

- TOpsSTYEKATaHyI0 YIIPOYHEHHYIO MEPUOANYECcKOro npoduis nuamerpom 6—40 Mm;

- X0JI0AHO1e(hOPMUPOBAHHYIO IEPUOTUUECKOT0 MPOopMIIs AuaMeTpoM 3—16 mm;

- apMaTypHbIE KaHaThl AMaMeTpoM 6,2—18 mMm.

6.2.3 OCHOBHBIM NOKa3aTeJIeM KauecTBa apMaTypbl, YCTaHaBIMBA€MbIM INPU HPOEKTHPOBAHUH,
SBJISIETCA KJIacC apMaTyphbl 10 IPOYHOCTH HA PacTsDKEHUE, 0003HaUYaeMBblii:

A — 115 ropsiueKaTaHOW U TOpsIYeKaTaHOM yIPOYHEHHON apMaTyphl;

B, By — 115 xonoaHoaepopMupoBaHHOM apMaTyphl;

K — 115 apMaTypHBIX KaHATOB.

Knaccel apmaTypsl O MPOYHOCTH Ha PACTSKEHHE COOTBETCTBYIOT TapaHTHUPOBAHHOMY 3HAYEHHIO
npejiena TeKy4ecTH, (U3NYECKOro Wik yCIOBHOTO (PaBHOTO 3HAYEHHUIO HAIPSLDKEHUH, COOTBETCTBYIOIIMX
ocTaTouHOMY OTHocutenbHoMy yiiauHenuto 0,1 % wmm 0,2 %), ¢ obGecnedenHocTeio He MeHee 0,95,
OIpEeAEIAIEMOMY IO COOTBETCTBYIOLIMM CTaHIAPTaM.

Kpome Toro, B HE0OOX0AUMBIX CIy4asX K apMaType MpeabsIBIAI0T TPeOOBAHUS 110 TOTOIHUTENIEHBIM
nokazatenssm  kaduectBa 1o ['OCT 34028: cBapuBaemMoCTb, IIJIACTUYHOCTb, XJIAJOCTOMKOCTb,
KOPPO3MOHHYIO CTOMKOCTb, XapaKTEPUCTUKH CLETUJIEHHS ¢ OETOHOM U Jp.

6.2.4 Jlna >xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIMHM Oe3 NpeaBapUTEIbHOTO HANpPSKEHHs] apMaTyphl B
KayecTBE YCTAaHaBIMBAEMOW MO pacueTy apMarypbl IPUMEHSIOT apMaTypy NEpHOAMYECKOro mpoduis
kiaccoB A400, A500, AS00C, ASOOCII u A600, a Takxke apmaTypy kiaccoB B5S00 u Bp500 B cBapHbIX
ceTkax M Kapkacax. IIpm 0OOCHOBaHMHM SKOHOMHYECKOW II€JIECOO0PAa3HOCTH JOMYCKaeTCsl MPUMEHSThH
apMaTypy 0oJiee BBICOKHX KJIacCOB.

Jl1s mornepevyHoro ¥ KOCBEHHOIO apMHUpOBAHMM MPUMEHSIOT IJaKylo apMaTypy kiacca A240 u3
cramu Mapok Ct3cnm u Ct3mc (¢ KaTeropussMM HOPMHUPYEMBIX IIOKa3aTellell He HIDKE 2), a Takxke
apmatypy nepuoaundeckoro npoduis kmacco A400, A500, AS00C, AS00CII, B500 u Bp500.

Jlis ipeABapUTEIbHO HANPSHKEHHBIX JKEJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI ciIeyeT NpeayCcMaTpUBaTh:

B Ka4eCTBE HANPATacMON apMaTyphbl:
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- TOpsYEKAaTaHyI0 U TOPAYCKATaHYIO YIPOYHEHHYIO INepuoandeckoro npodmis kiaaccoB A600,
A800 u A1000;

- xonotHOehopMHIpOBaHHYIO Meproudeckoro mpoduis kmaccos ot Bp1200 no Bp1600;

- ka"atHyto cemunpoBonounyto (K7, K7T, K70) kmaccos K1400, K1450, K1500, K1550, K1650,
K1750, K1850, K1900;

B KaUeCTBE HEHAIIPSATaeMOI apMaTyphbl:

- ropsiueKkaTaHylo riaakyro kiacca A240;

- TOpPSYEKaTaHyI0, TOPSIYEKATaHy0 YIIPOUYHEHHYIO U XOJIOAHOAE(OPMUPOBAHHYIO MEPUOANYECKOTO
npodust kinaccoB A400, A500, A500C, ASOO0CII, A600, BS00 u Bp500.

6.2.5 Ilpu BBIOOpE BHJA W MapOK CTaJH JJIS apMaTyphl, YCTaHABIMBAEMOW IO pacyeTy, a TakxkKe
MPOKATHBIX CTajeH AJid 3aKJIaHBIX JETaNeH CIeyeT YUYUThIBATh TEMIIEpATypPHbIC YCIOBUS IKCILTyaTalluu
KOHCTPYKIIMN U XapaKTep WX Harpy>KeHHsI.

B KOHCTpyKIMSIX, 3KCIUTyaTUPYEMBIX IIPH CTaTUYECKOW (M KBa3MCTATUUECKOW) HAarpy3ke B
OTaIlJIUBAEMBIX 3JaHUSIX, a TAKXKE HA OTKPBITOM BO3[yXe M B HEOTAIJIMBAEMBIX 3AAHUSIX MPU PACUETHOU
temneparype Munyc 40 °C u Bblllle MOXKET OBITH MPUMEHEHA apMaTypa BCEX BBINICYKa3aHHBIX KIJIACCOB,
3a uckiaoyeHueM apmarypsl kinacca A400 u3z cranu mapku 351°C, knacca A240 u3 cranu mapku Cr3k,
MPUMEHSEMBIX NpU pacueTHOU TeMiiepaType Munyc 30 °C u Bblie.

[Ipu pacuetHoit Temneparype Huxe MuHyc 55 °C ucnons3yroT apmarypy kiacca Ac500C u A600
u3 cranu Mapku 201 2COBA.

[Ipu apyrux ycioBHSX OKCIUTyaTallUM KiacC apMarypbl W MapKy CTald NPUHUMAIOT IO
CIEIHUATLHBIM YKa3aHUSIM.

[Ipy npoekTHpoOBaHUM 30HBI MEpeJadyu MPEABAPUTEIHHOIO HANPSKEHUs, aHKEPOBKU apMaTypbl B
OeToHE M COeNMHEHUN apMaTypbl BHaXJIEeCTKy (0€3 cBapKH) CleIyeT yUYUTHIBAaTh XapaKTep MOBEPXHOCTHU
apMaTyphbl, YCTaHABIMBAEMbI COOTBETCTBYIOLIMMHU CTaHapTaMH Ha apMarypy.

[Tpu mpOEKTUPOBAHNUU CBAPHBIX COCTMHEHUN apMaTyphl CIeyeT YYUTHIBATh CIIOCO0 M3TOTOBICHUS
apMaTyphbl, YCTaHABIMBAEMbI COOTBETCTBYIOIIUMHU CTaHIAPTAMH Ha apMaTypy.

6.2.6 JInss MOHTaXHBIX (TIOJTbEMHBIX) METENb 3JIEMEHTOB COOPHBIX >KEJIE€300€TOHHBIX U OETOHHBIX
KOHCTPYKIIMW CJIEAyeT NMPUMEHSTHh TOopsuyeKaTaHyio apMmaTypy kiacca A240 u3 cramu mapok Crt3cn u
Cr3rmc (¢ KareropussMu HOPMHUPYEMBIX MTOKa3aTeseH He HIKE 2 TI0 COOTBETCTBYIONIHM CTaHIapTaMm).

B ciywae ecnm MOHTa)X KOHCTPYKIMM BO3MOXKEH IIPU PACUETHOM 3MMHEN TeMIepaTrype HUKe
Munyc 40 °C, 11 MOHTaXHBIX NETENb HE IOMYCKAETCA MPUMEHATh cTallb Mapku Ct31icC.

6.2.7 OCHOBHOM NPOYHOCTHOM XapaKTEPUCTUKOW apMaTypbl SIBISETCS HOPMATUBHOE 3HAUYEHUE
COTIPOTUBIICHUS PACTHKEHUIO Rspn, MpUHUMaEMOe B 3aBUCHMOCTH OT KJlacca apMaTypsl 1o tadnuiie 6.13.
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Tabnuuma 6.13

HoMmuHanbHbIM HopmatuBHBIE 3HaYSHHSI CONPOTUBIICHUS PACTSHKECHUIO Rsn 1
Kitacc apmaTypsl JUaMeTp pacyeTHbIEC 3HAYEHUS COIPOTUBIICHUS PACTHKEHUIO [T
apMaTrypsl, MM MpeeNbHBIX COCTOSHUI BTOPOH rpynibl Rsser, MI1a
A240 6-40 240
A400 6-40 390
A500 6-40 500
A500C 10-40 500
AS500CII 10-40 515
A600 6-40 600
A800 10-32 800
A1000 10-32 1000
B500 3-16 500
B,500 3-5 500
B,1200 8 1200
B,1300 7 1300
B,1400 4;5;6 1400
B,1500 3 1500
B,1600 3-5 1600
K1400 15,2 1400
K1450 15,2 1450
K1500 6,2-12,4 1500
K1550 6,9-18,0 1550
K1650 6,9-15,7 1650
K1750 9,0;9,3 1740
K1850 6,9 1840
K1900 6,9 1920
MMpumeuanue—BTOCT 6727 xnacc Bp500 o603Hauen kak Bpl.

6.2.8 PacueTHble 3HaUE€HUsI CONIPOTHBIICHHS apMaTyphl pacTskeHUIo Rs onpeaenstoT no Gpopmyie

Ry =M, (6.10)

s

rae ys—ko3(huiumeHT HaJeXHOCTH MO apMmarype, MPUHUMAEMBbIi: Ul TpeAeIbHBIX COCTOSHUUN MepBOM
rpynmnsl paBHbIM 1,15 — st apmatypsl knaccoB A, K1550 — K1900 u 1,20 — st apMaTypsl kinaccos B,
Bp, K1400 — K1500; nnst npenenbHbIX COCTOSHUIN BTOPOW Ipynibl — paBHbIM 1,0.

PacuerHble 3HaU€HUs CONPOTUBIIEHUS apMaTyphl pacTsXKeHUIO Rs mpuBeneHbl (C OKpYIJIEHUEM)
JUISL TIPEJIEJIbHBIX COCTOSIHMM MepBoil rpynmbl B Tabnuie 6.14, Bropoil rpynnsl — B Tabnune 6.13. [pu
9TOM 3HaueHusi Rsn AN TpelnenbHBIX COCTOSHUN MEPBOW TPYMIblI MPUHATH PaBHBIMU HAaUMEHBIINM
KOHTPOJINPYEMBIM 3HAYEHUSAM IO COOTBETCTBYIOIIUM CTaHIapTaM.

3Ha4YeHUs pacueTHOrO CONMPOTHBIICHHUS apMaTyphl CXKAaTHIO Rsc MPUHUMAIOT PaBHBIMU PAacUeTHBIM
3HAYEHUSIM COINPOTUBIIEHUS apMaTypbl pacTsokeHuio Rs, HO He Oosiee 3HaYeHUI, COOTBETCTBYIOLIUX
negopManusaM yKOpPOYEeHHUs OETOHA, OKPY)KAIOLIEro cxkaryio apMmarypy: He Ooiee 400 MIla — mpu
KpaTKOBPEMEHHOM JIeHCTBUH Harpy3ku, He 6osiee 500 MIla — mpu qiuTelbHOM JEHCTBUM HArPy3KH.
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Hns  apmatypsl kimaccoB B500 u A600 rpaHuuyHble 3HAYEHUS COMPOTHBIICHUS CHKATHIO

NPUHUMAIOTCS C MOHIKAIOIMNUM KO PHUIMEHTOM ycIoBUl paboThl. PacueTHbie 3HaueHHs Rsc prUBEIeHBI
B Tabmuie 6.14.

Taonumga 6.14

3Ha4YeHus] paCueTHOTO COMPOTHUBIICHHUS apMaTyphl AJISl IPENIEIbHBIX COCTOSHUI
Kitacc apmatypsl niepsoii rpymmnsl, MITa
pacTspkeHuto Rs cxaruto Ry,

A240 210 210

A400 340 340
A500 435 435(400)
A500C 435 435(400)
AS500CTI 450 450(400)
A600 520 470(400)
A800 695 500(400)
A1000 870 500(400)
B500 415 415(380)
B,500 415 390(360)
B,1200 1000 500(400)
B,1300 1100 500(400)
B,1400 1170 500(400)
B,1500 1250 500(400)
B,1600 1340 500(400)
K1400 1170 500(400)
K1450 1200 500(400)
K1500 1250 500(400)
K1550 1350 500(400)
K1650 1435 500(400)
K1750 1515 500 (400)
K1850 1600 500 (400)
K1900 1670 500 (400)

IIpumeuanue—3HaueHus Ry B ckoOKax UCIOJB3YIOT TOIBKO IIPH pacyeTe Ha KPaTKOBPEMEHHOE AeHCTBHE
Harpy3KH.

6.2.9 Pacuernble 3HaueHus Rsw a7 apmaTypbl kiaccoB A240...A500, AS00C, A500CII, B500

npuBesieHbl B Tabnuie 6.15.

Jns momepeyHoi apMaTyphl BCEX KJIACCOB pacueTHbIE 3HAUEHUSI CONMpOTHUBIEHUS Rsw ciemyer

npuHuMath He 6onee 300 MITa.

32



CH KP 52-02:2024

Taonunpab.l5

PacueTHbIe 3HaUCHUS CONPOTHBIICHUS MTONICPEYHON apMaTyphl (XOMYTOB H
Knacc apmatypsl OTOTHYTBHIX CTEPXKHEH) PACTHKEHHIO JUIA MTPEIETbHBIX COCTOSTHAN TIepBOit
rpymmsl, MITa

A240 170
A400 280
AS500 300
A500C 300
AS500CII 300
B500 300

6.2.10 OcHOBHBIMU J1e(OpMALIMOHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU apMaTypbl SBJISIOTCS 3HAUECHUS:

- OTHOCHUTENBbHBIX JAedopMaluil yIJIMHEHUS apMaTypbl € HpPHU JOCTUKEHHUU HaNpPsIKEHUIMHU
pacyeTHOro COnpoTUBICHUs Rs;

- MOJIyJIsl YIIPYTOCTH apMaTypsl Es.

6.2.11 3HavyeHust OTHOCUTENBHBIX JeOPMALIU apMATYPhI €50 IPHHUMAIOT PAaBHBIMU:

JUISL apMaTypbl ¢ PU3NYECKUM MPEEIIOM TEKYUECTH

T (6.11)

AJId apMaTyphbl € YCIIOBHBIM IIPEACIIOM TCKYUYCCTU

R
gsp =—>+0,002. (6.12)
ES
6.2.12 3HaueHuss MOAYJS YNPYTOCTH apMaTyphl Es IPUHUMAIOT OJJMHAKOBBIMU MPU PACTSDKEHUM U
C)KaTUH U PABHBIMHU:
Es =1,95-10° MIla — a5t apmMatypHbix kanatos (K);
Es =2,0-10° MIla — ay1s1 ocTansHOit apMaTypsl (A u B).
6.2.13 JlmarpammMbl cocTosiHUA (Z1leOpMHpPOBAHHUs) apMaTypbl HPUMEHSIOT TIpH  pacyere
XKene300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB MO HEJIMHEHHOM e opMallnOHHOM MOJIeNH.
[Tpu pacuete kene300€TOHHBIX AJIEMEHTOB 110 HETUHEHHON Ae(popMallMOHHON MOJIETN B KauecTBe
pacueTHON auarpaMMBbl COCTOSHUS (1eOpMUpPOBaHHS) apMaTyphl, YCTAaHABIMBAIOIIEH CBS3b MEXKIY

HanpsOKeHUssIMU Og M OTHOCHTEJIBHBIMH JedopManusMu Eg apMaTypbl, NPUHUMAIOT YIPOIIEHHbIE

JMarpaMMsbl 1o THITy auarpamM llpanatis uis apMaTypsl ¢ GU3HYECKUM MPEIesioM TEKYyYeCTH KIIacCoB
A240-A500, A500C, A500CII, B500 nByxsimHelHy0 auarpaMMmy (pucyHok 6.2, a), a uisl apMaTyphl C
YCIIOBHBIM TIpefieNioM TekydecTu kiaccoB A600-A1000, B,1200-B,1500, K1400, K1500 u K1600 —
TPEXJIMHEWHYI0 (PUCYHOK 6.2,0), 6€3 yueTa ympoOYHEHHS 3a IJIOMIAIKONU TEKYUYECTH.

JlmarpaMMBbl COCTOSIHHSI apMaTypbl TPU PACTSHKCHHH W CKATUW TPHHAMAIOT OJUHAKOBBIMH, C
YYETOM HOPMHPYEMBIX PACUETHBIX CONMPOTUBIICHUH apMaTyphl PACTSHIKCHUIO U CIKATHIO.

JlomyckaeTrcss B KadecTBE pPACUYETHBIX JHarpaMM COCTOSIHHSL —apMaTypbl HCIOJb30BaTh
KPUBOJHMHEHHBIE  pacueTHblE  AMAarpaMMbl,  alNIpOKCUMHpYOIe  (aKTUYECKUe  JUarpaMMel
ne(GpOpMHUPOBAaHUS apMATypHI.

33



CH KP 52-02:2024

6.2.14 Hampsbxkenust B apMaType Og COINIACHO ABYXJIMHEMHOH JUarpaMMe COCTOSHUS apMaTypbl
OIpEeNIeNIAI0T B 3aBUCUMOCTH OT OTHOCHUTENbHBIX AedopManuii €g 1o Gpopmynam:

npu 0< € <&gp

s =& Eq; (6.13)
mpu &0 S &5 S &g

os=R;. (6.14)

Buauenus €59, Eq u Ry npunnmaror cormacho 6.2.11, 6.2.12 u 6.2.8. 3HaueHHs1 OTHOCUTEIBHOM

nedopmanuu €go nmpuHuMarot paBHbiMu 0,025.
Jomyckaercss mo pe3yjibTaTaM HKCIEPUMEHTAJbHBIX MCIBITAHUM W PacdyeTHBIX OOOCHOBaHUMN
NPUHUMATh BEJIWYUHY OTHOCHUTEIbHOU nedopmanuu E€gp MeHee wunu Oonee 3HaveHus 0,025 B

3aBHCUMOCTH OT MAapKH CTajH, THIIAa apMUPOBAHUS, KPUTEPHsS HAJACKHOCTH KOHCTPYKIIMH U JIPYTHX
(bakTopoB.

a o
Os0= 02= Rs
arctgky £
50 Es2
a
Oy
!
os2 = l.1Rs
Gsl) — R.\
Os1 = 0.9 R
arctgFs €s
Exl Es0 Es2

a — NByXJMHEIHas quarpamma; 6 — TpexXJIHHeHas JuarpaMmma

Pucynok 6.2 — JlnarpaMMbl COCTOSIHUSL PAaCTSIHYTON apMaTypbl

6.2.15 HanpsbxeHus B apMaType Og COIIIACHO TPEXJIUMHEWHOH AuMarpamMMe COCTOSHHUS apMaTypbl

OTIPENIeNIAIOT B 3aBUCUMOCTH OT OTHOCHUTENBHBIX AedopMmanuii €g 1o popmynam:
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npu 0 <€g<Eg]

oy =¢5-Eg ; (6.15)
npu &g S €5 <€)
oy = [1_%J.m+% Ry <1,1R; - (6.16)
Rs ) gs0—€q Rg

3nauenus €g9, Eg m Ry mpunumaror cornmacuo 6.2.11, 6.2.12 1 6.2.8.

3HaueHus HanpsbkeHuil Og) npuHuMaroT paBHbIMU 0,9Rs, a Hanpsxenuit Gsp — paBHO 1,1Rs.

0,9R,

3HaueHUs OTHOCUTEIbHBIX JehopMaluii €1 TPUHUMAIOT PaBHBIMU , a nedopmanuii € —

S
paBubiMu 0,015.

7 beTOHHBIE KOHCTPYKIHMH

KoHcTpyKkinu paccMaTpuBalOT Kak OETOHHBIE, €CIM MX MPOYHOCTh OOecreueHa OJHUM TOJIBKO
OCTOHOM.

beronnble 371eMEHTHI TPUMEHSIIOT:

- MIPEUMYIIECTBEHHO Ha CXKaTUE IPHU PACIOI0KEHUHU MPOIOJILHON CKMMAIOIIEH CHIIBI B Mpeenax
MOTIEPEUHOT0 CEYCHUS DIIEMEHTA,

- B OTACJBHBIX CIy4asiX B KOHCTPYKIHMSX, pPAaOOTAIOMMX Ha CXKaThe TPH PaCIOIOKEHUU
MIPOJIOJIBHOM CKMMAIOIIEH CHJIBI 3a MpeesiaMH TTOTIEPEYHOTO CEUEHHUS JIEMEHTA, a TAK)KEe B M3rH0AeMBbIX
KOHCTPYKIHUAX, KOTJAa UX pa3pyLIEHUE HE MPEJCTaBIsE€T HEMOCPEACTBEHHON OMacHOCTH MJi KU3HU
JIOJIEH U COXPAaHHOCTH 000PYTOBaHUSI.

KoHcTpykuun ¢ apMaTypoi, IJIomaas CEYEHUs: KOTOPOW MEHBIIE MUHUMAJIbHO JOIYCTUMOHM MO
KOHCTPYKTUBHBIM TpeboBanusM 10.3, paccMaTpuBarOT Kak OETOHHEIE.

7.1 PacueT 0€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 POYHOCTH

7.1.1 beTOHHBIE 3JIEMEHTBI PACCUUTHIBAIOT 110 IPOYHOCTH HA JEUCTBHE NMPOAOIBHBIX CKUMAOIINX
CHJI, U3TUOAIOIINX MOMEHTOB U MOMEPEYHbIX CUJI, @ TAK)KE HA MECTHOE CXKaTHE.

7.1.2 PacueT no NpoYHOCTH OETOHHBIX AJIEMEHTOB IPH JEHCTBUU MPOJOIBHON CKUMAIOLIEH CHIIBI
(BHELIEHTPEHHOE CKAaTUE) M U3rHOAIOIIero MOMEHTA CIIEeAyeT MIPOU3BOAUTE Ul CEYCHUH, HOPMAJIbHBIX K
UX MPOJOJIBHON OCH.

Pacuer GETOHHBIX 3JIEMEHTOB IPOU3BOJAT HA OCHOBE HEJIMHEHHON aedopMarMOHHOW Mojenu
cornacHo 8.1.20-8.1.30, mpuHMMass B PAacUETHBIX 3aBHCHUMOCTSX IUIOIIAJb apMaTypbl PaBHOW HYIIIO.
Jlonyckaercsi pacueT OETOHHBIX AJIEMEHTOB IMPSIMOYTOJIBHOIO M TaBPOBOIO CEUEHHUH MpH JeHCTBUU
YCWJIMHA B IUIOCKOCTH CHMMETPUHM HOPMAJIBHOTO CEYEHMsI MPOM3BOAMTH IO MpeNeibHbIM YCHIHUIM
cormacHo 7.1.7-7.1.12,

7.1.3 BeTOHHBIE AJIEMEHTHI B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHH MX paOOThl U TpEOOBaHUM, IPEIBSIBIIEMBIX
K HHUM, PacCUMTHIBAIOT IO TNpPEAEIbHBIM YCHIHSIM 0€3 yueTa WIM C y4eTOM CONpPOTHBIICHHUS OeToHa
PacTsSHYTOM 30HBI.
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be3 ydera compotuBieHHs O€TOHA pAcTSAHYTOW 30HBI (pUCYHOK 7.1) MPOM3BOAAT pacyer
BHELIEHTPEHHO CXaTbIX AJIEMEHTOB IPU PACIOJOKEHUU IPOJIOJIBHON CKUMAIOIIEW CHIIbI B Ipelenax
[IONIEPEYHOI0 CEUYEHUs AIEMEHTA, IPUHUMAs, YTO TOCTHIKEHUE IIPEEIIBHOIO COCTOSIHUS XapaKTepHU3yeTcs
paspyuieHuem cxaroro 6erona. ConpoTuBiIeHUEe OETOHA CKATHIO NIPH pacyeTe IO IPEeAeIbHBIM YCUINAM
YCIIOBHO MPEACTABISAIOT HAPSKEHUSAMHU, PaBHBIMU Rb, pABHOMEPHO pacIipee/IeHHbIMH 110 YaCTH CXKaTOMH

30HBI (YCIIOBHOW CXKATOM 30HBI) C IIEHTPOM TSKECTH, COBIAIAIONINM C TOUYKOH MPHIIOKEHHS TPOJIOTBHOMN
cuisl (7.1.9).

N /A,

NN

s _/./J’_/_!::

Uenrp
THMKCCTH
ceueHns

Pucynok 7.1 — CxeMa ycunuii u s1iopa HanpsHKeHU B CEYCHUH, HOPMaIbHOM K MPOJOIBLHOM OCH
BHELIEHTPEHHO C3KaTOro OETOHHOT'O 3JIEMEHTA, PACCUUTHIBAEMOr'0 IO IPOYHOCTH Oe3 yueTa
COIMPOTHUBIICHUSI OETOHA PACTSHYTOMN 30HBI

C yderoMm conpoTuBIIeHUs] OETOHA pacTIHYTOH 30HBI (PUCYHOK 7.2) MPOU3BOJAT pacyeT 3JIEMEHTOB,
pa0oTaIMX Ha C)XKATUE NPU PACIOJIOKEHUHM IPOJOJIbHOM CXKHMMAIOUIEW CUIBl 3a IpelesiaMu
MONEPEYHOI0 CEYEHUs DJIEMEHTA, W3TH0aeMbIX 3JIEMEHTOB, a TaKK€ JJIEMEHTOB, B KOTODBIX HE
JOTIYCKAlOT TPELIMHBl MO YCIOBUSAM OJKCIUTyaTallMM KOHCTpykKuuid. Ilpm 3TOoM mnpu pacyere 1o
IpEIENbHBIM YCWIMAM TNPUHUMAIOT, YTO MPEACIBHOE COCTOSHUE XapaKTEpU3yeTcs IOCTHXKEHHEM

Npe/IebHBIX YCUIIUM B OETOHE PACTSIHYTOMW 30HBI, ONMPEACISCMbIX B MPEINONI0KEHHN YIIPYroi paboThi
6erona (7.1.9, 7.1.10, 7.1.12).

CN

Ra‘u

Pucynok 7.2 — Cxema yCcHiIHii 1 31TI0pa HaNpsDKEHUH B CEUYSHUH, HOPMAaJIBHOM K IPOIOIBLHON OCH
n3rub6aeMoro (BHELEHTPEHHO CKAaToro) OETOHHOTO 3JIEMEHTA, PACCUUTHIBAEMOT0 IO MPOYHOCTHU € YYETOM
COIIPOTHUBIICHUS! OETOHA PACTSIHYTON 30HbI
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7.1.4 PacueT 1o mpoYHOCTH OETOHHBIX 3JIEMEHTOB MPHU JCHCTBUU MOMEPEYHBIX CHJI MIPOU3BOIST M3
YCJIOBHS, IO KOTOPOMY CyMMa COOTHOILLUEHUH IJIaBHOTO PACTATMBAIOLIEIO HAIPSDKEHHUS K PacyYETHOMY

CONPOTHUBIICHUIO OETOHA OCEBOMY PACTSKEHHIO (Gmt ¥ TJaBHOTO CXKMMAIOILETO HANpPSKECHHUS K
Rot

pacdeTHOMY COMPOTHUBIICHUIO OETOHA OCEBOMY CKATHIO [Gmc j JoJkHa ObITH He Ooee 1,0.
Ry
7.1.5 Pacyer 1mo nmpo4yHOCTH OETOHHBIX 3JEMEHTOB Ha JEHCTBUE MECTHON Harpy3ku (MeCTHOE
ckatue) mpou3BoAsT cornacHo 8.1.43-8.1.45.
7.1.6 B OGeToHHBIX 3JeMEHTax B Cilydasx, npuBeneHHbIX B 10.3.7, HeoOX0AUMO MperycMaTpuBaTh
KOHCTPYKTUBHYIO apMaTypy.

Pacuer BHCHCHTPECHHO CXKATBIX 0ETOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 npeaejJbHbIM YCHINAM

7.1.7 Ilpu pacdyere MO NPOYHOCTH BHELEHTPEHHO CXKAThIX OETOHHBIX 3JIEMEHTOB Ha JIEHCTBHE
CKUMAIOILEH ITPOJIOJIBHON CHJIBI CIEAYET YUUTBIBATH CIy4YalHBIA DKCLIEHTPUCUTET €., IPUHUMAEMBINA HE
MeEHee:

1/600 muHBI 37IeMEHTa WA PACCTOSHUS MEXK/Iy €0 CeUCHHUSIMH, 3aKPETUICHHBIMH OT CMEIIICHMS,

1/30 BBICOTHI CEUCHUS;

10 mm.

i 2IIEMEHTOB  CTaTUYECKM HEONPENCIIMMBIX KOHCTPYKLUMH 3HAUY€HUE OKCLECHTPUCUTETA
IIPOJIOJIBHOM CHJIBI OTHOCUTENIBHO LEHTPA TSKECTH IPUBEIECHHOIO CEUEHUS eo INPUHHMMAIOT PaBHBIM
3HAUEHUIO DKCLEHTPUCUTETA, MTOJyYEHHOT0 U3 CTATUYECKOTO pacyera, HO HE MEHEE €.

Jl71s 5IIeMEHTOB CTaTUYECKH ONPENEIUMbBIX KOHCTPYKUUH 3KCIEHTPUCUTET eo IPUHUMAIOT PaBHBIM
CYMMe€ SKCLEHTPUCUTETOB — U3 CTATUYECKOI0 pacyeTa KOHCTPYKIMH U CIIy4aiiHOTO.

7.1.8 Tlpu ruGKOCTH >MEMEHTOB 10 _ 14 HEOGXOJMMO YUMTHIBATH BIMSHHE HA MX HECYUIYIO
i

CIIOCOOHOCTH MPOTHMOOB MyTEM YMHOXKEHUS 3HAUE€HUU ep Ha KOA((UIMEHT 1), ONpenesieMblid COrjiacHO
7.1.11.

7.1.9 PacyerT BHELEHTPEHHO CXKaThIX OCTOHHBIX SJIEMEHTOB IPU PACIOJIOKEHUHU IPOJOIbHOM
CKMMAIOILEN CHIIBI B IPEJEIIax MONEPEYHOTO CEYEHHS DJIEMEHTA TPOU3BOIAT U3 YCIOBUS

N<R,-A, (7.1)

rae N — nelicTByto1iasi MpoJI0JibHAas CUIIA;
Ap — TIIOIIAgL CXKATOM 30HBI OETOHA, ompenenseMas M3 YCIOBHs, YTO €€ LEHTP TAKECTH
COBIMAJAET C TOYKOHN MPHIIOKEHUS TTpo1osibHON critbl N (¢ yueTom mporuda).
J1s1 571eMEHTOB MPSMOYTOJILHOTO CEUEHUS

Abzb.h.(l—z'eTO'”). (7.2)

JlomyckaeTcst pu dKCIEHTpUCHTETEe TpoaosbHoM critbl eo< /30 u lo< 20hpacuer BHemEeHTpEeHHO
C)KATBIX AJIECMEHTOB MPSIMOYTOJILHOTO CEYCHHUSI TPOM3BOIUTH U3 YCIOBHSI

N<(RoA, (7.3)

rae A — Tionaab MOMepeyHOro CEUCHUS SJIEMEHTA;
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¢ — kK03(pduumeHT, MpUHUMAEMBId TPU JUIMTEIBHOM ACWCTBUM HArpy3ku mno tabnuue 7.1 B

3aBUCHMOCTH OT THOKOCTH I& OJIEMEHTA, IPHU KPATKOBPEMEHHOM ﬂCﬁCTBHH Harpy3kh 3HAUYCHHA O
h

OINpeIeISIOT 110 IMHEHHOMY 3aKoHy, punuMas ¢ = 0,9 pu Yo =10 u o= 0,85 mpu lo =20;
h h

|0 — pacdye€THad JJIMHa 3JIEMCHTA, OIMPCACIIACMAs KaK IJIsd ’KeJ1e300€ TOHHBIX AJIEMEHTOB.

Taonunma7.l
lo/h 6 10 15 20
0 0,92 0,9 0,8 0,6

BHGI_[CHTPCHHO c)KaTble OSTOHHBIE 9JICMCHTHI, B KOTOPBIX IOABJIICHUC TPCIINH HC JOIYCKACTCs IO
YCJIOBUSAM 3KCILTYyaTalluu, HE3aBUCUMO OT pacuc€Ta U3 yCJIOBUA (71) JOJIDKHBI OBITh IMPOBEPCHLBI C YUCTOM
COIIPOTUBJICHHUA OeToHa paCTHHYTOﬁ 30HBI U3 YCJIOBHUA

N < ot A (7.4)
A
ALY -1
J171s 571eMEeHTOB MPSAMOYTOJILHOTO ceueHus ycaopue (7.4) umeeT Bua
- 6Rbt'_b'h . (7.5)
€0M_4
h

B dopmynax (7.4) u (7.5):
A — TUIOIAAb MOTIEPEYHOT0 CEUSHHSI OETOHHOTO 2JIEMEHTA,
| — MOMEHT UHepIUH ce4YeHUs1 OETOHHOTO AJIEMEHTA OTHOCUTENIFHO €r0 IIEHTPA TSHKECTH,
Yt — PacCTOSTHUE OT LIEHTPA TSHKECTH CEUSHHSI AIEMEHTa JI0 HanOoJiee pacTSHYyTOTO BOJIOKHA;
1 — ko3 punmeHt, onpeaensiemsiii cornacuo 7.1.11.
7.1.10 PacueT BHELIEHTPEHHO CXaTbIX OETOHHBIX AJIEMEHTOB IpPU PACHOJOKEHHH IMPOIOIbHOM
CKMMaIOIIeN CUIIBI 32 TIpeiesIaMH MOTIEPEYHOTr0 CEUSHHsI AIeMEHTa MPOU3BOAT U3 ycnoBuil (7.4) u (7.5).
7.1.11 3nauenue kodpPuUMEHTa 71|, YUUTHIBAIOLIET0 BIMSIHME TNporuda Ha 3HAUYEHUE
9KCHEHTPUCHUTETA MTPOAOIBHOM CHITBI €0, ONPEACIISIOT 10 popmyIie

1
1-
NCr
rae Ner — yCloBHast KpuTHYECKas CUJIa, OIIpeaenseMas 110 GopMyIie
2
n°-D
Ner = iz (7.7)
0
rae D - KCECTKOCTh DJJICMCHTA B HpeﬂeHLHOﬁ o TMPOYHOCTHU CTaauu, onpcacisieMas KakK IJId

’KeJle300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB, HO 0e3 ydeTa apMaTyphl, coriacHo 8.1.15.
Pacuer u3rnéaeMpbIx 0eTOHHBIX 3JIEMEHTOB 10 NpPeAeJbHbIM YCHIUAM

7.1.12 Pacuet n3ru6aemMbIx OETOHHBIX JIEMEHTOB CIIEAYET IPOU3BOAUTE U3 YCIOBUS
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M <M, (7.8)

rie M —u3rubaroniuii MOMEHT OT BHEIIHEH Harpy3KHu;
Muyir—npeaenbHbIN U3ruOaroNii MOMEHT, KOTOPBIA MOXKET ObITh BOCIIPHUHST CEYEHUEM HJIEMEHTA.
3HaueHne Myl OpeaensioT 1o hopmyJie

Myt = Rpe ‘W, (7.9)

rac W — MoMeHT COIIPOTUBJICHHUA CCUCHUSA 3JICMCHTA IJIA KpaﬁHero PACTAHYTOI'O BOJIOKHA.
I[JISI OJICMCHTOB IIPAMOYTOJIbHOI'O CCYCHUA
2
b-h

8 7Kene3o0eToHHBIE KOHCTPYKUMH 0€3 MNpeaABAPUTEIBLHOI0 HANPAKCHUSA
apMaTypbl

8.1 Pacuer 3/1eMeHTOB eJie300e TOHHBIX KOHCTPYKIM 110 NpeAe/IbHbIM COCTOSTHUSIM NepPBoii
rpynnsl

Pacuer :ke1e300€TOHHBIX 3J1EMEHTOB 110 MPOYHOCTH

Kene300eToHHBIE 2JIEMEHTBI PaCCUUTBIBAIOT MO MPOYHOCTU Ha I[Cf/iCTBH@ 1/131"1/16anme MOMCHTOB,
MMPOAOJBHBIX CHJI, IMTOMIECPCYHBIX CHUJI, KPYTAIIUX MOMCHTOB MU Ha MECTHOC I[GflCTBI/IC HarpyskKu (MCCTHOG
CXKaTuc, HpO,[[aBJ'II/IBaHI/Ie).

Pacuer no MPOYHOCTH ’Kej1e300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB HA JeCTBHE nzrnﬁamnmx MOMCHTOB H
MpPOAOJbHBIX CHJI

O01HMe MoJI0KeHus

8.1.1 Pacuer 1o mpo4HOCTH Kee300€TOHHBIX JIEMEHTOB MPU JEHCTBUM U3rHOaIOIIMX MOMEHTOB U
IPOJOJBHBIX CHUJ (BHELIEHTPEHHOE C)KaTHE WM PACTSKEHUE) CieayeT MPOU3BOAUTH Ul CEYEHMI,
HOPMAaJIbHBIX K UX IPOJOIBHON OCH.

Pacuer mo nMpoYHOCTH HOPMAJIBHBIX CEUEHHH >K€JIe300€TOHHBIX AJIEMEHTOB CIIEAYET NMPOU3BOIUTH
Ha OCHOBE HEJMHEWHOM nedopmarmonnoii Mojenu cornacuo 8.1.20-8.1.30.

JlonyckaeTrcst IpoOM3BOAUTH pacueT Ha OCHOBE NPEAEIBHBIX YCHUIIUIL:

- KeNne300€TOHHBIX JJEMEHTOB MPSMOYIOJbHOTO, TAaBPOBOTO U JIByTaBPOBOIO CEUYEHHH C
apMaTypoi, pacrlojOKEHHOW y MNEepHeHIUKYISIPHBIX K IUIOCKOCTH U3ruba TpaHeill siemMeHTa, HpH
JIeMCTBUYU YCHIIMH B IJIOCKOCTH CHMMETPHUN HOPMAaJIbHBIX ceueHmit cormacHo 8.1.4-8.1.16;

- BHELEHTPEHHO CXKaThIX JJIEMEHTOB KpPYIJIOTO M KOJBIEBOTO IONEPEYHBIX CEYEHUH — 110
IIPUIIOKEHUIO [

8.1.2 [Ipu pacueTe BHELIEHTPEHHO CXKATBIX AJIEMEHTOB CJIEAYyeT YUUTHIBATh BIUSHUE MPOruda Ha X
HECYIIYIO CIIOCOOHOCTb ITyTEM pacueTa KOHCTPYKIHH 10 1e)OpMHUPOBAHHON CXEME.
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JlomyckaeTrcsi IpOM3BOUTH pacdyeT KOHCTPYKUMN MO HEeAe(POPMHUPOBAHHOW CXEMe, YUUTHIBAs IpU

THOKOCTH I&> 14 BamsHUTC HpOFI/I6a 3JICMEHTAa Ha €TI0 IPOYHOCTh IIYTEM YMHOXCHHUSA HA4YaJIbHOI'O
|

9KCLIEHTPHUCUTETA eo Ha KOOPPUIUEHT 1|, onpeensaeMblil cornacHo 8.1.15.

8.1.3 s Xene300€TOHHBIX 3JEMEHTOB, Yy KOTOPBIX IMPENEeNbHOE YCHIUE 10 IMPOYHOCTH
OKa3bIBACTCSI MEHBIIIE MPEACILHOTO YCHIIUs M0 00pa3zoBaHuio TpemuH (8.2.8—8.2.14.), miomaas ceueHus
IPOJIOJIBHOM PacTAHYTOM apMaTyphl JOJDKHA OBITH YBEJHUEHA 110 CPAaBHEHHUIO C TpeOyeMoi 13 pacueTa 1o
IIPOYHOCTH HE MeHee 4eM Ha 15%, niam ornpenesneHa U3 pacyera 1o NpOYHOCTH Ha JEHCTBUE NPEAEIIBHOIO
YCHUIIUS TI0 00pa30BaHUIO TPEIIUH.

Pacuem no npounocmu Hopmanousix ceueHuti no npedeibHbIM YCUNUAM

8.1.4 IlpenenbHble yCUIud B CEYEHUHM, HOPMAJIBHOM K MPOJOJIBLHOW OCH DJIEMEHTa, CIEAYyeT
OTIPEACIIATh UCXOMAS U3 CIEAYIOIUX MPEANOCHIIOK:

- COMPOTHUBIICHUE OETOHA PACTSHKEHHUIO PUHUMAIOT PaBHBIM HYJIIO;

- COTPOTHRIJICHHE OCTOHA CXKATHIO MPEICTABISICTCS HANPSHKCHUSIMH, PAaBHBIMU Ry U paBHOMEpHO
pacrpeneneHHbIMH 110 CKaTOH 30HE OETOHA;

- nebopmanmu (HANpsHDKCHUS) B apMaType ONPEICNISIOT B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTBI CIKATOW 30HBI
OeroHa;

- pacTsArHBaIONIME HANpsHKEHUS B apMaType MPUHUMAIOT HE 0ojiee pacyeTHOro COMPOTUBICHUS
pacTskeHuIo Rs;

- CKUMAIOUIME HAMNpsHKEHUS B apMarype MPUHUMAIOT He Oojiee pacdyeTHOro CONpPOTHUBICHUS
ckatuio Rsc.

8.1.5 Pacyer mo mpoYHOCTH HOPMAIBHBIX CEUEHUH CIEIyeT NPOU3BOIAWTH B 3aBUCHMOCTH OT

. . X
COOTHOHICHUSA MEKAY 3HAYCHUCM OTHOCHUTCIBbHOU BBICOTHI CKATOU 30HBI OeToHa ézh—, ONpeacIsICMbIM
0

U3 COOTBETCTBYIOLIUX YCIIOBUH pPaBHOBECHUS, U 3HAYEHUEM TPAHUYHON OTHOCHTENHHOM BBICOTHI CKATOMN
30HBI &R, P KOTOPOM TPEIEIBHOE COCTOSHUE DIIEMEHTA HACTYIAeT OJHOBPEMEHHO C JTOCTHXKEHHEM B
paCTSHYTOM apMaType HalpsHKeHHsI, PABHOTO PACU€THOMY COIIPOTUBIIEHUIO Rs.

8.1.6 3nauenue &g onpeaensioT no Gopmyse

£ :X_R:i’ (8.1)
R h p
0] 14 s,el
€p2

IZIe €sel — OTHOCHTENbHAS JedopMalys pacTIHYTOM apMaTypsl MpU HAMpPsDKEHUSX, paBHBIX R,
ornpenenseMas 1o gopmyse

Esel = R ; (8.2)
ES
€b2—OTHOCHUTENBHAs JeopMalus C)KaToro OeToHa MPH HANPSKEHUAX, PaBHBIX Rp, mpuHUMaemast
B COOTBETCTBUU C 6.1.20 mpu HENPOOIKUTENBHOM JEHCTBUM HATPY3KH.

Hns tsoxkenmoro 6erona kimaccoB B70 — B100 m st MenKO3epHHCTOrO O€TOHA B UWCIUTENE
dbopmys (8.1) BMecto 0,8 cnenyer mpuHumarts 0,7.

8.1.7 Tlpm pacuere BHEIEHTPEHHO CXKAThIX KEJIE300€TOHHBIX JJIEMEHTOB B HAYaJbHOM
JKCLIEHTPUCHUTETE MPUIOKEHUS TPOAOIBHON CHIIBI €0 CIECLYET YYUTBIBATh CIyYalHBIM 3KCLECHTPUCUTET
€q, IPUHUMAcMbI HE MEHEE:

1/600 nuHBI 371€MEHTa WK PACCTOSHUS MEXKAY €r0 CEUCHUSIMH, 3aKPETNICHHBIMHU OT CMEIICHUS;
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1/30 BBICOTHI CEUCHUS;

10 mm.

Jnst  27IEeMEHTOB CTAaTUYECKU HEONPEACNMMBIX KOHCTPYKIMM 3HAY€HHE OSKCIEHTPHUCHUTETa
MPOJIOJIBHOM CHJIBI OTHOCHUTENBHO IEHTpa TSKECTH IMPUBEICHHOIO CEUEHHUs ep NMPUHUMAIOT PaBHBIM
3HAYEHUIO IKCIIEHTPUCUTETA, TOJyUYEHHOT0 U3 CTATUYECKOT0 pacuera, HO HEe MEHee €.

J71st 5IIeMEHTOB CTaTUYECKH OMPEISIUMbBIX KOHCTPYKUUN 3KCIEHTPUCUTET eo MPUHUMAIOT PAaBHBIM
CyMMe€ SKCLEHTPUCUTETOB U3 CTATUYECKOTO pacyeTa KOHCTPYKLUN U CITy4aifHOTO.

Pacuem uzeubaemvix snemenmos

8.1.8 PacueT o mpovYHOCTH CEYCHUHN U3rH0AEMBIX AIIEMEHTOB IIPOU3BOIAT U3 YCIOBUS

M < Mu, (8.3)

rie M — u3rubaromuii MOMEHT OT BHEIIHEH HarpysKu;
Muit — ipeIebHBIN U3TrHOAIOIINI MOMEHT, KOTOPBIM MOXKET OBITh BOCIIPUHST CEUEHUEM dIIEMEHTA.
8.1.9 3nauenne My s M3rubaeMbIX AJIEMEHTOB HPSIMOYTOJIBHOTO ceueHus (pucyHok 8.1) mpu

X
§ =— < &g onpenemnstor o Gpopmye

hO
My =Ry -b-x-(hg=0,5%) + Ry - Ag - (hg '), (8.4)
IIPU 3TOM BBICOTY C3KaTOM 30HBI X OIPEIEIISIOT 110 opMmyJie
R.-A —R_.A
X = s A —Rse - A _ 8.5)
R, ‘b

= =

——— R;A,

}:U

= - \1/

Pucynok 8.1 — Cxema ycunuii 1 smiopa HanpspKeHUH B C€4eHUH, HOPMAJIbHOM K IIPOJIOJIBHOM OcH
U3rubaeMoro ’kene300eTOHHOro IEMEHTA, MPU €ro pacyeTe Mo NPOYHOCTH

8.1.10 3nauenume Muix s u3ruOaeMbIX SJIEMEHTOB, C IOJKOH B CXKaTOW 30HE (TaBpOBBIE U

X
ABYTaBPOBBIC CC‘-ICHI/I}I), npu a: h_ < éR ONpeaACIIsIIOT B 3aBUCUMOCTHU OT IIOJIOKCHHUA I'PaHUIIBI c)KaToM
0

30HBI:
a) €CIIM TPaHMIlA MPOXOIUT B TOJIKE (PUCYHOK 8.2, @), T. €. COOJII0IaeTCsl YCIOBUE

Rs'Angb'b,f' }+Rsc'Aé’ (8-6)
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3HaueHue Muyit onpenesstoT no 8.1.9 kak it IpsSAMOYTroJIbHOIO CEYEHMsI IHMPUHOHN b} ;

0) ecnu TpaHMIA MPOXOAUT B pedpe (pucyHok 8.2, 6), T. €. ycnoBue (8.6) He cobOmomaercs,
3Ha4YeHue My oTpeieNsiroT o hopmyiie

Myt =Ry -b-X-(g ~0,5%)+ Ry (b ~b}-hf -(hg—0,5:hf )+ Ry A (hg—a'), (87)
IIPH 3TOM BBICOTY C3KaTOU 30HBI OETOHA X OMPEACISIOT MO Popmyie

_Re-A Ry A R0 —b)-hi ©9)

h

B e S |

Lo ) . )

Pucynok 8.2 — I1onoxeHue rpaHUIIbI CKATOH 30HBI B CEUSHUH M3TH0aEMOro KeJIe300€TOHHOTO dJIEMEHTa

8.1.11 3nauenue b} , BBOAMMOE B pacueT, NIPUHUMAIOT U3 YCIOBHUS, YTO IIMPHUHA CBECA IMOJKHU B

KaX/1yI0 CTOPOHY OT pebpa JoybKkHa ObITh He OoJiee 1/6 mposieTa aneMeHTa 1 He OoJee:

a) NpU HIMYMM TONEpeYHbIX pedep wiau npu hi >0,1h — 1/2 paccTosHUS B CBETYy MEKAY

IPO/IOJIBHBIMU pedpamu;
0) mpU OTCYTCTBHM MOINEpPEUYHbIX pedep (WM MPH PACCTOSIHUSAX MEXKIY HUMH OOJIBIIMX, YeM

PacCTOSHUS MEXTY TIPOIOIBHBIMU pedpaMu) 1 hy <0,1h ~ 6hf ;
B) IIPH KOHCOJIBHBIX CBECAX MOJIKH:
npu h; >0,1h ....... 6h; ;
npu 0,05h <h}f <0,1h ....3h% ;

npu h; <0,05h — cBechl HE yYHUTHIBAIOT.
8.1.12 mpu pacuere 1Mo MPOYHOCTH M3THOAEMBIX JIEMEHTOB PEKOMEHAYETCS COOJNII0IATh yCIOBHUE
X< &g -y

B cnywae, xorja mo KOHCTPYKTHBHBIM COOOpaK€HUSM WJIM M3 pacyera MO0 MpPelesIbHbIM
COCTOSTHUSIM BTOPOM IpyIIIBI IJIOLIA/1b PACTIHYTOM apMaTyphl IpUHSATA O0JbIIEH, yeM 3T0 Tpedyercs s

cobmonenus ycnosus X < &g - hO’ JIOTTYCKAeTCs MpeIeIbHbIA U3THOAIOIINI MOMEHT Mylt OTIPEENATh 10
dopmynam (8.4) unu (8.7), moaCcTaBIsAS B HUX 3HAYCHHSI BBICOTHI CIKAaTOM 30HBI X = ﬁR . hO .

8.1.13 Ilpu cuMMeTpHYHOM apMHpoBaHHH, Koraa Rg-A =R .-A{ , 3HaueHue My Ompenesior

o ¢popmyIe

My = Ry - As (hy — ). (8.9)
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Ecnu BbrumciienHass 6e3 ydera ckaroil apmarypel (A4; =0) BbeicoTa cxatoil 30HBI X<2a’', B

dopmyny (8.9) MoACTABIAIOT BMECTO ¢ 3HAUCHHUE |
2

Pacuem 6HEYEHMPEHHO CoHCambvlx 371€MEHMOE

8.1.14 Pacuer mo NOpOYHOCTH MPSAMOYTOJBHBIX CEUEHUM BHEIEHTPEHHO CXKATBIX 3JEMEHTOB
MPOU3BOIST U3 YCIOBUS

N-e<R,-b-x(hy—0,5x)+ Ry - A; (hg—2a’), (8.10)

rae N — npojonbHast cuja OT BHEIIHEH Harpys3Ku;
€ — pacCcTOosIHUE OT TOYKM NPUIIOKEHUS NpoAOibHOW cuibl N 10 HEHTpa TSKECTH CEUYECHUS
paCTSHYTOM UM HAUMEHEee CKaTol (IIPH MOJTHOCTHIO C)KATOM CEUYEHUH IIEMEHTA) apMaTyphl, paBHOE

!
e=e0-n+hO;a; (8.11)
2
3nech M — K03 PUIIMEHT, YyUUTHIBAIOIIMKA BIUSHHUE MMPOJOIBHOrO M3ruba (mporuda) smeMeHTa Ha
€ro HeCyIIyIo ciocoOHOCTh M onpeaensieMblii coriacHo 8.1.15;
eo—1o0 8.1.7.
BeicoTy c)kaTo¥ 30HBI X ONPEEISIOT:

X
a) npu &= P <&r (pucynok 8.3) no popmyie
0
X=N+RS'A5_RSC'AS : (8.12)
R, -b
X
6) npu E;:h— > &g 1o dopmyie
0
1+ ,
N+RS'A5'1 SR —Rgc - A
X = —SR . (8.13)
R b ZRA
hoy(1—ERr)
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Ry,

Iy

S
h

: ' =i (17

b

Pucynok 8.3 — CxeMa ycunuii u s1topa HanpsHKEeHUE B CEYSHUH, HOPMaJIbHOM K MPOJIOJIBHOM OCH
BHELIEHTPEHHO C)KaTOr0 KeIe300€TOHHOTO 3JIEMEHTA, [IPH pacdyeTe €ro no NpoYHOCTU

8.1.15 3nayenue KodpUIMEHTA 1] MPH pacdyeTe KOHCTPYKIMU MO HeneOpMHPOBAHHON cXeme
OIIPEIETISIOT 10 (hopMyJIie

n= NBE (8.14)
1———
NCI’
rne N — npojonbHas cuia OT BHEIIHEH Harpy3Ku;
Ncr — ycioBHas KpUTHUECKas CUJia, onpesenseMas o popmysie
2
nn“-D
Ner = 1z (8.15)
0
31ech D — xecTKoCTh xene300€TOHHOTro JIeMEeHTa B MPeAeIbHOM 110 MPOYHOCTH CTAANU;
lo — pacueTHas uIMHA BNIeMeHTa, onpezaessieMas cornacHo 8.1.17.
Homnyckaetcs 3Hauenue D onpenensts no dhopmyse
D= kbEbI +kSESIS ,
rne Ep, Es — Mogynu ynpyroctu 6eToHa 1 apMaTypbl COOTBETCTBEHHO;
I,Is — MOMeHTHl WMHepUMH IUIOINIAJe cedyeHuss OeTOHa M Bcel MPOJAOJIBHOM apMaTrypsl

COOTBETCTBCHHO OTHOCHTCIBHO OCH, HpOXO}ISIHIGﬁ 4epe3 MLOCHTP TAKECTHU IMOINCPEUYHOTO CCUYCHUA

JIIEMEHTA;
015
h — )
¢ (0,3+3,)
kS: 017;

o . 11
@1 — K03 (PULMEHT, YUUTHIBAIOIINKI BIUSHUE JUIUTEIHHOCTU JIEHCTBUS HArpy3Ku O =1+M— , HO
1

He OoJtee 2;
3nech M1, Mi1 — MOMEHTBI OTHOCHUTEIBHO IIEHTpa Hanboiee pacTIHYTOrO0 UM HAaMMEHEE CXKAaTOTo
(Ipy  TEIMKOM C)KaTOM CEUEHWH) CTEP)KHS COOTBETCTBEHHO OT JCHCTBHS ITOJIHOH HArpy3Kd M OT

,I[el\/'ICTBI/Iﬂ IMOCTOAHHBIX U JJIUTCIIBHBIX HArpy30K;
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Oe—OTHOCUTEJIBHOE 3HAYCHHUE HKCIICHTPUCUTETA MPOJOIBHON CHIIBI eFO, IIPUHUMAEMOE HE MEHeEe
0,15 u He Gouee 1,5.

Jlonmyckaercss yMeHbIaTh 3Hau€HHE KOA(PGUIMEHTa 1 C y4eTOM pacCHpelesIeHUs] M3rudaromux
MOMEHTOB IO JJIMHE 3JIEMEHTa, XapakTepa ero Ae(GopMUpOBaHUS M BIMSHUS MPOTMOOB Ha 3HAUEHUE
U3ru0aronIero MOMEHTa B PACYETHOM CEUYECHUH IyTEM PacdyeTa KOHCTPYKIIUU KaK yIPYToi CHCTEMBI.

8.1.16 Pacuer mo mpoOYHOCTH NPSIMOYTOJIbHBIX CEYEHUI BHELIEHTPEHHO CXKATbIX AJIEMEHTOB C
apMaTypo#, pAacroJIOKEHHOH y NPOTHBONOJOXKHBIX B IUIOCKOCTH H3rM0a CTOPOH CEYCHHS, IPH

9KCLEHTPUCHTETE MPOJONBHOMN CHIIBI o < h wmrubkoctu b < 5 momyckaercs npoussomuTe U3 ycnoBus
B h

30
rae Nut — NOpemenbHOE 3HAYEHHE MPOAOJILHOM CHIIBL, KOTOPYIO MOMKET BOCIIPUHSTH DIIEMEHT,
onpezensgemMoe 1o Gopmyie
Nut = (P‘(Rb A+ R As,tot), (8.17)

31eCh A — mIomaabk OETOHHOIO CEYCHMS,
As tot — TITTOIIAIL BCEH MTPOJIOJIBHOM apMaTyphl B CEYCHUU JJIEMEHTA;

(P—K03(hUIMECHT, TPUHUMAEMBIA TPH JIUTEIHHOM JCUCTBUM Harpy3ku mo Tabnumme 8.1 B
3aBHCUMOCTH OT THOKOCTH »JJIEMEHTAa; IPH KPAaTKOBPEMEHHOM JI€HCTBUM Harpy3kud 3HAYeHUS @

OIPEIENAIOT 110 INHEHHOMY 3aKoHy, mpuaiMas =0,9 ipu Yo _ 19 m @=0,85 mpu lo _ 5.
h h

Tabnumal.l
Kiacc 6etona % npi oh, pastion
6 10 15 20
B20 - B55 0,92 0,9 0,83 0,7
B60 0,91 0,89 0,80 0,65
B8O 0,90 0,88 0,79 0,64

8.1.17 PacuetHyro MiuHY lo BHELIGHTPEHHO CXKATOrO JJIEMEHTa ONPEICISIFOT Kak sl DJIEMEHTOB
pPaMHOM KOHCTPYKLMH C y4eTOM ee Ne(pOPMHPOBAHHOTO COCTOSHUS MpPHU Haubojee HEBBITOJHOM IS
JAHHOTO DJIEMEHTA pACIOJNIOKEHUM HAarpy3kd, NpPUHUMas BO BHHMMaHUE Heynpyrue aedopmanuu
MaTepHaJIOB U HAJIMYUE TPEIUH.

JlomyckaeTrcsi pacueTHYIO JUTMHY lo 21eMEHTOB OCTOSIHHOTO MOMEPEYHOr0 CeueHus o uuHe | mpu
JIEMCTBUH MPOAOIBHOM CHIIBI IPUHUMATh PABHOMU:

a) JUIs 3JIEMEHTOB C IIaPHUPHBIM OMUPAHUEM Ha JIBYX KOHIIaX —1,01;

0) UL DIEMEHTOB C YKECTKOM 3aJIeIKOM (MCKIIIOYAroIIed MOBOPOT OMOPHOTO CEUeHHs) Ha OJHOM
KOHIIE ¥ HE3aKPEIUIEHHBIM JIPYT'MM KOHIIOM (KOHCOJIb) -2,0l,

B) JUISL SJIEMEHTOB C IAPHUPHBIM HECMEIIAeMbIM ONIMPaHUEM Ha OJTHOM KOHIIE, a Ha IPYTOM KOHIIE:

C JKeCTKOH (0e3 MoBOpOTa) 3aeIKON -0,71,

C TIOJIATIINBOH (JIOMYyCKAOIIEH OrpaHMYSHHBIA TTOBOPOT) 3a/ICTTKOM -0,91;

T) JUIss 3JEMEHTOB C TOJATIMBBIM IIAPHUPHBIM ONMHUPaHUEM (JOMYCKAOMEM OrPaHHYCHHOE
CMEIIIEHHE OIOPHI) Ha OJTHOM KOHIIE, a Ha JIPYTrOM KOHIIE:
C )KecTKo# (0e3 moBopoTa) 3aACTIKOM —15I;
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C TIOJATIIMBOM (C OTpaHMYEHHBIM TOBOPOTOM) 33/ICTTKOM —2,0l;
) JUTsl 5JIEMEHTOB C HECMEIIAEMBIMHU 33JISIKaMH Ha JIBYX KOHI[AX:

)ecTKuMH (0e3 TT0BOpOTa) —0,5l;
NOJATIUBBIMU (C OTPaHUYEHHBIM TIOBOPOTOM) -0,8l,
€) JUIsl DJIEMEHTOB C OTPAHUYCHHO CMEIIaeMbIMU 3a/Ie]IKaMH Ha JIByX KOHI[AX:

JKecTKHMH (0e3 IMoBOpoTa) -0,8l;
MOAATIIMBBIMHU (C OTPAaHUYCHHBIM ITOBOPOTOM ) -1,2l.

Pacuem yenmpanvno-pacmanymuolx s1emenmos
8.1.18 PacyeT mo mpoYHOCTH CEYEHUM LEHTPAIbHO-PACTAHYTHIX 3JIEMEHTOB CJIEAYET MPOU3BOIUTH
U3 yCIIOBUS

N <Ny, (8.18)

rae N —po/iobHas pacTsIruBaroIasi CUiia OT BHEITHUX HAIPY30K;
Nuit —TIpeie/IbHOE 3HAYEHHUE MPOIOJIbHOW CHJIBI, KOTOPOE MOKET OBITh BOCIPHUHSTO 3JEMEHTOM,
oTpeeIsIeMoit mo popMmyiie

NuIt = Rs : As,tot ) (8.19)

r71e As tot — TUIOIIAL CEUEHUS BCEH MPOAOIBHON apMaTyphl.
Pacuem sneyenmpenno pacmanymolx s1emenmos

8.1.19 Pacuer mo mpoYHOCTH NPSIMOYTOJIbHBIX CEYEHHI BHELEHTPEHHO PACTSHYTBHIX 3JEMEHTOB
CJIeTyeT MPOU3BOJIUTH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS TPOJOJIBbHOM cribl N:

a) eciu MmpojoibHas cuina N mpuiIoKeHa MeXIy paBHOACHCTBYIOIIMMH YCHIIMH B apMarype S u S’
(pucyHok 8.4, a) — u3 ycnoBuii

N-e<My: (8.20)

N-e' <M/, (8.21)

rae N-e u N-€' — ycunus oT BHEIIHUX Harpy30K;

Myt 1 M/; — IpesiebHBIE YCHITHS, KOTOPBIE MOXKET BOCTIPHHSATH CEYEHHE.

Veumus My 1 M()j; onpenenstior o dpopmyam
Myt =Rs-As (hg—a'" ); (8.22)

ult = Rs - As(hp —a) ; (8.23)

0) ecnu mpogoabHas cuna N mpuioxkeHa 3a MpesielaMu PacCTOSTHUS MEXKIY PaBHOJCHCTBYIOIMMU
ycuuii B apmarype S u S’ (pucyHok 8.4, 6) — u3 ycinosus (8.20), onpeaenss npeaeabHbiii MOMEHT My 1o

bopmye
Muyie =Ry -b-X-(hg —0,5x) + Ry - As (hg '), (8.24)

IIPH 3TOM BBICOTY C3KaTOM 30HBI X OIPEILISIOT 10 popMyJie
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:Rs'As_Rsc'A; -N
R, b '

X (8.25)

Ecnu monyuenHoe w3 pacuera mo ¢opmyie (8.25) 3naueHue X>§R'h0, B (opmyny (8.24)

[IOACTABJIAIOT X = &R 'h, rae Er onpenensor coracuo 8.1.6.

“ Al
o Bk PR
b o Ab
N o = N
e
: ——a (177
A,
b
il 1;
Ry,
= =L i 7
[ ——— R, P =
___ A |

gy

i=

a — MeXJly paBHOJICHCTBYIOIIMMH YCHITHIA B apmMatype Su S’;
6 — 3a mpeaeIaMy PacCTOSIHUI MEXIy PaBHOACHCTBYIOIIMMHU YCHIINA B apMatype S u S’

Pucynok 8.4 — Cxema ycunuii 1 a1iopa HanpsKeHUH B C€4eHUH, HOPMaIbHOM K MTPOJOJIBHOM OCH
BHEIIEHTPEHHO PacTSHYTOr'0 eJIe300€TOHHOTO JIEMEHTAa, IPU pacueTe ero N0 MPOYHOCTH MPU
NPUII0KEHUU TPOIOTIBLHOM cuiibl N

Pacuem no npounocmu Hopmanvuwix ceuenuli Ha OCHO8e HeNUHEUHOU 0ehOPMAYUOHHOU MOOeNU

8.1.20 Ilpu pacuere Mo MPOYHOCTH YCHIHS U AePOpMalK B CEUEHUH, HOPMAIbHOM K IIPOAOIbHON
OCH DJIEMEHTa, OIpPEACISIIOT Ha OCHOBE HEIMHEWHOW [MedOopMarmOHHOW MOJENH, HCIONb3YIOEeH
ypaBHEHHUS PaBHOBECHUS] BHEITHUX CUJI U BHYTPEHHUX YCHJIMHA B CEUEHUHU DJIEMEHTA, a TAKXKe CIeAYIOIINX
MTOJIOKEHU !

- pacmpesereHre OTHOCUTEIbHBIX JedopMannii OETOHA U apMaTyphl 10 BBICOTE CEYCHHUS dJIEMEHTA
IPUHUMAIOT I10 JIMHEHHOMY 3aKOHY (TMIIOTE3a IUIOCKUX CEYEHMH);
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- CBSI3b MEXJY OCEBBIMH HANPSHKCHUSIMU M OTHOCUTENIbHBIMU JeopMalsiMu O€TOHA U apMaTypbl
NPUHUMAIOT B BUJE JHarpaMM coCcTosHUS (aedopMupoBaHusi) OETOHA U apMaTyphl;

- CONpPOTHBJICHUE OETOHA PACTSHYTON 30HBI JOIYCKACTCS HE YYHTHIBATh, NPUHUMAs MpU €pj =0

HanpsokeHust Opj =0. B oTmenpHbIX cinydasx (Hampumep, M3rubaeMble M BHEILECHTPCHHO CXKAThIC

OETOHHbIE KOHCTPYKIIMH, B KOTOPHIX HE JOMYCKAIOT TPEIIMHBI) PacdeT MO MPOYHOCTH MPOHU3BOIAT C
y4eToM paboThl PaCTSIHYTOrO OETOHA.

8.1.21 Ilepexom OT >mIOphl HampsHKEHUH B O€TOHE K OOOOIICHHBIM BHYTPEHHUM YCHIIHSAM
ONPEACISAIOT C MOMOIIBIO MPOIEAYPHl YHCIEHHOTO HHTETPUPOBAHUS HANPSDKEHUN [0 HOPMAaNbHOMY
cedeHuto. [[ns 3TOoro HopManbHOE CEYEHHE YCIOBHO pAa3AEsSiOT Ha Majble yYacTKU: MPU KOCOM
BHEILIEHTPEHHOM C)XaTUU (PacTsHKEHUM) M KOCOM H3TH0e — 1O BBICOTE M ILIMPUHE CEUYEHUS; MpH
BHEIICHTPEHHOM C)KaTHH (PacTsHKECHHH) U M3TUOE B TUIOCKOCTH OCH CHMMETPHH TOIEPEYHOTO CEUYCHUS
JJIEMEHTa — TOJIBKO II0 BBICOTE ceueHHs. HampspkeHus B mpenenax MallblX YYacTKOB MPHUHUMAIOT
PaBHOMEPHO pacHpeIeIEHHBIMU (YCPEIHEHHBIMU).

8.1.22 Ilpu pacuere 3J1eMEHTOB C UCIOJIb30BAHUEM AePOPMAIIMOHHON MOJENN IPUHUMAIOT:

- 3HAYCHHS CXKUMAIOIICH MPOAOJIBHONU CHIIBI, a TaKXKe CHKUMAIOIIMX HANpsHKeHW U aedopMmanuit
YKOpOYEHHUs OETOHA U apMaTyphl CO 3HAKOM «MHUHYC»;

- 3HAQUEHHUs pPACTITUBAIOIIEH MPOJOJIBHOW CHJIBI, a TaKXKe PpaCTATHBAIOIIMX HANpPSDKEHUH U
nedopManuil yJUIMHEHHUs OE€TOHA U apMaTypPhl CO 3HAKOM ILTHOCH.

3HAaKU KOOPJAWHAT LIEHTPOB TSHKECTH apMaTypHBIX CTEP)KHEH U BBIJIEICHHBIX YYacTKOB O€TOHa, a
TaKKe TOYKHU TPHIIOKEHHS MPOAOIBHON CHIIBI MPUHUMAIOT B COOTBETCTBUHU C HA3HAYCHHOH CHCTEMOM
koopauHat XOY. B ofOmem ciiydae Hadano KOOPAMHAT 3TOW cuctembl (Touka (0 Ha pucyHke 8.5)
pacrioyiaratoT B IpoM3BOJILHOM MECTE B IPEJIeIax MONEPEYHOTO CEYCHHUS dIIEMEHTA.

xV

Pucynok 8.5 — PacueTHast cxema HOPMaJILHOTO CEUEHUS )KeIe300€TOHHOTO JIEMEHTa
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8.1.23 Ilpm pacueTe HOPMAIBHBIX CEYCHHMH MO MPOYHOCTH B 00mEeM ciyyae (pUCYHOK 8.5)
UCTIOJIB3YIOT:
ypaBHEHHsI PAaBHOBECHSI BHEITHUX CUJI U BHYTPEHHUX YCUJIMH B HOPMAJILHOM CEYCHHH HIIEMEHTA!

My =2 0pi - Aoi - Loxi + 2055 - Ayj - Ly » (8.26)
i j
M, ZiZGbi - Poi - Lyyi +%st ALy (8.27)
N :ZGbi ’Abi +ZGSJ' AS] ; (828)
i j
ypaBHEHHsl, onpeieNsIoue paciupeenenue aeGopMaluii o CEYeHHIO IeMeHTa
1 1
&pi =80 +—Lpxi +—Lpyi s (8.29)
X ry
1 1 )
SSj =£&p +—- ZSXj +—"- ZSyj y (830)
I, ry

3aBUCHUMOCTH, CBS3bIBAIOIIME HAMPSKEHHS M OTHOCHTENBHBIE Ie)OpPMAIU GETOHA U apMaTyphl
Obi = Ep * Vi *€pi ; (8.31)
Ogj = Egj - Vgj "&gj; (8.32)

B ypaBHeHHsX (8.26) — (8.32):
My, My—m3rubaromiue MOMEHTHI OT BHEIIHEH Harpy3KH OTHOCHUTENBHO BBIOPAHHBIX U
pacroiaraeMbeix B TMpefeNiaX MOMEePEeYHOro CEUEHHUs JJIEMEHTa KOOPIWHATHBIX OCEe (COOTBETCTBEHHO
JercTBYIOMUX B iockocTsXx XOZ u YOZ unu napajuielibHO UM), ONIpeiesisieMble 110 (hopMyiam:

M, =M,q+N-e,: (8.33)
M, =My +N-e,, (8.34)

3nech Myd, Myg—u3rubaromme MOMEHTHI B COOTBETCTBYIOIIMX IUIOCKOCTSIX OT BHEUTHEH
Harpy3KH, ONpeIeNIieMbIe U3 CTATUYECKOTO pacueTa KOHCTPYKIIHUH;
N — npotosibHast CUJTa OT BHEIIHEH HArpy3Ku;
€x, @y — PaCCTOSIHMSI OT TOYKU TPWIOKEHHUS TPOJOJIbHOW cuiabl N 70 COOTBETCTBYIOLIMX
BbIOpaHHBIX OCEil;
Abi, Zbxi, Zbyi, Obi — TUIOMIAIb, KOOPIUHATHI IEHTPA TSHKECTH I-TO y4acTKa OETOHA U HANPSLKEHUE Ha
YPOBHE €r0 IEHTPa TSHKECTH,
Asj, Zsyj, Zsyj, Osj — III0MIA]Th, KOOPJMHATHI IIEHTPA TAKECTH J-TO CTEPXKHSI apMATyphl U HANPSHKCHUE
B HEM;
€0 — OTHOCHTENIbHAS JedopMaliysi BOJIOKHA, PACIIONIOKEHHOTO Ha MepeceYeHnd BRIOPAHHBIX OCeil
(B Touke 0);

11
—, — —KpHUBHM3HA IMPOJOJILHON OCH B paccMaTpUBAEMOM IIONEPEYHOM CEUEHUHU DJJIEMEHTa B
T
o

IUIOCKOCTSIX JEHCTBUS U3rH0aonX MOMEHTOB My u M,;
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Eb — HavaneHBIA MOYJIb YIPYTOCTH OETOHA;
Esj — MOty YIPYTOCTH J-T'O CTEPIKHS apMaTyphbl;

Vbi — KO3 GHUIMEHT yIpyroctu 6eToHa I-ro ydacTka,;
Vsj — KO3 QUIHEHT yIPyrocTy J-ro CTEpKHS apMaTyphl.

KoahuitreHTsl Vhi U Vsj IPUHUMAIOT 10 COOTBETCTBYIOIIUM JHArpaMMaM COCTOSIHHSI OETOHA H
apMatypsl (6.1.19, 6.2.13).

3HaueHus: KOAG(HUIHUEHTOB Vhi U Vsj onipeAerstoT 1no ¢popmynam (8.35) u (8.36) kak COOTHOLIEHHE
3HAUEHUN HaANpsOKEHUH W JedopManuil i pacCMaTPUBAEMbIX TOYEK COOTBETCTBYIOIIUX JIHATPAMM
cocTOsTHUSI O€TOHA M apMarypbl, MPUHATHIX B pacdere, ACIEHHOE Ha MOJYJb yIpyrocTu OetoHa Ep m
apmarypbl Es (npu HAByXJIMHEHHOW aMarpaMMe COCTOSIHHSI O€TOHAa — Ha MPUBEACHHBIA MOJYIb
nedopManuu  ©Karoro OeroHa Epred). IIpm 3TOM UCHONB3YIOT 3aBHCHMOCTH «HAIPSDKCHUE —
nedopmanusn» (6.5)—(6.9), (6.14) u (6.15) Ha paccMaTprBaeMbIX Y4acTKax JAArPaMM.

Vi = o (8.35)
" Epgy |
6 -
Vg = (8.36)
Esj -&sj

[Ipu craTtmueckoM pacdere KOHCTPYKIMU IO Hene(OpMHUPOBAHHOHN cxeme 3HaueHuss My u M,
OTIPENIeNIAI0T C YYETOM BIUSHUS IPOruboB coryacHo §8.1.2.

8.1.24 Pacyer HOpMaAJIBHBIX CE€UYEHUI KeIe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IO MPOYHOCTH MPOU3BOJAT U3
YCIIOBUM:

‘gb,max‘ < &pult; (8.37)

€ max = €sult (8.38)

r7e €pmax—OTHOCUTENbHAs JedopMmanus Haubojiee CXKAaTOro BOJIOKHA O€ToOHa B HOPMajbHOM
CEUEHUU DIIEMEHTA OT JIEUCTBUS BHEIIHEN HArPy3KH;

€smax—OTHOCUTENbHAsA JedopMalius Haubojee pacTIHYTOrO CTEPXKHS apMaTypbl B HOPMaJIbHOM
CEYECHHH DJIEMEHTA OT JCUCTBUS BHEIIHEW HArPY3KH;

Ebult—TIpeeIbHOE 3HAYEHUE OTHOCUTENbHOM NedopMannyd OeToHa MpH CXKATUM, MPUHUMAEMOE
corjracHo 8.1.30;

€s,ult-TIpEJIeIbHOE 3HAUYEHHE OTHOCUTENILHOU JleopMallvi YAJTUHEHUsT apMaTyphl, IPUHUMAEMOe
cornacto 8.1.30.

8.1.25 Jlns xene300eTOHHBIX AJIEMEHTOB, Ha KOTOPBIE JCHCTBYIOT M3THOAIONINE MOMEHTHI JBYX
HalpaBJeHUN W TpoaoibHas cuia (pucyHok 8.5), nedopmaruu OETOHA Epmax M APMATYPHI Esmax B
HOPMAJIbHOM CEUEHUHU MPOU3BOIBHON (OPMBI OMPENENAIOT U3 pElIeHUs CUCTeMbl ypaBHeHHH (8.39) —
(8.41) c ucnonp3oBanueM ypapHeHu# (8.29) u (8.30)

1 1
My =Dig-—=+Dip-=+Dis o, (8.39)
x y
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1 1

Iy ry
1 1
X y

XKecrkocrabie xapakrepuctuku Dij(i,j = 1,2,3) B cucteme ypaBuenwii (8.39)—(8.41) onpenenstor mo
dbopmynam

Dy = ? Avi - Ziyi - Ep - Vi +§Asj 125 Egj Vg (8.42)
D2 =§Abi -Z8 - Ep Vi +Zj:Asj 23 Eg vy ; (8.43)
D12 Z?Abi “Zyyyi - Zpyi - By - Vi +Zj:Asj Lsyj Lyj - By vy (8.44)
Di3 = ; Pni - Zoxi - Bp - vpi + % A Zsj Egjovg; (8.45)
D,, = Z'Abu Ly By Vi + ZJ:A%J Ly Egvy: (8.46)
Diy =3 Ay Vi +%Asj g v - (8.47)

O6o03Hauenus B popmynax — cM. 8.1.23.

8.1.26 Jlnst »ene300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB, HAa KOTOpPbIE JEHCTBYIOT TOJIBKO M3THOArOIMe MOMEHTHI
IBYX HarpasneHuid M, u M, (kocoii u3ru0), B ypaBHenuu (8.41) npuanmaror N=0.

8.1.27 Jlns BHEUEHTPEHHO CXaTbIX B IUIOCKOCTHM CHMMETPUM IIONEPEYHOTO CEYCHUS
KEJIe300€TOHHBIX DJICMEHTOB M PACIOJIOKEHHH ocu X B ITOH IUIOCKOCTH B ypaBHeHUsx (8.39)—(8.41)
npuHuMaroT M,=0 u D12=D22=D23=0. B 3TOM citydae ypaBHEHUsI paBHOBECHS UMEIOT BUJI:

1
My = Dll'r_+ Di3-¢€p; (8.48)

X

1
I
8.1.28 Jlnsa wm3rubaeMbIX B TUIOCKOCTH CHMMETPHUHM TOMEPEYHOTO CEUeHHUs >KeIe300€TOHHBIX
JJIEMEHTOB M PACIONOXKEeHHsI ocl X B 3TO# miuockocTu B ypaBHeHUAX (8.39)—(8.41) mpunumaror N=0,
My=0, D12=D2>=D23=0. B 3T0oM ciyuac ypaBHCHHs paBHOBECHS HMCIOT BHI:

1
Myc=Dua- =+ Dig-o; (8.50)

X

1
0= D13 'r—+ D33 RANE (851)

X

8.1.29 Pacder mo mpoYHOCTH HOPMAIBHBIX CEUCHHH BHEIIEHTPEHHO CXKAThIX OCTOHHBIX JIEMEHTOB
IPU PACTIONONKEHUH MPOJOJIBHOM CKMMAIOIIEH CHIIBI B Ipelenax IMOMEepPeyHOro CEYeHHs 3JIeMEHTa
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npousBoaaT u3 ycnoBus (8.37) cormacHo 8.1.24-8.1.28, nmpunumas B dopmynax (8.42)—~(8.47) mus
onpexaenenus Djj rutomans apmarypsl Asj = 0.

st u3rubaemMbIX M BHEICHTPEHHO CXKATBIX OCTOHHBIX JIEMEHTOB, B KOTOPBIX HE JOIYCKAIOTCS
TPEIIMHBI, pacYeT MPOU3BOIST C YUETOM PaOOTHI PACTSIHYTOTO OETOHA B MOMEPEYHOM CEYCHHUH JIEMEHTA
U3 yCIIOBUS

Ebt max<Ebt,ult, (8.52)

/i€ Ebtmax — OTHOCUTENIbHAS JAedopmaliust Haubojee pacTIHYTOro0 BOJIOKHA O€TOHA B HOPMaJIbHOM
CEUYCHHMH DJIEMEHTA OT JICCTBUS BHEIIHEH HArpy3KH, onpeensemMas corjacHo 8.1.25-8.1.28;

Eptult — IPEICIBHOC  3HAYCHHWE OTHOCHTEJIILHOW JedopManuu OeTOHAa TMpH  PACTSDKEHHHU,
npuHUMaeMoe coriacHo 8.1.30.

8.1.30 IlpenenpHble 3HAYEHUSI OTHOCHUTENBHBIX AedopMaruii 6eToHa epult (Ebtult) TPUHUMAIOT TIPH
JIBY3HAUHOU 3Mmiope nedopmManuii (ckaTue M pacTshKeHHE) B MONEPEYHOM CCUCHHMH OETOHA DJIeMEHTa
(13rub, BHELIGHTPEHHOE CHKATUE WITU PACTSDKCHUE C OOJIBIIUMHU KCLICHTPUCUTETAMH) PABHBIMH £b2 (Ebt2).

[Ipn BHEIEHTPEHHOM CXXATUH WM PACTSHKCHUHM DIEMEHTOB W PACHpE/ICICHHH B IONEPEYHOM
CeYeHNHU OeToHa »JIeMeHTa JeGopMalyii TOJIBKO OJHOTO 3HAaKa MpeAeiIbHbIC 3HAYEHHsS OTHOCHTEIIBHBIX
nedopmaruii 6eToHa b ult (Eptult) OMPEACIAIOT B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIICHUs Aedopmariiii OeToHa Ha

MIPOTUBOIMOJIOXKHBIX TPAHIX CEUCHHUS JIEMEHTA €1 U 82(|82| > |81|) o popmymnam:

&1
Ep,ult = €02 ~ (€n2 —Sbo)'g— ; (8.53)
2
€1
Eptult = Ept2 — (Ept2 _Sth)'S_ , (8.54)
2

TIC €b0, Ebt0, b2 U Ept2 — NEPOPMALIMOHHBIC MMAPAMETPhl PACUYETHBIX JHArpaMM COCTOSIHUS OETOHA
(6.1.14, 6.1.20, 6.1.22).
[MpenensHbIe 3HAUECHUSI OTHOCUTEIBHOM JIehopMaIiy apMaTypPhl &sult TPUHUMAIOT PaBHBIMHU:
0,025 — m1st apmatypsl ¢ PU3NISCKUM TIPEJICIIOM TEKYUYECTH,
0,015 — 1st apMatypsl C YCIOBHBIM MPEACIIOM TEKYUYECTH.

PacueT mo mpoYHOCTH KeJ1e300e TOHHBIX YJIEMEHTOB NPH 1eiliCTBHH MONEPEeYHBIX CHJI
Obuue nonoscenus

8.1.31 Pacuer mo MpOYHOCTH MKEJIE300ETOHHBIX AJIEMEHTOB NpPU JEHCTBUHM TMOMEPEYHBIX CHII
MIPOU3BOJIAT HA OCHOBE MOJIETTH HAKJIIOHHBIX CEUEHUH.

[Tpu pacyere 1Mo MoJieIM HAKIOHHBIX CEYEHUN JTOJIKHBI OBITh 0OeCTeueHbl MPOYHOCTH JIEMEHTA IO
II0JIOCE MEXK]ly HAKJIOHHBIMU CEUEHMSIMH U HAKIOHHOMY CEYEHMIO Ha JIEHCTBHE IOINEPEUYHBIX CHJ, a
TaK)K€ IIPOYHOCTH 110 HAKJIOHHOMY CE€YEHHUIO Ha JEMCTBHE MOMEHTA.

[TpoyHOCTP MO HAKJIOHHOW IOJIOCE XAapaKTEPU3yEeTCs MaKCHMalbHBIM 3HAYEHHEM IONEPEYHON
CHJIBI, KOTOpPO€ MOXET OBITh BOCIPHHATO HAKJIOHHOM II0OJIOCOHM, HaxoAsleics Mox BO3ICHCTBUEM
CKMMAIOIIMX YCWIMH BIOJb TMOJIOCBI M PACTATMBAIOLIMX YCWIMH OT IONEPEYHOM apMaTyphl,
nepeceKarollell HakJIoOHHYI0 nojocy. [Ipu 3ToM mpodHOCT OeTOHA ONpeAesstoT IO CONPOTHUBICHMIO
0eTOHA 0CEBOMY CHKATHIO C yUETOM BIIMSHUS CJIOKHOTO HANPSKEHHOTO COCTOSIHUS B HAKJIOHHOM oJ1oce.
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Pacuer 110 HaKJIOHHOMY CEYEHUIO Ha JIEUCTBUE IONEPEYHBIX CUJI IIPOU3BOAAT HA OCHOBE YPaBHEHUs
PaBHOBECHs BHEIIHUX U BHYTPEHHHUX IONEPEYHBIX CWJI, NEUCTBYIOIIMX B HAKJIIOHHOM CE€YEHUU C JUIMHOU
npoekuuyu C Ha OPOJOJIbHYIO OCh 3JIEMEHTAa. BHYTpeHHME NONEpPEUHbIE CUIIbl BKJIHOYAIOT MONEPEUHYIO
CUILy, BOCIIPUHUMAEMyl0 OETOHOM B HAaKJIOHHOM CEUEHUHU, U IONEPEUYHYIO CUIY, BOCIHPUHHUMAEMYIO
IIEPECEKAIOIIEH HAKJIOHHOE CEYeHHe Iomnepe4yHod apmarypoi. IIpm 3TOM monepeyHsle  CHIIBL,
BOCIIPMHUMaeMble OETOHOM U IONEPEYHON apMaTypoil, ONpeaesstoT MO0 CONPOTHUBICHUAM OETOHAa U
IIOTIEPEYHON apMaTyphl PACTSKEHUIO ¢ YUETOM JUIMHBI NPOeKUUH C HAaKJIOHHOTO CEYEHUS.

Pacyer nmo HaKkJIOHHOMY CEYEHHIO Ha JEHCTBUE MOMEHTAa IPOU3BOMAT HA OCHOBE YpaBHEHUS
pPaBHOBECHS. MOMEHTOB OT BHEUIHMX U BHYTPEHHUX CHJI, JCHCTBYIOIIUX B HAKIIOHHOM CEYCHHMHM C JUINHOU
npoekuun C Ha OPOAOJIBHYIO OCh 3JeMEHTa. MOMEHTbl OT BHYTPEHHMX CHJI BKJIIOYAIOT MOMEHT,
BOCIIPMHUMAEMBIH [IEPECEKArOIEH HAKIOHHOE CEYEHUE IIPOJOJIBHON PACTAHYTOM apMaTypor, U MOMEHT,
BOCIIPUHUMAEMBIN NIEPECEKAIOIIECH HAKIOHHOE CEYEHME IMOINepedHor apMmaTypoi. IIpu 3ToM MOMEHTHI,
BOCIIPDUHUMAEMBIE TMPOJOJBHOM M IONEPEYHOM apMaTypoH, OINPENENslOT II0 CONPOTHBICHUSIM
IIPOJOJIBHON U IIONIEPEYHOM apMaTyphl PACTKEHUIO C YYETOM JJIMHBI TPOeKKY C HAKJIOHHOTO CEYEHMUS.

Pacuem oicenezobemonnvix s1emenmos no noioce mexcoy HakIOHHbIMU CeYeHUAMU

8.1.32 Pacuer wu3rubaembIX KeJIE300€TOHHBIX DSJIEMEHTOB 10 OETOHHOM TOJOCE MEXIY
HAKJIOHHBIMH CEYEHUSIMH IIPOU3BOAST U3 yCIOBUS

Q< -Ry-b-hy, (8.55)

rae Q — nmonepeyHasi cujia B HOpMaJIbHOM CEUEHUH 3JIEMEHTa;
Qb1 — KO3 GULMEHT, TPUHUMAEMBbIH paBHBIM 0,3.
Pacuem oicenezobemonnvix 1emeHmos no HaAKIOHHbIM CeYeHUAM HA Oelicmeue NONePeyHbIX CUT
8.1.33 Pacuer m3rubaembIX 3JE€MEHTOB MO HAKJIIOHHOMY CEYEHHIO (pPUCYHOK 8.6) MpOM3BOASAT U3
yCIIOBUS

Q<Qp+Qqy. (8.56)

rae Q — momepeyHasi cujla B HaKJIOHHOM CEYEHHUH C JUIMHOW mpoekiuu C Ha MpOAOIbHYI OCh
JJIEMEHTa, OIpeleisieMas OT BCEX BHEIIHUX CHJI, PAacCIOJIOKEHHBIX II0 OJHY CTOPOHY OT
paccMaTpUBAaEMOI0 HAKJIOHHOTO CEYEHHUs; MPH 3TOM YUYHMTHIBAIOT Haubojee OmacHoe 3arpykeHHue B
Ipesesiax HaKJIOHHOTO CEYEHHS;
Qb — momepeuHas cuia, BOCIpHHUMaeMas 0ETOHOM B HAKJIIOHHOM CEYEHUH;
Qsw — ToTIepeyHast cuia, BOCIpUHUMAaeMasi IOTIEPEYHON apMaTypoil B HAKJIOHHOM CEUSHHH.
[Morrepeunyto crry Qb onpeAenstoT mo Gopmyie

‘R..-b-h2
Q= T2 2 g "o (8.57)

HO IpUHUMAIOT He Oonee 2,5Ry; -b-hy u He menee 0,5R,; -b-hy;

(b2 — K03 HUIMEHT, TPUHUMAEMbIH paBHBIM 1,5.
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PI/ICYHOK 8.6 — Cxema YCI/IHI/Iﬁ IIpH pacuycTe ’KeJIe300€TOHHBIX DJIEMEHTOB IO HAaKJIOHHOMY CCYCHHIO Ha
HeﬁCTBHC IIOIICPCYHBIX CHJI

Yeunue Qsw U IONEPEYHOI apMaTypbl, HOPMAJILHOW K MPOIOJIBHOM OCH 3JIEMEHTA, ONPEICIISIOT
o popmyne

Qsw = Psw - Usw - C, (8.58)

e Qsw — KO3PGUIIMEHT, TPUHUMAEMBbI paBHBIM 0,75;
(sw — YCWJIME B MONEPEYHON apMaType Ha €UHUILY JJIMHBI 3JIEMEHTA, PaBHOE
Qsw = M (8.59)
Sw
Pacuer mpousBOAAT A psAa pacloOKEHHBIX IO JUIMHE 3JE€MEHTa HAKJIOHHBIX CEYEHHH mpu
HauboJee onacHoM JuHe npoekuu HakioHHoro cedenust C. [Ipu atom anuny npoekuuu C B hopmyre
(8.58) mpunumatot He menee 1,0 ho u He 6oee 2,0 ho.
JonyckaeTcss mpoOU3BOAUTh PACUET HAKIOHHBIX CEUEHUH, HE paccMaTpHUBasi HAKIOHHBIE CEUYECHMS
MIPY ONIPEEIIEHUH MTONIEPEYHON CHUJIBI OT BHEIIHEW HArpy3KH, U3 YCIOBUS

Qq < Qpg +Qswa (8.60)
rae Ql — r[or[epeqHaﬂ culia B HOpMaHBHOM CCUCHUU OT BHCIHHCﬁ Harpy3KI/I;

Qpr =0,5Ry; -b-hy; (8.61)

Qsw1 = Gsw Mo (8.62)

[Tpu pacrionokeHNH HOPMAITBHOTO CEUSHHSI, B KOTOPOM YYHTBIBAIOT MOTIepeuHyto cuiy Qi, BOMM3M
OTOphI Ha paccTosiHuK a MeHee 2,5ho pacuer u3 ycimoBus (8.60) mpousBoasT, yMHOXKas 3HaueHHUsS Qbi,

. 2,5
onpezenseMeie o Gopmyse (8.61), Ha KOd3PPUIMEHT, paBHBIN TR HO IPUHUMAIOT 3HaueHue Qp1 He
0

6oitee 2,5Rpt-b ho.

[Tpu pacronokeHuH HOPMAJbHOTO CEYEHHs, B KOTOPOM YUYMTHIBAIOT MoOINepeuHyro cuiny Qi, Ha
paccrosiauu a Menee ho pacuer u3 ycnosus (8.60) npousBoasT, ymMHOXas 3HaueHne Qsw,1, OnpeaenseMoe
no gpopmye (8.62), Ha koarppunmenHt, pasuslii a/ho.

[Tonepeunyto apMaTypy YYUTBHIBAIOT B PacyeTe, €CIM COOII0IAETCS yCIOBUE

CIst 0, 25Rbt . b .
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JlomyckaeTcss y4uThIBaTh IIONEPEYHYI0 apMarypy MU IPU HEBBIIOJIHEHUU OTOTO YCJIOBHS, E€CIH
3HaueHue Qp B ycnosuu (8.56) onpenensars mo gopmyie

2
Qb =402 Ny -Gsw /C,
Y IPUHUMATh €ro ¢ y4eTOM orpaHudeHuit k hpopmyie (8.57).

S
o o Wi
[Ilar momepe4yHol apMarypbl, yUUThIBAEMON B pacueTe, — JOJDKEH ObITh HE OoJbllle 3HAUYCHUs

ho

ho Q
[Tpu OTCYTCTBHU MOMEPEUYHON apMaTyphbl WU HApyIIEHUHU BbIIICYKA3aHHBIX TPeOOBaHUM, a TaKkxKe
npuBeneHHbIX B 10.3 KOHCTPYKTUBHBIX TpeOOBaHUHN pacueT Mpou3BOIAT U3 ycioBus (8.56) unu (8.60),
npuHuMas ycunue Qsw uiu Qsw,1 paBHBIM HYIIIO.

Sw,max__ Rbt'b‘ho_

HonepeqHaﬂ apmMmarypa J0JKHAa COOTBETCTBOBATH KOHCTPYKTHBHBIM Tpe6OBaHI/I$IM, IMPUBCACHHBLIM B
10.3.

8.1.34 BimsiHME COKMMAIOMIUX W PACTATHBAIONIMX HANPsHKEHUH MPHU pacdeTe IO MOJI0Ce MEXKITY
HAKJIOHHBIMH CEYEHHUSMHU U 10 HAKJIOHHBIM CEUEHHUSIM CJEAyeT YYUTHIBATH C MOMOIIBIO KOd(PQuIireHTa
¢@n, Ha KOTOPBIA YMHOXAIOT TpaByl 4acTh ycioBui (8.55), (8.57) wmm (8.61) — mpu CKXUMArOIINX
HanpsokeHusax U ycnoBui (8.57) unum (8.61) — mpu pactsaruBaromux HampsbkeHusx. [Ipu pacuere mo
HAKJIOHHBIM CEUEHUSIM M3TH0AEMbIX KOHCTPYKIMI 0€3 MpeaBapuTEIbHOTO HAMPSIKEHUS apMaTypbl
3HaYeHHEe Kod(hduimenTa ¢@n NpPUHUMAIOTCS paBHBIM 1. JIJIS OCTalbHBIX JJIEMEHTOB 3HAYCHUS
KOd(pUITUEHTA On IPUHUMAIOT PABHBIMH:

- IIPU AEUCTBUU CKUMAIOLIEN ITPOJOJIBHONU CUIIBI

O'Cp
@, =1+ npu 6 < 0,25Rp;
b
(Dn = 1, 25 HpI/I O,25Rb < GCpS O,SRb,
O'cp
¢, =25-(1- R )20 1IpH Gep > 0,5Rp;
b
- IPY JEUCTBUH PACTATUBAIOIIEH ITPOJOIBHON CUIIBI
g,
¢, =15 —20
2R, ’

I7le G — CpellHee CHKUMAIOIIEe MM CPEeJHEE PacTATrMBarollee HANpsKeHUE B OETOHE OT BO3ACHCTBHUSA
IPOJOJBHBIX CHJI, IPUHUMAEMOE IOJIOKUTEIBHBIM U ONPEACIIEMOE PACUETOM Ha OCHOBE HEJIMHEHHOU
neGOopMalMOHHON MOJIeNH WK TI0 hopMmyJie

v Ared ’

34€Ch Ared - Iiom@anab MPHUBCACHHOI'O IIOINCPEYHOTO CCUYCHUA DJBJICMCHTA, OIPCACIIICMAas C YUYCTOM

HCYIIPYTUx CBOMCTB OCTOHA IIpU C)KATUU U PACTIKCHUN

A =A+A;

Vi
Vy, — ko3 puimeHT ynpyroctu 6€TOHA MPU CKATUU WA PACTSKEHHUU.

JlomyckaeTcst BEIM4uHY Aeq OIpeneNiTh, MPUHUMAas 3HaUeHue KodpuirenTa vV, paBHbIM
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- IPH IEUCTBUM COKUMAIOIIEN TPOJIOJIBHON CHIIBI

Ry

Vo=
Epo * Ey

- IIpY JEUCTBUU PACTATMBAIOLIEH IIPOJLOIBHON CUIIBI
Ry,

Vv, =V, =—2 .
b = Vbt ;
Epo * Ey

Epo U Epyg TpuHHUMAIOT 110 6.1.14 1151 HENPOAOJKUTEIIBHOTO AEHCTBUSI Harpy3KHu.

JlomyckaeTcsi BEJIMYMHY Gcp ONpEAeNsaTh 0e3 ydera apMarypbl NMPU COACPKAHUHM MPOJOJIbHOMN
apmarypsl He 6omee 3%.
Pacuem sicenezobemonnvix s1emenmos no HaAKIOHHbIM CeYeHUSM HA Oelicmeue MOMEHMO8
8.1.35 Pacuer xel1e300€TOHHBIX 3JIEMCHTOB II0 HAKJIIOHHLIM CCUCHHSM Ha JICMCTBHE MOMCHTOB
(prcyHOK 8.7) MPOU3BOIAT U3 YCIOBHUS

M <M +Mg,. (8.63)

rae M — MOMEHT B HAKJIOHHOM CEYEHHUH ¢ JIMHON npoekiuu C Ha NpOAOJIbHYIO OCh DJIEMEHTA,
ONpENEIsieMbIl OT BCEX BHEIIHUX CWI, DPACIOJOKEHHBIX IO OAHY CTOPOHY OT pPaccMaTpUBaeMOro
HAKJIOHHOT'O CE€YEHMsI, OTHOCUTEIbHO KOHLIA HAKJIOHHOTO cedeHusl (Touka (), IpOTUBOINOI0KHOTO KOHILY,
y KOTOpOro pacmoJjlaraercsi IpoBepsieMas NpPOJOJbHAs apMaTypa, HCIHBITBIBAIOIIAS PACTSKEHHE OT
MOMEHTa B HAKJIOHHOM CEYEHHUH; MPU ITOM YUMTHIBAIOT HanOOJIEE OMACHOE 3arpyKeHHE B Ipelenax
HAKJIOHHOT'O CEYEHUS;

Ms — MOMEHT, BOCIPUHMMAEcMBbli IIPOJOJIBHONW apMaTypoM, IE€PECEKaroleld HaKJIOHHOE

CeueHHe, OTHOCUTENIHO MTPOTHBOIIOIOKHOIO KOHIIA HAKIIOHHOTO cedeHus (Touka 0);
Msw — MOMEHT, BOCIHPUHMMAEMBbIl IIONEPEYHOU apMaTypoil, IEpPECeKarolle HaKIOHHOE

CEYCHHE, OTHOCUTEIHHO MPOTHUBOMOIOKHOTO KOHIIA HAKJIOHHOTO ceueHus (Touka 0).

MowmeHnT Ms onpenensitoT mo hopmyie

M =Nz, (8.64)
rae Ns — ycunue B IpOAOJIBHOM pacTsHYTOM apmarype, MpUHHMMaeMoe paBHBIM Rs-As, a B 30He
aHKEepOBKH ompenensemoe cornacHo 10.3.21-10.3.28;
Zs — TUIeY0 BHYTPEHHEH Mapbl CHIT; AOMycKaeTcs mpuHuMath Zs =0,9ho.
MomeHT Msw U1 IOIIEpEeYHON apMaTypbl, HOPMAJIBHOU K IIPOJOIBHOM OCH JJIEMEHTA, ONPEIAEIISAIOT
no opmyne
Mg, =0,5-Qg,-C , (8.65)

rrie Qsw — ycuiie B OMEPEeYHON apMarype, IpUHAMAaeMoe paBHBIM Jsw - C;
Qsw — orpeaessiroT o gopmyie (8.59), a C mpurumaroT B peaenax ot 1,0 ho 1o 2,0 ho.

Pacuer npousBOAAT A1 HAKIOHHBIX CEYEHUH, PACHOJOKEHHBIX IO JJIMHE JJIEMEHTa Ha €ro
KOHIIEBBIX Y4YacTKax M B MecTax OOpbIBa MpPOAOJBHON apMmarypel, MpU Hanbojee OMacHOM JUIMHE
MPOEKIINY HAKJIOHHOTO ceueHus: C, MpUHUMAaeMOil B yKa3aHHBIX BBILIE Mpeesax.

JlonyckaeTrcsi Mpor3BOIUTh pacueT HAKJIOHHBIX CEUeHUH, NpuHUMas B yciaoBuH (8.63) momeHT M B

HAKJIOHHOM CEYCHHHU TpH JTHHE mpoekiuu C Ha IpoJ0JIbHYI0 OCh deMenTa, paBHoit 2,0 ho, a MomeHT

Maw — pasupiv 0,50, - hé .
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Pucynok 8.7 — Cxema ycrInii pu pacuere Kene300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 HAKJIOHHOMY CEUYCHHIO Ha
JeNCTBE MOMEHTOB

Pacuyer mo npo4HOCTH KeJ1e300€TOHHBIX 3JIeMEHTOB NPHU JAelicTBUU KPYTAILIUX MOMEHTOB

Obuwue nonodsicenus

8.1.36 Pacuer 110 npoYHOCTH ke1e300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB MIPSIMOYTOJIBHOIO TIONIEPEYHOI'0 CEUEHUS
Ha JICHiCTBUE KPYTALMX MOMEHTOB IIPOU3BOJIAT HA OCHOBE MOJIEIH IIPOCTPAHCTBEHHBIX CEUECHUM.

ITpu pacyere mo MojenM MPOCTPAHCTBEHHBIX CEUEHHMH paccMaTpUBAIOT CEUeHHs, 0Opa30BaHHBIE
HAKJIOHHBIMM OTPE3KaMHU MPSAMBIX, CIEAYIOIIMMU II0 TPEM PaCTSIHYTbIM TIpaHsAM DJJIEMEHTa, H
3aMBIKAIOIIUM OTPE3KOM IIPSMOM 10 YETBEPTOM CKATOM T'PAaHU AJIEMEHTA.

Pacuer sxene300eTOHHBIX HIIEMEHTOB Ha JICHCTBHE KPYTAIIUX MOMEHTOB IMPOU3BOIST MO MTPOYHOCTH
3JIEMEHTa MEX]Ly POCTPAHCTBEHHBIMU CEUEHUSMHU U TI0 TPOYHOCTU MPOCTPAHCTBEHHBIX CEUCHHI.

[TpouyHOCTh IO OETOHY MEXAYy MPOCTPAHCTBEHHBIMU CEUEHUSMHU XapaKTEPU3yeTCs MaKCUMaIbHBIM
3HaYeHHUEM KPYTSILEro MOMEHTA, OIPEeIieMbIM IO CONTPOTUBIIEHUIO OETOHA OCEBOMY CXKATHIO C yYETOM
HaINpsHKEHHOTO COCTOSIHUA B OETOHE MEX/y IPOCTPAHCTBEHHBIMU CEUEHUSIMHU.

Pacdyer mo mpocTpaHCTBEHHBIM CEUEHUSIM IPOMU3BOAAT HAa OCHOBE YPABHEHMH pPaBHOBECHUS BCEX
BHYTPEHHUX M BHEIIHUX CHJ OTHOCHUTEIBHO OCH, pACIOJOKEHHOM B IIEHTpE CXKATOM 30HBI
IIPOCTPAHCTBEHHOI'0 CEYEHMS dJIE€MEHTa. BHyTpeHHHE MOMEHTBI BKIIIOYAIOT MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMBbIN
apMarypou, CIeayroled BAOJIb OCH BJEMEHTa, M apMarTypoi, CIEIYIOIIEH MONEepeK OCH AJIEMEHTA,
MIEPECEKAOIIEH IMPOCTPAHCTBEHHOE CEUYEHNUE U PACIOIOKEHHOW B PACTAHYTOM 30HE MPOCTPAHCTBEHHOTO
CEYEHUSI M y pPaCTAHYTOW TpPAaHU DIJIEMEHTA, IPOTHUBOIIOJIOXKHOM CKAaTOM 30HE MPOCTPAHCTBEHHOIO
cedyenus. IIpu 3TOM ycuius, BOCIpUHUMAaeMble apMaTypor, ONPENEISIOT COOTBETCTBHUIO M0 PACUYETHBIM
3HAUEHUSAM COIPOTUBIICHUS PACTSIKEHHIO MPOJOJIBHOM U IONIEPEYHON apMaTyphl.

ITpu pacuere paccMaTpHUBAIOT BCE IOJIOXKEHMsI IPOCTPAHCTBEHHOI'O CEYEHMs, IPUHHUMAs CXKATyIO
30HY IIPOCTPAHCTBEHHOI'O CEUCHMs y HUKHEH, OOKOBOI M BepXHell rpaHeil aineMeHTa.

Pacuer Ha coBMecTHOE JeiiCTBHE KpPYTSIIMX M M3THOAIONIMX MOMEHTOB, a TaKXKe KpPYTSIIUX
MOMEHTOB U TIONEPEYHBIX CHUJI MPOU3ZBOJAT HCXOJAS W3 YypaBHEHUH B3aUMOACWUCTBUS MEXIY
COOTBETCTBYIOIIMMHU CHUJIOBBIMH (PaKTOpamH.

Pacuem na oeiicmsue kpymsawe2o momenma

8.1.37 Pacuer mo mpOYHOCTH SJIEMEHTa MEXIY MPOCTPAHCTBEHHBIMH CEUYCHUSIMH MPOU3BOMIAT W3
YCIIOBHS

T <0,1R, -b*-h, (8.66)

rae 7 — KpyTSIHi MOMEHT OT BHEIIHUX HAarpy30K B HOPMaJlbHOM CEUEHUHU AJIEMEHTA;
b u h — MeHbIIHIT ¥ OONBIINI pa3Mepbl COOTBETCTBEHHO MOMEPEYHOTO CEYCHHUS IJICMEHTA.
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8.1.38 Pacyer 1o mpoYHOCTH MPOCTPAHCTBEHHBIX CEUCHUI (PUCYHOK 8.8)IIPOU3BOIAT U3 YCIOBHS
T<Tg,+Ts, (8.67)

rae T — KpyTSIuidi MOMEHT B IPOCTPAHCTBEHHOM CEYEHHH, ONPEIesieMblil OT BCEX BHEIIHUX CHUII,
PacIoI0XKEHHBIX 110 OJIHY CTOPOHY MPOCTPAHCTBEHHOT'O CEUCHUS;

Tow — KpyTAIIMM  MOMEHT, BOCHPUHHUMAEMBbId apMaTypoil  MPOCTPAHCTBEHHOIO  CEUYEHUS,
PacIoI0KEHHOW B MOMEPEYHOM M0 OTHOIICHHIO K OCH DJIEMEHTA HalpaBJIeHHH,

Ts— XKpyTAUIMT  MOMEHT, BOCHpPUHHUMAaEMbIi  apMaTypoil  MPOCTPAHCTBEHHOTO  CEUYCHHUS,
PacIoI0KEHHOW B MTPOJOILHOM HAIIPABJICHUU.

~

Z

Pucynok 8.8 — Cxembl ycuiuii B MpOCTPAHCTBEHHBIX CEUEHHSIX MPU pacueTe Ha JAeHCTBHE KPYTSAIIEro
MOMEHTa
3HAUEHUE COOTHOIIEHUS MEXIY YCWIMSAMH B IIONIEPEUHOM U MPOJOJIBHON apMarype, YUUTbIBAEMOE
B ycnoBuH (8.67), mpUBeIeHO HUXKE.
KpyTsmuit MomeHT Tsw onpenenstor mo ¢hopmyie

Tsw =0, 9Nsw ) ZZ ) (8.68)

a KpyTAmii MOMeHT 75 — o ¢opmyie
YA
T, =0,9N, El-Z2 , (8.69)

rae Nsw — ycuime B apMaTrype, pacloyio)KEeHHON B IONEPEYHOM HAampaBiIeHUH; JJIs apMaryphbl,
HOpPMaJIbHOM K MPOJOJIBHON OCH 31eMeHTa, ycuine Nsw onpenesstoT no popmyiie

Nsw = Qw1 Csw ) (8.70)

TI€ Qsw,1 — YCUJIME B 3TOM apMaType Ha €AUHULY JJIMHBI DJIEMEHTA,
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st ) Asw,l
QSw,l -

Sw

(8.71)

Asw,1 —TUIOIIA]Ib CEUYEHUS apMaTyPhbl, PACIOJI0KEHHON B IIONEPEYHOM HAIPaBJICHUY;
Sw — L1ar 9TOM apMaTrypsl;
Csw — ATTMHA POEKIMU PACTAHYTOH CTOPOHBI MPOCTPAHCTBEHHOTO CEYCHHS HA MPOJOIBHYIO OCh

3JIEMEHTA
Cyy=0-C, (8.72)
0 — KO3 PUIHMEHT, YIUTHIBAIOIINNA COOTHOIIEHUE Pa3MEPOB MOIEPEUYHOTO CEUCHUS
Z
§=——t—; 8.73
2-2,+7 ®.73)

C — 1yinHa MPOEKLUH CKATOM CTOPOHBI TPOCTPAHCTBEHHOT'O CEUEHHS Ha IPOJIOJIbHYIO OCh JJIEMEHTA;
Ns — ycunue B Ipo10JIbHON apMaType, pacloioKEHHOHN Yy paccMaTpUBaeMOM I'paHu dJIeMEHTa

Ng =Rs- As,l; (8.74)

As) — IJIOUIaAb CEYEHMs MPOJOJIBHOM apMaTyphl, PAcIOJIOKEHHON Yy paccMaTpUBaeMOW TpaHu
JJIEMEHTa;

Zin Zp — 1AUHA CTOPOHBI TOIMEPEYHOr0 CEUeHUs Yy paccMaTpUBaeMOW pacTSIHYTOM TIpaHu
3JIeMEHTa U JAJIUHA JIPYTOi CTOPOHBI OMEPEUHOT0 CEUSHUS dIIEMEHTA.

Osw1 41 Osw1-Z1

CooTHolIeHNE npuHuUMaroT B nipeaenax ot 0,5 go 1,5. B ciyuae, ecnu 3HaueHue

s’ As,l Rs ' As,l
BBIXOJ/IUT 32 YKa3aHHBIC MPEETbl, B pACY€Te YUUTHIBAIOT TAKOE KOJIHMUYECTBO apMaTyphl (IPOJOIBLHON WK
. Osw1 21
MOTIEPEYHOM ), P KOTOPOM 3HAYEHHE ————— OKa3bIBACTCS B YKA3aHHBIX Mpeeax.
Rs ’ As 1
PacueTr npou3BoIAT i1 psila MPOCTPAHCTBEHHBIX CEYEHUM, PACIIOIO0KEHHBIX MO JJIMHE 3JIEMEHTA,
Mpu HauOoJIee OMaCHOM JJIMHE MPOEKIIUU MPOCTPAHCTBEHHOTO ceueHusi C Ha MPOJIOJIBHYIO OCh DJIEMEHTA.

2

[Tpu 3toM 3HaveHue C MpUHUMAIOT He Gonee 2-Z2+7Z1 u He Gonee Z; - 5

JomyckaeTcss NpOW3BOAWTH pacuyeT Ha JEHUCTBHE KpYyTALIET0O MOMEHTAa, HE paccMarpuBas
IIPOCTPAHCTBEHHBIEC CEYEHUS IIPH ONPEACIICHUH KPYTAILEr0O MOMEHTA OT BHEIIHEN Harpy3KH, U3 yCIOBUS

Ty <Tgw1+Tsa, (8.75)

rae 71— KpyTsIui MOMEHT B HOPMAJIbHOM CEUEHUU IIEMEHTA;
Tsw,1 — KPYTSIIAA MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMBIN apMaTypOH, Paco0)KeHHOW Yy pacCMaTpUBAaEMOMN
IpaHU 3JIEMEHTA B MONEPEYHOM HaIIpaBJICHUH, U OIpeeisieMblil o hopmysie

Tsw,l =0Ogw1 '6'21 ’ ZZ; (8.76)

Ts1— KpyTSIUMA MOMEHT, BOCIPUHUMAEMBIH IIPOJOJIBHOM apMaTypoi, pacIOJIOKEHHON Yy
paccMaTpuBaeMoi TpaHH JIEMEHTA, U ONpeesieMblil o (popmyiie

Ts,l :0’5Rs ) As,l’ZZ- (8.77)
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-Z
Gswa 21 MPUHUMAIOT B YKa3aHHBIX BBIIIE MPeeax.

Rs 'As,l

CooTHOIIEHHUE

Pacuer npousBoaAT A psAa HOPMAJIbHBIX CEUEHUM, pPACHOJOKEHHBIX IO JUIMHE 3JIEMEHTa, I
apMaTyphbl, pacIIOJIOKEHHOHN Y KaXKI0M pacCMaTpUBAEMOM I'PaHU JIEMEHTA.

[lpy pelcTBUM KPYTALNIMX MOMEHTOB CIEAyeT COONI0NaTh KOHCTPYKTHBHBIE TpeOOBaHUS,
npuseneHHble B 10.3.

Pacuem na coemecmnoe oelicmsue kpymsawje2o u uzeubaoujeco MOMeHmo8

8.1.39 Pacuer mo HNpOYHOCTH 3JIE€MEHTAa MEXIy HPOCTPAHCTBEHHBIMH CEUYEHUSIMH IPOU3BOIAT
cornacHo 8.1.36.

8.1.40 Pacuet 110 mpoYHOCTH MIPOCTPAHCTBEHHOT'O CEUEHHsI IPOU3BOSAT U3 YCIOBUS

2
T<T, 1 Mﬂ , (8.78)

0

rae T — KpyTAIMA MOMEHT OT BHEIIHEN HArpy3Ku B IIPOCTPAHCTBEHHOM CEYEHUH;
T — npeAenbHbIi KPYTSAIUKA MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMBIN IIPOCTPAHCTBEHHBIM CEUEHUEM;
M — u3ru6aromuil MOMEHT OT BHEIIHEH Harpy3Ku B HOPMaJIbHOM CEUEHUH;
Mo — nipesiesibHbIN U3ru0aromui MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMbIHi HOPMaJIbHbIM CEUEHUEM.

[Tpu pacduere Ha COBMECTHOE JIEHCTBUE KPYTSILEro U HU3rHOAIOLIEr0 MOMEHTOB PAcCMaTpPHUBAIOT
IIPOCTPAHCTBEHHOE CEYEHHE C PACTAHYTOM apMaTypoH, pacCIIOJIOKEHHOM y TpaHM, PacTSIHYTOH OT
M3ru0aoIIEero MOMEHTA, T. €. y IPaHu, HOPMAJIbHOH K IUNIOCKOCTH JEHCTBHUS U3rHOAIOIIEr0o MOMEHTA.

Kpyrsammuii MoMeHT 7 OT BHEUIHEHM Harpy3KM OIpEAeISIIOT B HOPMAJIBHOM CEYCHMH,
pacrojoKEHHOM B CepeAuHe IMHBI npoekuuu C BOOJIb TNPONOJIBHOM OCH 3Jl€MeHTa. B artom xe
HOPMAaJIbHOM CEYEHHMHU OTIPENIeNAI0T U3rHOatonii MOMEHT M OT BHEIIHEN Harpy3KH.

[TpenenpHbIN KpyTAMKHA MOMEHT 7o onpenenstoT coryacHo 8.1.37 u NpuHUMAIOT paBHBIM MpaBOH
yacTu ycnoBus (8.67) 1i1s paccMaTpUBaeMoOro NpOCTPaHCTBEHHOTO CEUEHUSI.

[IpenenbHbpIi n3rubaromuii MOMEHT Mo onpeniensitoT coryiacHo 8.1.9.

Jns ompeneneHus KpPyTSAIIMX MOMEHTOB JOMYCKAeTCs HCMOJb30BaTh ycioBue (8.75). B atom
ciy4yae KpyTsaimuid MoMeHT 7=T1 u u3rudaromuii MOMEHT M ONpeAeNsioT B HOPMAJIbHBIX CEUYCHUSIX IO
JUIMHE DJJeMeHTa. B paccmaTpuBaeMOM HOPM@JIbHOM CEUEHHUU MpENeibHBIA KpPYTSIIUHA MOMEHT
IPUHUMAIOT PaBHBIM IIpaBoil yacTu ycioBus (8.75).

[TpenenpHbIi M3rubaromnii MOMEHT Mo ONIpeNeNstoT 1JIsl TOrO K€ HOPMAJIbHOTO CeUeHUs, Kak ObLIO
YKa3aHO BBILLE.

[Tpu cOBMECTHOM JEMCTBUU KPYTSIIUX M M3THOAIONIMX MOMEHTOB CIIEIyeT COONII0IaTh pacyeTHbIE
U KOHCTPYKTHBHbIE TpeOoBaHus, mpuBeaeHHbIe B 8.1.38 u 10.3.

Pacuem na coemecmnoe delicmsue kpymsuje2o MOMeHmMa u NONepeuHol CUbl

8.1.41 Pacyer 1o MpPOYHOCTH IJIEMEHTAa MEXIY MPOCTPAHCTBEHHBIMH CEUYCHUSIMH MPOU3BOMIAT W3
YCIIOBHS

T <Ty( —g), (8.79)

Qo

rae 7' — KpyTsAIuid MOMEHT OT BHEIIHEW Harpy3K1 B HOPMAJIBHOM CEYEHUU;
To — npenenbHbIN KPY TSI MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMBbIN 3JIEMEHTOM MEXTY
MIPOCTPAHCTBEHHBIMH CEUEHUSMH U IPUHUMAEMbIH PaBHBIM ITPaBOi yacTu ycioBus (8.66);
Q — nomepeyHas cuiia OT BHELIHEH Harpy3Ku B TOM K€ HOpMaJbHOM CEUEHHH;
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Qo — mpenenbHas MoOmepeyHas CWiIa, BOCIHPHHUMAaeMas OETOHOM MEXAy HaKIOHHBIMU
CEUEHUsMHU U IPUHUMaeMasi paBHOM IpaBoi yacTu ycnosus (8.55).

8.1.42 Pacuer mo MpOYHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOI'O CEUECHHSI MPOU3BOAAT U3 ycnoBus (8.79), B
KOTOPOM IPUHUMAIOT CJIEAYIOLIUE BEJIUYUHBI:

T — XpyTAILIUIl MOMEHT OT BHEIIHEW HAarpy3KU B IPOCTPAHCTBEHHOM CEUEHUHU;

To — npeaenbHbIi KPYTAIMNUA MOMEHT, BOCIIPUHUMAEMbIN TPOCTPAHCTBEHHBIM CEYCHHEM;

Q — nomnepeyHas cuia B HAKIIOHHOM CEYEHUH;

Qo — npezenbHas nomnepevHas cuia, BOCIpPUHUMaeMasi HaKJIOHHBIM CEYEHHEM.

[Tpu pacueTe Ha COBMECTHOE JEHCTBUE KPYTSIIEr0O MOMEHTA U MOMEPEYHON CHUIIBI PACCMAaTPUBAIOT
MIPOCTPAHCTBEHHOE CEUYCHUE C PACTAHYTOM apMaTypOM, pacloOIOKEHHONW Yy OJTHOW U3 IPaHEH, paCTSIHYTOU
OT IONIEPEYHOM CUJIBI, T. €. Y TPAHH, MapAILICIbHON INIOCKOCTH JCUCTBHS NONEPEYHOMN CUIIBI.

Kpyrsammuin MoMeHT 7 OT BHEUNIHEHM HAarpy3KM OIpEAeNSIIOT B HOPMAJIBHOM CEYCHMH,
pacmojio)KeHHOM B cepeauHe UIMHbI C BIOJb NPOAOJIBHONW OCH 3j€MEHTa. B ToM ke HopMallbHOM
CEUCHHUU OMpPEAeISAIOT Monepedynyto cuiay Q oT BHEIIHEH HAarpy3KH.

[IpenenbHblil KpyTALUMHA MOMEHT o ompenesnsitoT corsacHo §.1.38 U MpUHUMAKOT paBHBIM IIPABOM
yacTu ycnoBus (8.67) s paccMaTprUBaeMOro MPOCTPaHCTBEHHOTO CEYCHUSI.

[Ipenenbuyro nomnepeunyio cuiry Qo ompenenstoT cornacHo 8.1.33 u mpUHMMAIOT paBHOM MpaBOi
yacTu ycious (8.56). [lpu sTom cepeanny JIMHBI MPOEKIIMH HAKIIOHHOTO CEYEHHUs Ha MPOJO0JIbHYIO OCh
AJIEMEHTA pacHoJiaraloT B HOPMAJIbHOM CEUYEHHH, IMPOXOJAIIEM 4Yepe3 CEpeAuHY JIMHBI IMPOEKIHUU
IIPOCTPAHCTBEHHOI'0 CEYEHUS Ha MPOJIOJIBHYIO OCh AJIEMEHTA.

JomyckaeTcsi sl ONpEACNICHUs] KPYTAIIUX MOMEHTOB HCIOJb30BaTh ycioBue (8.75), a miud
ompezeneHuss TomnepeuHblx cui — ycioBue (8.60). B srom cimywae kpytsammii MomeHT 1=T71
nonepeunyo cuily Q=Q: OT BHemHeW Harpy3KH OIpPEAeNSIOT B HOPMAIbHBIX CEUEHHSIX IO JUIHHE
s1emMeHTa. B paccMarpuBaeMoOM HOPMajibHOM CE€UYEHUM MPEAENIbHBIA KPYTAUIMHA MOMEHT 70 MPUHUMAIOT
paBHBIM TIpaBoi 4acTu ycnoBus (8.75), a mpeaenbHyro mornepeunyro cuiy Qo B TOM K€ HOPMaTbHOM
CEUYEeHUHU NPUHUMAIOT paBHOM MpaBoil yactu ycnosus (8.60).

[Ipy coBMECTHOM JEHCTBUU KpPYTALIMX MOMEHTOB U TIONEPEYHBIX CHJI CIEAYeT COONI0AATh
pacueTHble U KOHCTPYKTUBHbIE TpeOoBaHus, npuBeaeHHbIE B 10.3.

Pacuer :ke1e300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB HA MECTHOE C:KaTHe

8.1.43 Pacuer >Xene300€TOHHBIX 3JEMEHTOB Ha MECTHOE C)KaThue (CMATHE) IMPOU3BOAAT IPH
JEHCTBUM CKUMAIOLIEN CHIIBI, TIPUIOKEHHOM HAa OTPaHMYEHHOM IUIOMAAX HOPMAJIBHO K IOBEPXHOCTH
Kene300eTOHHOro 3eMeHTa. [Ipy 3TOM yuYMTBIBAIOT MOBBIIMIEHHOE CONPOTHBIIEHHE CXKaTHIO OeTOHa B
npejienax rpy30Boi miomaau (MIomaayd CMATHA) 3a c4eT 00bEMHOT0 HANPSKEHHOTO COCTOSIHUS OeToHa
0] TPY30BOM IIJIONIA/IbI0, 3aBUCSILEE OT PACTIONOKEHHS IPY30BOH IIIOMIAN HA TOBEPXHOCTHU AJIEMEHTA.

[Ipy HanMuuu KOCBEHHON apMmaTypbl B 30HE MECTHOIO C)KaTUSl YUYHUTHIBAIOT JOIMOJIHUTEIbHOE
MOBBILICHHE COMPOTHUBIICHUS CXXAaTUIO OETOHAa TOJ TPY30BOM IUIOMIAJbI0 3a CUET CONPOTUBICHUS
KOCBEHHOW apMaTypsl.

Pacuer sneMeHTOB Ha MECTHOE C)XaTHE€ INPU OTCYTCTBUM KOCBEHHOM apMaTypbl MPOU3BOAST
cornacHo 8.1.44, a npu HaIMYUU KOCBEHHOM apMaTyphl — coryiacHo 8.1.45.

8.1.44 Pacuer »;eMEHTOB Ha MECTHOE C)KaTue NMPHU OTCYTCTBHMM KOCBEHHOM apMaTyphl (PUCYHOK
8.9) mpou3BOIAT U3 YCIOBHS

N<y- Rb,Ioc : Ab,loc’ (8.80)
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rae N — MecTHas ckMMaroIias cujia OT BHEIIHEN Harpys3KH;

Y — ko3¢ dunent, npuHuMaeMblii paBueiM 1,0 pu paBHomepHoM u 0,75 mpu HEpaBHOMEPHOM
pacrpe/ielIeHU MECTHOM HAarpy3KH IO IUIOIAAN CMATHS;

Ab loc — IIJIOIIAb IPHIIOKEHHSI CKUMAIOLIEH CHIIBI (TUIOIIAb CMATHS);

Rb,loc — pacueTHOE CONPOTUBIIEHUE OETOHA CHKATHIO IPH MECTHOM JIEHCTBUU CHKUMAIOIIEH CHUJIBL.

3HaueHue Ry joc onpenenstoT mo Gopmyie
Rb toc = @b - Ro. (8.81)
rae b — KO3QPUIMECHT, onpeaensieMblil o Gopmyie

¢p =0.8- (8.82)

HO NMPUHUMaeMbIi He Ooiee 2,5 u He meHee 1,0.

B dpopmyie (8.82):

Ab,max — MaKCUMaJbHas pacyeTHas IUIONIa b, yCTaHABIUBAEMas 10 CIECAYIOIINM IIPaBUIIAM:

LEHTPBI TSHKECTH TUIOIIAIEH Ab,loc U Ab,max COBIAIAIOT;

TPAHMITBI PACUCTHOMN TUIOIIAAN Abmax OTCTOST OT Ka)KJIOH CTOPOHBI TUIOMAAN Ab loc HA PACCTOSIHUH,
PaBHOM COOTBETCTBYIOIIEMY pa3Mepy 3TUX CTOPOH (PUCYHOK 8.9).

D
-
:>_

a;

11’
F o e
1 3 3 4
: / N
I 3002 4 |
= 3 |
o' O )
g Ere 5
i, [ 5 ﬂ|f ”.‘ [ [ a (=] [ :S

a — BJIAJH OT KPaeB AIIEMEHTA; O — 110 BCEH IIMUPUHE AIEMEHTa; 6 — y Kpas (TopIia) 3JeMeHTa o BCell ero MUpHHe; 2 — Ha YTy
AIIEMEHTA; O — y OJHOTO Kpasi 3JIEMEHTa; e — BOJIM3M OHOTO Kpasi 2JIEMEHTa;
1 — sneMeHT, Ha KOTOPBIN JISHCTBYET MeCTHAsI HArpy3Ka; 2 — IUIoa b CMITUS Ab joc; 3 — MAKCUMaJIbHASI pacueTHAs [UIOIIA/Ib
Ap,max; 4 — LIEHTP THKECTH TuIomanen Aploc U Abmax; 5 — MUHIMaJIbHAsl 30Ha APMUPOBAHMS CETKAMM, IIPH KOTOPOH KOCBEHHOE
apMUpPOBaHME YUUTHIBAECTCS B pacueTe

Pucynox 8.9 — Cxemsl 1715 pacueTa 2JIeMeHTOB Ha MECTHOE C)KaTHe TIPU PaCTOI0KESHUN MECTHOU
Harpy3Ku

8.1.45 Pacuer 3;1eMEHTOB Ha MECTHOE C)KAaTHE ITPU HAIMYMKM KOCBEHHOM apMaTypbl B BUJE CBAPHBIX
CETOK IIPOM3BOJIAT U3 YCIOBUS
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N <y Rys 10c" Ap, loc: (8.83)

rze Rosloc — IPUBEIEHHOE C Yy4€TOM KOCBEHHOI apMaTypbl B 30HE MECTHOT'O CXaTHsl pacueTHOe
COIPOTHUBIIEHUE OETOHA CXKATHIO, OIpeessieMoe o hopmyre

Ros, loc = Rb,loc+2'(Ps,xy : Rs,xy “Hs xy: (8.84)

311ECh Psxy — KOOPPHUIHUEHT, OnpenensieMsblii o hopmyIe

Ab,loc,ef .
Ab,loc ,

Ab,loc,ef — IJIOLIA b, 3AKJIFOUEHHAS! BHYTPU KOHTYPA CETOK KOCBEHHOI'O apMUPOBAHUS, CUNTAs 10 UX

Qs xy = (8.85)

KpallHUM CTEp)KHSIM, U IpuHUMaeMas B hopmyiie (8.85) He 6oiree Ap,max;
Rsxy — pac4eTHOE CONMPOTUBIICHUE PACTSIKEHUIO KOCBEHHOW apMaTyphl;
Us,xy — KOOQPHUIMEHT KOCBEHHOTO apMHUPOBAHHUS, ONIPEILIIIEMBIN TI0 (opMyJIe

n _nx'Asx'|x+ny'Asy'|y.
s,Xy — !
Ab,loc,ef -S

Ny, Asx, Ix — YHUCJIO CTCp)KHGfI, miomajb CCYCHUA U JJIMHA CTCPIKHA CCTKH, CUUTAA B OCAX KpaﬁHHX

(8.86)

CTEpIKHE, B HAITPABJICHUU X;
Ny, Asy, ly — To e, B HapaBnieHuu Y;
S — IIar CeTOK KOCBEHHOI'0 apMHPOBaHHUSI.
3nauenus Rp,loc, Abloc, Y 1 N mpuHuMaroT coriacHo 8.1.44.
3HaueHUE MECTHOM CHKMMAWOIIEH CHIJIBI, BOCIPUHUMAEMOE DJJIEMEHTOM C KOCBEHHBIM
apMupoBaHHeM (IIpaBas yacTh ycioBus (8.83)), mpuHUMarOT He Oosiee yABOSHHOIO 3HAYEHHs MECTHOM
C)KMMAIOIIEH CHJIbI, BOCHPUHHMAEMOro 3JIEMEHTOM 0e3 KOCBEHHOrO apMHpOBaHHUS (MpaBasi 4acTh
ycnoBus (8.80)).
KocBenHOE apMHUpOBaHUE TOHDKHO COOTBETCTBOBATH KOHCTPYKTHBHBIM TpeboBanusm 10.3.

Pacuer kes1e300e TOHHBIX 3JIEMEHTOB Ha NMPOJABJIMBaHHE
O01mme moJ0KeHus

8.1.46 Pacuer Ha mpojaBiaMBaHUE MPOU3BOIAT AJIS MJIOCKUX K€I€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB (ILJIUT)
U IEHCTBUU Ha HUX (HOPMAJIbHO K TUIOCKOCTH 3JIEMEHTA) MECTHBIX, KOHIIEHTPUPOBAHHO MPUIIOKEHHBIX
YCHJINN — COCPEOTOUYEHHBIX CHIIBI M U3THOAIOIEr0 MOMEHTA.

[Ipu pacuere Ha NPOJABIMBAHUE PACCMATPUBAIOT PACUYETHOE IIONEPEYHOE CEYEHHE,

pacIooKeHHOe BOKPYT 30HBI IEPefayd YCHIIMM Ha DSIEMEHT Ha pacCTOSHMH o HOpMalbHO K €ro
2

MPOJIOTBHONM OCH, MO TOBEPXHOCTH KOTOPOTO JCUCTBYIOT KacaTelbHbIe YCHIIHS OT COCPEIOTOYECHHBIX
CWJIBI ¥ U3THOaronero MoMeHTa (pucyHok 8.10).

JleiicTByrOmMe KacaTelIbHbIC YCWIIMS IO IUIOMIAJM PAcUYeTHOTO IONEPEYHOr0 CEYCHHS JTOJIKHBI
OBITH BOCIIPUHATHI OETOHOM C COINPOTHUBICHHEM OCEBOMY PACTSDKCHHIO Ryt M IMOmepedHoi apMarypow,
PacIoIOKEHHOM OT rPy30BOi IIOIIAIKK HA paccTosHUU He Ooiiee No u He MeHee Mo, ¢ conporuBieHnEM

3

pacTsLKEHUIO Rsw.
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[Ipu nelcTBUM COCPEAOTOYCHHOM CHIIBI KacaTelbHble YCHIIUS, BOCIpPUHUMAaeMble OCTOHOM H

apMaTypoil, MPUHUMAIOT PAaBHOMEPHO PACHpPE/ICICHHBIMU IO BCEH MUIOMIAJM PACUETHOIO MONEPEUHOTO

CCUCHU. HpI/I IIGfICTBHPI 1/13r1/16a}01uer0 MOMCHTA KacCaTCJIbHBIC YCHIIMA, BOCIIPHMHHUMACMBIC OCTOHOM U

IIOIIEPEYHON apMaTypou, NPUHUMAIOT JIMHEWHO M3MEHSIOIIMMHUCS 10 UIMHE PAaCYETHOIO IOIEPEYHOTO

CCUCHUA B  HaIlpaBJICHHUHU HeﬁCTBHH MOMCHTa C MAaKCHUMaJIbHBIMHU KaCaTCJIbHbBIMHU YCHUIIUAMUA
IIPOTHUBOIIOJIOKHOI'O 3HaKa Y KpacB paC4YCTHOTI'O IMOIIEPEUYHOT'O CCUCHUA B 3TOM HAIIPABJIICHHUU.
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Pucynok 8.10 — YcnoBHas Moens AJs pacueTa Ha MpOJIaBIMBaHUE

Pacuer Ha mpopaBiuBaHue MpU JEHCTBUH COCPEAOTOUEHHOM CHIIBI U OTCYTCTBUU IMOMEPEYHON
apMatypbl Tpou3BOIAT corjacHo 8.1.47, mpu JeHCTBUM COCPEAOTOYEHHOW CHJIBI W HaJIUYUU
MorepevyHon apmarypsl — coriacHo 8.1.48, mpu AelcTBUM COCPENOTOYEHHBIX CHUIIBI M M3THOA0IIEro
MOMEHTA M OTCYTCTBUH TONEPEYHON apMaTypbl — coriacHo 8.1.49 u mpu AEWCTBUM COCPEIOTOYCHHBIX
CHJIBI U M3TUOAIOIIETO MOMEHTA U HAJTMYUH TOTIEPEYHOM apMaTypsl — coriacHo 8.1.50.

PacueTHBIli KOHTYp TMONEPEYHOTO CEUSHHs] NPUHUMAIOT: TPH PACHOJIOKECHUU TUIOMIAIKA
nepesayy Harpy3kyd BHYTPH IUIOCKOTO 3JIEMEHTA — 3aMKHYTBIM U PacrlojOXKEHHBIM BOKPYT IUIOMIA/IKH
nepeaayn Harpysku (pucyHok 8.11, a, ), mpu pacnojoXKeHU! IUIOLIA/IKU TMepeiadl Harpy3Ku y Kpas
WIN yTIia MJIOCKOTO 3J€MEHTa — B BHUJE JABYX BapUaHTOB: 3aMKHYTBIM M PAaCIHOJI0XEHHBIM BOKPYT
IUTOINAKY Tepe/laul Harpy3KH, U HE3aMKHYTBIM, CJIEAYIOIIUM OT KPaeB IIOCKOTO JIeMEeHTa (PUCYHOK
8.11, 6, 6), B 3TOM cilyyae YYHMTHIBAIOT HAMMEHBIIYI0 HECYIIYIO CIIOCOOHOCTh MpPH JABYX BapHUaHTax
PacCIOJIOKEHUsI PACYETHOI'O KOHTYpa MOMEPEYHOr0 CEYSHHUSI.

B cnydae pacrosioxeHHsi OTBEpPCTHS B IUTMTE Ha PAcCTOSHHMHM MeHee O6h OoT yria mim kpas
IUIOUIA/IKK Tepelayll Harpy3Kd [0 YIVIa WIM Kpas OTBEpCTHS, YacTh pAcUYeTHOTO KOHTYpa,
pacIioyio’)keHHass MEXIy JBYMSI KacaTelIbHBIMH K OTBEPCTHIO, NMPOBEIACHHBIMU W3 ILIEHTpPA TKECTH
IUIOLIA/IKH TIepeiadll Harpy3KH, B pacueTe He YUUTHIBAETCSl.

[Ipu nelictBUM MOMEHTa Mioc B MECTE€ NPUIIOKEHUS COCPEJOTOUYEHHON HArpy3Kd MOJOBUHY
ATOr0 MOMEHTA YYMTBIBAIOT IIPU pacyeTe Ha MPOJABIMBAaHUE, A JPYTYIO MOJOBUHY — IIPH pacyeTe 1Mo
HOPMAaJIbHBIM CEYEHHUSIM T10 IIUPUHE CEYEHUs, BKIIIOYAIOIIEH UPUHY TUIOIIAIKH Nepeaaydl Harpy3Ku
U BBICOTY CEUEHUS IJIOCKOT0 3JIEMEHTA 110 00€ CTOPOHBI OT IUIOIIAKH Mepelaun Harpy3KH.

[lpu nmedicTBEM COCPEIOTOYCHHBIX MOMEHTOB WM CHJIBI B YCJIOBHSAX MPOYHOCTH COOTHOIICHHE
MEXIY JCHCTBYIOIIMMH COCPETOTOUYCHHBIMH MOMEHTaMH M, YIUTHIBAEMBIMH TIPU TPOJIABIUBAHUH, U
npefenbHBIMH - Myr TPUHUMAOT He 0oJjiee TOJOBHHBI COOTHOIICHUS MEXKIY JeHCTBYIOIIMM
cocpenoToueHHbIM yeunueM Fu npeaenbabiM Fuyit.

[Ipu pacmonoXeHuu COCPEeOTOUYEHHOW CHIIbI BHELIEHTPEHHO OTHOCHUTENBHO IIEHTPA TSKECTH
KOHTYpa pacdyeTHOI0 MOMEPEYHOT0 CEYEHUs 3HAUCHHs M3TUOAIOUINX COCPEAOTOYCHHBIX MOMEHTOB OT
BHEIIHEH HAarpy3Kd OIpENeNioT C YYETOM JIOTOJHUTEIIFHOTO MOMEHTa OT BHELEHTPEHHOTO
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MMPUITOKCHUSA COCpCI[OTO‘-IGHHOfI CUJIbI OTHOCHUTCJIIBHO MLCHTpPA TAKCECTU KOHTypa pacCydYCTHOI'O

MONECPEYHOTO CCUCHUA C IMOJOXKUTCIbHBIM HJIN 06paTHLIM 3HaKOM I10 OTHOIICHHWIO K MOMCHTaM B
KOJIOHHC.

3HAUEHUE COCPEAOTOUEHHOM CHJIBI CIIEAYET NPUHUMATh 3a BBIUETOM CHJI, ACHCTBYIOLIUX B
Ipezesiax OCHOBAHMS MUPAMUIBI IIPOJABIUBAHKS B IIPOTUBOIIOIOKHOM HAIIPABJICHUHU.
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a — TIJIOMIAIKa IPUIIOKEHHS HarPY3KH BHYTPH INIOCKOTO JIEMEHTA; 6, 8 — TO e, Y Kpas TIOCKOT0 3JIEMEHTa; 2 — MPH
KpPEeCTOOOpa3HOM PacIoI0KEHHUH MTONIEPEYHON apMaTyphl;

1 — nnomans NPUIOKEHNS HATPy3KH; 2 — pacyeTHbIH KOHTYpP NONEPEYHOT0 CeUeHNs; 2’ — BTOPOI BapHaHT PacIioIoKeHHs
PacUeTHOTO KOHTYpa; 3 — LIEHTP TSHKECTH PACUETHOTO KOHTYpa (MecTo mepecedeHust ocei X1 1 Y1); 4 — LEHTP THKECTH
IUTOIIA/IKU MTPUIIOXKEHHUS HAarpy3Ku (MecTo mepecedeHus ocei X u Y); 5 — monepednas apmatypa; 6 — KOHTYp pacueTHOro
TIOTIEPEeYHOTro ceueHHs Oe3 ydera B pacueTe IOIepedHo apMaTypsl; / — rpaHuia (Kpail) INI0CKOTo 3JIeMeHTa

Pucynoxk 8.11 — Cxema pacdyeTHbIX KOHTYPOB IONEPEYHOTO CEYEHUS MPU MPOJaBINBaAHUU

Pacuem snemenmosg na npooasnusanue npu 0etucmeuu cocpedomoyeHHoll CUlbl
8.1.47 Pacuer nsrmeMeHTOB 0e3 TIONMEPEYHOH apMmarypsl Ha NPOJABIMBAHHE TIpU JEHCTBHU
COCPENOTOUEHHON CUIIBI IPOU3BOJAT U3 YCIOBHS

F<Fput, (8.87)
rne F — cocpenoroueHnas cuiia OT BHENIHEH HAPY3KH;

Fb,ult — mpeaenpHOE ycuire, BOCIPUHUMAEMOE OETOHOM.
Yeunue Fpuie onpenenstoT mo popmyiie

Fo.uit = Rot - Ay, (8.88)
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r1e Ap — IUIOIIAAb PaCYeTHOTO MONEPEYHOT0 CEUCHHUsI, PACIIONIOKEHHOTo Ha paccrosiauu 0,5 ho ot
IPaHHUIIBI [UIOIIAAN NPUIOKEHHS COCPEIOTOYCHHOM cuiibl F ¢ paboueil BeicoTol ceueHus ho (prCyHOK

8.12).
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1 — pacueTHOE MONEpPEYHOE CeYEHHE; 2 — KOHTYP PACUETHOTO NONEPEYHOTO CEUCHHUS]; 3 — KOHTYP IJIOIIAAKH IIPHII0KEHHS

Harpy3Kku
Pucynok 8.12 — Cxema Jij1s pacdera xelle300€TOHHBIX 2JIEMEHTOB 03 MOTepeYHOl apMaTyphl Ha
MPOIaBIIMBAHHE
[Tnomans Ap onpenensioT no Gpopmye
A, =U-hy, (8.89)

rjie U — IepuMeTp KOHTYpa pacdeTHOro MOMNEPEYHOrO CEUCHHUS;
ho — mpuBenennas paGoyas seicota cevenus hy = 0,5(hyy + gy ),
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3nech hox 1 hoy — pabodast BbICOTa CeuyeHMs JUIS TPOJNOJBHOM apMaTyphl, PaclOJIOKCHHOW B
HarpaBJjieHuu oceit X u Y.
8.1.48 Pacuer »31€MEHTOB C IIONEPEYHON apMmarypodl Ha MpPOJABIMBAaHUE IIpU JCHCTBUU
COCpPeIOTOUEHHOM CrIIbl (pUCYHOK 8.13) MpOU3BOIAT U3 YCIOBUS

F< I:b,ult + st,ult’ (8.90)

rzae Fswult — npenenbHoe ycuiue, BOCIPUHUMAEMOe TIONIEPEYHON apMaTypoil Ipy MpOAABIUBaHUH;
Fp.ut — ipenenbHOe yeunue, BOCIpUHUMAaEMoe OETOHOM, onpeensieMoe coryiacHo 8.1.47.
Yeunue Fswul, BOCIIpUHMMAaeMO€ IOIEPEUHOM apmarypod, HOPMaJbHOM K IPOJOJBHOM OCH
DJIEMEHTAa U PAaCIOJIO)KEHHOHM paBHOMEPHO BJOJb KOHTYpa pPACUETHOIO IIONEPEUYHOIO CEUYEHMS,
OTIpeNeNIoT 1o hopmyiie

Fowutt = 0,80y U, (8.91)

e Qsw — YCHJIME B MOTIEPEYHON apMaType Ha CIUHHILY JUTHHBI KOHTYpa PaCYeTHOTO TOMEPEYHOTO
CCUCHUS, PACIOJIOKEHHOM B mpenenax paccrosHus 0,5hp 1o 00e CTOpOHBI OT KOHTypa pacyeTHOIro
CCUCHUA

R. .
Qo = —— Ao ; (8.92)

Sw
Asw — IUIOLIaIb CEYEHHUS] MONEpPEYHOM apMarypbl C LIaroM Sw, PAacIoJIOKEHHas B Ipelenax
paccrosiaust 0,5ho Mo 00e CTOpPOHBI OT KOHTypa pacyeTHOrO MOIMEPEYHOr0 CCYCHHUS MO MEPUMETPY
KOHTYpa pac4eTHOT'0 MONEPEYHOr0 CEUEHUS;
U — epuMeTp KOHTYpa pacue€THOT'O MOMEPEUHOr0 CEYEHUsI, OnpeaensieMblii coryiacHo 8.1.47.
[Tpu pacnonokeHUH MonepeyHol apMaTypbl HE paBHOMEPHO 10 KOHTYPY pacu€THOTO MOIEPEeUHOro
CEUEHMsI, a COCPEIOTOUYEHHO Yy Ocel IUIOIMIAJKU Mepenadd Harpy3ku (KpecTooOpa3HOe pacroyioKeHue
HOTIEPEYHON apMaTypbl) 3HauU€HHE (sw OMPENENAI0T ¢ yueToM OOIIel IUIOIIagu MONepevyHO apMaTypsl
Asw, PactiosIoxKeHHOH 1Mo (paKTUYECKUM JJIMHAM Y4YacTKOB PACIHOJIOXKEHHUs MONepeyHol apMaTypbl Lswx 1
Lswy 10 pacueTHOMY KOHTYypy MpojaBiuBaHus (pucyHok 8.11, r), mepumerp KOHTypa U NPUHUMAIOT
TaK)Ke M0 (PaKTUUECKUM JJIMHAM YYaCTKOB PacIoJIOKEHUs onepedyHoil apMaTyphl Lswx 1 Lswy.

Bnauenne Fy ¢ + Fgy it npuHuMaror He Gomee 2Fpur. IomepeuHyro apMaTypy yYMTHIBAIOT B

pacuete npu Fswuit He MeHee 0,25F uit.

3a TpaHULIEd pacCMONOXKEHUs TMONEPEYHOM apMaTypbl pacdyeT Ha IPOJIABIMBAHUE ITPOU3BOMISIT
cormacHo 8.1.47, paccmarpuBas KOHTYp pacyeTHOTO IMOIMEPEYHOro cedeHuss Ha paccrosauu 0,5hg ot
TPAHUIIBI PACIIOIOKEHUS TTONIEPEIHON apMaTypbl (pucyHok 8.13). [Ipu cocpenoToueHHOM PacoI0KEHHHI
MOTIEPEYHON apMaTypsl MO OCSM IUIOIMIAIKH Tepefadyd Harpy3Kd, KpOMe TOTO, PACUETHBIH KOHTYP
MOTIEPEYHOTO CEUEHUs] OCETOHAa NPUHUMAIOT [0 JUArOHAIBHBIM JIMHHSAM, CICAYIOIMIMM OT Kpas
pacIosIoXKeHusI MONepevHON apMaTypsl (prucyHok 8.11, 2).

[Tonepeunass apMaTypa JOJKHA YJOBJIETBOPSATh KOHCTPYKTHBHBIM TPeOOBAaHUSM, MIPUBEJACHHBIM B
10.3. IIpu HapymieHun yka3aHHbIX B 10.3 KOHCTpYKTHUBHBIX TpeOOBaHUII B pacuere Ha MPOJABIUBAHUE
ClelyeT YYUTHIBATh TOJBKO MOMEPEUHYIO apMaTypy, MEPECEKarollyl0 MUpaMHUy IPOJABIMBAHUS, MPU
obecrnevyeHnn yCIOBUM ee aHKEPOBKHU.
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1 — pacueTHOE TMONEepPEeYHOe CEUCHHUE; 2 — KOHTYP PacYeTHOTO MOMEPEUHOro CeueHH s1; 3 — TPAHHIIbI 30HBIL,B MPeesiax KOTOPhIX
B pacueTe y4uThIBaeTCs NoNepeyHas apMarypa; 4 — KOHTYp pacueTHOro NOIEepPEeYHOro ceueHus 0e3 yuera B pacuere
MONepEeYHO apMaTypsbl; 5 — KOHTYD IUIOMIAAKH NPUIIOKEHUS Harpy3Ku

Pucynok 8.13 — Cxema 115t pacueTta xene300€TOHHBIX IUTHT C BEPTHKAITEHOW PAaBHOMEPHO
pacrpeaesieHHON TONEPEYHOM apMaTypoi Ha POIABIMBAaHUE

Pacuem snemenmoe na npooasnueanue npu Oelicmeuy coCpeOOmMO4eHHbIX CUNbL U U32UOAIOUe20
Momenma

8.1.49 Pacuer »rmeMeHTOB 0e€3 MOIMEPEeYHOM apMaTypbl Ha MpPOAABIMBAHHE MPU COBMECTHOM
JIeMCTBUU COCPEAOTOYCHHBIX CHIIBI M M3TMOAONIEr0 MOMEHTA (PUCYHOK 8.12) MPOU3BOIAT U3 yCIOBUS

<1 (8.93)
Foutt Mt
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I'ne F — cocpenoTouenHas cuiia OT BHELIIHEN HAarpy3KH;
M — cocpe1oTOUCHHBIH U3rHOAIONINI MOMEHT OT BHELITHEH HArpy3KH, YUYUTHIBAEMBIH MPH pacueTre
Ha npojaBnuBanue (8.1.46);
Fb,utt 1 Mp,uit — mpeienIbHbIE COCPEIOTOYCHHBIE CHUJIa M HM3TUOAIOMUI MOMEHT, KOTOpPBIE MOTYT
OBITH BOCIIPUHSATHI OETOHOM B PACUETHOM IMOIMEPEYHOM CEUCHHUH MPH UX Pa3AeIbHOM JEHCTBUH.

B xene300eTOHHOM KapKace 3/1aHui C IUIOCKUMHU MEePEeKPHITUSIMHU COCPEIOTOUEHHBIA M3rHbarouit
MOMEHT Mioc paBeH CyMMapHOMY M3THOAIONIEMy MOMEHTY B CEUEHHAX BEpXHEW W HIDKHEHW KOJIOHH,
MPUMBIKAIOIINX K MIEPEKPBITUIO B PACCMATPUBAEMOM Y3JI€.

[Ipenenbuyto cuity Fpuit onpenensitor coriacHo 8.1.47.

[TpenenpHbBIN M3rHdarOMU MOMEHT Mp uit OTIpEeNSIOT 1o hopMyIie

Mp,uit = Rot "W -y, (8.94)
rae Wp — MOMEHT CONpPOTHBIICHUS PACYETHOIO MOMEPEYHOIO CEUEHUsl, ONpPEAesieMblid COTIACHO
8.1.51.

[Tpu neficTBUU M3rMOAIOIIMX MOMEHTOB B JBYX B3aMMHO MEPHEHIUKYISIPHBIX MIOCKOCTSAX pacder

MPOU3BOJIAT U3 YCIOBHS
F M, M,

+ +
I:b,ul'[ be,ult IVlby,ul'[

<1 (8.95)

IIPU 3TOM IIPUHUMAIOT

M
M M F

b,ult

bx,ult by,ult

I'ne F, Mxu My — cocpennoToueHHbIe cujia U U3TU0aroIe MOMEHTHI B HaMpaBJIeHUsIX oceid X u Y,
y4UTBhIBaEMbI€ IIPU pacueTe Ha npojasiuBanue (8.1.46), oT BHeNIHEH Harpy3Ku;

Fo,utt, Mbx,uit, Mby,ult — IpesieIbHBIE  COCPEOTOYEHHBIE CHJa W M3THOAIIMe MOMEHTHI B
HanpasiieHusX oce X M Y, KOTOpble MOTYT OBITh BOCHIPHUHSTHI OETOHOM B pPacYeTHOM IONEPEYHOM
CEUEHUU IIPU UX pa3JeIbHOM JIEHCTBUU.

Yeunue Fpuie onpenensitor cornacHo 8.1.47.

Yeunust Mopxuit 1 Mpy,uit OTIpEIETISIIOT COTJIACHO YKa3aHUSM, MPUBEICHHBIM BBINIE, MPU JACHCTBUU
MOMEHTA B IUNIOCKOCTH oceil X 1 Y COOTBETCTBEHHO.

8.1.50 Pacyer mpoyHOCTH 3JIEMEHTOB C MOMEPEUHON apMaTypoil Ha MPOAABIMBAHUE NP ACHCTBUU
COCPEIOTOUYEHHON CHUJIbI U M3TMOAIONIMX MOMEHTOB B JBYX B3aUMHO MEPIEHIUKYISIPHBIX IIOCKOCTSIX
MIPOU3BOJIAT U3 YCIOBHS

F M, My

+ +
I:b,ult + I:sw,ult be,ult + IVlsw,x,ult Mby,ult + IVlsw,y,ult

<1, (8.96)

IIPU 3TOM IIPUHUMAIOT

M
M, + y <05
+M M +M Fb,ult +F

M

bx,ult sw, x,ult by,ult sw,y,ult sw,ult

rae F, Mxu My — cwm. 8.1.49;

Fout, Mbxut 1 Mpyut — TpemeapbHbIE COCPENOTOYCHHBIC CHJIa W HW3THOAIOIMINE MOMEHTHI B
HanpaBJieHUsAX oced X u Y, KOTOpbIEe MOTYT OBITh BOCHPHHSATHI OCTOHOM B PAacYeTHOM IONEPEYHOM
CCYCHUU TIPH UX Pa3JICIbHOM JICHCTBHH;
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Fsw,utt, Msw,x,ult 1 Msw,y,ut — IpeJieIbHBIE  COCPEIOTOYCHHBIE CHUJIa W H3TUOAIONIFEe MOMEHTHI
B HampaBiieHusiX ocedl X u Y, KOTOpble MOTYT OBITb BOCHPHMHSTHI IIONIEPEUYHON apMaTypo INpu HuX
pa3aenbHOM JEHCTBUU.
Yeunus Fput, Mbxutt, Mby,uit 1 Fsw,uit oripeaenstot cornacHo ykazanusm 8.1.48 u 8.1.49.
Yeunus Mswxuit 1 Msw,y,ult, BOCIpUHEMaeMbl€ TONEPEYHON apMaTypoil, HOpMaJIbHON K IPOAOILHON
OCH 3JIEMEHTA M PACIIOJIOKEHHON PaBHOMEPHO BJOJb KOHTYpa PACUETHOIO CEYEHHsI, ONPENEISIOT MpU
JeCTBUHM U3rH0aIOIero MOMEHTa, COOTBETCTBEHHO B HanpaBjieHuu oceit X u Y mo opmyiie

M swult = 0,8 Osw 'Wsw1 (8.97)

rae Jsw 1 Wsw — onpenenstor cornacHo 8.1.48 u 8.1.52.

Buauenns By it + Fowurt, Mpyuie ¥ Mswxutt: Mpyuit + Mg,y it B yernosuu (8.96) npunuMaror He

6omee 2Fb,uit, 2Moxult, 2Mpy,ult COOTBETCTBEHHO.

[Tonepeunas apMarypa J10JKHA OTBEYaTh KOHCTPYKTHBHBIM TpeOOBaHUAM, NpUBeAeHHbIM B 10.3.
[Ipu HapymeHnun ykazanHbiX B pasaene 10.3 KOHCTpYKTUBHBIX TpeOOBaHM B pacuyeTe Ha IPOJaBIMBaHUE
ClIeZlyeT YYUTBIBATh TOJBKO IOIMEPEUYHYIO apMaTypy, MEpPEeCcEeKarollyl0 MUpaMuay MpOJaBIUBaHUS, MPU
o0ecreyeHnt yCIoBUi ee aHKEPOBKHU.

8.1.51 B obmem ciyyae 3HaYeHHMs MOMEHTa CONPOTHUBICHHUS PAaCUETHOIO KOHTypa OETOHa MpH
npoaaBiauBaHud Whyy) B HalpaBIEHUSAX B3aMMHO MEPHEHIUKYJISAPHBIX oceil X u Y ompeaenstoT Mo

dbopmyne

|
Wyyy = =2, (8.98)

r7e lbx(y) — MOMEHT WHEPIIMU PACUYETHOTO KOHTYypa OTHOCHTENIBHO Oceil Y1 M X1, MPOXOISIIHNX

yepes ero HeHTp TsixkecTH (pucyHok 8.11);
X(Y)max — MaKCUMaIIbHOE PACCTOSHUE OT PACYETHOT'O KOHTYpPA JI0 €ro IIEHTPa TSHKECTH;

3HaueHue MOMEHTa MHEepUUU lbxy) ONMpPENesitoT Kak CyMMY MOMEHTOB MHEPLUHHU lpx(y)i OTAEIBHBIX
YYaCTKOB PACUCTHOI'0 KOHTYpa MOMNEPECUHOTO CEUCHUA OTHOCUTCIIBHO HECHTPAJIbHBIX OCGI\/'I, MPpOXOAAIINX
yepe3 LEHTP TSKECTH pacueTHOrO KOHTYpa, NPUHHMMAs YCIOBHO HIMPUHY KaKJOrO0 y4acTKa paBHOU
eAVHHULIE.

[TonoxeHue LEeHTpa TAKECTH PACUETHOTO KOHTYpa OTHOCUTEIBHO BHIOPAHHOM OCH ONpEAeNstoT Mo

bopmye

_ZLi-%(¥i)o

X(Y)o SL

, (8.99)

rze Li — AnmmHa oTaenbHOro yyacTKa pacyeTHOTO KOHTYPa;
Xi(Yi)o — paccTosiHHE OT IIEHTPOB TSDKECTH OTHCIBHBIX YYaCTKOB pacyeTHOrO KOHTypa 0
BBIOPAHHBIX OCEH.
[Tpu pacuerax mpUHUMAIOT HAMMEHbBIINE 3HAYCHUS MOMEHTOB cONPOTUBIEHUS Whx 1 Why .

MOMEHT CONPOTHBIICHHUS PACYCTHOTO KOHTYpa OCTOHA JUIsl KOJIOHH KPYTJIOTO CEYCHHSI OMPEICIIAIOT
o ¢opmyIe
2
W = ﬂ(D + ho)
b=,
4

rae D — qmameTp KOJIOHHBI.
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8.1.52 3HayeHHss MOMEHTOB COIPOTHBIICHUS MOMEPEYHON apMaTypsl pH npoaaBiauBaHun Wswx(y) B
TOM Cllydae, KOrja IONEepevyHas apMaTypa pacloyio)keHa PAaBHOMEPHO BJOJIb PACYETHOrO KOHTYpa

. h
IIpoaaBJIMBAaHUs B MIPECACIIAaX 30HbI, I'PAHUIIBI KOTOPOU OTCTOAT Ha paCCTOAHHUU OB KaXXAYH CTOPOHY OT
2

KOHTYypa npojaBinBanus O0eToHa (pUCyHOK 8.13), MPUHUMAIOT PABHBIMUA COOTBETCTBYIOIIMM 3HAYCHUSAM
Whx 1 Why.

[Ipu pacmonoXeHWu MONEepPeyHO apMaTypbl B IUIOCKOM 3JIEMEHTE COCPEIOTOYEHHO IO OCAM
Ipy30BOH IJIOLIAIKK, HATIPUMEP 110 OCH KOJIOHH (KPEcTOOOpa3HOe PacIioioKEHHE MOTEPEeYyHON apMaTyphl
B MEPEKPBITHN), MOMEHTHI CONPOTHUBIICHUS IMONMEPEYHONW apMaTyphl ONPEACTSIIOT IO TEM K€ MPaBUIIaAM,
YTO W MOMEHTBl CONPOTUBICHUS OETOHA, NPUHUMAsT COOTBETCTBYIONIYIO (DAKTHYECKYIO IIUHY
OTPaHUYECHHOTO y4YacTKa pACIOJIOKEHUS TIONEPEYHOM apMarypbl IO PAcUeTHOMY KOHTYpY
npoaaBauBaHus Lswx 1 Lswy (pricyHok 8.11, 2).

PacueT miI0CKOCTHBIX KeJ1e300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IJINT U CTEH 10 IMPOYHOCTH

8.1.53 Pacuer mo MPOYHOCTH IUIOCKUX IUIMT NEPEKPHITHHA, MOKPBITUH W (YHIAMEHTHBIX ILTUT
ClIeyeT NPOM3BOIUTH KaK pacueT IUIOCKUX BBIJACICHHBIX JJEMEHTOB HAa COBMECTHOE JICHCTBHUE
U3rH0AIONIMX MOMEHTOB B HAINPAaBJICHUH B3aUMHO IMEPIECHAMKYJSIPHBIX OCEH M KPYTAIIMX MOMEHTOB,
NPUIOKEHHBIX IO OOKOBBIM CTOPOHAM IUIOCKOTO BBIZICICHHOTO JIIEMEHTa, a TaKKe Ha JeicTBUE
IPOJOJIBHBIX M TONEPEYHBIX CHJI, NPWIOKEHHBIX 10 OOKOBBIM CTOPOHAM IUIOCKOTO BBIIEIEHHOTO
aseMeHTa (pucyHok 8.14).

Kpome Toro, npu onupaHuu IUVIOCKUX IUITMT Ha KOJIOHHBI CJEIyeT MPOM3BOJIUThH pacdeT IUIUT Ha
IPO/IaBIMBAaHKE Ha JIeHCTBUE COCPEAOTOYCHHBIX HOPMAJIbHBIX CHJI 1 MOMEHTOB coriacHo 8.1.46—8.1.52.

N,
O /
Ql "H.\'_r Q\ Y
N, M,, e M_l_ ¥ v
M) ¥ ’L M, M, Q
v M,
/ Mf.\'_\' X
N,/ o
‘/ 1.0

|,

Pucynok 8.14 — Cxema ycwinii, eHCTBYIOIIMX HA BBIJCIECHHBIN MIIOCKUNA JIEMEHT €IMHUYHOM ITMPUHBI

8.1.54 Pacyer mo MpOYHOCTH IUIOCKMX IUIMT B OOILIEM Cllyyae MPOU3BOMAAT IyTEM pa3JesieHUs
IUIOCKOTO 3JIEMEHTA Ha OTAETbHBIE CIOM CXKATOTr0 OETOHA M PacTAHYTOH apMaTyphl U pacdyera KaxJaoro
CJIOSl OTZEJNBHO HAa JEHCTBHE HOPMAJIBHBIX U CABUTAIOIIMX CHJI B 3TOM CIIOE, NOJYYEHHBIX OT ACHCTBUS
U3rHOAIOMIUX U KPYTAIIMX MOMEHTOB U HOPMAJIbHBIX CUJT (PUCYHOK 8.15).
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Pucynok 8.15 — Cxema ycunuii, JeMCTBYIOIIUX B OETOHHOM U apMaTypPHOM CJIOSIX BbIIEJIEHHOTO
IJIOCKOI'O AJIEMEHTA IUINTHI (YCUIIUS Ha MPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX YCJIOBHO HE IMOKA3aHbl)

Pacuer miIoCKuX 3J€MEHTOB ILUITUT MOXKET TaKXKe IIPOU3BOANUTLCA oe3 pasaciiCHus Ha CJIOU OeToHA U
paCTHHYTOﬁ apMaTtypel Ha COBMCCTHOC HeﬁCTBHC I/I3FI/I68.IOIJ_II/IX U KpyTAlIUX MOMCHTOB H3 YCHOBHﬁ,
OCHOBAHHBIX Ha O606H.[CHHI>IX YPaBHCHUAX IMMPEACIIBHOTO PABHOBECHUA:

(M y e —My) (M y e =M )~ MG, >0, (8.100)
Mycuie 2 My; (8.101)
Myt 2My; (8.102)
Myyuit =My, (8.103)

rae My, My, Myy — uzrubaromue u KpyTsIIie MOMEHTHI, JICUCTBYIOIINE HA BBIICTCHHBIN TIJIOCKUN
JJIEMEHT;
Myutt, My,uit, Myy,uit — ipenienibHbie  U3THOAIOIIME U KPYTAIIHE MOMEHTHI, BOCIPUHHMAEMbIC
MJIOCKUM BBIZICTICHHBIM AJIEMEHTOM.
3HaveHHs MPENCTbHBIX H3TrHOArOIIMX MOMEHTOB Myut 1 Myur ciemyer ompenenars W3 pacyera
HOPMAJIbHBIX CEUEHUH, MEePHNEeHAUKYISPHBIX ocsiM X © Y, IJIOCKOTO BBIICIEHHOTO »JJIEMEHTa C
MPOJIONIBHOM apMaTypoi, mapamienbHoi ocsm X u Y, cornacuo 8.1.1-8.1.13.
3HaueHus] TMpeNeibHBIX KPYTSIIUX MOMEHTOB CJEIyeT ONpeAeNsaTh M0 O0eToHy Moxyut ¥ TO
pacTSHYTOM MPOI0NILHOM apMaType Msyy,uit To hopmymam:

M pxy.utt = 0,1Rpbh, (8.104)

rac b nu h —MEHBIINN U 60J'IBIJ_II/II71 pa3MEpPbl COOTBETCTBCHHO ITJIOCKOTO BBIACIICHHOI'O 3JICMCHTA,
My uit = 0,5Rs (A + Ay )by, (8.105)

rie Asx 1 Asy — TUTOIIA U CeYeHUS POI0IbHON apMaTyphl B HallpaBiIeHUH ocet X u Y,
ho — pabodvasi BbICOTA MOMEPEYHOTO CEUCHUS TUTHTHI.

Jlonyckaercss NpUMEHATh W JPYTME METOAbl pacyeTa IO IMPOYHOCTH IUIOCKOTO BBIIEIEHHOTO
3JIEMEHTA, TIOJIYYCHHBIE HA OCHOBE PAaBHOBECHUS BHEIIHUX YCHIIUH, NEHCTBYIOMHUX 110 OOKOBBIM CTOPOHAM
BBIIEJICHHOI'O 3JIEMEHTAa W BHYTPEHHMX YCWIMH B JMaroHaJbHOM CEUEHUHM IIJIOCKOTO BBIAEIEHHOTO
DJIEMEHTA.
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IIpu neiicTBUM HA BBIACIICHHBIN IUIOCKUI AJIEMEHT IUIUT TAK)KE MPOAOJIBHOW CHIIBI PacyeT CIIeAyeT
IIPOU3BOJIUTH KaK I BBIIEJIEHHOIO IIJIOCKOI0 AJIEMEHTA CTEH coryiacHo 8.1.57.

8.1.55 Pacuer ImJIOCKOro BBIIEIEHHOIO 3JIEMEHTa Ha JIEHCTBUE IIONEPEUYHBIX CHJI CIEIYET
IIPOU3BOJUTH U3 YCIOBUS

Qx i Qy Sl,
Qx,ult Qy,ult

rac Qx u Qy — IIOIIEPCYHBIC CUJIBI, HGﬁCTBymH.IHC 110 OOKOBBLIM CTOPOHAaM ILTIOCKOI'O BBIACIICHHOI'O

(8.106)

3JIEMEHTA;
Qxuit 1 Qyuit — MpefeTbHBIE  TOTIEPEYHBIE CHJIBI, BOCIPUHUMAEMBbIC IUIOCKHM  BBIACICHHBIM
3JIEMEHTOM.
3HaueHus MPECIbHBIX MOMEPEYHBIX CUJT ONPEESIOT 1o hopmyrie

Quit = Qb + Qsw. (8.107)

rie Qo u Qsw — TpenenabHBIC MONEPEYHBIC CHIIBI, BOCIPUHUMAEMBIC COOTBETCTBEHHO OCTOHOM H
MOTIEPEYHON apMaTypoil U ompesensaeMble 1o popmyiam

Qp =0,5Rybhy ; (8.108)
Qsw = dswho ., (8.109)

r7ie Jsw — MHTEHCUBHOCTH ITONIEPEYHOT0 apMUPOBaHUs, orpeaeisemas no ¢popmye (8.59).

8.1.56 Pacyer mo mpouHOCTH CTEH B OOIIEM Ciy4yae CJleayeT MPOU3BOANTh KaK IUIOCKUX
BBIJICTICHHBIX DJJIEMEHTOB Ha COBMECTHOE JEWCTBHE HOPMANbHBIX CHUJI, HW3THOAIONIUX MOMEHTOB,
KPYTSIIUX MOMEHTOB, CIBHUTAIOIIUX CHJI, TIONEPEYHBIX CHJI, MPWJIOKEHHBIX MO OOKOBBIM CTOpPOHaM

Z
N, / ;
o

rj e 1%
M

MJIOCKOTO BBIICJIEHHOTO AJIeMEeHTa (PUCYHOK 8.16).
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Pucynok 8.16 — Cxema ycunuid, 1eHCTBYIONIMX HA BBIACICHHBIN MIIOCKUNA JIEMEHT €IMHUYHON ITUPUHBI
CTEeHBI (YCHIIMSI Ha IPOTUBOIOJIOKHBIX CTOPOHAX YCIOBHO HE ITOKa3aHbl)
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8.1.57 Pacuer cTeH B 00IIeM ciyyae MPOU3BOIAT IyTEM pa3JEICHUsl IUIOCKOIO 3JIEMEHTa Ha
OTAEJbHBIE CIIOU CXATOro OeTOHa M pacTIHYyTOH apMaTypbl M pacdera KaxIOro CJos OTAEIbHO Ha
JeiicTBUE HOPMAJBHBIX M CIABUTAIOUIMX CHJI B 3TOM CIJIO€, MOJYYEHHBIX OT JIEHCTBHUSA M3TUOAIOUNIMX U
KPYTSILIUX MOMEHTOB, OOLIMX HOPMaJbHBIX U CABUTAIOIINX CHIL.

Jlomyckaercst MpoU3BOAMTH pacdeT Oe3 pas3jieieHHs Ha clIou OeToHa M PacTAHYTOM apMaTypsl
OTJEJIbHO U3 IUIOCKOCTH CTEHbI HA COBMECTHOE JAEHCTBHE M3TMOAIOLIMX MOMEHTOB, KPYTSIIUX MOMEHTOB
Y HOPMaJIbHBIX CHJI U B INIOCKOCTH CTE€HBI HA COBMECTHOE JCHCTBUE HOPMAJIbHBIX M CBUTAIOLIUX CHJL.

Pacuer cTeHbl B CBOEHl IUIOCKOCTH MNPOU3BOIAT M3 YCJIOBUI, OCHOBAaHHBIX Ha OOOOIIEHHBIX
YPaBHEHMSIX MPEIEIbHOIO PaBHOBECHS:

(Nyute = Ny (Ny g =Ny ) = NZ, > 0; (8.110)
Nyuit 2 Ny (8.111)
Nyuit 2 Ny; (8.112)
Nyy.uit 2 Ny (8.113)

rae Nx, Ny u Nxy — HOpManpHBle W CABHTalOLIMe CHIIBI, JEHCTBYIONIME O OOKOBBIM CTOPOHAM
IUTOCKOTO BBIJICJICHHOTO 3JIEMEHTA;
Nx.utt, Ny,utt # Nxy,ut — IpenieibHbpie HOpMabHbBIE M CIIBUTAOIINE CHJIBI, BOCTIPUHIMAEMbIE TIIOCKUM
BBIJICIIEHHBIM 2JIEMEHTOM;
3HavyeHus npeaeabHbIX HopMambHBIX crT Nyuit B Ny,uit clieryeT onpenensrs U3 pacyera HOpMalbHbBIX
CeUeHH, TEePHEHIUKYISIPHBIX ocsiM X H Y, IUIOCKOTO BBIJEIEHHOTO 3JIEMEHTa C BEPTHKAIBHOW U
TOPU30HTAJILHON apMaTypoH, napasuienbHoit ocsim X u Y, cornacHo 8.1.14-8.1.19.
3Ha4yeHus MpesleNbHbIX CABUTAIOMIMX CHII ClelyeT onpeaessaTh Mo 0eToHY Nbxyut U O apmartype
Nsxy,ult TI0 hOpMyIIaMm:

Nbxy it = 0,3Rp Ay , (8.114)
rae Ap — paboyast IIoIa b MONEePEeYHOro CEYeHUs OETOHA BBIIEICHHOTO HJIEMEHTA,;

Nsxy,ult =0,5R; (A + Asy) , (8.115)

rie Asx 1 Asy — TUTIOIIA b CEUEHUS apMaTyphl B HallpaBiieHUH ocei X U Y B BBIJICJIEHHOM 3JIEMEHTE.

Pacuer M3 TIIOCKOCTH CTEHBI NMPOU3BOAAT AHAJIOTMYHO pacCyeTy IUIOCKUX IUIMT IEPEKPBITUH,
orpezenss 3HaYeHUs MPeeSIbHbIX U3THOAIOIINX MOMEHTOB C YUE€TOM BIIMSHUS HOPMaJIbHBIX CHIL.

JlonyckaeTcss MpUMEHATh M JIPYyrHe METOJbl pacdyera IO MPOYHOCTU IUIOCKOTO BBIIEICHHOIO
3JIEMEHTA, NIOJyYeHHbIE HA OCHOBE PaBHOBECHS BHEUIHUX YCHINH, AEMCTBYIOUINX 110 OOKOBBIM CTOPOHAM
BBIJIEJIEHHOIO AJIEMEHTA, U BHYTPEHHUX YCUJIMM B TUAarOHAJIbHOM CEUEHUH BBIJIEJIIEHHOTO DJIEMEHTA.

8.1.58 PacueT 1o npoYyHOCTH MJIOCKUX BBIIEICHHBIX 3JIEMEHTOB CTEH Ha JAEHCTBHE MONEPEYHBIX CUIT
CJIeyeT IPOU3BOIUTh AHAJIOTUYHO PACYETY IUIUT, HO C YYETOM BIMSHUS IPOAOIBHBIX CHIL.

8.1.59 PacueT nmo TpemMHOCTOMKOCTH TUUT (110 00pPa30BaHUIO U PACKPBITUIO TPEIIMH HOPMAJIbHBIX
K MPOJIOJIBHON OCH 3JIEMEHTA), CJIeyeT MPOU3BOJIUThH Ha JeiicTBHe M3rubaroumx MOMeHTOB (0e3 ydera
KPYTSIIUX MOMEHTOB) COTJIACHO YKa3aHUSAM pasnena 8.2.

74



CH KP 52-02:2024

8.2 Pacuer 3j1eMEHTOB Keje300eTOHHBIX KOHCTPYKIMII 1O NpeleJbHbIM COCTOSTHUSIM
BTOPOI rpynnsl

O01He MoJ10KeHus

8.2.1 PacueTsl o npeaesibHbIM COCTOSIHUSIM BTOPOU TPYIIIbl BKIKOYAIOT:

- pacueT 1o 00pa30BaHUIO TPELIHH;

- pacuer Mo PacKpbITHIO TPELIUH;

- pacuert no aegpopmanusim.

8.2.2 Pacuer mo oOpa3oBaHUIO TPEIIWH MPOU3BOMAAT, KOTIa HEOOXOAMMO 00ECIEYUTh OTCYTCTBHE
TpeurH (4.3), a TaKKe Kak BCIIOMOTATENIbHBINA MPU PacdeTe 10 PACKPHITHIO TPELIUH U TI0 Ae(opMarusim.

8.2.3 Ilpu pacuete Mo 0Opa30BAHMIO TPEIIUH B IEAX UX HEIOMYIIECHUS KOI(DPUIMECHT HAC)KHOCTH
1o Harpyske npuHumarot y¢>1,0 (kak npu pacuere 1o npoyHoctH). [Ipu pacuere 1o packpbITHIO TPELIUH
u no aedpopmanusM (BKIIOYas BCIOMOTAaTeIbHBIA pacdeT Mo oOpa3oBaHUIO TPEIIMH) MPUHUMAIOT
K03 pHUIMEHT HaAeKHOCTH 110 Harpys3ke yf= 1,0.

PacueT #xe1e300e TOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 00PAa30BAHUIO H PACKPBITHIO TPEIINH

8.2.4 Pacuer kej1e300€ TOHHBIX JIEMEHTOB IO O6paSOBaHI/II'O TPCHINH ITPOU3BOIAT U3 YCIIOBUA

rae M — u3rubaroimii MOMEHT OT BHEIIHEW Harpy3Kd OTHOCHTEIBHO OCH, HOPMAIbHOW K TUIOCKOCTH
NEHCTBUST MOMEHTAa M TPOXOASIIeld dYepe3 LEHTP THKECTH MPUBEICHHOTO MOMEPEeYHOr0 CEYECHHUS
JIIEMEHTA;
Mcrc — M3THOAIONTNIT MOMEHT, BOCTIPUHUMAEMBI HOPMAJIBHBIM CEUYEHHEM JJIEMEHTa MPH 00pa3oBaHHUH
TpENuH, onpeaensemMslii mo popmyre (8.121).
JIJIs IeHTPaTbHO-PACTSIHY THIX 3JIEMEHTOB 00pa30BaHUE TPEIIMH OMPEISISIFOT U3 YCIOBHS

N > Nere, (8.117)

rae N — npoonbHOE pacTAruBaroliee yCHUIINe OT BHELITHEH HArpy3KHu;
Ncrc — IPOJIOJIBHOE  pacTSATUBAIOIIEEe YCHUIIUE, BOCIHPUHMMAEMOE 3JEMEHTOM IpH 00pa3oBaHUU
TPEUINH, onpeaenseMoe coraacHo 8.2.13.

8.2.5 B cuyuwasx, xorga BbimonHsieTcst ycinoBue (8.116) mnm (8.117), BBIMONHAIOT pacyeT o
PAaCKpBITUIO TpelMH. Pacuer »ene300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB MPOU3BOIAT IO HEMPOJOJDKUTEIBHOMY H
IPOJOKUTEILHOMY PACKPBITHIO TPEILUH.

HenponomxurenbHoe pacKpbITHE TPELIUH ONPEAEISAIOT OT COBMECTHOIO JENUCTBUS MOCTOSHHBIX U
BPEMEHHBIX (JJIMTENbHBIX U KPATKOBPEMEHHBIX) HArpy30K, MPOJI0JIKUTENIBHOE — TOJIBKO OT MOCTOSIHHBIX
Y BPEMEHHBIX JITTUTENBHBIX HArpy30K (4.6).

8.2.6 PacueT o pacKpbITHIO TPEIIVH MPOU3BOJIAT U3 YCIOBUS

8ere < Agre ylt » (8.118)

TA€ Acrc — IIUPUHA PACKPBITUS TPEIIVH OT JEHCTBUS BHEIIHEW HArpPy3KH, OmpenesseMas corjiacHo 8.2.7,
8.2.15-8.2.17.
Acre,ult — MPEJIEJIBHO JOMTyCTUMAs! INMPUHA PACKPBITHS TPELIMH.
3HaueHus Acrc,ult IPUHUMAIOT PAaBHBIMHU:
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a) U3 yCIOBUA 00ECTIEYeHHUS COXPAaHHOCTH apMaTyphbl

kimaccoB A240...A600, B500:

0,3 MM — IpU TPOJOJIKUTEILHOM PAaCKPBITUU TPELINH;

0,4 MM — Ipy HENPOAOHKUTEILHOM PACKPBITHUH TPEILNH;

kiaccoB A800, A1000, Bp1200-B;1400, a taxxke xmaccoB K1400, K1450, K1500, K1550, K1650
nuamerpom 12 mm u 6oee:

0,2 MM — IpY IPOIOJIKUTEIBHOM PACKPBITUN TPEILUH;

0,3 MM — IpH HENPOIOJDKUTEIIBHOM PACKPBITUH TPELLHH;

kiaccoB Bp1500, Bpl1600, a taxke kimacco K1500, K1550, K1650, K1750, K1850, K1900
JIMaMeTpoM MeHee 12MM:

0,1 MM — Ipy TPOJOJIKUTEILHOM PAaCKPBITUH TPELINH;

0,2 MM — Ipy HENPOAOIHKUTEIBLHOM PACKPBITHUH TPEILUH;

0) 13 yci10BUS OTpaHUYEHUS IPOHULIAEMOCTH KOHCTPYKIIUMA

0,2 MM — IpY IPOIOJIKUTEIBHOM PACKPBITUN TPEILUH;

0,3 MM — IpH HENPOIOJDKUTEIILHOM PACKPBITUU TPELUH.

8.2.7 Pacuer xene300€TOHHBIX 3JEMEHTOB CIEIyeT NMPOU3BOAMTH 10 IPOJOJIKUTEIBHOMY U IO
HENPOJI0JKUTEIEHOMY PACKPBITHIO HOPMAJIbHBIX TPEIUH.

HIupuHy MPOAOIKUTETHFHOTO PACKPHITHS TPELIHH ONPENENIIIOT 1o (hopMmyIe

Acre = Acret s (8.119)

a IMPUHY HENPOAOKUTEIBHOTO PACKPBITUS TPELIMH — 10 (hopMyie

Acre = gret T ere2 ~ Are3.s (8.120)

rac acrcl — MHUpPHUHA PaCKPBITHA TPCIIHUH OT IIPOLAOJIZKUTCIBHOT'O HeﬁCTBHH INOCTOAHHBIX H
BPEMCHHBIX OJIUTCIIBHBIX HAIPYy30K;
acrcz — IOHUpHUHA PacCKpbITUA TPCHIMH OT HCHOPOAOJDKUTCIBHOTO I[efICTBHﬂ INOCTOAHHBIX H

BPEMCHHBIX (,[[HI/ITGHBHLIX u KpaTKOBpeMeHHLIX) Harpys3ok;

A3 — IIMPUHA PACKPBITHA TPEIMIMH OT HENPOAOJLKUATENBHOIO JEHUCTBUS IOCTOSIHHBIX U

BPEMEHHBIX JUTUTEIBHBIX HArPY30K.
Onpenenenue MoMeHTa 00pa30BaHUsl TPELINH, HOPMAJBHBIX K NPOA0JIbHON OCH 3JIEMEHTA

8.2.8 Narubarommii MOMEHT Mcrc TIpH 0Opa30BaHUM TPELIMH B OOILIEM CiIydae OIMpeneseTcs Mo
nedhopMaIrmOHHON MOJIeNH coriacHo 8.2.14.

Jis  JeMEHTOB TPSMOYTOJIBHOTO, TaBPOBOTO WJIM JIBYTaBPOBOTO CEYEHHUSI C apMaTypoi,
pPacroJIo)KEHHOM y BepXHEH M HIDKHEH rpaHeil, MOMEHT TpelmMHOOOpa3oBaHUs C YYETOM HEYyIpyIrux
nedopMaIuii pacTIHyTOro OeTOHA JIOMYCKAETCs ONMPEACIIATh COTIACHO yka3aHusaM 8.2.10-8.2.12.

8.2.9 JlomyckaeTcsi MOMEHT 00pa30BaHMsI TPELIUH ONpelesITh 0e3 yueTa Heynpyrux aedopmManuit
pactsiHyToro 6etoHa no 8.2.11, npunumas B popmyie (8.121) Wpi=Wred. Ecniu mpu 3T0oM ycnosue (8.118)
win (8.139) He ynoBieTBopsieTcs, TO MOMEHT 00pa3oBaHMs TPEIIMH CJIEAyeT ONpPEeNeNsiTh C YYeTOM
HEYNpyrux Jfedopmanuil pacTsIHyTOro 6€ToHa.

8.2.10 MomeHT 00pa30BaHUsI TPELIMH C YYETOM HEYNpYyrux JedopMmaiuii pacTsHyToro OeToHa
OTIPENIENIAIOT B COOTBETCTBUH CO CIIEIYIOIIUMH TOJIOKEHUSMH:

- cedeHus nociie 1e(hoOpMUPOBAHUS OCTAIOTCS MJIOCKUMU;
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- SMIOPY HANPSHKECHUN B CKaTOM 30He O€TOHA MPUHUMAIOT TPEYToJbHON (POPMBI, KaK JJIsl YIIPYToro
tena (pucyHok 8.17);

- JMIOPY HANPSHKCHW B PACTSHYTOM 30HE OETOHA NPUHUMAIOT TPANCIHUEBHIHOW (OPMBI C
HANPsDKEHUSIMU, HE NTPEBBIIAIOIIMMY PACUETHBIX 3HAYEHUI COIPOTUBIIEHNS OE€TOHA PACTIKEHUIO Rbtser;

- OTHOCHUTEIIbHYIO J1ehopMallii0 KpallHero pacTsSHYTOTO BOJIOKHA O€TOHA NMPUHUMAIOT PAaBHOU ee
NPECIBHOMY 3HAYCHHIO g\ TIPH KPATKOBPEMEHHOM JeicTBuy Harpysku (8.1.30); mpu 1ByX3HAYHOM

smope Aepopmanmii B cedernn snementa gy =0,00015;

- HaNpsDKCHHSI B apMaType MPUHUMAIOT B 3aBUCUMOCTH OT OTHOCHTEIBHBIX JedopMaIuili Kak s
YIOPYTOro Tela.

8.2.11 MomMeHT 00pa3oBaHUS TPEUIMH C YYETOM HEYNpyrux aedopmamuii pacTsHyToro OeToHa
OTIPEACIISIOT 1O hopMyJie

Mere = Rot ser 'Wpl +N-e, (8.121)

rae Wp| — ynpyromiacTu4eckuii MOMEHT CONPOTHUBIICHHSI CEUEHHUs JUIsl KpalHEero pacTsSHYTOro
BOJIOKHA OETOHa, OTpeNeNsieMblii ¢ y4eToM mosioxkeHui 8.2.10;
€x — pacCTOsSIHUE OT TOYKU MPHIOKEHUs MpoaosbHOM cuiibl N (pacmosioXeHHOW B ILIEHTpe
TSOKECTH MPUBEACHHOTO CCUSHUS JIEMEHTA) 10 SAPOBOM TOYKH, HanOoliee yAAJICHHOW OT PacTSHYTOU
30HBI, TPEILIMHOOOPa30BaHNE KOTOPO MTPOBEPSAETCS.
B dopmyne (8.121) 3HaK «IUIFOCY» MPUHUMAIOT MPH CKUMAIOIIECH MpoaoibHOoM cuiie N, «MUHyC» —
IIPU PaCTITUBAIOIEH CHUIIE.
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1- YPOBEHDb LICHTPA TAXKCCTU NPHUBCACHHOTO MONEPEIYHOI'0 CCUCHU

Pucynok 8.17 — Cxema HanpsiKeHHO-AePOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI CEYEHMSI 3JIEMEHTA IIPH NMPOBEPKE
o0Opa30BaHMsl TPEIIMH IIPU JEHCTBUHM U3THOAIOIIEr0 MOMEHTA (@), U3ru0aroero MOMEHTA U MPOJI0JIbHOMN
cubl (0)

JI1s IpsSIMOYTOJIBHBIX CEYEHHUM M TaBPOBBIX CEYEHUM C ITOJIKOM, PACIIOJIOKEHHOW B C)KAaTOM 30HE,
3HaueHue Wpl Ipu 1eliCTBUM MOMEHTA B IUIOCKOCTH OCH CUMMETPHH JIOIYCKAeTCsl IPUHUMATh PAaBHBIM

Wp| :1, 3Wred y (8122)
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rne Wred — yHIpyruili MOMEHT CONPOTHBIIEHUS NPUBEIEHHOTO CEYEHHUs IO PACTAHYTON 30HE
CEYEHUs, ONpeAEIsAeMBbIi B COOTBETCTBUN C 8.2.12.
8.2.12 Mowment conpotuBiieHUs Wred U paCCTOSIHHE €, OTPEICIISIOT 10 (hopMyJiam:

Wied = ~ted . (8.123)
Yt

e, = Vﬁ, (8.124)
Ared

rie lred — MOMEHT MHEPLIMU IPUBEIEHHOTO CEYCHHUSI 3JIEMEHTAa OTHOCUTENIBHO €T0 LIEHTPa TAXKECTH,
orpezensieMsblii o ¢popmyiie

leg =1 +1g-a+1) - (8.125)

I, Is, I's — MOMeHTBI MHepLUM ceueHuN OEeTOHAa, PAacTAHYTOW apMaTypbl M C)KAaTOH apMarypbl
COOTBETCTBEHHO;
Ared — TIIOIIA/1b IPUBEACHHOTO MONIEPEYHOI0 CEUCHMSI AIEMEHTA, oIpeiesisiemMast o Gpopmyiie

Aeg =A+A -0+ A -a; (8.126)
o — K03 (HUITMEHT PUBEACHUS apMaTyphI K OETOHY

Ey

A, AS’ Aé —Iomaan nNonepeYHOro CCYCHUA 6eTOHa, paCTHHYTOI\/’I U CKaToi apMaTypbl COOTBETCTBCHHO,

Yt — paccTosiHMe OT HauboJiee pacTSHYTOro BOJIOKHA O€TOHA JI0 LIEHTpa TSHKECTH MPHUBEIEHHOTO
HOTIEPEYHOT0 CEYEHHUS HIIEMEHTa
Yo = St’id’
Ared
31€Ch St,red — CTaTUYECKUII MOMEHT mIomaan IMPUBCACHHOTO IIONCPEYHOro CCUYCHUA 3JJICMCHTA
OTHOCHUTEJIEHO HanboJiee pacTSIHYyTOro BOJIOKHA OETOHA.
Jomnyckaercst MOMeHT conpoTuiieHUs! Wred oTnipeienisiTh 0€3 yueTa apMaTyphl.
8.2.13 Ycunue Nerc mpu 00pa3oBaHUU TPEIIUH B LIEHTPATLHO-PACTSIHYTHIX 3JIEMEHTAX OMPEIEISIIOT
no opmyne

Ncrc = Ared 'Rbt,ser . (8.127)

8.2.14 Ompenenenne MOMEHTa 0Opa30BaHUS TPEUIMH HA OCHOBE HEJIWHEHHOW JedopMaIrmOHHON
MOJIEJTH TIPOU3BOIST UCXOS U3 OOIIUX MONOKEeHU, TpuBeaeHHbIX B 6.1.24 u 8.1.20-8.1.30, Ho ¢ yueTom
paboTel OeTOHAa B PACTSHYTOW 30HE HOPMAIBLHOTO CEUYEHUS, OINpEeAeTsIeMON TuarpaMMOil COCTOSTHHS
pactsHyToro OeToHa corynacHo 6.1.22. PacueTHble XapakTEpUCTUKH MaTepuaioB MPUHUMAIOT JUIS
MpeIeTbHBIX COCTOSTHUN BTOPOU TPYIIIHI.

3nayeHrne Mcrc OMpeAensIIoT U3 PelIeHUsT CUCTEMBI YpaBHEHHH, npeacraBieHapx B §.1.20-8.1.30,
NPUHUMAs OTHOCHUTEIbHYIO AepopMaiiio OETOHA Ehtmax Y PACTSHYTOM TpaHH 3JIEMEHTa OT AeHCTBUSA
BHEIIHEH Harpy3ku, paBHOM NpeAeTbHOMY 3HAUYCHHIO OTHOCUTENBHOW nedopmanuu OeToHa IpH

PaCTsDKEHUH Ebtult, OTIpeAensieMoMy cormnacHo 8.1.30.
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PacyeT IIMPUHBI PACKPBITUS TPEIHH, HOPMAJbHBIX K NPOI0JIbHOMH 0CH 3JIeMeHTA

8.2.15 IllupuHy packpbITHs HOPMANBHBIX TpemuH e (I=1, 2, 3 — cm. 8.2.7) onpenensaror no

dbopmye

Aerei =P1 P2 P35 'E'Is , (8.128)
Es

I7I€ Gs — HAIIPSKEHHUE B IIPOJIOJIBHOM PACTAHYTOM apMaType B HOPMAJIbHOM CEYEHHMM C TPEIIMHON
OT COOTBETCTBYIOIIEH BHEIIHEN HArpy3KH, onpeaessieMoe corjiacHo 8.2.16;

Is — 6a30Boe (6e3 ydera BIUSHHS BUIa MOBEPXHOCTH apMaTyphl) PACCTOSHUE MEXIY CMEKHBIMU
HOpMAaJIbHBIMU TPELUIMHAMMU, ONpeensseMoe cornacHo 8.2.17;

s — KOOQHUIMEHT,  YYWUTHIBAIOIIMI  HEPAaBHOMEPHOE  pACHpElesieHHe  OTHOCHUTEIBHBIX
nedopManuil  pacTSIHYTOH apMaTypbl MEXAY TpEUIMHAMH; JIOMYCKAaeTCs NPUHUMATh KOd(PQUIIUEHT
ys = 1; eciu ipu 3ToM ycnosue (8.118) He yqoBIeTBOpSETCS, TO 3HAUCHUE s CIEAYET ONMPEAeATh IO
dopmyste (8.138);

¢1 — K03 punmenr, YUUTHIBAIOLIHMA IPOAOIKUTEIBHOCTD JeicTBUs HarpysKu,
IPUHUMAEMBIN PaBHBIM:

1,0 — npu HENMPOAOIKUTENHHOM JACHCTBUN HATPY3KU;
1,4 — npu IpOAOIKUTENHHOM JASHCTBUU HATPY3KH;
02 — K03 (PULIUEHT, YIUTHIBAIOLIUN TPOoGUIb MPOJOILHON apMaTyphl, IPUHUMAEMBI PaBHBIM:
0,5 — ang apmMatypbl IEPUOANYECKOTO MPOUIISl U KAaHATHOIM;
0,8 — nna rnagkoit apMaTyphl;
(03 — K03((PULIMEHT, YUUTHIBAIOLIUI XapaKTep HAarpy>KeHUs, IPUHUMAEMbI paBHBIM:
1,0 — st aIeMEeHTOB M3THOaeMbIX ¥ BHEIEHTPEHHO CHKATHIX;
1,2 — st pacTSHYTBIX 2JIEMEHTOB.

8.2.16 3HaueHus HANPSKEHUsI Og B PACTSIHYTON apMaType N3ru0aeMbIX 2JIEMEHTOB ONPEAEIISIIOT MO
bopmye
_Mho-ye).

red

S

rac Ired » Yo — MOMEHT 50:(S]0)00505¢ n BBICOTA Cc)KaToM 30HBI MPUBCACHHOT'O TONEepCIHOIO

CeUeHHsI 3JIEMEHTa, ONpeesieMble C YUeTOM IO N CEYeHUs TOJIBKO CKAToM 30HbI O€TOHA, MJIoIa e
CeUeHMsI pacTAHYTOM M CXKaToM apMmaTypbl corjacHo 8.2.27, mpuHUMas B COOTBETCTBYIOIIUX (OpMyrax

3HaYeHUs Kod(pPUIIMEeHTa IPUBEICHNS apMaTyphl K OETOHY Olgy = Olgj .

Jns uzrubaembix d1MeMeHTOB Yc=X (pucyHok 8.18), rme x — BBICOTa CKaToOW 30HBI OETOHA,

omnpeznensgeMas cornacHo 8.2.28 mpu Olgp = Ol .

3Havenne K03 UIMEHTA TPUBEICHUS apMaTyphl K OETOHY 0Ois1 OTIPEIEIISIIOT 10 hopMyIie

Og =——, (8.130)

rne Epred — mpuBeneHHBI  MOMYdh  AedopMamuM  CKaTOro  OETOHAa, YYMTHIBAIOIIUN  HEympyrue
nedopmaruu cxaToro 0eToHa U ONpeesieMbIit o hopmyie
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E . Rb,n

b,red = : (8.131)
Sbl, red

OtHOocuTENnbHYO 1eOopMaIUI0 OETOHA €1 red IPUHUMAIOT paBHOi 0,0015.

Jlomyckaercsi HalpsHKEHUE Gs OMPEICISITh 0 PopMyJie

=M _ (8.132)

rae Iy —paccTosHHe OT IEHTpa THKECTH PACTIHYTOW apMaTypsl A0 TOYKH  TPUIIOKEHUS

PaBHOJEHCTBYIOLIEH YCHIIMM B CKATOM 30HE JIEMEHTA.

= M

@ &

gt o, g/ [ a5
4! ' i M A .
i 5
- N = J
L

|
;
]:“-\h
#

1 — ypoBeHb IIEHTpa TSHKECTH IIPUBEICHHOTO MONEPEYHOTO CEUCHUS
Pucynok 8.18 — Cxema HanpseHHO-AePOPMUPOBAHHOTO COCTOSHUS SJIEMEHTA C TPEIIMHAMH TIPH
JICWCTBUH U3THOAIOIIEr0 MOMEHTA (2, 0), H3rnbaroIero MOMEHTA U TPOJI0IBHOM CHJIHI (B)

I[J'IH 9JICMCHTOB MPAMOYT'OJIBHOI'O IMOMNICPEYHOI'0 CCUCHUA IMPU OTCYTCTBUH (I/IJ'II/I 0e3 yqua) Cc)KaToU

apMaTypbl 3HaU€HUE g ONpenesnstorT no popmyIe

Zg =hyg——. (8.133)

I[J'IH QJICMCHTOB IMPAMOYTOJIBHOI'O, TaBpOBOI'O (C IIOJIKOM B CXKaTOMU 30HC) U JBYTaBpOBOTO

MOIMCPCUYHOTO CCUCHUSA NOIMYCKACTCA 3HAYCHHUC ZS INPUHUMATh PABHBIM 0, 8ho .

[pu neiictBun w3rubatomero momenta M u npomonmbHoit cunbl N Hanpsbkenne Gg B

pacTAHYTOM apMaType OnpeAesstoT 1o Gpopmyie

M (hO_yc)i N
Ired Ared

rae Ared, Y — IUIOMAAb TPUBEICHHOTO MOMEPEYHOrO CEYCHHS DIEMEHTa U PACCTOSHHE OT Hambolee

GSZ

"OLgy (8.134)

C)KaTOro BOJIOKHA OETOHA 10 LEHTpPa TSHKECTH IMPHUBEICHHOIO CEYEHUs, ONpejaessieMble IO OOIUM
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IIpaBWJIaM pacyeTa T€OMETPUUYECKUX XApAKTEPUCTHK CEYEHHM yNpPyTrHX 3JIEMEHTOB C yYETOM IUIOIIAIN
CEUEHHsI TOJIBKO C)KAaTOW 30HBI OETOHA, IJIOLIA/IeH CeUeHUs PACTIHYTOW M CXKATOW apMaTypbl COTJIACHO

8.2.28, npunumMas ko3 GUIMEHT NpUBEICHUS apMaTyphl K 0eToHy Olgq .

Jlomyckaercst HalpsbKeHHE Gg ONPENeTh 110 (hopmyie

o N(e Z) 8.13
s~ ASZS ) ( : 5)

IJI€ es — PACCTOSTHUE OT ILIEHTpa TSOKECTH PpacTAHYTOM apMmarypbl [0 TOYKH  MPUIIOKEHUS

poAoabHON cuiibl N ¢ yUETOM IKCLHEHTPUCUTETA, PABHOTO M
N

JUis 3IEMEHTOB MPSIMOYTOJIBHOTO CEYEHUS! TMPU OTCYTCTBHM (WM 0e3 ydeTa) C)KaTol apMaTyphl
3HayeHue Zg JOIycCKaeTcs onpenesars 1no ¢opmyie (8.133), B KOTOpoil X, — BBICOTa CXKATOH 30HBI
0eTOHa C y4eTOM BIIMSHUS NPOIOJIBHON CHJIBI, OpeessieMast coryacHo 8.2.28, npuHuMas KodQPHUIIHEeHT
IPUBEICHNUS apMaTyphl K OETOHY Olgy = Ol .

Jnst 57IeMEHTOB MPSIMOYTOJIBHOTO, TaBPOBOTO (C TOJKOM B CXATOM 30HE) W JABYTaBPOBOIO
TIOTIEPEYHOTO CEUEHHUs IOy CKAETCs 3HaueHne Zg npunuMmath pasabiv 0, 7hy.

B ¢popmynax (8.134) u (8.135) 3HaK «IUIHOC» MPUHUMAIOT MPH PACTATHBAIOLICH, a 3HAK «MUHYC»
NPU CKUMAIOIIEH TPOIOJILHON CHIIE.

HamnpsokeHus Gs He TOJKHBI TPEBBIIATH Rs ser.

8.2.17 3naueHust 6a30BOI0 PACCTOSHHUS MEXTy TpeluuHaMmu |s orpenenstor mo dpopmysie

Abt
|s —0,5-—-dS 8.136

u npuHuMaroT He Meree 10 ds u 10 cm u He Oonee 40ds u 40 cm;
rne Apt — IUI0IIAJb CEYEHUs PACTSIHYTOr0 OETOHA;
As — IJIOIIA b CEYECHUS PACTSIHYTON apMaTyphl;

ds — HOMHHAJIBHBIN THAMETP apMaTYPBhI.

3HadyeHus1 Apt OIIPEAEIAIOT MO0 BBICOTE PACTSIHYTOM 30HBI OETOHA X, MCIIONB3Yys MpaBUia pacyera
MOMEHTa 00pa30BaHUs TPENIMH coriacHo 8.2.8 — 8.2.14.

B mo6oMm ciydae 3HaueHne Apt IPUHIMAIOT PaBHBIM TUIOIIAAN CEYCHUS MIPH €€ BBICOTE B Ipeeax
He MeHee 2a u He Ooxnee 0,5h .

8.2.18 3nauenus ko3P duimenTa YsonpeaestoT mo hopmyse

Os,cre
y,=1-0,8-———— | (8.137)
Os

TZI€ Oscrc — HAIIPSDKEHUE B IIPOJOJIBHOM PACTAHYTOM apMarype B CEYEHHUH C TPELIUHOM cpa3zy IOCIe
00pa30BaHUs HOPMAJIBHBIX TPEIUH, onpeaensemoe 1o 8.2.16, mpuHUMas B COOTBETCTBYIOLIMX (POPMYIax
sHauenuss M=Mecrc;

Gs — TO K€, IIpU JEHCTBUN pacCMaTpUBAEMOM Harpy3KH.

Jns n3rnbaembIx 3JI€eMEHTOB 3HaUeHHe Ko pulMeHTa s T0MycKaeTcs onpeAessaTh no popmyse

M
Vs =1-0,8. =6 (8.138)
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rie Mcrc onpenensitor o opmye (8.121).
PacueT 3/1eMeHTOB ’KeJie300e TOHHBIX KOHCTPYKIIUI 1o JedopManusivM

8.2.19 Pacuer 371eMEHTOB KeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIMKA 110 AeOpMAIIHSIM MMPOU3BOIAT C YIETOM
9KCILTyaTallMOHHBIX TPeOOBaHUIl, MPEABABIAEMBIX K KOHCTPYKLIHUSIM.

Pacdyer o nedopmanusam cienyer mpou3BOIUTh Ha EHCTBUE:

- MOCTOSIHHBIX, BPEMEHHBIX IJIUTENbHBIX U KPATKOBPEMEHHBIX HArpy3ok (4.6) mpu orpaHuueHUU
nedopManuil TEXHOJIOTUYECKUMH WM KOHCTPYKTUBHBIMU TPEOOBAaHUSMU;

- TIOCTOSHHBIX M BPEMEHHBIX JUIMTENBbHBIX HArpy30K TIpH OrpaHUYEHUH jaedopmariuii
ACTETUYECKUMU TPEOOBaAHUSIMHU.

8.2.20 3HaveHUs TMpPeAeTbHO OMYCTUMBIX jaedopMamnuidi 3JIEMEHTOB IMPUHUMAIOT COTJIACHO
CHulI 2.01.07 u1 HOpMaTUBHBIM JOKYMEHTaM Ha KOHKPETHBIE BU/Ibl KOHCTPYKIIHH.

Pacuer kes1e300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB 110 POrudam

8.2.21 Pacuer xee300€TOHHBIX JIEMEHTOB 110 TPOrudamM MPOU3BOIAT U3 YCIOBUS
f<fy, (8.139)

rie f — nmporud ’xene300eTOHHOro JIeMEeHTa OT JCHCTBHS BHEIIHEH HArPY3KH;
fuit — 3HaYEHUE MIPEACTBHO JOMYCTHMOTO poruda xKene300eTOHHOTO 3JICMEHTA.

[Tporu6sl >kene300eTOHHBIX KOHCTPYKIMH ONpPENensioT Mo OOMmMM TMpaBWiiaM CTPOUTEIbHOMN
MEXaHUKH B 3aBHCUMOCTH OT M3TMOHBIX, CJIBUTOBBIX M OCEBBIX Je(OpPMAIIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK
XKeNe300€TOHHOTO JIEMEHTa B CEYEHMSIX 10 €ro JUIMHE (KPUBU3H, YIJIOB CABHUIa U T. [1.).

B tex cimyuwasx, Korja mporuObl Keae300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM 3aBUCAT OT M3TMOHBIX
nedopmaruii, 3HaueHUsI MPOTUOO0B OMPEACIISIOT M0 KECTKOCTHBIM XapaKTEPUCTHKAM cOryiacHO 8.2.22 u
8.2.31.

8.2.22 Jlns u3rubaempIX 3JEMEHTOB IOCTOSHHOIO MO JJUHE 3JEMEHTa ceueHus 0e3 TpeluH
IPOrvObI OMpENesoT MO OOIIMM MpaBHJIaM CTPOUTENIBHON MEXaHUKHU C HCIOJIb30BAHHEM MKECTKOCTU
HOTEePEYHBIX CEUCHHH, onpeersemMoil mo Gpopmye (8.143).

OmnpenesieHne KPUBU3HBI KeJ1€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB

8.2.23 KpuBusHy u3ru0aembIX, BHELIEHTPEHHO C)KaThIX M BHELIEHTPEHHO PACTSIHYTHIX 3JIEMEHTOB
JUISL BBIYMCIIEHUS] MX TPOrMO0B ONpPEAESIOT:

a) JJIs 3JIEMEHTOB WJIM YYacTKOB 3JIEMEHTA, /i€ B PaCTAHYTOW 30HEe He 00pa3zyloTcs HOpMaJIbHbIE K
MPOAOJBHOM OCH TPEIIUHBI, COTJIACHO §.2.24, 8.2.26;

0) U151 PIIEMEHTOB MJIM YYacCTKOB DJIEMEHTA, IJI€ B PACTAHYTOH 30HE UMEIOTCS TPEIIMHBI, COITIaCHO
8.2.24,8.2.25n 8.2.27.

DJeMEeHTBl WK YyYacTKH 3JIEMEHTOB PAacCMaTPUBAIOT 0€3 TPEIIMH, €CIH TPEUIMHbI He 00pa3yroTcs
(T. e. ycroBue (8.116) He BBINOMHSAETCS) MPHU ACUCTBUM TOJHOW HArpy3KH, BKIIOYAIONICH MOCTOSHHYIO,
BPEMEHHYIO JUINTEIBHYIO U KPAaTKOBPEMEHHYIO Harpy3KH.

KpuBu3Hy xene300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB € TPELIMHAMU U 0€3 TPEeLH MOXKHO TAK)Ke ONpeNeNaTh Ha
OCHOBe J1ehopManiMoOHHON MoIenn corjacHo 8.2.32.
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8.2.24 TlonHy0 KpHBH3HY H3rHOaeMbIX, BHEICHTPEHHO CXKaTbIX W BHEICHTPEHHO pPACTSHYTHIX
3JIEMEHTOB OIPEAEIAIOT 110 (hopMmyaam:
JUISL y4acTKOB 0€3 TPEILINH B PACTSIHYTOH 30HE

L)LY, (8.140)
r \r)y \r)

JUISL y4aCTKOB C TPEIIMHAMHU B PACTSIHYTOM 30HE

1: 1)L +1 . (8.141)
r rji rj, rjs
B dbopmyne (8.140):
1) (1

= || —| — KpPHBU3HBI COOTBCTCTBCHHO OT HCIIPOAOJDKUTCIIBHOI'O I[el\/JICTBI/ISI KPaTKOBPECMCHHBIX HArpy30K
P\l
" OT MPOAOJIKUTCIIBHOTO HeﬁCTBHﬂ MMOCTOAHHBIX U BPDEMCHHBIX IJIUTCIIbHBIX HArpy3oK.
B popmyne (8.141):

1 . .
(— — KPpUBH3HA OT HCHIPOAOJLKUTCIBHOI'O ACUCTBUA BCCHU HAI'PY3KH, HA KOTOPYIO IIPOU3BOAAT PACUCT 110
r

1

nedopmarusim;
1

—j — KpUBU3HA OT HCPOJOJDKUTCIIBHOT'O II€I>'ICTBPI$I MOCTOAHHBIX U BDEMCHHBIX IJIMTCIIBHBIX HArpy30K;
2

1
— | — KpHUBH3HA OT IIPOAOJIZKUTCIIBHOT'O JEHCTBUS NOCTOSIHHBIX U BPEMCHHBLIX AJIMTCIIBHBIX HAI'PY30K.

3

1 1
KpuBuznsl (EJ , —j U | — | OompenensoT corjacHo 8.2.25.
1 2

r r rjs
8.2.25 KpuBH3HY 3Xele300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB 1 OT MeHCTBHMS COOTBETCTBYIOIIMX HArPy30K
r
(8.2.24) ompenenstot no hopmyiie
i_M (8.142)
r D

rae M — u3rubarouii MOMEHT OT BHEIIHEH Harpy3ku (C y4eTOM MOMEHTa OT HpOAoJbHOH cuibl N)
OTHOCHUTENIbHO OCH, HOPMaJbHOW IJIOCKOCTH JEHCTBHUS M3TrMOAIOUIEr0 MOMEHTa U MPOXOAsIIed depes
HEHTP TAKECTU MPUBEACHHOTO MOMEPEYHOT0 CEYCHUS DJIEMEHTA;

D — u3ruOHas KECTKOCTh MNPUBEJECHHOTO IONEPEYHOr0 CEUEHHUs DBJEMEHTa, oIpenaessemMas Io

bopmyne
D = Ebl : Ired , (8143)

rae Ept — Momyne  gedopmammu  cxkaroro  OeToHa, ONpeAeNsieMblid B 3aBUCUMOCTH  OT
MIPOJIOJDKUTEITHOCTH ICUCTBUS HATPY3KH U C YUYETOM HATUYHUS UM OTCYTCTBUS TPEIIUH;

Ired — MOMEHT WHEPIIUH TIPUBEACHHOTO TMOMEPEYHOTO CEUCHHSI OTHOCHUTEIBHO €T0 IEHTPa TAKECTH,
MpeaesseMblii C yY€TOM HAJIMYUSI UJIK OTCYTCTBUS TPEILIUH.

3raueHust Moy Aedopmaruu 6etona Epy 1 MOMEHTa MHEPIMU MPUBEICHHOTO CEUCHUS lred LIS
DJIIEMEHTOB 0€3 TpelmMH B pAcTIHYTOM 30HE M C TpeuHamMHu onpenensioTr mo 8.2.26 u 8.2.27
COOTBETCTBEHHO.
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7KecTKOCTb KeJ1e300eTOHHOTO JIEMEHTA HA YYaCTKe 0€3 TPeIllMH B PAaCTSHYTO# 30He

8.2.26 KectkocTh xeme3o0eToHHOro s3nemMeHTa D Ha ydacTke 0e€3 TpemMH OMPEACINSIOT IO
dopmyne (8.143).

MoOMEHT MHEpLUH lred MPUBEACHHOTO MOMEPEYHOTO CEUCHHSI HIEMEHTa OTHOCHTENILHO €ro LEHTpa
TSDKECTH OMPENENAI0T Kak JJisf CIUIONIHOTO Tejia MO OOIIMM MpaBWiiaM COMPOTUBIICHUS YIPYTHUX
3JIEMEHTOB C YY€TOM BCEH IUIOMIAH CeueHHs OETOHA U TUIONIAACH CeueH s apMaTyphl ¢ KO3 PHUIIMEHTOM
NPUBEICHHS apMaTyphl K OCTOHY OL.

log =1 +1g-a+1] -0, (8.144)

rae | — MOMEHT uHepuMM OETOHHOIO CEYeHHMs OTHOCHUTENbHO LIEHTpa TSDKECTH IPHUBEICHHOTO
HONIEPEYHOI0 CEYEHHUS HIIEMEHTA;
Is, I's—MOMeHTBI uMHepUMM IJIOLIaJeil CeYeHHs COOTBETCTBEHHO pAcCTAHYTOH U CHKaTou
apMaTypbl OTHOCUTEIBHO LIEHTPA TAKECTU IIPUBEAECHHOTO MIONIEPEUYHOT0 CEYEHUS JIEMEHTA;
0. — KO3 UIMEHT MPUBEICHUS apMaTypPhl K OETOHY

E
5 (8.145)

oa=—,
Epg

3HaueHue | ompenensroT Mo oOMmKM MPaBUIIaM pacdyeTa TeOMETPUUECKUX XapaKTEPUCTHK CEUCHUIN
YIPYTHX 3JIEMEHTOB.

JlomyckaeTcs onpenessiTh MOMEHT HHEPIHH |red O€3 yueTa apMaTyphl.

3naueHus Moy Aegopmaiuu 0etona B popmynax (8.143), (8.145) npuHuMaroT paBHBIMHU:
IIPY HETIPOJOJDKUTEIEHOM JCHCTBUHU HATPy3KU

Ebl = 0,85 Eb ; (8146)
IpU MPOAOJIKUTCIIBHOM I[GﬁCTBHPI HarpyskKu
Ey

Ep1 = Ep: = Lo
b,cr

, (8.147)

71 Obcr — MPUHUMAIOT 110 Tabnuie 6.12.
7KecTKOCTb KeJ1e300€TOHHOT0 3JIeMEHTAa HA YYACTKe ¢ TPeIIMHAMHU B PACTSIHYTOM 30He

8.2.27 JKecTkocTh >ke1e300€TOHHOTO 3JIEMEHTa Ha ydacTKaX C TpEelIMHAMU B PAacTSIHYTOW 30HE
OTIPECIISAIOT C YYETOM CIIEeIYIOIINX MOJ0KEHUM:

cedeHus nmocie 1e(opMUpPOBaHUS OCTAIOTCS MIIOCKUMU;

HanpsOKeHUs1 B OETOHE CXKATOM 30HBI OMPEACTSIOT KakK JUIsl yIPyroro Tena;

paboTy pacTaHyTOro 0€TOHA B CEYEHUU C HOPMAJIbHOM TPEIIMHOM HE YUUTHIBAIOT;

paboTy pacTsHyToro O€TOHa Ha YYacTKe MEXIy CMEXKHBIMH HOPMAJIbHBIMU TpeIUHAMU
YUUTBIBAIOT MOCPEJCTBOM KO3 (DUITUEHTA s.

XKectkocTh xene300eToHHOro mmeMeHTa D Ha ydacTkax ¢ TpemuHaMu ONpeAeNsioT mo gopmyse
(8.143) u mpuHUMArOT He 60JIee )KECTKOCTH 0€3 TPEITHH.
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3HaueHuss Monyns jAedopMmanuu  ckatoro OeroHa Epi NpUHUMAIOT paBHBIMH 3HAYCHUSM
NPUBEICHHOTO MOAyJis negopmauuu Epred, ompeaensembiM 1o ¢opmyine (6.9) mpu pacdeTHbIX
compoTuBiieHUss OeToHa Rbgser JUII  COOTBETCTBYIOIIMX HArPy30K  (HEMPOMOJDKUTEIBHOTO |
MPOJIOJDKUTENLHOTO JEHCTBUSA).

MoOMEHT MHEepIHH MPUBEACHHOIO MONEPEYHOr0 CEYEHHS dJIEMEHTA lreg OTHOCUTENBHO €ro LEHTpa
TSOKECTH ONPENENSIIOT MO OOLIMM MpaBUJiaM COINPOTUBIEHUS YNPYTUX 3JIEMEHTOB C YYETOM ILIOLIAAH
cedeHus OeTOHa TOJIbKO C)KaToM 30HBI, IUIOMIA[IEH CEeYeHHsS CKAaToW apMaTyphl ¢ KO3(PPUIEHTOM
MIPUBEICHUS apMaTypbl K OETOHY 0is1 M PACTAHYTON apMaTypbl ¢ KO3 (OULIMEHTOM MPUBEICHUS apMaTyphbl
K 0ETOHY as2 10 popMyIie

lreg = Ip +1s-0gp +1g -ag (8.148)

4 o o
rae ly, s, 1§ — MoMenThI HHepuUHH MTOmANEH CeUeHHs COOTBETCTBEHHO CHKATOM 30HBI GETOHA,
pPacTSHYTOM M CXKaTOW apMarypbl OTHOCHTENBHO IIEHTpa TSKECTH IMPHUBEACHHOro 0e3 yuera OeToHa
PaCTSIHYTOM 30HbI IONEPEYHOTO CEUCHHUS.
!
3navenns |, u | onpenensior mo o6mmm mpaBumaM COMpPOTHBIEHHS MaTepHAOB, TIPUHMMAS
paccTossHue OT HauOolee C)XKAaToro BOJOKHa OeToHa [0 UEHTpa TKECTH MpPUBEIECHHOrO (C
ko3 dunmenTamMu npusBeneHuss Olgy U Oy ) TONEPEYHOTO ceveHUsi Oe3 yuera OeTOHA PACTSIHYTOW 30HBI
(pucynok 8.19); myist u3rubaemMbpIx JIEMEHTOB
Yem= Xm ,
IJle Xm — CPE/IHSAsA BBICOTA CXKAaTOM 30HBI OETOHA, YYMTHIBAIOLIAs BIMSHUE PAaOOTHI PACTAHYTOTO
OeToHa MEXy TPEIIMHAME U onpeessemMast cornacHo 8.2.28 (pucyHok 8.19).
3nauenns |y u Yy onpenensior mo ofuIMM HpaBHUIaM pacdyeTa TeOMETPUUYECKHX XapaKTePUCTHK

CEUCHHH yIPYTUX IIEMEHTOB.
3HaueHust KO3QPUIIMEHTOB IPUBEIECHUS apMATYpPbl K OETOHY 051 U Os2 OnpeaesstoT no 8.2.30.
8.2.28 Jlns u3rnbaeMpIX 3J€MEHTOB MOJ0KEHUE HEUTPAIIbHON OCH (CpeaHssl BhICOTa CXKATOM 30HBI
0eToHa) ONPENENIIOT U3 YpaBHEHHUS

Spo =0tz " Sgp — 0ty * Sgp (8.149)

’ o
rac Sbo, SSO n SSO — CTaTUYCCKUC MOMCHTBI COOTBECTCTBCHHO CXKaTou 30HBI 6CTOHa,

PacCTAHYTOM U CKATOM apMaTypbl OTHOCUTEIILHO HEUTPAIILHON OCH.
J{1s1 IpsIMOYTOJIBHBIX CEYEHNUH TOJIBKO C PACTSIHYTOM apMaTypou BBICOTY CKAaTOM 30HBI ONPEAEIISIOT
o ¢opmyIe

2
Xm =g \/(us-asz) +2Ug - Olgy — Mg Olgp |, (8.150)
ety =S
b-hy
s mpAMOYTroJIbHBIX CEUYEHHH C PAcTAHYTOM M CKATOM apMaTypod BBICOTY CXaTOM 30HBI

OTIPENIETISIOT 10 (hopmyie
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Xn =hg (“sasz + “‘sasl)z +2| pyo, + “'sasl 2 _(“sasz + “"sasl) , (8.151)

A
bhy

s TaBpoBBIX (C TOJKOH B C)KaTOM 30HE) M JBYTaBPOBBIX CEUYEHUH BBICOTY CXKATOW 30HBI

rIe “,s =

OTIPEACIISIOT 1O hopMyJie

2 a’ h'f
_ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Xm = hg (HSGSZ+MS Ogy + Mt ) +2| Bg0gp + g O‘slh_+l'lf oh _(Hsasz+us Olgp + U ) , (8.152)
0 0
1
e :A_f.
bhy
A,f — [Jjomaab CCYCHUsS CBECOB C)KaTOI;'I ITOJIKHA.
a 7
‘4"'{1-"] Ep Gp Ef'Eh,r'r’d
tL £,

E o
=S o/ € 'E
1

/3
k,

——

O Eom Zared

£ s

e
T

S
;—-.

1 — ypoBeHb LIEHTpa TSDKECTH MTPUBEICHHOTO 0€3 y4yeTa pacTsIHyTOH 30HbI OETOHA MONEPEYHOTO CEeUSHUS
Pucynoxk 8.19 — [IpuBenenHoe nonepeyHoe ceueHue (a) u cxema HanpsHKeHHO-1e(hOPMUPOBAHHOTO
COCTOSTHUS DJIEMEHTA ¢ TpeuuHamu (0) i1 pacyera ero no aedopMarusm Ipu JeHCTBUH U3TUOAIOIIETO
MOMEHTa

Jl1s1 BHELIGHTPEHHO CKAaThIX W BHELEHTPEHHO PACTSHYTHIX 3JIEMEHTOB MOJIOKEHHE HEUTpabHOM
ocH (BBICOTY CaTOW 30HBI) ONPENETSAIOT U3 ypaBHEHUS

!
o +oglgo +ag,lg

N , (8.153)

= ; ]
SbO + Olg1 90 _aszsso
rae YN — pacCTossHHE OT HEWTPAIbHOH OCH J0 TOYKH MPHIIOKEHHUS MPOJOJBHOM CHIIBI N,

N M
OTCTOSIIEN OT LIEHTPA TSHKECTHU MOJTHOTO CeveHus (0€3 yuera TPEIMH) Ha PACCTOSHHUE ;) = N ;
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lbos 1s0s 150 Shos Ss0r Sgg — MOMEHTBI ~ MHEPUMM M CTaTHYECKHME  MOMEHTBI  COOTBETCTBEHHO

CKaTOM 30HBI OETOHA, PACTIHYTOM U CKATOW apMaTyphbl OTHOCHTEIILHO HEHTPAIIBHON OCH.
Jomnyckaercss Ajis 3J€MEHTOB MPSMOYTOJIbHOTO CEUYEHHUSI BBICOTY C)KATOM 30HBI MPHU ACHCTBUU
nsrubaronmx MomenToB M 1 npogonsHoii cuisl N onpezenaTs o Gpopmysie

Ired'N
'A‘red"\/I

rie X\ — BBICOTa CHKATO# 30HBI M3rH0AEMOT0 JIEMEHTa, orpezessieMas o Gopmystam (8.149)—(8.152);

Xm = Xm T (8.154)

I red Ared — MOMCHT 1505 (570) 00405 u IIomaab IpUBCACHHOI'O IMOICPCUIHOIO CCUCHUA,

orpezesnsieMble JUlsl IOJIHOTO ceueHus (0e3 yuera TpeluH).

3HaYCHUsI TEOMETPHUECKUX XaPAKTEPUCTHK CEUCHHS AJIEMEHTa ONPEACISIOT MO OOMIMM IpaBUiIaM
pacdera ceueHHs yIpyTrux dJIEMEHTOB.

B ¢dopmyne (8.154) 3HaK «mWIIOC» NPUHUMAIOT TNPH CXKUMAIOIMIEH, a 3HAK «MHUHYC» IIpH
pacTAruBaroONIeH NIPOIOIBHOM CHIIE.

8.2.29 JKecTKoCTh M3rMOAEMBIX JKEIE300CTOHHBIX JJIEMEHTOB JIOMYCKAETCS ONPEACNIATh 10

dbopmyite
D= Es,red Az(Ng —Xp) (8.155)

rae Z —pacCTOsHME OT LEHTpa TSHKECTH pacTAHYTOM apmaTypbl OO TOYKH TPUIIOKECHHS
PaBHOACHCTBYIOLIEH YCUIIUNA B CKATOM 30HE.

st 2JIeMEHTOB MPSAMOYTOJIBLHOTO CEUYEHUS MPU OTCYTCTBUM (MKW 0€3 ydeTa) CXKaTou apMaTypsl
3HaueHUEe Z OmpeeIsoT Mo Gopmyie

1
Z= ho —g Xm . (8156)

s 51eMeHTOB MNpSMOYTOJIbHOTO, TaBPOBOIO (C MOJKOW B CKaTOM 30HE) W JABYTAaBPOBOIO

TOTNEPEYHBIX CeueHui 3HaueHne Z jomyckaercs npuaumarh pasabiv 0,81y .

8.2.30 3naueHus ko3¢ UIMEHTOB IPUBEICHHS apMaTyphl K OETOHY MPUHUMAIOT PaBHBIMU:
JUISL CKATOM apMaTyphl

ES

o == (8.157)

b,red

JUISL PacTSHYTOM apMaTyphbl

Es red
oy = —C (8.158)

Eb,red
rie Eb red — mpuBeneHHBIH MOJIYJTb nedopMmauu CKaToro OeroHa, oTpeesieMBbIii 1o

dopmye (6.9) npu HEMPOAOIKUTEIILHOM U TPOOKUTEIBHOM JICHCTBUU HATPy3KH, 3aMeHss Ry Ha Rp ser;
Esred — mpuBeneHHbIE  MoOaynb  JedopMallMd  pacTAHYTOH  apMaTyphl, ONpeAesieMblii ¢
YUETOM BIIMSHUSA pabOThl PACTSIHYTOI0 OETOHA MEXIY TpelIUHaMHU 110 Gopmyie

E
Egreg =—. (8.159)
]

S
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3HaueHus Ko3QGHUIUEHTa ¢ OonpenessioT mo ¢popmyie (8.138).

Jomnyckaercss npuHUMaTh Ys=1 H, cieaoBarenbHo, Og =0g. IIpu sTomM, ecau ycnosue (8.139) ne

YIOBJICTBOPSIETCS, pacdeT MPOU3BOMAT C Y4eToM Kod(h(UIMEHTa \Js, OMpeAessseMoro mo Gopmyse
(8.138).
8.2.31 IlIporuOb1 Kene300€TOHHBIX AJIEMEHTOB MOKHO OMNpEEiITh [0 OOIMM IpaBUiiaM

1

CTpOHTGJIBHOfI MCXAaHUKN C HCIIOJIB30BAHUCM BMCECTO KPUBHU3HLI - HCIMOCPCACTBCHHO HA3rHOHBIX
r

JKECTKOCTHBIX XapakTepucTuk D myTeM 3ameHbl ynmpyrux M3THOHBIX XapakTepucTuk El B pacueTHbIx
3aBUCUMOCTSIX Ha XapakTepucTuku D, Beraucisemsie mo hopmyiiam, mpuBeaeHHBIM B 8.2.25 u 8.2.29.

[Ipy COBMECTHOM JEHCTBHHM KpPAaTKOBPEMEHHOM M JUIMTENBHOW HArpy30K IOJHBIM MPOrHo
JJIEMEHTOB 0O€3 TpeHmMH ¥ C TPEUIMHAMH B PACTAHYTOH 30HE ONPEACTSIOT IyTeM CYMMHPOBaHUS
npOruOOB OT COOTBETCTBYIOIIMX HArpPy30K II0 AHAJOTHU C CYMMHpPOBAaHHEM KPHUBHU3HBI 1Mo 8.2.24,
INPUHUMAs KECTKOCTHBIE XapaKTEepUCTHKH D B 3aBUCMMOCTH OT yKa3aHHOH B 3TOM IIYHKTE MPUHITOMN
MPOJOHKUTEILHOCTH ACHCTBUS PACCMATPUBAEMOM HArPy3KH.

JlomyckaeTcss mpH ONpEeAeNICHUH MECTKOCTHBIX XapakTepucTuk D areMeHTOB ¢ TpelmuHamMu B
pacTsSHyTOi 30HE mNpuUHUMATh Kod3pduimeHt ys=1. B 3TOoM ciydae mnpu COBMECTHOM JACHCTBHH
KPaTKOBPEMEHHOW W JIMTEIbHON HArpy30K IOJHBIA NPOTUO M3THOAEMBIX SJIEMEHTOB C TPEIIMHAMHU
ONpEAEIAI0T MyTeEM CYMMHUPOBAHMSI MPOTHOOB OT HEMPOAOJIKUTENBHOIO JIEUCTBUS KPAaTKOBPEMEHHOM
Harpy3ku M OT HPOJODKUTEIBHOrO JEHCTBUS JUIMTENIBHOM HAarpy3Kd C y4€TOM COOTBETCTBYIOLIUX
3HAUEHUHN KECTKOCTHBIX XapakTepucTuk D, T. e. mogoOHO TOMy, KaK 3TO MPUHATO AJIS SJIEMEHTOB 0e3
TPEIHH.

OmnpenejieAne KPUBHM3HBI  KeJ€300eTOHHBIX  3JIEMEHTOB HA  OCHOBe  HeJHUHEHHOM
negopMaAMOHHOM MOJEJIN

8.2.32 IlonHyto KpUBH3HY KeJle300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB Ha ydacTKax 0e3 TpelIMH B pPacTSHYTOU
30HE ceueHus: ompenesstor no dopmyine (8.140), a Ha ydacTkax ¢ TpeIIMHAMHU B PACTSIHYTOH 30HE
cedyenus — o popmyne (8.141).

3Ha4yeHus1 KpUBU3H, BXoAAUX B (popmyiisl (8.140) u (8.141), onpenensitoT U3 pemeHust CUCTEMbI
ypaBHeHuii (8.26)—(8.30). IIpu 5ToM i 3IEMEHTOB C HOPMAJIbHBIMH TPEUIMHAMH B PACTSIHYTOW 30HE
HalpsDKEHUE B apMaType, MepeceKarolield TpEMHbI, ONpeleNsoT o Gopmyiie

E. v, -t.
Gy = ——1—1 (8.160)
Vsj
rac
v, = I S (8.161)
140.8 siere

g sj
31ech &gjcre — OTHOCHTENBHAS eOPMALHS PACTSHYTOH apMATypbl B CEUYCHUN C TPCLUMHOM Cpasy

nociie 00pa3oBaHUsI HOPMaJIbHBIX TPEIINH;

€sj — YCPCAHCHHAs] OTHOCHTENbHas JedopManusi pPacTIHYTOH apMaTypel, MEpeceKaromien

TPEUINHBI, B PACCMAaTPUBACMOM CTaIMU pacyeTa.
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[Tpu ompeneneHUH KPUBU3H OT HEMPOJIOJDKUTEILHOTO JCUCTBUS HATPY3KH B pacueTe MCTIOIb3YIOT
JUarpaMMbl KPaTKOBPEMEHHOTO J1e(hOpPMHUPOBAHUSI CKATOTO U PACTIHYTOrO OETOHA, a MPHU ONpPeACTICHUN
KPUBU3H OT TPOJOJDKUTEIBHOTO JEHCTBUS HATPY3KH — JHATPAMMBI JUTUTEIBHOTO J1e(hOpPMUPOBAHHUS
0eToHA C pacUeTHBIMH XapaKTEPUCTHKAMHU JIJISl TIPECIIbHBIX COCTOSHUN BTOPOU TPYTIIIHL.

Jis 4acTHBIX CIydaeB JCHCTBUS BHEIIHEH HArpy3ku (M3rM0 B JIBYX IUIOCKOCTSX, HM3THO B
TUIOCKOCTH OCH CHMMETPUHU TONIEPEYHOTO CEUCHHsSI JIEMEHTA M T.I.) KPUBH3HBI, BXOASAIINE B (POPMYIIBI
(8.140) u (8.141), onpenesasroT U3 peLICHUsI CHCTEM YpaBHEHHUH, yKa3aHHBIX B 8.1.26-8.1.28.

9 IlpeanBapuTeILHO HANIPSZKEHHbIE KeJ1e300eTOHHbIe KOHCTPYKIIUU
9.1 IlpeaBapuTeIbHBbIC HANIPSIAKEHUS APMATYPbI

9.1.1 TlpenBapurenbHBIC HAMPSHKEHUS apMaTypbicsp NpUHUMAOT He Oomee 0,9 Rsn ms
TOpsiIYEKaTAaHOH W TropsYeKaTaHOW YNPOYHEHHOW apmatrypel W He Oomee 0,8 Rsn s
X0JI0/THOIe(DOPMHUPOBAHHON apMaTyphl M apMATYPHBIX KaHATOB.

9.1.2 Tlpu pacuere NmpeaBapUTEIBPHO HANPSKCHHBIX KOHCTPYKIIMH CIEIYyeT YYUTHIBATH CHIDKCHUE
MPEIBAPUTEILHBIX HAMNPSHKECHUH BCICACTBHE MOTEPh MPEIBAPUTEIHLHOTO HANPSIKCHHS — JIO0 OKOHYAHHS
nepeayl YCWIMKA HATsHKEHUS Ha OCTOH (TIepBbIC TOTEPH) M IOCHE IMepeladyd yCHIUN HATSDKCHUS Ha
OCTOH (BTOPBIC ITOTEPH).

[Tpu HaTsOKEHUH apMaTyphl Ha YIIOPHI CIENYET YYUTHIBATh:

NIEPBBIC TOTEPH — OT PEJIaKCAIIMK TPEBAPUTEILHBIX HANIPSHKCHHA B apMaType, TEMIIEPaTypHOTO
nepernaja npu TepMUYECKo 00paboTKe KOHCTPYKIUH, Aedopmaninyu aHKepoB U AedopMariui GopMbl
(ynopoe);

BTOPHKIC IMOTEPU — OT YCAIKH U IMOJI3YyUECTH OETOHA.

[Tpu HaTsKEHUHN apMaTyphl Ha OETOH ClIeAyeT YUUTHIBATh:
nepBble MOTepU — OT JedopMaluu aHKEpOB, TPEHUS apMaTypbl O CTEHKM KaHajOB WIU
IIOBEPXHOCTb KOHCTPYKIINH;

BTOpbIE TMOTEPU — OT peJaKcaliy MPEeABAPUTENbHBIX HANpSHKEHUN B apMmarype, ycaakd M
noJ3y4yecTu OeToHa.

9.1.3 IToTepu OT pesakcalun HanpsKEHUH apMaTypsl AGgy onpenensior mo Gopmynam:
1u1st apmatypsl kiraccoB A600 — A1000 mpu criocoOe HaTsKEHUS :

Mexanuueckom — Acgy = 0,165, —20; (9.1)

dNeKTpoTepMIIEcKOM —Acgy = 0,030 ; (9.2)

i apmatypsl kinaccoB B,1200 — B,1600, a Taxoke s apmaTtypHbIX kaHatoB kiaccoB K1400 u
K1500 mpu MmexaHU4YeCKOM Ccroco0e HATSHXKEHUS:

Gsp

Acgy = (0,22 —0,1) o4, (9.3)

s,n
JUIs CTaOMJIM3MPOBAaHHBIX apMaTypHbIX KaHaToB KiaccoB K1400-K1900 npu mexanuueckom
CIOCcO0€e HATSHKEHHUSL:

Aoy, =15r-0, (9.4)

rae osp, MIla, mpuaumaercs 6e3 noreps.
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r— nokaszareib pellakCcallli, KOTOPBI MPUHUMAIOT 10 JAHHBIM U3rOTOBUTENS ITPU HAYaJIbHOM
Harpy3ke 70 % ¢akTudeckoro pa3pbIBHOTO YCUIIUS B TeUCHUE BpeMeHH AeiicTBus Harpy3ku B 1000 u
u temneparype 20°C; npu OTCYTCTBUM JIaHHBIX U3TOTOBUTENEH MTOKA3aTeNb Pellakcallui MPUHUMAIOT B
pacuerax paBHbIM 2,5 % 1pu Gsp = 0,8 Rsn, 1 % — niput osp = 0,7 Rsn 1 0 TMHEHHON HMHTEPHIONSALMH 1151
MIPOMEKYTOUHBIX 3HAYCHU N Gsp.

Ipu oTpHLATeNbHBIX 3HAYCHUIX AGgy MPUHUMAOT Acgy =0.

HpI/I HAJIMYUK 0oJiee TOYHBIX JaHHBIX O pellakCali apMaTypbl AOIIYCKACTCA IPHUHUMATb HHBIC
SHAYCHHA IMOTCPHh OT pClIaKCaAllUH.

9.1.4 Tlotepn Acg,, or Temmeparyproro mepemaja 'At,°C, ompenensemoro Kak pasHOCTb

TeMIEpaTyp HATSHYTOM apMaTypbl B 30HE HarpeBa U yCTPOKWCTBA, BOCIPUHUMAIOLIETO YCHIIUS HATSKEHUS
IpU HarpeBe OETOHA, MPUHUMAIOT PaBHBIMU
AGspZ =1,25At. (9.5)

IIpy OTCYTCTBMM TOYHBIX JAaHHBIX II0 TEMIIEPATYpHOMY IE€penaay JIOIyCKAaeTcs IPUHUMATH
At =65 °C.

[Tpr Hamuuymm OGoJiee TOYHBIX JAHHBIX O TEMIIEPATypHOW 00pabOoTKe KOHCTPYKIMH JIOIYCKAeTCs
IIPUHUMATh UHBIE 3HAYEHUS IIOTEPH OT TEMIIEPATYPHOTO IIepenaia.

9.1.5 Tlotepn or medopmaumu cranbHOH (Gopmbl (YNOopoB) AGgy3 NPH HEOAHOBPEMEHHOM

HATSHDKEHUU apMaTypbl Ha popMy OMpeenstoT no ¢popmyiie
—E;, (9.6)

r7ie N — YUCII0 CTEpKHEH (TpyII CTepKHEH ), HATSTMBaeMbIX HEOJHOBPEMEHHO;

Al — cOmmkeHue ynopoB MO JIMHUY JIeHCTBUS YCUIIHSI HATSDKEHUS apMaTyphl, ONpeiesIieMoe U3
pacuera aedopmaruu Gopmsr;

| — paccrosiHue MeX Ty HAPYKHBIMHU TPAHSIMH YIIOPOB.

[Ipy OTCYTCTBMM JaHHBIX O KOHCTPYKUMH (DOPMBI M TEXHOJOTHMU H3TOTOBJIEHUS JOIYCKAaeTCs

npnanMath AGg,3=30 Mlla.

[Tpu sneKTpoTEpMHUYECKOM CIIOCOOE HATSKEHUs apMmarypbl motepu oT aedopmaruu (opmbl He
YUUTBIBAIOTCSI.

9.1.6 Ilorepu ot sedpopmaLin aHKEPOB HATSDKHBIX YCTPOUCTB AGg,, TPU HATSDKCHUU apMaTypbl Ha
YIOPBI ONPEAEISIOT 10 popMyie

Al
AGSp4 = |_ ES y (97)

rae Al — o6kaTne aHKepOB WM CMEIICHHE CTEP)KHS B 32)KMMaX aHKEPOB;
| — paccrostHre MeX Ty HapYKHBIMHU TPaHSIMH YIIOPOB.
[Tpu OTCYTCTBUM NAHHBIX AOMYyCKaeTcst MpuHUMaTh Al = 2 Mm.

[Tpu 35eKTpOTEepMUUECKOM crIoco0e HATSHKEHUS apMaTyphl IOTEPH OT AedopMallii aHKEPOB He
YUUTBIBAIOT.
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9.1.7. TloTtepu OT TpeHHA O CTEHKHM KaHAJIOB WJIM IOBEPXHOCTb KOHCTPYKLUHU NpPU HATSHDKEHUU
apMaTypbl Ha OETOH OMPEACIISIOT MO Gopmyie

1
ACy; =0, 1—m ,
e
r7ice — OCHOBaHHUE HATYPaIbHBIX JOTapr(pMOB;
0 — kodpdummeHT TpeHus apMarypbl O CTEHKH KaHailooOpas3oBareneil (IMOBEPXHOCTh
KOHCTPYKIIMH ), IPUHUMAEMbIH 110 Tabnuie 9.1;
w - KOd((UIMEHT ydYeTa HENpAMONMHEHHOCTH apMaTyphl, M -, oOpasyouleiics Ipu

IIPOU3BOJICTBE, MPUHUMAEMBbIl 1O cepTUdUKaTaM H3roTOBUTENEH apMaTypel. B cioyuyae oTcytcrBus

) /
cepTudHUKATOB U3roTOBUTENEH KOADDHUIIMEHT (W TNPUHUMAIOT 1o Tadmwmie 9.1;
X — JUIMHA y4acTKa OT HATSHKHOTO YCTPOMCTBA JI0 PACYETHOTO CEUYECHUS, M;
0 — cyMMapHBIif yroJ IOBOPOTa OCH apMaTyphl,

Gsp— IPUHUMAIOT 0€3 y4eTa MmoTepb.

Taonuma 9.1

Koaddurmmentsr mis
. ofpeieNieH st MoTephb OT
ApmMartypa Tun NOBEpXHOCTH KOHTAKTa C apMaTypoi IDCHET APMATYDHI
w' 5
CreprxHeBas IEPHOTTIECKOTO Merammaeckas 0,40
npodust Beronnas 0.008 0,65
KanatHas 1 mpoBoJIO4Has Mertannueckast 0,35
IlractukoBas 0,01 (0,03) 0,20
Beronnas 0,55
ApMaTypHBIE JIEMEHTBI - 0,01 0,10

IIpumeuanus

1 3uauenue kodduumenta @' B CKOOKAX OTHOCHTCS K KAHATAM IEPBOH KATErOPUH KAueCTBa.

2 Ilpm KaHATHOW WM MPOBOJOYHON apMaType MW TO(PHUPOBAHHOH METaJUTMYECKOM IMOBEPXHOCTH IOIMYyCKaeTcs
cHIkeHne ko3(ddummenra d Ha 0,10.

3 ApmatrypHBI€ 3JIEMEHTHI BHITOIHAOT U3 apMaTypHbIX kaHaToB K7 u K70, pa3MelieHHbIX B 3alI0THEHHOH 3aIIUTHBIM
IJIACTUYHBIM MaTepuanoM maactukooi obonouke (TOCT P 58386).

9.1.8 Tlotepu ot ycaukn 6etoHa AGgys NPU HATSHKCHHHM apMaTypbl HA YIOPbI ONPEACISIOT 110
bopmyne
AG g5 =8psh - Es, (9.8)
I/ieepsh — JAchopMarii ycaaku OeTOHa, 3HAYCHHS] KOTOPBIX MOXHO TPHUOIMKEHHO TPUHUMATH B
3aBUCHMOCTH OT KJlacca O€TOHA PaBHBIMHU:
0,0002 — o1 6erona kiaccos B35 u Huxe;
0,00025 — g1a 6erona kiacca B40;

0,0003 — m1s O0eroHa kitaccoB B45 u Boine.
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s GeToHa, MOABEPTHYTOTO TEIJIOBOM 00paboTKe MpHu aTrMOoc(epHOM NaBlICHHH, MOTEPU OT

yeanku 6etoHa AGgys BBMUCIAIOT 110 (opmysie (9.8) ¢ yMHOKEHHEM MOJYYEHHOTO Pe3yJbTaTa Ha

ko3 duument, pasusiii 0,85.

[lorepn or ycaukn GeroHa AGg,5 NPU HATSOKCHMM apMarypbl Ha OCTOH ONpPEACNSIOT IO

dopmyie (9.8) ¢ yMHOKEHHEM IOYYEHHOTO pe3yJibTaTa HE3aBUCHMO OT YCIIOBHI TBEpACHHUs OETOHA
Ha ko3 urueHT, paBubii 0,75.

JlommyckaeTcst moTepu OT ycaJKu 0€TOHA OMPEeNATh 00Jiee TOYHBIMU METOIAMH.

9.1.9 Ilotepn ot nonsyuectu 6eToHa AGgyg ONpPEEAIOT O hopmyIe

0,8-0L- @p ¢t - Oppj

ysjz'Ared (

red

1+a-pgp-| 1+ 1+0'8'(Pb,cr)

rae Pper — ko3¢ duLMeHT noi3ydecty OeToHa, onpeenseMblil cormacHo 6.1.16;

Gppj — HANPSDKCHHS B OCTOHE HA YPOBHE LICHTPA TSDKECTH, PACCMATPUBACMON J-¥ rpynmbl cTepxHEi
HalpsAracMou apMaTypsl;

Ysj —PpaccTosHHe MEKIAy LEHTPaMU TSDKCCTH CEYCHHS PACCMATPUBACMOH TIPYIIIBI  CTCPXKHEH
HaIpAracMoW apMaTypbl U IPUBEACHHOIO IIONIEPEYHOI0 CEUECHHUS DIIEMEHTA,

Acq, lieg — TUTOMIANB IPUBECHHOTO CEUCHUS DIIEMEHTA M €€ MOMEHT WHEPIIMU OTHOCUTEIBHO LICHTPa
TSYKECTU MTPUBEJICHHOTO CEYCHUS;

Uspi—K02(DDUIMEHT apMHUpOBaHuUs, PaBHBIN Aspi/A, Tae A U Aspj — TUIOIIAAM TONEPEYHOTO CEUCHUS
AJIEMEHTA M pacCMaTPUBAEMOM TPYIIIIbI CTEPKHEN HAIPATAEMOW apMaTypbl COOTBETCTBEHHO.

Jnst 6eToHa, MOJABEPTHYTOTO TEIUIOBOM 00paOOTKe, MOTEpH BHIYHUCIAIOT 1Mo (opmyne (9.9) ¢
YMHO>KEHHEM I0JIy4€HHOI'0 pe3yJibTaTa Ha Koa(uiuent, pausii 0,85.

I[OHYCKaeTCH MOTEpHU OT MOJIBYHUECCTU OcToHa OIPECACIIATH 0oJiee TOYHBIMH METOJdaMM.

HanpsokeHust Oppj  ONPEAENsiOT MO MHPaBHIaM pacyeTa YNPYrHX MaTepHasoB, MPHHHMAs

NPUBEJICHHOE CEUYEHHUE IJIeMEHTa, BKIIIOYalolee IUIO0MIA b CeYeHUs: OeTOHA U IJIOIIA b CEYeHUs BCe
IPOJIOJIBHOM apMaTypbl (HampsAraeMoil u HeHampsaraemoil) ¢ ko3 UIIMeHTOM NPUBEICHUS apMaTypbl

E
K OeTOHYy O = E—S , cormacHo 9.1.11.
b

Ipu Opy; < 0 mpunuMaetcs AGgys =0 n Acgs =0.

[Ipu KpUBONMMHEWHOM pPacHOIOKEHUH BIOIb JJIMHBI KOHCTPYKIIMM apMaTypbl 0€3 CICTUICHHS C

GETOHOM JUIst ONPEICIICHUS CXKMMAIOINX HATIPSDKEHUH Oy 110 popmyie (9.9) KOHCTPYKIHIO pasOnBatoT

Ha | OTAENBHBIX Yy4acTKOB. [l KaXJO0ro I-ro ydactka CXKHMMAIOIIUE HANPsDKCHUs B OCTOHE Ha YPOBHE

paccmaTpuBaeMoili  apMarypbl ONPEAENSIOT 110 MpPAaBHJIAM pacyera YNpYrux Tel M 3HAYCHHE Oy

MPUHUMAIOT KakK cpefHee apupMeTHIecKoe HapsHKeHU BO BCEX pacCMaTpUBAEMbIX y4acTKax
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Zabi 'l

Aoy, = = (9.92)

rle o,;— HalpsHKeHUE B OCTOHE HA i-M y4acTKe, OIpe/ielIsieMOe [0 CPeJHEMY CeUCHHIO ITOTO Yy4acTKa;
|, — mmuHa i-ro yuacTka;

L — nonnas mnmuHa KOHCTpYKIMM B pejeNnax paccMaTpUBaeMoi apMaTyphL.
Jomnyckaercss npu KpUBOJMHEHHOM DPACIIONIOXKEHUM HaIpsiraéMoil Ha OETOH apMaTypsl IO JUIMHE
KOHCTPYKLIMHU pacyeT MOTeph OT MOI3y4ecTd OeTOHA MPOU3BOAUTE IO (hopMyIie

AO-sp6 = 8cp ) Esp ) (9.96)
II€ €&p — OTHOCUTEIbHOE YKOpOUYeHHE OeTOHa Ha YpOBHE HaNpsAraeMod apMaryphl,
PaCIIOJIOKEHHOM B CEPEIMHE BHICOTHI IMOMEPEYHOTO CEUEHUS. 3HAUCHHUEEpOIPEIEISIOT 110 hopMyJie
e = @Pp,cr " Obp
cp Ep, , (9.98)

r7ie Obcr— K03 HUIMEHT Toa3ydecT OeTOHa, opeensieMbli mo 6.1.16.

IIpy npuMeHEHMH B KOHCTPYKLUHH IPOAOJIBHOM apMmaTypbl M3 HECKOJIBKHX KaHATOB,
BBICOKOIIPOYHON IPOBOJIOYHOM apmarypbl, CTEpKHEW (WM MX TpyMIl), HATATMBacMbIX Ha OETOH
HCOOAHOBPCMCHHO, CJICAYCT YYHUTHIBATb H3MCHCHUC (CHI/I)KGHI/IG HJIN HOBI)IHICHI/IC) HaHp?DKeHHfI B
apMarype, HaTSHYTOHW paHee, BCICACTBHE YIPYyroro o0atusi OCTOHA YCHIMSIMH apMaTyphbl,
HATATUBaeMoil mo3aHee. M3MeHeHe HANpsDKEHUST B KQXKIOH paccMaTpuBaeMoi apMmatype (WU rpyIie)

IMPUHHUMAIOT PaBHBIM
AGbl E
Ao z Aoy =
" E,, bp
: (9.9r)

rae AO'bi — cpe/lHee HanpshKeHHe B OETOHE Ha y4acTKe JJIMHBI pacCMaTpUBaeMOW apMaTyphbl, HATSIHYTOM

paHee, Ha YpOBHE €ro MEHTpPa TSHKECTH OT CHJIbl HATSHKCHHSI KaKIOH I-i Tpymmbl apMaTyphl,
HaTAruBaeMou noszxe. HanpsokeHus B apmaType 3TUX TPYIIT IPUHUMAOT 3@ BBIYETOM IIEPBBIX MOTEPB.
Brruncnennsle 3HaueHUs AGs CIEAyET YUYUTHIBATh IIPU HA3HAYEHUN KOHTPOJIMPYEMOTO HaNPSKEHUS
JUISL K&KJIOM TpyIIbl apMaTypbl, HEOAHOBPEMEHHO HATATMBAEMOM Ha OETOH.
JlonyckaeTcst moTepu MpeBapUTENbHOTO HAIPSDKEHUS OT 00aTHsi O€TOHA PU HEOJHOBPEMEHHOM
HaATSHDKEHUU apMaTypbl Ha O€TOH OMpeenaTh o Gpopmysie

Ao, =¢g,-E, (9.97)
rac (‘,‘b — preL[HeHHa}I I[e(bopMauI/Iﬂ yKOqueHI/IH 6eTOHa, OHpeHCHHCMaH 110 (I)OpMyJIe
. n-1 P
by = , (9.9¢)
2n A -E,
Esp — MOy Ib YyIIPYrOCTH MpEABAPUTEIBHO HANPSHKEHHON apMaTypHl;

n—-cwm. 9.1.5;
Ebp — HayaJIbHBI MOAYJb YHPYrocTH O€TOHA, COOTBETCTBYIOIIMN MEepeJaTOYHONH MPOUYHOCTH

OeToHa;
Ap — TuTOIIAIH 00KUMAEMOr0 OETOHHOTO CEYCHHS 3a BBIUCTOM IUIOIIATU IMOIEPEYHOTO CCUCHUS
IIPEIBAPUTEIILHO HANIPSHKCHHON apMaTyphl;
P — neficTByroIIIeE B CCUCHUN CKMMAFOIIEE YCHITUE OT HATSIKCHUS.
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9.1.10 ITosHBIe 3HAYCHHUS IEPBBIX TTOTEPH MPEIBAPUTEIBHOTO HANpsyKeHus apMaTypsl (9.1.3-9.1.6)
OTIPEACIISIOT 1O hopMyJie

AGSp(l) = ZAGSpi , (910)
1

rie | —HoMep MoTeph MPEIBAPUTEIHHOTO HAMIPSDKCHHUS.

Ycunre npenBapuTeNbHOro 00XkaTus OETOHA C YUeTOM MEPBbIX MOTEPh PABHO:

Py = %(Asp,- “Ospwj) (9.11)

rae Ay U Ogp(y)j — IUIOMIANb CEYCHUS J-¥ TpYIIBI CTEp)KHEH HarpsraeMod apMaTypbl B CEUCHHU
JJIEMEHTA U NPEBAPUTEIBHOE HANPSIKEHHUE B IPYIIIIE C YYETOM IIEPBBIX ITIOTEPh
Osp(n)j = Ospi ~ATsp)
3nech AGspi— HadajabHOE MPEABAPUTEIBHOE HANPSHKEHUE PACCMATPUBAEMOW TPYIIIBI CTEPKHEN
apMarTyphl.

[TonHbIe 3HAUEHMSI IEPBBIX U BTOPBIX MOTEPh MPEIABAPUTEIBHOTO HANIPSDKEHHS apMatypsi (9.1.3—
9.1.8) onpenensitoT o popmyiie

AGSp(Z) = ZAGspi . (912)
|

Ycunue B HalpsraeMoil apMaType ¢ y4eTOM IOJIHbIX IOTEPh PABHO

Ra) = %(Asp,- “Osp(2)j) (9.13)

TIE Ogp(2) j = Ospj ~A0sp(2) -

IIpy NMpOEKTHPOBAaHWM KOHCTPYKUMH IOJHBIE CyMMapHble MOTepH AGg,p)j IS apMatypel,

pAaCIIOIOKEHHON B PACTIHYTOM TPH AKCIUTyaTalldd 30HE CEYEHHUsl dJIeMeHTa (OCHOBHOM paboueit
apMmartypsl), cieayer npuHuMath He menee 100 MITa.

[Ipu ompeneneHun ycwins IMpelBApUTENbHOrO o0XkaTtusi 0eToHa P ¢ yyeToM MOJHBIX MOTepb
HaIPSDKEHUN CIEAyeT YYUTBIBaTh COKUMAIOIIME HANPSKEHUS B HEHAIPSATaeMOM apMaTrype, YHUCIECHHO
paBHbIE CyMMe TIOTEPb OT YCaJKHU U MOJI3y4eCcTH OETOHA Ha YPOBHE 3TOW apMaTypBhl.

[lpu ompeneneHun ycunuii o0xaTusg C Y4YeTOM HEHANpsraeMod apMmarypbl Ha YpOBHE
HEHANpAraeéMoW apmarypsl, MOTEPH OT TOJI3Y4YECTH HaA D3TOM YPOBHE MPUHUMAIOT pPaBHBIMU

G o o
AG g6 =bs " rpe AGgyjg — TOTEPH OT TON3YYECTH JUIA CTEP)KHEH HanpsAraeMoi apMaTypel,
bp

Oikaiiueil K pacCMaTpuBaeMoN HeHaNpsraeMol apmarype; Opg U Op, — HANPsDKEHHs B OETOHE Ha

YPOBHE paccCMaTpUBAEMON HEHANPATAEMOUN U HaNpsAraeMol apMaTypbl COOTBETCTBEHHO.
9.1.11 IlpenBapuTenbHbBIE HANPSHKEHUSI B OSTOHE Oy, IIPU IEperayve YCUIUS MPENBAPUTEILHOIO
bp Yy

o0xaTus P(l) , OIIPEIENIIEMOT0 C YYETOM MEPBbIX MMOTEPb, HE TOJKHBI IPEBBIIIATH:
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€CIIM HANPSDKEHHS yMEHBIIAIOTCS HIIM HE M3MEHSIOTCS IPH JiedcTBun BHEWHKX Harpy3ok — 0,9Ry,
€CIIM HANPSDKEHHS yBETMYMBAIOTCS TP AEHCTBIM BHEIHMX HAarpy30K — 0, 7Ry, .

Hanpsixenust B 6eTOHE Gpy, ONPEIEISIOT 10 Gpopmyrie

P P, €, " .
o, =W 4 0 o y M-y

p )
A\ed I red I red

rae P(l) — yCUJIMe NMPpeABAPUTEIHHOIO 00KATHS C YUETOM MEPBBIX OTEPh;

(9.14)

M —m3rubaronmii MOMEHT OT BHEIIHEW HArpy3KH, ACUCTBYIONIUH B CTaguu 00aTusi (COOCTBEHHBIH
BEC JJICMEHTA);

Y —pacCTOSHHUEC OT LCHTpPA TSKECCTHU CCUCHHUA 10 pacCMaTpruBacMOro BOJIOKHA,
€0p—3KCLHCHTPUCUTET YCHIINAA P(l) OTHOCHUTCIIbBHO LOCHTpAa TSKCCTU IPUBCACHHOI'O IIOIICPCUYHOI'O
CCUYCHU JJICMCHTA.

9.1.12 Jlnuuy 30HBI Mepeiaydl IMPEIBAPUTEIILHOTO HANpPsDKCHUS HAa OCTOH IS apMaTyphel 0e3
JOTIOTHATEIFHBIX aHKEPYIONIUX YCTPOUCTB ONPEICIISIOT 110 (hopMyJie

_ O A

|. =
p
Rbond “Ug

, (9.15)

Ho He meree 10dg u 200 MM, a JuTst apMaTypHBIX KaHATOB Takke He MeHee 300 MM.
B popmyne (9.15):
Ogp — IPEABAPUTENILHOC HATIPSHKEHUE B HAIPSTaeMOil apMaType ¢ y4eTOM MEPBBIX MOTEpb;
Rpond — CONPOTHBIIEHHE  CLEIUIEHUs  HANpAraeMod  apMmaTypsl € O€TOHOM,  OTBEYarollee
nepeaTovHON MpoYHOCTH OeTOoHa U onpeaensiemoe coraacHo 10.3.24;
A, Ug — mIoImaas ¥ NepUMETP CTEPIKHS apMaTypBbL.
[lepenavy mpenBapUTENEHOTO HAMPSIKEHHS C apMaTyphl Ha OETOH CIIeIyeT OCYIECTBISTh MJIaBHO.

9.2 Pacuer 3JIeMEHTOB NpPeIBAPUTEIbHO HANPSAKEHHBIX KeJ1e300eTOHHbIX KOHCTPYKLIMH 110
npeaeJbHbIM COCTOSIHUSIM IIePBOi rPyNIbI

Pacyer npeaBapuTe/JIbHO HANIPAKEHHBIX KeJ1€300€ TOHHBIX 3JIEMEHTOB IO MPOYHOCTH
Oo01mue moJioKeHus

9.2.1 Pacyer mpeaBapUTENbHO HAMPSKEHHBIX 3JIEMEHTOB MPOW3BOJAT IS CTAIMH IKCILTyaTarluu
Ha JeWCTBHE H3TUOAIONIMX MOMEHTOB U TMOMEPEYHBIX CHJI OT BHEIIHMX HArpy30K W s CTaJud
MPeIBapUTENLHOTO O0XKaThsl Ha JEWCTBUE YCHUIUH OT MpPeIBAPUTEIBHOTO HATSKCHHsS] apMaTypbl U
YCUJIMH OT BHEIIHUX HArpy30K, AEHCTBYIOLIMX B CTaJHH 00XKATHS.

0.2.2 Pacyer 1O TMPOYHOCTH TMPEABAPUTEIHLHO HAMPSDKCHHBIX JJIEMEHTOB TIPH  JACHCTBUU
U3rHOAIOIIMX MOMEHTOB CJICTyeT POU3BOIUT IS CEUSHH, HOPMAJIBHBIX K UX MPOAOIBHON OCH.
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Pacuer mo npoYHOCTH HOPMAJIBHBIX CEUEHUI B O0IIEM Cilydyae MPOM3BOIAT HA OCHOBE HEJNWHEHHON
negopManmoHHOM Moaenu corimacHo 9.2.13-9.2.15, a Taxke Ha OCHOBE HPEACTbHBIX YCHIIMH COTJIACHO
9.2.7-9.2.12.

9.2.3 JIna kene300€TOHHBIX JJIEMEHTOB, y KOTOPBIX TpEAEIbHOE YCHIHE MO MPOYHOCTH
OKa3bIBAaeTCsl MEHbIIE MPEAEIbHOI0 YCUIMS MO 00pa30BaHUIO TPELIUH, IJIOLIAb CEYEHUS MPOJOIbHOMN
pacTAHYTOM apMaTypbl JOJKHA ObITh YBEJIMYEHA IO CPAaBHEHUIO C TpeOyeMol n3 pacueTra IO MPOYHOCTH
He MeHee 4eM Ha 15 % wnm JoipKHa yJIOBIETBOPSTH pacueTy IO NMPOYHOCTH Ha JeMCTBUE MOMEHTA
00pa30BaHUs TPELIUH.

9.2.4 Pacyer mnpegHANpPsDKEHHBIX SJEMEHTOB B CTaJuM OOXKaTus NPOM3BOIAT Kak IpHU
BHEIICHTPEHHOM CXXAaTWW YCWJIMEM TNPEABAPUTEIBHOrO O0XKaTHS B TPEAEIHHOM COCTOSHUU COTJIACHO
9.2.10-9.2.12.

9.2.5 Pacyer mpeaBapuTENFHO HANPSOHKCHHBIX 3JEMEHTOB [0 MPOYHOCTH NpPU JACHCTBHUH
HONEPEYHbIX CUJ (pacyeT IO HAKJIOHHBIM CEYEHHSIM) M MECTHOM JIEWCTBUM HArpy3Kd (pacuerbl Ha
CMSTHE U NPOJABIMBAaHUE) CIIEAYET MPOU3BOANTE COITIACHO Mojapaszzeny 8.1.

9.2.6 IIpu pacuere npenBapUTEIbHO HANPSKEHHBIX 3JIEMEHTOB IO MPOYHOCTH CIIEAYET YUYUTHIBATbH
BO3MOXHBIE OTKJIOHEHHUS IPEIBAPUTEIBHOIO HampsDKeHUs, omnpezensemoro coriacHo 9.1.10, myrtem

YMHOXKCHHUS 3HAYCHUH Gy (MM YCHIHS 00XKaTHS P;) st paccMaTprBaeMoro j-ro CTepiHs WM IPYTIibl
CTEPIKHEH HANPSraeMoil apMaTypbl Ha KOOQQHUIHUCHT vy .
3HadeHus KOOPUIUCHTA g, IPUHUMAIOT PABHBIMA:

0,9 — npu GnaronpusATHOM BIAMSIHUU IPEABAPUTEIBHOIO HANIPSDKEHUS;
1,1 — npu HeOIAronpUATHOM BIUSHUU PEIBAPUTELHOTO HANPSKEHUS.

Pacuer NpeABAPUTEIBHO HAINPHAKCHHBIX 3JICMCHTOB Ha JeldcTBHE H3rHd0AKIMX MOMEHTOB
B CTAAUHU IKCILIyaTallMi 110 IIPEIC/IbHBIM YCHIIMAM

9.2.7 Pacyer mo mMpOYHOCTH HOPMAJIBHBIX CEYEHHUH MpEeABAPUTEIHHO HATIPSKEHHBIX 3JIEMEHTOB CO
CIIETUIGHHEM apMaTypbl ¢ OETOHOM ClelyeT MPOM3BOAMTH cOoriacHo mojpasneny 8.1 ¢ yuerom 9.2.8,

9.2.9. Tlpu stom B (opmynax moppaszaena 8.1 oGoszHauenus riomaneit cedenuss A, m A  crenyer

OTHOCHUTB KaK K HalpsraeMou, Tak ¥ K HEHarpAraeMou apmarype.

JomyckaeTcss mOpUHUMATh JJI PACTSIHYTOW apMarypbl C YCJIOBHBIM TMPEACIIOM TEKYy4EeCTH
HanpspKeHud Bbine Rg, HO He Oonee 1,1 Ry B 3aBucHMocTH OT cooTHOMIeHNUS &n Er (8.1.5).

Pacuer u3rubaeMpIX JIIEMEHTOB C TMPEABAPUTEIHHO HAINPSHKEHHON apMaTypoil, He HMerolei
CIETIJICHUSI ¢ OETOHOM, CJIETyET MPOU3BOJIUTH C YIETOM MPHUIIOKEHUS M.

9.2.8 3nauenne &Er mpuHEMaoT 1o Qopmyne (8.1), B KOTOpoil 3HAYEHUS OTHOCHUTEIHHOMH
fiehopMaliK apMaTyphbl PACTSHYTON 30HBI &g o CIEAYET ONPEIENSTh 10 HhopMyIam:

JUUISL apMaTyphl C YCIOBHBIM MPEAEIIOM TEKYYECTH

R, +400-c
Egel = — - P . (9.16)
S

IJie Gsp— PEBapUTENILHOE HANPSHKEHUE B apMaType ¢ yU4eToM BcexX MoTeph U ysp = 0,9;

3uauenus Rs, osp, Es B popmyne (9.16) npunumarot B MI1a.
JUIS HE HanpsAraeMoil apMaTypsl ¢ U3UYECKUM MPEIEIOM TeKy4eCTH
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Es.el :%
S
9.2.9 JIna HampsiraeMoii apMaTypbl, PacloIOKEHHON B CXKATOW 30HE, PacyeTHOE COIMPOTHBIICHHUE
CIKATUIO Ry, CleflyeT 3aMEHUTh HAIIPSKEHUEM Oy, PABHBIM:

5000y, — HpH ydere KodpduirenTa ycnosuit pabotel 6eToHa yp; =0,9 (6.1.12);
400-cy, —1pH Yy =1,0.

3nech G’Sp npunumarot B MlTa.

3Ha4YCHUS Gy, ONMPENCISIOT C KOO HUIHEHTOM v¢p =11.

Bo Bcex ciyyasx HanpsKeHHE oy, IPUHUMAIOT He Oonee Ry .

Pacuer NpeaABaApUTEIbHO HANIPAKCHHBIX 3JICMCHTOB B CTA/IMM IIPEABAPUTEC/ILHOIO 00:xKaTHA

9.2.10 Ilpu pacyere »7MeMEHTa B CTaIUH IPEIBAPUTEIBHOTO O0XKATHS YCWIIME B HAIpsITracMoin
apMarype BBOAUTCS B PacyueT KaK BHEIIHSI IPOIOJIbHAS CHJIa, paBHAS

! ’
Ny = (Gsp —330) Asp +0gp - Asp s (9.17)
rae Ay ¥ Asp — IUIOIAJU CEYCHHUS HANPAraéMOM apMaTyphl, PAaCIOJIOKCHHOM COOTBETCTBEHHO B

Haubosee 00KaTol U B PacTAHYTON (MEeHee 00KaTol) 30HaX CEUCHUS;

Gsp H Ogp — MPEIBAPHUTEIBHBIC HANPIKCHUS C Y4CTOM MEPBBIX MOTeph M Kodpduumenta ysp=1,1 B

apMaType C IIOIa/bIo CCUCHUs Ag, 1 Asp -

Jnst mpenBapuUTENIbHO HAIPSKEHHBIX 3JIEMEHTOB C HATSHKEHHEM apMaTypbl Ha OETOH pacyeT Mo
IPOYHOCTH B CTAJUU MPEABAPUTEIBHOTO 00KaTUS MPOM3BOASAT, MPUHMMAsS B MPaBOMl 4acTH (OPMYJIbI
(9.17) mepBoe crnaraeMoe paBHBIM HYIIIO.

9.2.11 PacuyeTr 1o MPOYHOCTH 3JEMEHTOB MPSMOYTOJIHFHOTO CEYECHHUSI B CTAJHMU INPEIBAPUTEIHHOTO
00KaTusl MPOU3BOJAT U3 YCIOBHS

Np-ep <Rp-b-x(hg—0,5%) + Ry - A, (hg—a’ ), (9.18)

p

I/Ie €p—pacCcTOSHUE OT TOYKU MPUIIOKEHHUS MPOJOJIbHON cuibl Np ¢ ydeToM BIMSIHHMS HU3THOAIOIIEro
MoMeHTa M oOT BHeWIHell Harpy3ku, NOEHCTBYIOIIEH B CTaguM H3rOTOBJIEHMs (COOCTBEHHas Macca
3JIEMEHTA), 10 LIEHTpa TSKECTH CEYCHMsI HEHAIpsraeMoi apMaTypbl pacTsIHYTON MM HaMMEHee CHKAaToi
(MpH TMOTHOCTBIO CXKAaTOM CEUYEHHUHU DJEMEHTa) OT 3TUX ycuiui (pucynHok 9.1), ompexaensiemoe 1o

dopmye

=e0p+0,5h—aiﬂ, (9.19)

Np

€p

€0p—PaCCTOSIHUEC OT TOYKHU IPUITOKCHHUSA CHUIIBI Np A0 OCHTpA TAKECTU CCUHCHUA 3JICMCHTA,

Rp—pacueTHOe CONMpOTUBIICHNE OETOHA CXKATHIO, TIPUHUMAEMOE TI0 JIMHEHHON WHTEPIOJISIHN
(Tabnuma 6.8) kak ms Kjacca OETOHA IO MPOYHOCTH HA CXKATHE, YUCICHHO PaBHOTO TMEpeIaTOYHOM
npoyHocTH 6eToHa Rpp;
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Rsc—pacueTHOEe CONpPOTUBIEHHE HEHANPAraeéMOM apmarypbl CXKaTHIO, IPUHUMAeMOE€ B CTaJAHUU
npeaBaputensHoro odxarus He 6onee 330 Mlla;

Al —III0IIA1bL CEYECHMS HEHANPATaeéMOM apMaTyphbl, PACIIOI0KEHHONW B HAMOOJIEE CXKATOM 30HE CEUEHMS

9JICMCHTA.

BBICOTy C)KaToOH 30HBI OeTOHA Oonpeac/IsAIIOT B 3aBUCUMOCTH OT BCIIMYUHBI aR , onpeﬂenﬂeMoﬁ 10

. R
dopmyme (8.1) ¢ IMOACTAHOBKOH B Hee 3HAUYCHHUS € =—>, [€ Rg— pacdyeTHOe COMPOTHBICHHE

ES
pacTAHyTOl HeHampsaraemoii apmatypel Ag, 1 g, = 0,003:
X
a) npu &= o <&R (pucynok 9.1) o popmyie
0
N, +RA — R - Al
X =P sAs sc* A ’ (9.20)
Ry -b
X
0) mpu &= PN > &g 1o dopmyie
0
1+¢ '
Np+RsAs ']_EJR_RSC'AS
— SR
X= . (9.21)
Rone 2RA
ho(1-€R)
i
Ry L A\

N g — 1 R /%/
J—‘ ——— R, An =

Iy

Pucynok 9.1 — Cxema ycunuii u s1iopa HanpspKeHU B CeYeHUH, HOPMaJIbHOM K IPOJIOJIBHOM OCH
U3ru0aeMoro npeaBapuTeIbHO HAMPSHKEHHOTO AJIEMEHTA MPU ero pacyeTe Mo MPOYHOCTH B CTAIUH
o0XkaTus

9.2.12 Pacyer TO TPOYHOCTH DIJIEMEHTOB TaBPOBOIO W JBYTaBPOBOIO CEUYCHHH B CTaIUH
MPeBAPUTENHLHOTO 00XKaTHsI TPOU3BOIST B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKESHHSI TPAHUILIBI CKATOW 30HBI:
a) eCJIM rpaHMIIa C)KATON 30HBI IPOXOHT B MOJIKE (PUCYHOK 8.2, @), T. €. COOMIoAaeTcs yCIOBUE

Np <Ry ’b'f h'f —RsA + RscAé ) (9.22)
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pacyeT NPOU3BOJAT KaK JUIs IPAMOYTOJILHOIO CEYEHNs MIUPUHOM bt cormacuo 9.2.11;

0) ecnw rpaHHUIlA CXKAaTOM 30HBI MPOXOAHWT B pebpe (pucyHok 8.2, 6), T. e. ycinoue (9.22) He
COOJIIOJTAeTCSI, pacdeT MPOU3BOIAT U3 YCIOBHS

Ny -€p = Ry -b-x(hy —0,5%) + Ry (b} —b)-hi (hg —0,5h} )+ Ry AL (hg —a’ ), (9.23)

M
rmue ep =eop+Zs_—N ;€
p

p —CM. 9.2.11;

I, — pacCcTOSIHUE OT LIEHTPa TSHKECTH CCUCHHMs JJIEMEHTA 10 PACTIHYTOH (HauMeHee CHKaToM)

HEHANpPAracMol apMaTyphl.
BricoTy c:kaToii 30HBI ONPEEISIIOT 10 (hOPMYIIaM:

a) npu §=hLS<V;R (&g —com. 9.2.11)
0
X = Np"'RsAs_RscAs, _Rb(b’f _b)h’f ; (9.24)
Ry -b
X
6) pu §=h—>§R
0
1+ ! 14 !
Np+RoA 725 R Ry 0 b1
X = _ SR (9.25)
Rb.b_|_2R+AS

ho(1—&R)

Pacuer mo mpoYyHOCTH HOPMAJIbHBIX Ce€YEHHMH HA OCHOBE HEJUHEHOHW aedopMalMOHHOI
MoJeJIn

9.2.13 Ilpu pacuere 1Mo NPOYHOCTH Ha OCHOBE HEIMHEHHOW NepOpMAaLMOHHOM MOJAENM YCHIIUS U
negopMalud B CEYEHMH, HOPMAJIbHOM K HPOJOJIBHOW OCH 3JIEMEHTa, ONPENENsIOT ¢ MPUMEHEHHEM
nonoxenni 8.1.20 — 8.1.22.

9.2.14 Tlpu pacueTre HOPMAJIBHBIX CEUECHUH IO NPOYHOCTH (PUCYHOK 9.2) B o00meM ciydae
PUMEHSIOT:

ypaBHEHHsI PAaBHOBECHSI BHEIITHUX CHJI ¥ BHYTPEHHUX YCUJIMI B HOPMAJIbHOM CEYCHHHU DIIEMEHTA

MX :ZGbi . Abi 'Zin +Z.st AS] 'ZSXj +chi . ASi 'ZSXi : (926)
| ] ]
M, Zgﬁbi Pyi - Lpyyi + 2065 - Ay - Lsyj + 206 - A - Ly (9.27)
J i
N =3 opi - Ay + 20 - Aj + 2055 - Ay (9.28)
i i i

ypaBHEHUs, OMpPENETAIOMNe pacupeneneHne aedopmaruii oT IeWCTBHS BHENIHEH HArpy3Ku IO
CEUYEHHUIO AJIEMEHTA

1 1
Epi :£0+_'bei +r—'Zbyi ; (929)

X y
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1

1

€sj =€+ — Lej +—Lgyj s (9.30)
r, r,
1 1

8si =80+ Zoi * Layi; (9.31)
x y

3aBHCHUMOCTH, CBA3BIBAIOIINE HAMPSHKEHUSI M OTHOCHTENbHBIE JeopManuu OeTOHA U apMaTyphI:

0eToHa

Gpj = Ep - Vi -&pi ; (9.32)
HEHANpATaeMoU apMaTypbl

O =Egj Vg &g (9.33)
HaIpsAracMou apMarypsl

osi = Egi - Vi (& "'Sspi)- (9. 34)

Pucynok 9.2 — PacueTHas cxema HOPMAJILHOTO CEUEHUS MPEIBAPUTEITHHO HAMIPSKEHHOTO
’KeJIe3006TOHHOI 0 2JIEMEHTa

B ypaBuenwusix (9.26)—(9.34):

Asi, Zsxi, Zsyi, Osi — TUIOIIAb,  KOOPAWMHATHI  LIEHTpA  TSHKECTH I-T0O  CTEep)KHS  HampsraeMowu
apMaTyphl U HaNPsDKEHUE B HEM,

€sj — OTHOCUTENbHAs JedopMaiyst I-ro CTEpXKHs HampsraeMoil apMmaTypbl OT JACHCTBHS BHEIIHEH

Harpy3KH;
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Sspi — OTHOCHTCJIbHasA I[G(bOpMaHI/IH MMpCABAPUTEIILHOI'O HAIIPAXKCHHA apMaTyphl, onpeaciaemMas €

Y4€TOM IOTEPh MPEABAPUTEIBHOIO HAIPSKEHMs, COOTBETCTBYIOIIMX PacCMAaTPUBAEMON pPacdyeTHOU
CTaJuu;
Esi — MOynb yIPYTOCTH I-TO CTEPIKHS HANPSIraeMOoi apMaTyphbl;

Vsi — KOOQ(GUIHEHT YIPYrOCTH I-TO CTEP)KHSA HEHAIpAracMoil apMarypbl, OCTajJbHBIC MapaMeTpbl —
cM. 8.1.23.

3naueHuss KO3 UUMEHTOB Vhi M Vsj ONpeAensioT 1o ykazanuaMm 8.1.23, a 3HaueHus
KO3 PHULHEHTOB Vsi— IO popmyIie
_ Osi
Esi - (&si +85pi)

(9.35)

Vsi

9.2.15 Pacuer HOpMaJbHBIX CEUYEHUH K€Ie300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IO MPOYHOCTH MPOU3BOIAT U3
yCIIOBUH, IPUBEEHHBIX B 8.1.24.

9.3 Pacuer NpeaABapUTEJIbHO HAIIPHAKECHHBIX 3JIEMCHTOB JKeJ1e300€eTOHHbBIX KOHCprKIII/Ii;I mo
npeacabHbIM COCTOAHUAM BTOpOﬁ rpyninbl

OO01mue moJI0:KeHus

9.3.1 Pacuetsl 110 mpeebHBIM COCTOSIHUSIM BTOPOU TPYIIIBI BKIFOYAKOT:

- pacyet o 0Opa30BaHUIO TPEIUH;

- pacyeT Mo PacKPBITUIO TPEIINH;

- pacyeT 1o aedopMarusim.

9.3.2 Pacyer o 00Opa3oBaHUIO TPEIIMH MPOU3BOJAT KOTIa HEOOXOJUMO OOECIEUYHTh OTCYTCTBUE
TPEUIHH, a TAK)KE KaK BCIIOMOTATEIbHBIH ITPH pacyeTe MO PACKPBITHIO TPEIIUH H 10 AeGopMaIusm.

TpeboBaHMs 1O OTCYTCTBUIO TpPEUIMH MPEIbSBIAIOT K IPEIBAPUTENBHO HAINPSHKEHHBIM
KOHCTPYKLIMSM, Yy KOTOPBIX TPU IOJHOCTbIO PACTSIHYTOM CEUYEHHMH JOJDKHa ObITh obecreueHa
HEMPOHUIIAEMOCTh (HaXOAALIMXCS MO/ IAaBJICHUEM JKUAKOCTH WU Ta30B, UCHBITHIBAIOLINX BO3JACHCTBUE
paguanyy U T.1.), K YHUKQJIbHBIM KOHCTPYKLHUSM, a TaKKe K KOHCTPYKIMSM NPH BO3JEHCTBUM CHIBHO
arpecCUBHOM CpEelbI.

9.3.3 [Ipu pacyere 1O OOpPa30BAaHHUIO TPEUIMH B IMEIAX WX HEIOMYIICHUS KOIPQPUITUCHT
HAJIeKHOCTU M0 Harpy3ke npuHuMmarot yi> 1,0 (kak mpu pacuere mo mpodHocTtH). Ilpu pacuere mo
PACKPBITUIO TPELIMH U N0 JAeopManusaM (BKJIoYasi BCIIOMOTaTelbHbIN pacueT Mo o0pa30BaHUIO TPELIHH)
NPUHUMAIOT KO PHUIMEHT HaZe)KHOCTH 110 Harpyske yi = 1,0.

9.3.4 Pacuer wm3rmOaeMbIX TIPEABAPUTEIBHO HAMPSHKCHHBIX DIIEMEHTOB TI0  MpPEIeTbHBIM
COCTOSIHUSIM BTOPOHM TPYNIBI MPOM3BOJAT KaK IPH BHEIEHTPEHHOM CXKaTHH Ha COBMECTHOE ICHCTBHUE
YCUJIMHM OT BHEIIHEH Harpy3ku: uaruOaromiero MomeHtaM u npojoibHOi cuiibl Np, paBHOW YCHIIUIO
peBapuTeNbLHOTO 00katus P.

[Tpu >TOM A7 SJIEMEHTOB C IpPEIBAapPUTENBHO HAINpPSDKEHHOW apMaTypoil 0e3 ee CLeryIeHus ¢
0ETOHOM XapaKTePUCTUKU MPUBEJCHHOTO CEUYEHMs ONPEACSIOT C Y4EeTOM TOJBKO HEHAlpAraeMoii
apMaTypBbl.
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Pacuer mpeaBapuTeJbHO HANPSKEHHBIX KeJ1e300eTOHHBIX 3JIEMEHTOB MO 00pa30BaHUIO M
PACKPBITHIO TPEIHH

9.3.5 Pacyer mpeaBapuTENbHO HANPSDKEHHBIX H3TM0AEMBIX 3JIEMEHTOB IO PACKPBITHIO TPEUIUH
MIPOU3BOIAT COTJIACHO OOIIMM MOJI0KEeHMIM Tonpaszena 8.2 u 9.3.6-9.3.10.

OnpenesieHne MOMEHTa 00pa30BaHUs TPEUIUH, HOPMAJIbHBIX K NMPOJ0JbHOM 0CH 3JIEMEHTA

9.3.6 Usrubaronuit MOMEHT Mcre TIpU 0Opa30BaHUU TPEIIMH B OOIIEM Cllydae ONPEACNIIeTCs 1O
nedopmarmonHoit moaenmu coriacHo 9.3.10. JlomyckaeTcst ISl MPOCTHIX CEYCHUU (TPSIMOYTOJILHOTO H
TaBpPOBOI'0 CEUYECHUH C apMaTypOu, paCHOJIOKEHHOW y BEpXHEW M HU)KHEN IpaHEd CEYEHMS, C MOJIKOM B
CKaTOM 30HE) ONPENEIATh MOMEHT TPEIMHOOOpa3oBaHus coraacHo 9.3.7.

9.3.7 Ompenennenne  MOMEHTa OOpa3oOBaHHsI TPEHIMH TPOU3BOMAT C YYETOM HEYIpPYTHUX
nedopMmaruii pacTaHyTOro 6eToHa cormnacHo 9.3.8.

Jomyckaercss MOMEHT oOpa3oBaHHs TPEIIMH OMpeAenaTh 0e3 yuyeTa Heynpyrux aedopmarmii
pactsayToro 6etona, npuHumas B popmyiie (9.36) Wp=Whred. Ecniu ipu sTom ycnosus (8.118) u (8.139)
HE YJOBJIETBOPSIIOTCS, TO MOMEHT OOpa3oBaHHs TPEIIMH CJIEAyeT OMPelNeisTh C Y4eTOM HEYNpYTux
negopmanuii pacTsIHyTOro OeToHa.

9.3.8 MomeHT 00pazoBaHMs TPEIIUH NPEABAPUTEIHLHO HANPSHKCHHBIX M3THOAEMBIX DJIEMEHTOB C
YUETOM HEeynpyrux JeopManuii pacTIHyTOro 0€TOHa OMPEeIsoT o popmyIie

Mere = Rotser -Wpi 2P €, (9.36)

rae Wpl — MOMEHT  CONpPOTHUBJICHHS TMPUBEACHHOTO CEYEeHUsA JUId KpaHero pacTSHyTOro
BOJIOKHA C yueTom 8.2.10;

e,, =€, + I — pacCTosHHE OT TOYKH HPHIOKCHHS YCUIHS MPEIBapUTEIbHOrO obOkaths P 1o

SIPOBOM TOUYKH, HauOoJiee YIAJeHHOW OT pacTIHYTOM 30HBI, TPEIIMHOOOpa30BaHUE KOTOPOM
MIPOBEPSIETCS;
€yp — TO XKe, 710 IIEHTPA THKECTH MPUBEICHHOTO CEYEHUS;

r— pacCTodHUC OT HCHTPA TAKCCTH IPUBCACHHOI'O CEYCHUA 1O HI[pOBOfI TOYKH,

W
r=—te (9.37)
Aveg

B dopmyse (9.36) 3HaK «ILTI0C» MPUHMMAIOT, KOT/A HANPABICHNUS BPAIICHHS MOMCHTOB P -e, 1

BHEIIHETO U3TU0AIOIIEro MOMEHTa M IIPOTHBOINOJIOKHBI; «MUHYC» — KOTJ]a HalIPaBJIEHUs COBIA/AIOT.
3HauyeHust Wyoq U Ared OIIPEIENISAIOT COTJIACHO YKa3aHUAM 8.2.

Jns mpsAMOYTOJIBHBIX CEYEHUN M TAaBPOBBIX CEYEHMM C IOJIKOHM, PACIOJIOKEHHOW B CXKATOM 30HE,
3HaueHue Wp mpu AeiicTBHM MOMEHTa B TIOCKOCTH OCH CHMMETPHUH JIOMYCKAeTCs OMpPeNesiTh IO
dbopmye (8.122).

9.3.9 Vcumue Nere ipu 00pa30oBaHUM TPEIIMH B IIEHTPATBHO-PACTIHYTHIX JIEMEHTAX OMPEICIISIOT
o ¢opmyse (8.127).

9.3.10 Ompenenenne MOMEHTa 0Opa30BaHUsS TPEIIUH HA OCHOBE HEIWHEHHOW JedhopMannoHHON
MOJIeTH TPOU3BOIAT coriacHo 6.1.24, 9.2.13-9.2.15, HO ¢ yueToM paboThl OETOHA B PACTAHYTOU 30HE
HOPMAaJIbHOTO CEYCHHMS, OINpPEIeNIieMON JUarpaMMON COCTOSIHHSI PacTSHYTOro O0eroHa coryacHo 6.1.22.
PacueTrHble XapakTepUCTUKU MaTEPHAJIOB IPUHUMAIOT JIJISl IPEAETbHBIX COCTOSIHUNA BTOPOM TPYTIIIHI.

102



CH KP 52-02:2024

3HavyeHne McrcOTIpenieNiaioT U3 pelieHusl CUCTeMbl YpaBHEHUH, mpeacTaBieHHbix B 9.2.13-9.2.15,
IPUHUMAsi OTHOCHTENIBHYIO Ne(opManuio OETOHA &tmax Y PACTIHYTOH IpaHH 3JI€MEHTa OT JCHCTBHS
BHEIIHEH Harpys3Kku, paBHOW MpeAebHOMY 3HAUEHHI0 OTHOCHTENbHOM Jedopmainuu OeToHa MpH
PACTSKEHUU &btult, OTPEACIISIEMOMY COTJIACHO yKazanusiM §.1.30.

Pacuer INHPUHBI PACKPLITHS TPECUIUH, HOPMAJBbHBIX K l'[pOI[O.TIbHOﬁ OCH JJICMCHTA

9.3.11 IllupuHy pacKpbITUS HOPMAJIBHBIX TPEIIUH OINpeAessroT mo dopmyre (8.128), B koTopoi

3HAQUEHHE HANpsLDKEHUH Og B PAaCTIHYTOM apMmarype M3ru0aeMbIX IPEeIBApPUTENILHO HAINpPSKEHHBIX

3JIEMEHTOB OT BHEILIHEW HArpy3KH ONpPENEIIOT 110 (bopMyHe
M p (hO - yc) _ N p
I red Ared

rae Ired’Ared!yc — MOMEHT HMHEPLUH, IUIOLIAJb MPUBEACHHOIO IONEPEYHOTO CEYEHHUsS DJIEMEHTa U

o, = ‘Ol (9.38)

paccTosiHue OT HauboJee C)KaTOro BOJOKHA JI0 IIEHTPa TSHKECTH MPHUBEACHHOTO CEYCHHs, OTpeelieMble
C Y4eTOM IUJIOLIaJU CEUEHHUs TOJBKO CKATOW 30HBI OETOHA, IJIOMIAZEeH CeueHUs PacTIHYTON U CHKATOU
apMatypbl corjacHo 8.2.27, mpuHUMas B COOTBETCTBYIOIIUX (opmyrnax 3HaueHus Kod(]duimenrta
IPUBEJIEHUS apMaTypbl K OETOHY Oy =0 ;

Np — BHELIHSS IPOJIOJIbHAS CUJIA, paBHAsl YCUIIUIO MpeiBapuTeabHOro ooxatus (9.3.4);
Mp — n3rudaromui MOMEHT oT BHEIIIHEH Harpy3Kku u YCUIIUS

MMpEaABaApUTECIIBHOTO O6)KaTI/IH, onpe,uenﬂeMHﬁ Io (1)opMyJIe

M,=M=£N, e, , (9.39)

rae €, — pacCTOsSHUE OT TOYKU TPHUIIOKECHHS BHEIIHEH IMPOIOJIBHON CHIIBI Np JI0 LIEHTpa TSHKECTH

MIPUBEJICHHOTO CEYCHHUS.
3Hak «MuHyc» B Qopmyie (9.39) mpuHUMAIOT, KOT/Ja HAMpaBJICHUs BPAIIEHUMH MOMEHTOB M u
N, -e,

p HC COBIIAJar0T, U «IIJIIOC» — KOrjga CoOBIaaaroT.

p
JlomyckaeTcst HalpsbKEeHUE Gs ONPEeAETATh 1Mo opmyie
_ M =N, (z-€g)

z A

rac L — pacCTtodHue OT MHEHTpaAa TAKCCTU apMaTryphbl, paCHOHO)KCHHOﬁ B paCTHHYTOﬁ 30HC

o : (9.40)

CCUCHUS, O TOYKHU ITPUIIOKCHUA paBHOHCﬁCTBYIOHlCﬁ YCI/IJII/Iﬁ B CXKaTol 30HE QJICMCHTA,

esp — PaCCTOAHUC OT LCHTpA TAXKCCTU TOM ke apMarypbl OO0 TOYKH TPHIIOKCHUA BHEIIIHEH

po0sIbHOM critbl Np.
J51s 31eMEHTOB MPSIMOYTOJIBHOIO TIONEPEYHOT0 CEYeHUsI TPU OTCYTCTBUHM (Wi Oe3 yueTra) cxKaToi

apMaTypbl 3HaUEHHUE . OMpenesstoT Mo popmyIe

z =hy—-N (9.41)
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rae XN — BBICOTa CXKATOW 30HBI, ompexaensiemas coryacHo 8.2.28c y4eToM JAeWCTBHUS BHEUIHEH

MPOJOIBHOM cribl Np.
s 31eMEeHTOB MPSMOYTOJBHOTO, TaBPOBOTO (C MOJKOHW B CXKAaTOW 30HE) W JABYTAaBPOBOI'O
HOIIEPEYHOI0 CEUCHHUS IOMyCKaeTCs 3HauYeHue Z npuHuMaTh paBubiM 0, 7h, .

Hanpspkenus s, onpenensembie o popmynam (9.38), (9.40), He g0KHBI TPEBbIIIATE (Rsser—Osp).
Pacuer npeaBapuTe/ibHO HANIPSIZKEHHBIX KeJ1€300eTOHHBIX 3JIeMEHTOB 10 JedopManusM

9.3.12 Pacuer npeaBapUTEIbHO HAMPSHKEHHBIX 3JIEMEHTOB 10 JIe(OPMAIIUsIM IPOU3BOIST COTIACHO
ykazanui 8.2.19-8.2.32 u ¢ yuerom 9.3.13-9.3.15.
9.3.13 llonHy0 KpPUBHU3HY HW3THO0ACMBIX MPEIBAPUTEIHLHO HANPSDKEHHBIX JJIEMEHTOB U

BBIYUCIICHHSI MX MPOTHO0B ONpeAeistoT 1o §.2.24, npu 3TOM 3HAYCHHSI KPUBU3H (lj , ! " 1 B
rh \I; I3
dopmyinax (8.140), (8.141) onpenenstor mo 9.3.14 ¢ y4eToM yCHIIHsI IPEABAPUTEITHBHOTO 00KATHS.
Jlomyckaercsi TpH  OINpENeIeHUH KPUBU3HBI YYHUTHIBATH BIMsSHHE AedopManuii ycaaku u
MOJI3y4YeCTH OCTOHA B CTAJIUU TPEIBAPUTEIHLHOTO 00KATHSI.

9.3.14 KpuBu3Hy wH3ru0aeMbIX NpPEABAPUTEIHFHO HANPSDKEHHBIX DJIEMEHTOB oo JIEUCTBHS
r

COOTBCTCTBYIOIINX HAI'PY30K OIPCACIAOT 110 (bopMyJIe

1 M-N, g,
=" p , (9.42)

rae M — usrubaromuii MOMEHT OT BHEILIHEH Harpy3Ku;

N, n e, —mpomonbHas cuna, paBHAs YCWIMIO INPEIBAPUTENBHOrO OOXKaThsi, W ee

OKCHOCHTPUCUTET OTHOCUTECIIbHO HNCHTPA TAKECTU IMMPUBCACHHOT'O IMOTICPECUYHOI'O CCHCHUA 3JICMCHTA,
D — u3rubHas XecTKOCTh MNPUBCACHHOI'O MOIIEPEYHOI0 CCUCHUA JJICMCHTA, OIPCALCIIsIEMAs 110 8.2
KaKk Jid BHCOCHTPCHHO CXKATOro YyCWIHEM [MPEABAPUTEIBHOTO o0KaTHs DJJIEMEHTa C Y4€TOM

M3ru0aroIero MOMEHTa OT BHEITHEN HArpy3Kku (pucyHoK 9.3).
a 4

A 'a
v 5 o
\ ! Ep O, F'E.'J.J ed

AN

h

T~

7
7 7

/e,
| = '

N G &

& “xm T sred

A_JIJE
1 — ypoBeHb eHTpa TSHKECTH MPUBEACHHOTO 0€3 yueTa pacTsIHyTOH 30HBI OETOHA MOTIEPEYHOT0 CEYCHUS
Pucynok 9.3 — [IpuBeaeHHOE momnepeuHoe ceueHue (a) U cxema HalpsHKEHHO-1e(hOPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUS M3rH0aeMOT0 MPEIBAPUTEIILHO HANIPSHKCHHOTO 3JIEMEHTA ¢ TpelInHamMu (0) mpu ero pacuete

o nedopManusm
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9.3.15 KpuBuszHy wu3rubaeMbIX MpeIBAPUTEIBHO HANPSHKEHHBIX DJIEMEHTOB  JIOMYCKAaeTCs
oTmpeAeaTh o Gopmyie

_ % (9.43)
Es,red : As : Z(ho - XN)

1 M-N,-z
-

rac Zp — pacCTOAHUEC OT TOYKHU IMPUITOKCHUA YCHIIMA TIPCABAPUTCIBHOIO o0xaTus J0 TOYKH

MIPUJIOKEHUS PABHOICUCTBYIONICH YCUIUHI B C)KaTOU 30HE;

Z —pacCcTOsTHUE OT LIEHTpa TSDKECTM  pacTSHYTOM  apMaTypbl /10 TOYKHM  NPUIIOKEHUS
PaBHOJEHCTBYIOIIEH YCWIMM B CKATON 30HE;

XN — BBICOTA C)KaTOW 30HBI C YUETOM BIIMSHUS MPEABAPUTEIBHOIO 00KaTHS.

BLICOTy C)KaTOH 3O0HBI OIIPCACIIAIOT KaK IJIAd M3ru0aeMbIX DJIEMEHTOB 0€3 MMpCaAHAIIPAXKCHUA

N
cornacHo 8.2.28 ¢ yMHO)KEHUEM 3HAYEHHA [lg Ha 1+—L2.z.

p

3HaueHUSA Zp M Z JOIIyCKAaCTCsa ONpeAcCiisATh, NPUHHUMAsA PACCTOSHHE OT TOYKH NPHUIOKCHUA

PaBHOJIEHCTBYIONIEN YCUIIHIL B C)KATON 30HE 10 HAMOOJIEE CKATOTO BONOKHA ceyernus paabiv 0,31 .

OnpenesieHne KPUBU3HBI MIPEIBAPUTEbHO HANIPSKEHHBIX 3JIEMEHTOB HA OCHOBE HeJIMHEHHOH
negopMaAMOHHOM MOIeJIU

9.3.16 IlonHy0 KpUBM3HY M3rMOAEMBIX MPEIBAPUTENBHO HANPSIKEHHBIX 3JEMEHTOB Ha y4acTKax
0e3 TpelLlUH B pacTSIHYTOM 30He ceueHus: onpenenstoT no popmyiie (8.140), a Ha yyacTkax ¢ TpeliMHaAMH
B PacTSHYTOM 30HE ceueHus — 1o popmyie (8.141).

3HaueHus: KpUBU3H, BXoaaumx B popmyssl (8.140) u (8.141), onpenensior U3 pemieHus CUCTEMBI
ypaBHeHu# (9.26)—(9.34) ¢ yuerom 9.2.13. Ilpu 3TOM JIs1 DJIIEMEHTOB ¢ HOPMAaJIbHBIMH TPEIIMHAMU B
pacTAHYTOM 30HE HaNpsDKEHUE B HANpAraeMoil apmarype, IepeceKarollledl TpeIIMHBI, ONPEeAesIoT 10

bopmye

E.-c..

Gsi = (SI—SSI"' Esi 'gspij'vsi ’ (9.44)
Wsi
a B HEHAIpsAraeMou apMarType
E..c.
S (9.45)
Ysj

rae 1 . (9.46)

Wsi(j) = -
1408- Esi(j).cre

Esi(j)
31ECh &gi(jy crc — OTHOCHTENBbHAS IepOPMALMS PACTAHYTON apMaTypbl B CEYEHNH C TPELIMHOH OT

JIeicTBUS BHEILIHEH HAarpy3Ku cpa3y mocjie o0pa3oBaHus TPEIINH;

€gj(j) — OTHOCHTENBHBIC [e(OPMALMK PACTSHYTOH apMaTyphl, MEPeCeKaolieil TPCIINHEL, B

paccMaTpuBaeMoON CTaauu;

Egpj — OTHOCUTEINbHAsS Ae(OpMaLHsl IPSABAPUTENIBHOTO HALPSDKCHNUS apMATYPBL.
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IIpu onpeneneHUN KPUBU3HBI OT HEMPOLOJDKUTEIBHOIO JEHCTBUS Harpy3KU B pacyeTe MIPUMEHSIOT
JMarpaMMbl KpaTKOBPEMEHHOTO J1e(hOopMUPOBaHUS CXKATOTO M PACTAHYTOTO OETOHA, a MPH OINpe/IeIeHUU
KPUBHU3HBI OT MPOJOJDKHTEIBHOTO JCHCTBUS HArpy3Kd — JUArpaMMBbl JUTMTEIBHOTO Je(pOpMUPOBAHUS
0eTOoHa C pacuE€THBIMM XapaKTEPUCTUKAMU JJIsl IIPEEIIbHBIX COCTOSHUN BTOPOU IPyIIIBL.

10 KoHcTpyKTHBHBIE TPEOOBAHMS
10.1 O0uIHe MoJI0KEeHNA

10.1.1 Jns obecrieyenusi 0€30MaCHOCTH M OSKCIUTYaTallMOHHOW MPUTOAHOCTH OCTOHHBIX U
XKene300eTOHHBIX KOHCTPYKIMH IMOMHMO TpeOOBaHMI K pacueTy cJeIyeT TakKe BBINOIHATh
KOHCTPYKTHUBHBIEC TPEOOBaHUS K T€OMETPUIECKUM pPa3MepaM U apMHUPOBAHHIO.

KoHcTpyKTHBHBIE TPeOOBaHMS YCTaHABIMBAIOT AJIS CITyYaeB, KOTIa:

- pacueToM He NPEACTABISACTCS BO3MOXKHBIM JOCTaTOYHO TOYHO M OINPEICIICHHO MOJHOCTBIO
rapaHTHPOBATh CONPOTHBIICHNE KOHCTPYKIIMH BHEIITHUM HAarpy3KaM U BO3ACHCTBHSIM;

- KOHCTPYKTHBHBIE TPeOOBaHHUS OINPEICISAIOT IPaHUYHBIC YCIOBHSA, B MpPEAETaX KOTOPBIX MOTYT
OBITH MCIIOJIb30BAHBI IIPHHSATHIC PACYCTHBIC MTOJIOKECHUS;

- KOHCTPYKTHUBHBIE TpeOOBaHUSI 00ECTICUNBAIOT BBIITOJIHEHHE TEXHOJIOTUN U3TOTOBIICHHSI OETOHHBIX
1 )K€JI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMH.

10.2 TpedoBaHus K TeOMeTPUYECKHM pa3Mepam

10.2.1 TI'eomeTpuyeckue pa3mepbl OETOHHBIX M K€I€300€TOHHBIX KOHCTPYKLHUH JOJKHBI OBITH HE
MEHee BeIMYHMH, 00eCTIeYNBAIOIINX

- BO3MOXKHOCTb Pa3MEIEHHs apMaTypbl, aHKEPOBKU U COBMECTHON pabOThl ¢ OETOHOM, C Y4ETOM
noapazaena 10.3;

- OTpaHUYECHHE THOKOCTH CKATHIX DJIEMEHTOB;

- TpeOyemble TokazaTenu kauectBa 6etona B konctpykuuu (I'OCT 13015).

10.2.2 Pa3mepbl cedeHWH BHEIEHTPEHHO CXKATBIX DIIEMEHTOB IJIsi OOECIICUCHHSI HUX JKECTKOCTH

CJICAYCT IPUHUMATb TAKNMHU, yTOOBI X THOKOCTE ﬂ B JTI000M HaIpaBJICHWU HE IPCBhIIIAIa:
I

200 — i xene300€ TOHHBIX DJIEMEHTOB;

120 — 11 KOJIOHH, SIBJISIONINUXCS DJIEMEHTAMHM 3aHHi;

90 — n1a OETOHHBIX DJIEMEHTOB.

10.2.3 B KOHCTpYKOHSX 3JaHUH W COOPYKCHHU CIeAyeT NpelycMaTpuBaTh WX pPa3pe3Ky
MOCTOSSHHBIMH U BPEMEHHBIMU TEMIEPAaTypHO-YCAAOYHBIMU IIBAMH, PACCTOSHUS MEXAY KOTOPBIMH
HA3HAYaIOT B 3aBUCHMOCTH OT KJIMMATHUYECKUX YCIOBHM, KOHCTPYKTUBHBIX OCOOCHHOCTEH COOpPYKECHHUS,
MOCIIEI0BATEIHHOCTH MPOU3BOACTBA PabOT U T.II.

[Tpu HepaBHOMEpHOU ocaake (yHIaMEHTOB CIIEAyeT MpeaycMaTpuBaTh pa3ielieHue KOHCTPYKITUi
0CaJIOYHBIMH IITBAMH.

PaccTossHEST MeXTy MOCTOSSHHBIMH TEMIIEPaTypHO-YCaJI0YHBIMU IIIBAMH CJIEyeT yCTAHABIHUBATH
pacdeTom.

Jlomyckaercsi pacdeT HE NMPOW3BOIMTH, €CIIM MPH PACUETHOH TEMIIepaType HapyKHOTO BO3IyXa
MuHYC 40°C # BBIIIE PACCTOSAHUE MEXAY TEMIEPaTypHO-YCAaI0YHBIMU IIBAMHU HE MPEBBINIACT 3HAYCHHUI,
npuBeeHHbIX B Tabmuie 10.1a.
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Taonunga 10.1a

HawnGomnpmmme paccTosiHUS, M, MKy TEMIIEPATyPHO-
yCaJJOYHBIMH [IBaMH, JOMTyCKaeMble 0e3 pacueTa, A
KOHCTPYKIMH, HAXOISIINXCS
3maHus ¥ KOHCTPYKIIUU
BHYTpH BHYTpH Ha OTKPBITOM
OTaIUIMBaEMBbIX HEOTaITUBAEMBIX BO3/IyXe
3IaHUH UIIU B TPYHTE 3IaHUN

beronnsle:
a) cOopHbIe 40 35 30
0) MOHOJIUTHBIE:

NP KOHCTPYKTHBHOM apMHUPOBaHUU 30 25 20

0e3 KOHCTPYKTUBHOTO apMHUPOBAHHUS 20 25 10
KenezobeToHHbIE:
a) cOOpHBIC KapKacHbIE:

OIHORTAXKHEIE 72 60 48

MHOT'03Ta)KHBIE 60 50 40
0) cOOPHO-MOHOJIUTHBIE 1 MOHOJIUTHEIE:

KapKacHbIe 50 40 30

CTCHOBBIE 40 30 25
[Ipumedanne— Jng Kene300eTOHHBIX KapKAaCHBIX 3/IaHUH 3HAUCHMS PACCTOSHUSA MEXKAY TEMIEPaTypHO-YCaIOUHBIMH
miBaMH1 yCTaHOBJICHBI IPU OTCYTCTBUHN CBSI3EH MIIH PACIIOIOKCHUN CBsI3€Ell B CCPCANHC TCMIICPATYPHOT'O 0JI0Ka.

Jlnis KapKacHBIX 37aHUN M COOPYKEHUH 0e3 MOCTOBBIX KPaHOB NPHU HAJIMYUHM B pacCMaTpUBAEMOM
HalpaBJIeHUU CBsi3ed (nmadparM >KECTKOCTH) 3HAaueHMs, ykazaHHble B Tabnuue 10.la, momyckaercs
YMHOXaTh Ha KO PHUIUEHT, ONpeesieMsblii o popmyie

& = datb16p> 1, (10.1a)
raedar— K03 PUIMEeHT, IPUHUMAEMBbIi paBHBIM
- JUIsl OTAIUIMBAEMBbIX 3/1aHUN

50
- (10.16)
Oae At,, + & - 105

- 111 HEOTAIUIMBAEMBIX 3/IaHUM U COOPYKEHUHN

60
- (10.1B)
47 A¢, |

3nech Aty 1 Atc — pacdueTHble 3HaU€HNs U3MEHEHUs Temneparypsl, °C, onpenensemsie no CHull 2.01.07;
€ — OTHOCUTENbHOE YJUIMHEHHE TOPU3OHTAIBHBIX 3JEMEHTOB OT JEHUCTBUS BEPTHUKAIbHBIX

Harpy30K, KOTOpOoe J0IycKaeTcsl HpUHUMATh € = 11074~ s sxene306eTOHHBIX 2IeMeHToB 1 & = 3-107% -

JJIA CTaJIbHBIX 3JIEMCHTOB,

l
6, = on (10.1r)

- AJINHA KOJIOHHBI MCKAY TOYKAMHU 3aKPCIIJIICHU,
h— BEICOTa ceueHus KOJOHHEI B paccMaTpuBaCMOM HAITPABJICHUU,

8, =0,4+0,01p,, <1, (10.1z)
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(ext — BIQKHOCTh HApYXXHOTO BO31yXa, %, B Hauboyiee »apkKui Mecsl rojaa, MpuHUMaemas 1o
CHull KP 23-02.

[Ipu yuere kodpduIHeHTa 6 PacCTOSIHUA MEXIY TEMIIEPATypHO-YCaJOYHBIMU IIBAMH JIOJIKHBI
ObITh He Oosee 150 M [T OTatuIMBaEMbIX 3[aHUK U3 COOPHBIX KOHCTPYKIHHA, 90M — 17151 OTaIuIMBaeMBbIX
3MaHUNl U3 COOPHO-MOHOJIUTHBIX M MOHOJUTHBIX KOHCTPYKIMI; JUIsi HEOTAIUIMBAaeMBIX 3JaHUN U
COOPYKEHMI yKa3aHHbIC 3HAYEHUS CJIelyeT IPUHUMATh paBHbIMU 120 M 1 72 M COOTBETCTBEHHO.

10.3 TpeOoBanusi K apMHPOBAHUIO
3amuTHbIN cJ10ii 6eToHa

10.3.1 3ammTHBIHA c10i OeTOHA TOKEH 00CCIICUNBATh:

- COBMECTHYIO paboTy apMaTypsl ¢ OETOHOM;

- aHKEpOBKY apMaTyphl B OETOHE M BO3MOXKHOCTh YCTPOMCTBA CTHIKOB apMAaTYPHBIX 3JIEMEHTOB;

- COXPaHHOCTh apMaTypbl OT BO3ACHCTBHI OKpYXKalOIIei cpenbl (B TOM UHCIE arpeCCUBHBIX);

- OTHECTOMKOCTb KOHCTPYKLUM.

10.3.2 TonmuHy 3alIMTHOTO cI0st O€TOHA CJeIyeT MPUHUMATh UCXO0/IA U3 TPEOOBAaHUI HACTOSIIIETO
nojpaszjieia ¢ y4eToM pOJM apMaTypbl B KOHCTPYKUHMAX (paboyasi WIM KOHCTPYKTHMBHAs), THIIA
KOHCTPYKUUH (KOJIOHHBI, IUIMTHI, OaJIKM, 3JIEMEHThl (yH/IaMEHTOB, CTEHbI M T.I.), JMaMeTpa U BHJA
apmatypsl, a Takke CHull 2.03.11.

MuHuMaNbHBIE 3HAYSHHS TOJIIMHBI CJIOs OeTOHa pabodeil apMaTypel (B TOM YHCIIE apMaTyphl,
PACTIONIOKEHHOW Y BHYTPCHHHX T'paHEH IOJIBIX 3JIEMEHTOB KOJBIIEBOTO WM KOPOOYATOTO CEUCHUS)
ciexyet mpuHUMaTh o tadbmuie 10.1.

Jnst cOOpHBIX AJIEMEHTOB MHUHHMAIIbHBIE 3HAUYEHUS TOJIIUHBI 3alIUTHOTO closi OeToHa pabodeit
apMatypsbl, ykazansble B Tabmuie 10.1, yMeHbIIa0T Ha 5 MM.

Jlisi KOHCTPYKTHBHOM apMaTypbl MHHHMMAIbHBIE 3HAUECHHS TONIIWHBI 3alIUTHOTO cJosi OeToHa
MPUHUMAIOT Ha 5 MM MEHBIIIE IT0 CPAaBHEHUIO C TPEOYEeMBbIMHE TSl pabodeii apMaTyphl.

Bo Bcex crydasx TOJNIMIMHY 3alUTHOTO CJIOS OETOHA CIAyeT TaKXkKe NPUHUMATh HE MEHee
JTUaMeTpa CTepKHS apMaTyphl 1 He MeHee 10 MM.

B 01HOCIIONHBIX KOHCTPYKLHMSX W3 JIETKOIO M IMOPHU30BAaHHOrO OETOHOB KiaccoB B7.,5 u Humxke
TOJIIIMHA 3aIIUTHOTO CJIOS JOJDKHA COCTAaBIATh HE MeHee 20 MM, a JJIsl Hapy>KHBIX CTEHOBBIX MaHelen
(6e3 daktypHOro Cilosi) — He MeHee 25 MM. B OJHOCIOWHBIX KOHCTPYKIMSX U3 SUEHCTOro OeToHa
TOJIIIMHA 3AIUTHOIO CJI0S BO BCEX CIyYasiX MPUHUMAETCS HE MeHee 25 MM.

Taomnuma 10.1

TommyHa 3aIUTHOTO CJIOSA

VcioBusA 3KCIUTyaTalud KOHCTPYKIUAH 3JaHu
yaran Py OeToHa, MM, HE MEHEE

B 3aKkpBITHIX MOMEMIEHUSIX IPH HOPMAJTBLHON M IOHMWKEHHOH BIa>KHOCTH 20
B 3aKkphITBIX MOMEIIEHUSX NpPU MOBBILIEHHOW BIAXKHOCTH (IIPU OTCYTCTBUH
JIOTIOJTHUTENBHBIX 3aLIUTHBIX MEPOIPHUAITHI) 25
Ha otkpeiToM Bo3myxe (IpM  OTCYTCTBHU  JIOTIOJNHHTENBHBIX  3alIUTHBIX 30
MEpONPHSITHIA)

B rpyHTe (mpM OTCYTCTBMM JOMOJHUTENBHBIX 3alUTHBIX MEPONPHUATHI), B
MOHOJIUTHBIX (PyHIaMEHTaxX MPH HATUIUN OETOHHOMN MOJATOTOBKH 40

B MOHOMUTHBIX (pyHAaMEHTaX MPU OTCYTCTBHU OCTOHHOMN MOATOTOBKH (TONBKO IS
HIDKHEH paboueii apMaTyphl) 70
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B 3amuTHOM crnoe GeroHa TonmmHOM Oosnee SOMM M3rHOaeMbIX, PaCTIHYTBHIX M BHEIIEHTPEHHO
okaThix 37eMeHToB (mpu cootHomieHnd M/N>0,3h OT MOCTOSIHHBIX W JJTUTEIBHBIX HArpy3ok), Kpome
(GyHIaMEHTOB ClIeyeT YCTaHABIMBATh KOHCTPYKTUBHYIO apMaTypy B BHJE CETOK C IJIOUIAJBIO0 CEUCHUS
npo1osibHOM apmatypsl He MeHee 0,05A4s, pu 3TOM IIar mornepeyHol apMaTyphl T0JKEH ObITh He Oolee
HAaUMEHBIIIETO pa3Mepa MONePeyHOro CEUeHUsI SJIEMEHTA.

10.3.3 TounmuHa 3aIUTHOTO €105 OETOHA y KOHIIOB MPEIBAPUTENILHO HAPSXKEHHBIX JIEMEHTOB Ha
JUIMHE 30HBI Tepefaud HampsokeHwit (cm. 9.1.12) momkHa cocTaBisaTh He MeHee 3d M He MeHee
40 MM — 1J1s1 CTEP>)KHEBOM apMaTyphbl, 1 HE MeHee 20 MM — JIJIsl apMaTypHBIX KaHATOB.

JlonyckaeTcs 3alIUTHBIN ClIO O€TOHA CEUEeHHUS y OMOPHI JIJIsl HANPSAraeMol apMaTyphl ¢ aHKEpamMH U
0e3 HUX NPUHMMATh TAKUM €, KaK JJI1 CEUEHUs B IPOJETe s IPENBAPUTENILHO HAIPSHKEHHBIX
AJIEMEHTOB C COCPENOTOYECHHOMU Mepeadeil ONIOPHBIX YCUIIMK MPY HAIMYUU CTAJIIBHOW OIOPHOM JI€Talu U
KOCBEHHOM apmMarypbl (CBapHBIX IONEPEUYHBIX CETOK WM OXBATHIBAIOUIMX IPOJOJIbHYIO apMaTypy
XOMYTOB), ycTaHOBJIeHHbIX cornacuo 10.3.20.

10.3.4 B »sneMeHTax C HampAraeMoi MPOJIOJBHON apMmaTrypoil, HaTAruBacMoil Ha OETOH U
pacronaraeMoil B KaHajaX, pacCTOSHUE OT MOBEPXHOCTH 3JIEMEHTa J0 MOBEPXHOCTHU KaHalla CIeayeT
npuHUMAaTh He MeHee 40 MM U He MeHee LIUPUHBI (IhaMeTpa) KaHala, a 1o OOKOBBIX IpaHel — HE MEHee
MOJIOBUHBI BBICOTHI (IMamMeTpa) kaHana. Ilpu pacmoyio)keHMM HampsiraeMoil apMaTrypbl B Ma3ax WM
CHapyXM CEYEHHs »dJIEMEHTa TOJILUHY 3allUTHOrO cJIos OeToHa, 00pa3yeMoro IMocCieqyIOIUM
TOPKPETHPOBAHUEM WJIM MHBIM CIIOCOOOM, ClIeayeT MpUHUMAaTh He MeHee 20 MM.

MuHuMajJlbHbIE PACCTOSAHUSA MEKIY CTCPKHAMU apMaTypbl

10.3.5 MuHuMasbHBIE PAacCTOSTHUSL B CBETY MEXKJY CTEpKHAMHU apMaTyphl cCledyeT MPUHHUMATb
TaKUMH, YTOOBI 00ECIIEYUTh COBMECTHYIO pabOTy apMaTyphl ¢ OETOHOM M KaueCTBEHHOE M3TOTOBJIECHUE
KOHCTPYKLIMH, CBSI3aHHOE C YKJIAJAKOW W YIJIOTHEHHMEM OCTOHHOM CMeCH, HO HEe MeHee HauOOJbILero
JaMeTpa CTEPKHs, a TAKXKe HE MEHee:

25 MM — TP TOPU30HTAIFHOM WJIM HAKJIOHHOM TIOJIOKEHUH CTEP)KHEH Mpu OSTOHMPOBAHUU — JUIS
HIYDKHEH apMaTyphbl, paclioJIOKEHHOM B OJIMH WJIM J1Ba PAJA;

30 MM — TO Ke, U1 BEpXHEW apMaTyphl;

50 MM — TO e, IPU PAcIONIOKEHUH HUKHEH apMmaTypsl Oojiee yeM B JBa psanaa (KpoMe CTepyKHEeH
JIBYX HWKHHX PAZIOB), a TAK)KE MPU BEPTUKATBHOM I10JIOKEHUH CTEpXKHEW Mpu OETOHUPOBAHUM.

[Tpy cTeCHEHHBIX YCIOBHAX JOMYCKAETCs pacnojiaraTh CTEp KHU IpyIHnaMu — mydkaMmu (6e3 3a3opa
Mexxay HUMH). [Ipu 3TOM paccTosHUS B CBETY MEXAY IyYKaMd JOJDKHBI OBITh TaKKe HE MeHee
IPUBEIECHHOTO JHaMETpa CTEP)KHSA, OKBUBAJEHTHOIO M0 IUIOLIAJM CEYEHMs IIydKa apMaryphl,

MMPUHHUMACMOI'0 pPAaBHBIM ds red — Si o

n
Zdz rae dsi — AuaMeTp OJHOTO CTEpXKHS B MYyYKe, N — YHUCIIO
i

CTEp>KHEH B MyUKe.
IIpoxosbHOE apMuUpoOBaHHe

10.3.6 B xene300eTOHHBIX 3JeMEHTaX IUIONMA/b CEYCHHS MPOIOIBHOW PACTIHYTOW apMaryphbl, a
TaKKe CKATOM, ecli OHa TpeOyeTcs 110 pacdeTy, % OT IUTONa i CeYCHUs OeTOHA, PABHOM MIPONU3BEICHHIO
IIMPUHBl MPSIMOYTOJBHOTO CEYCHUs WIM IIMPHHBI pedpa TaBpOBOrO (IBYTaBPOBOTO) CEUCHUS Ha

As

pabouyro BBICOTY ceueHusi, (s = ———-100% cienyer npuHuMaTh He MeHee:
1o
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0,1 % —B wu3rubaempIX, BHELEHTPEHHO PACTIHYTBIX JJEMEHTaX M BHEIGHTPEHHO CXaTbIX

| o
3JIEMEHTAX MPH THOKOCTH -2 <17 (1 IPAMOYTOJIBHBIX CEYEHHMIt ﬁ <5);
i

>87 (w1t TPSIMOYTOJIbHBIX

I
0,25 % — BO BHEIECHTPEHHO CXKAThIX JJIEMEHTaX NPHU THOKOCTH 'k
i

ceuyeHuil IFO >25);

JUTS IPOMEXKYTOUHBIX 3HAUYCHUI THOKOCTH 3JIEMEHTOB 3HAYCHHE |is OTIPEIENISIOT IO WHTEPIOISIINY.

B snemeHTax ¢ mpoJospHONW apMaTypol, pacHojOXKEHHOM paBHOMEPHO IO KOHTYpPY CEYEeHHs, a
TaKKe B IEHTPAIBbHO-PACTIHYTHIX 3JEMEHTaX MHHHMMAJIbHYIO IUIOLIA/lb CEUCHHS BCEH MPOIOIHHOMN
apMaTypbl CleayeT NMPUHUMATh BIBOE OOJbINEH yKa3aHHBIX BBIIIE 3HAYECHHH M OTHOCHTH €€ K IOJHOH
IUIONIA/IU CeYeHUs1 OETOHa.

DJeMeHTBI, HE YJIOBIETBOPSIOMIME [0 3HAYEHUI0 MHHHMAJIBHOTO MPOIEHTAa apMHPOBAHUS
BBILIICYKA3aHHOMY, CJIE€yeT OTHOCUTh K OETOHHBIM.

10.3.7 B 06eTOHHBIX KOHCTPYKLUX CIIEAYET MpelycMaTpUBaTh KOHCTPYKTUBHOE apMUPOBAaHHUE:

B MECTaxX Pe3KOro U3MEHEHHsI pa3MEpOB CEUECHUs JIEMEHTOB,;

B OETOHHBIX CT€HAX MOJ U HaJ IPOEMaMU;

BO BHEIICHTPEHHO CXKaTBIX DJIEMEHTaX, PACCUMTBHIBAEMBIX II0 IMPOYHOCTH Oe3 yueTra paboThI
pacTsaHyTOrO O€TOHA, y TpaHe, T BO3ZHUKAIOT PaCTATUBAIONINE HANPSDKEHUS; IPH 3TOM Koddduiment
apMHpoBaHUsl Ls TpuHUMatoT He MeHee 0,025 %.

10.3.8 B xene300eTOHHBIX JTUHEHHBIX KOHCTPYKIUSAX M IUIMTAX HAHOONBIINE PACCTOSIHUS MEXIY
OCSMHU CTEepXHEW MNpoJOJIbHOM apMaTypsl, obecneunBaronve 3((eKTHBHOE BOBIEUeHHE B pPadOTy
0eToHa, paBHOMEpPHOE paclpeiesieHHe HaIpsbKeHUM U Jedopmaiiuii, a Takke OrpaHUYEHUE IIMPHHBI
PaCKpBITHS TPEIIMH MEXY CTEPKHIMHU apMaTypbl, TOJDKHBI OBITH HE Oostee:

B KeJIe300€TOHHBIX OaJKax U IUIUTAX:

200 MM — TipH BBICOTE TIonepeuHoro ceueHust h< 150 mw;

1,5 h u 400 MM — ipu BeIcOTE TOMepedHoro ceuernus h> 150 mwm;

B )K€JI€300€TOHHBIX KOJIOHHAX:

400 MM — B HampaBJIE€HUH, IEPIIEHAUKYIISIPHOM K IUIOCKOCTH U3ruoa;

500 MM — B HaIlpaBJIEHUHU TJIOCKOCTH U3TH0a.

B ’xene300eTOHHBIX CT€HaX PacCTOSIHUA MEXKIY CTEP>KHSIMH BEPTUKAIbHON apMaTypbl IPUHUMAIOT
He Oonee 2 t u 400 MM (t — TONIIMHA CTEHBI), @ TOPU3OHTANIBHOM — He Oonee 400 MM.

10.3.9 B Gankax u pebpax mupuHoi 6oiee 150 MM B MoOmepeyHOM CEUEHHM JOJDKHO OBITH HE
MeHee JBYX NPOJOJbHBIX paboumx pacTsHyThIX cTep>kHel. Ilpu mupune snementa 150 MM u MeHee
JIOITyCKAETCs YCTAHABIIMBATH B MTOTIEPEYHOM CEUEHHUH OJIUH MPOIOTBHBIN CTEPIKEHD.

10.3.10 B Oankax 10 OMOpPHI CIEAyeT JOBOAWTH CTEPKHM MPOAONBHOW paboueil apmaTypbl C
TUTOIIAABI0 CEYCHHUs He MeHee 1/2 Turomaam ceueHus CTep)KHEH B IPOJIeTe U He MEHEe IBYX CTEePIKHEH.

B muintax 10 onopsl cieayeT JOBOAUTH CTEPKHU MPOJOJIbHOM paboueil apMaTypbl Ha | M IIMPUHBI
TUTUTHI C TUIOMIA/BIO CeUeHUs HEe MeHee 1/3 muiomaam cedeHus CTepKHeW Ha | M IMUPHHBI IUTATH B
npoJieTe.
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Ilonepeynoe apmMupoBanue

10.3.11 Tlomepeunyro apMaTypy CJIeAyeT YCTaHABJIMBATh HCXOJS M3 pacyera Ha BOCIPHUSATUE
YCUJIMH, a TaKk)Ke JJI OTPAaHUYCHUS PAa3BUTHS TPEIIUH, yJIepKaHUS MPOJOTIBHBIX CTEPKHEH B MPOESKTHOM
MOJIO’KEHUU U 3aKPEIUICHUsI UX OT OOKOBOTO BBIITyUYHMBAHUS B JTF0OOM HalpaBICHUH.

[Tonepeunyro apmarypy YyCTaHABIMBAIOT Yy BCEX IMOBEPXHOCTEH 3KeIe300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB,
BOJIM3U KOTOPBIX YCTaHABIMBAETCS MPOAOIbHAS apMaTypa.

10.3.12 /IunameTp mormepeyHON apMaTypbl (XOMYTOB) B BSI3aHBIX KapKacaxX BHEIICHTPEHHO CXKAThIX
3JIEMEHTOB NMPUHHUMAIOT He MeHee (0,25 HamOOJbIIero AuaMeTpa MPOJOJIbHOW apMaTyphl U HE MeHee 6
MM.

JuamMeTp momepeuHoi apMmaTypbl B BS3aHBIX KapKacax M3rHOaeMbIX 3JE€MEHTOB NPUHUMAIOT He
MeHee 6 MM.

B cBapHBIX Kapkacax IuaMmeTp IMONEPEeYHOW apMaryphl NPUHUMAIOT HE MEHee TuaMerpa,
YCTaHABIMBAEMOT0 U3 YCIOBHS CBAPKH C HAMOOIBIIUM AUAMETPOM MIPOJOIBHOMN apMaTypBhl.

10.3.13 B xene300€TOHHBIX 3JIEMEHTaX, B KOTOPBIX MOIMEpeyHas cuja Mo pacyeTy He MOXKET ObITh
BOCTIPUHSATA TOJIBKO OETOHOM, CIeAyeT MpeayCcMaTprBaTh YCTAHOBKY MOMEPEYHON apMaTyphl C I1aroM He
6oaee 0,5 ho 1 He 6o11ee 300 MMm.

B crnomHpIx miuuTax, a TakKe B 4acTOPEOpPUCTHIX miuuTax BbicoTo MeHee 300 MM u B Oankax
(pebpax) BwicoTOl MeHee 150 MM Ha ydacTkax J3JIeMEHTa, T TMONEpeYHas CHJa 10 pacyery
BOCIIPHHUMAETCS TOJIBKO OETOHOM, TIONEPEUYHYIO apMaTypy MOKHO HE YCTaHABIINBATb.

B Gankax u pe6pax BoicoToir 150 MM u Oostee, a Takke B 4aCTOPEOPUCTHIX IIUTAX BhICOTOM 300 MM
u Oosee, Ha ydacTKax 3JIEMEHTa, IJie MOMepeyHas Cuila M0 pacdyeTy BOCHPUHUMAETCS TOJBKO OETOHOM,
CIIeyeT MpeycMaTpuBaTh YCTAHOBKY MOMEPEYHOH apMarypsl ¢ marom He 6osee 0,75 ho u He 6onee 500
MM.

10.3.14 Bo BHEIEHTPEHHO CXKAThIX JTMHEHHBIX IEMEHTaX, a TaKXKe B M3TH0aeMBbIX dJIEMEHTAX MPHU
HAJIMYMA HEOOXOJWMOW 10 pacdeTy CKaToi NPOJONBHOW apMarypbl B IIENSX MPEIOTBpAIICHUS
BBIITYYMBaHUS TIPOJIOIFHONW apMaTyphl CIIEAYyeT YCTaHABJIMBATH IOTEPEYHYI0 apMarypy C IIaroM He
oosiee 15 d u He Gostee 500 MM (d — qrEaMeTp cxKATOM MPOIOIBHOM apMaTypBI).

Ecnu conepkaHue CKaToM IPOJOJIBHOM apMaTypbl, YCTAHABIMBAEMON Yy OJHOM W3 TIpaHeu
aneMeHTa, 6osee 1,5 %, monepeynyo apMaTypy CleayeT yCTaHaBiuBaTh ¢ marom He Oosee 10 d u He
6omee 300 mm.

10.3.15 KoHcTpykiusi XOMYyTOB (IIOTIEPEYHBIX CTEP)KHEH) BO BHELIEHTPEHHO CHXKATBHIX JIMHEHHBIX
JJIEMEHTax JOJDKHA OBITh TakoW, YTOOBI NPOJOJIBHBIE CTEpXHHM (IO KpaiiHel Mepe uepe3 OIHH)
pacroyarajiuch B MecTax neperuoos, a neperuOsl — Ha paccTosHuu He 6osee 400 MM 1O IIUPUHE TPaHH.
[Ipu mumpune rpanu He Oosiee 400 MM u He OoJee YETHIPEX MPOIOJBHBIX CTEPXKHSIX y ITOM TpaHH
JIOITyCKAETCST OXBAT BCEX MPOIOJBHBIX CTEPKHEH OJTHUM XOMYTOM.

10.3.16 B »smemeHTax, Ha KOTOpBIE ACWUCTBYIOT KpYTSIIME MOMEHTHI, IONEpeYHas apMaTypa
(XOMyThI) AOKHA 00pa30BBIBATH 3AMKHYTHIN KOHTYDP.

10.3.17 Ilomepeunyio apMaTypy B IUIMTaX B 30HE TPOJABIMBAHUSA B HAlpaBJICHUH,
NEePICHANKYJIIPHOM K CTOPOHAM pacyeTHOrO KOHTYpa, YCTaHABJIMBAIOT ¢ miaroM He Oosee 1/3ho m He

6omee 300 mm. CrepikHH, OFDKalIIIEe K KOHTYPY TPY30BOM IIJIOMIAIH, PACIIONIAraloT He OJIvKe Moy e
3

nanee Mo ot sToro xonTypa. ITpy 3TOM IMpPHHA 30HBI MOCTAHOBKH TIOTIEPEUHOH apMaTyphl (OT KOHTYpa
2

Ipy30BOM IUIOMIaaK) HODKHA ObITh He MeHee 1,5hg. Jlomyckaercst yBenWyeHHE Imara IOMEPEYHOMR
apmarypsl 10 1/2ho. ITpu 3TOM crienyer paccMaTprBaTh HanOoJIee HEBBITOAHOE PACIIONOKEHHE THPAMUIBI
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NPOJABIMBAHUA M B pPacyeTe YUYUTHIBATh TOJBKO apMaTypHBIE CTEPXKHH, IMEPECEKAIOUINe MMHUPaAMHILy
PO/IaBIMBAHUS.

PaccTosiHus MeXly CTep)KHSMH MONEPEUHON apMaTyphbl B HalpaBJIeHUH, TApAIJIETbHOM CTOPOHAM
pacueTHOro KOHTYpa, NPUHUMAIOT He Oonee 1/4 MIMHBI COOTBETCTBYIOUICH CTOPOHBI PACUYETHOTO
KOHTYpa.

10.3.18 PacuerHyto momnepeyHyro apMaTypy B BHJIE CETOK KOCBEHHOTO apMHUPOBAHUS IPU MECTHOM
CKaTUU (CMSTHH) pacroyiaraloT B mpeenax pacdeTHou rromand Apmax (8.1.43). Ilpu pacnonoxxenuu
Ipy30BOIl IUIOMIAM y Kpasi 3JEMEHTa CETKM KOCBEHHOTO apMHpPOBAHHUS paclojararoT IO IUIOWAAH
pasMepaMH B KaKJIOM HaIlpaBJICHUH HE MEHEe CyMMbl JIBYX B3aUMHO HEpIEHINKYISIPHBIX CTOPOH
rpy30BO# miomiaau (pucyHok 8.9).

ITo riryOuHe ceTkH pacrnonararor:

B IIpeJieNiax YABOCHHOTO pa3Mepa rpy30BOM IUIONIA U —IIpU TOJIIMHE dJIEMEHTa 00Jiee YBOCHHOTO
0oJbIIeTo pazmMepa rpy30BOH TUIOIIAIHN;

B IIpeieax TOJIIMHBI dJIEMEHTa —IIPH TONIIMHE 3JIeMEHTa MEHEe yJIBOGHHOTO OOJbIIEro pasmepa
TPy30BOM IJIOMIAIH.

10.3.19 TIlomepeunas apmarypa, MpeayCMOTPEHHAs! A7l BOCHPUATHS MONEPEYHBIX CHII U KPYTSIIHUX
MOMEHTOB, JIOJKHA UMETh HAJICKHYIO aHKEPOBKY 10 KOHIIAaM IyTEM MPUBAPKU WU OXBaTa MPOJOJIbHOM
apMaTypbl, 00eCIeurBaIOIyI0 PABHOIPOYHOCTh COSAMHEHUH 1 TIONIEPEYHON apMaTyphl.

10.3.20 YV KOHILIOB NpeIBAapUTEIHLHO HAMPSDKEHHBIX 3JEMEHTOB JIOJDKHA OBITh YCTaHOBIICHA
JIOTIOJTHUTEIbHAS TIOTIepeYHasl WJIM KOCBEHHas apmarypa (CBapHBIE CETKH, OXBaTHIBAIOIIHME BCE
IPOJIOJIbHBIE CTEPKHM apMaTypbl, XOMYThl U T. H. ¢ maroM 5—10 cM) Ha JJIMHE y4yacTKa HE MEHee
0,6 mIMHBI 30HBI Mepeqayd NPEIBAPUTENHLHOrO HampshKeHHs lp, a B 2leMeHTax U3 Jierkoro OeToHa
kiaccoB B7,5-B12,5 — ¢ marom 5 cM Ha jiuHe ydactka He MeHee |p u He MeHee 20 ¢M JUIs SIIEMEHTOB C
apMaTypoi 06e3 aHKepoOB, a IPU HAJIMYUK AaHKEPHBIX YCTPONCTB — HA Y4acTKe, PAaBHOM JIByM JUIMHAM 3THUX
YCTPOMCTB. YCTaHOBKAa aHKEPOB Yy KOHIIOB apMaTyphl o0s3aTeibHa Uil apMaTypbl, HaTATMBaeMOW Ha
0€TOoH, a Tak)Ke Ul apMaTyphl, HATATHUBAEMOW Ha YIOPHI, IPU HEAOCTATOYHOM €€ CLEIUIEHUH C OETOHOM
(TIamKoii TPOBOJIOKH, MHOTOIIPSITHBIX KAHATOB), IPY ATOM aHKEpPHBIE YCTPOMCTBA JOIDKHBI 00ECTICYNBATh
HAJIS)KHYIO 33/IeTIKy apMaTyphl B OETOHE Ha BCEX CTaIUAX €€ paboTHlI.

[Ipu mpumMeHeHWH B KayecTBE HampsAraeMod paboueill apmaTypbl BBICOKOIIPOYHOM apMaTypHOM
IIPOBOJIOKH TIEPUOTUYECKOT0 MPOMIIsL, apMaTypHBIX KaHATOB OJHOKPATHOW CBHBKH, TOPSYEKATaHOW U
TEPMUYECKU YIPOUYHEHHOH CTEP>KHEBOM apMaTypbl EPHUOAMYECKOTO MPOpUIIsL, HATATMBAEMON Ha YIIOPHI,
YCTAHOBKY aHKEPOB Y KOHIIOB HAIIPSTaeMbIX CTEpKHEN JOIYyCKaeTCs He MPeyCMaTpHUBaTh.

AHKepOBKa apMaTyphbl

10.3.21 AHKepoBKY apMaTypbl OCYIICCTBIISIFOT OJHUM U3 CIEAYIONMX CIIOCOOOB WIH WX
COUYeTaHHEM:

- B BUJIC MPSIMOTO OKOHYAHUS CTEPKHS (TIpsiMasi aHKEPOBKA);

- ¢ 3aru0OM Ha KOHIIC B BHUJE KprOKa, oTrubOa (Jlanku) WM NeTad (TOJBKO JUIs HEHAIpsracMoi
apMartyphl);

- C TMPUBAPKOM JIOMOJHUTEIBHBIX TOMEPEYHBIX CTEPKHEH, PACHOJIOKEHHBIX TMOMEPEK OCH
AHKEPYEMOTO apMaTypHOTO CTEP>KHsI (TOJBKO JJIsi HEHApsATraeMOol apMaTyphbl);

- C YCTaHOBKOHW JIOMOJIHUTEIBHBIX apMaTypHBIX Hu3Aenuid B Buae I[I-o0pa3HBIX CTepKHEH ¢
3aBEJICHUEM KOHIIOB B C)KaTyl0 30HY O€TOHAa Ha JUIMHY aHKEPOBKM, CBAapHBIX CETOK B HaIpaBJIEHHUH
AHKEPYEMOT0 apMaTypHOTO CTEPKHA (TOJBKO JJIsl HEHANpAraeMol apMaTyphbl);
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- ¢ MIPUMEHEHHEM CHEIHMATIbHBIX aHKEPHBIX YCTPOWCTB Ha KOHIIE CTep:KHA (IUIACTHH, MIai0, raek,
BBICA)KCHHBIX TOJIOBOK H T.IL.).

Pa3mepsl aHKEpHBIX YCTPOMCTB M JONOJHUTEIBHBIEC MONEPEYHBIE CTEPIKHU OINPENENISIIOT C YIEeTOM
10.3.28.

10.3.22 Tlpsmyro aHKEpOBKY M aHKEPOBKY C JalmKaMH JOIYCKAeTCS NPHUMEHSITh TOJIBKO IS
apMmartypsl nepuoandeckoro npoduis. s pacTSHYTHIX TNIaAKUX CTEP)KHEW CIeAyeT MpeaycMaTpuBaTh
KPIOKH, TIETJIN, IPUBAPEHHBIC MTONIEPEYHBIE CTEPKHU MU CHICIMAIbHBIC aHKEPHBIE YCTPOUCTBA.

Jlamku, KPIOKM W TIETJIM HE MPHUMEHSIOT JUISI aHKEPOBKH CXKAaTOM apMaTyphl, 3a HCKIIOYCHUEM
IJIAJIKOM  apMaTypbl, KOTOpas MOJKET IIOJBEPraThCsl PACTSHKCHUIO NPU HEKOTOPBIX BO3MOXKHBIX
COYETaHUSIX Harpy3KH.

10.3.23 Ilpu pacuere JUIMHBI aHKEPOBKH apMaTypbl CIEAYET YUUTHIBATh CIOCOO aHKEPOBKH, KJIACC
apMaTypbl U ee IpoQuIIb, AUAMETP apMaTYpPhl, IPOYHOCTH OETOHA U €0 HANPSKEHHOE COCTOSIHHE B 30HE
AHKEPOBKH, KOHCTPYKTUBHOE pEIICHHE 3JIEMEHTA B 30HE aHKEPOBKH (HAJMUYME MOMEPEYHON apMaTyphl,
HIOJIO)KEHHE CTEP)KHEH B CEUCHHUHU DIIEMEHTa U Jp.).

10.3.24 bBa3oByo (OCHOBHYIO) JUIMHY aHKEPOBKH, HEOOXOIUMYIO [UIsl TEepeJayd YCUIUS B
apMarype ¢ TOJIHBIM paCueTHBIM 3HAUCHUEM CONIPOTHBICHUS Rs Ha OETOH, ONpeneNnsioT 1mo hopmyIe

Rs'As

) (10.1)
Rbond “Ug

IO,an =

rze As 1 Us — COOTBETCTBEHHO IIJIOLIA/1b ITONEPEYHOr0 CEYEHUS] aHKEPYEMOT0 CTEpPKHS apMaTypbl
U TIEPUMETP €ro CEUYEHUs, ONpeesieMble 10 HOMUHAIBLHOMY IUaMETPy CTEPHKHS;

Rbond — pacueTHOE CONPOTUBIICHHUE CLEIJICHUS apMaTypbl C OETOHOM, IPUHUMAEMOE PABHOMEPHO
pacripe/ielIeHHbIM 10 JJIMHE aHKEPOBKU U ONpezessieMoe 1o Gpopmyie

Roond =" M2 R, (10.2)

371€Ch M1 — KOAPPUIIMEHT, YIUTHIBAIOLIUI BIUSHUE BUA TOBEPXHOCTU apMaTypbl, IPUHUMAEMBbII
PaBHBIM:
JUI HeHaIpsIraeMOM apMaTtyphl:
1,5 — nns rmagkol apMartypsl;
2,0 — g xonoaHOAe(hOpMUPOBAHHOHAPMATYPBI IEPHOANYECKOTO TIPOQHIIS;
2,5— g TOpsAYeKaTaHOH MW TEPMOMEXAaHWUYECKH OO0paOOTaHHOW apMaTyphl MEPHOIUICCKOTO
npodus;
JUIS HANpsAraeMou apMaTypBhl:
1,7 — s xonmogHOAePOPMUPOBAHHON apMaTypsl Iepuoandeckoro mnpodmis kiacca Bpl500
JMaMeTpoM 3 MM U apMaTypHbIX KaHaToB Kiacca K7aquamerpamu 6,2 u 6,9 mm (K7, K7T);
1,8 — 1 xonoaHoehOPMUPOBAHHOM apMaTyphl Kiacca Bp nuamerpom 4 MM u 6osee;
2,2 — s apMaTypHBIX KaHAToB Kiacca K7amamerpom 9 MM 1 Gosee, M3roTOBICHHBIX M3 TIaIKOM
npososioku (K7);
2,4 — st apMaTypHBIX KaHaTOB Kiacca K quamerpom 9 MM u 6onee (K7T);
2,5 — s Tops/aeKaTaHol M TEPMOMEXaHUIECKH 00pa0OTaHHOM apMaTyphl Kilacca A.
N2 — KOOQUIMEHT, YYUTHIBAIOUINM BIUSHHE pa3Mepa JAuaMeTpa apMaTypbl, NPUHUMAEMBIN
PaBHBIM:
JUIS HEHAIpsIraeMol apMaTyphbl:
N2 = 1,0 — mpu quamerpe apMaTypsl ds < 32 MM;
N2 = 0,9 — nmpu nuamerpe apmatypsl 36 u 40 MM;
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JUTSL HATIPSITa@MOM apMaTyphI:

N2 = 1,0 a51s Bcex TUIIOB HANpATraeMoW apMaTypsl.

10.3.25 Tpebyemyro pacyeTHYIO JUIMHY aHKEPOBKH apMaTypbl C Yy4Ye€TOM KOHCTPYKTHBHOTO
peIleHus HJIEMEHTa B 30HE aHKEPOBKHU OMPEEIIAIOT 10 popmyJie

As,cal
0,an
As,ef ’

rac al—KOE)(bCI)I/IL[I/IeHT, y‘II/ITBIBaIOH_II/Iﬁ BJIMAHUC Ha NJIMHY AHKCPOBKHU HAIPSAKCHHOI'O COCTOAHUA

I, =al (10.3)

0eToHa U apMaTypbl U KOHCTPYKTUBHOTO PELICHUS HJIEMEHTA B 30HE aHKEPOBKH;

lo,an— Oa3oBast JyIMHA aHKEPOBKH, orpeessemas mo gopmyse (10.1);

Ascal, Asef — TUIOIIAAN TIOTIEPEYHOTO CEUSHHS apMaTypbl, Tpedyemas 1o pacyeTy U (pakTHYeCKU
YCTaHOBJIEHHAs] COOTBETCTBEHHO.

Jlns HeHanpsiraeMoil apMaTypbl P aHKEPOBKE CTEPIKHEH MEepHOIUYECKOro MpoQuMiIs ¢ MPSIMBIMH
KOHLAMH (TIpsiMasi aHKEPOBKA) WIIM TJIaJKOH apMaTyphl ¢ KPIOKaMHU MJIM NETISIMU 0€3 JOTOIHUTEIBHBIX
aHKEPYIOLIUX YCTPOWUCTB Ul PAaCTAHYTHIX CTEpXHEH mpuHuMamT ¢, =10, a msa cxateix —a, =0,75;
JUI HanpsraeMou apMaTypsl o, =1,0.

Jlomyckaercsi yMEeHbIIATh JUIMHY aHKEPOBKM CTEP)KHEH HEHANpsraeMoi apMaTyphl B 3aBUCHUMOCTHU
OT KOJMYECTBA W JUAMETpa TIONEPEeYHON apMaTryphl, BHJA aHKEPYIOUIMX YCTPOWUCTB (IpuBapkKa
JIOTIOJTHUTEIIBHBIX TOTIEPEYHBIX CTEP)KHEH, 3aru0 KOHIIOB CTEp)KHEH NEepHOAMYEcKOro mpoduis) u
BEJIMYMHBI TIONEPEYHOro 00KaTusi OeTOHA B 30HE aHKEPOBKH (HAIpPHMEp, OT ONMOPHOM peakiuu), HO He
6omee yem Ha 30%.

B nr000M cnydae (pakTHUECKyrO JUIMHY aHKePOBKH MPHHUMAIOT He MeHee 150s u 200 mm, a ajis
HeHarnpsraeMbIx crepkHei Takke He meree 0,310 an.

Jljist 571eMEHTOB M3 MENKO3epPHHUCTOro OeToHa Tpymibl A TpeOdyemMoe pacyeTHOE 3HA4YeHHUE JUINHBI
AQHKEPOBKH JIOJDKHO ObITh yBenudeHo Ha 10ds 1t pactsiHyToro 6eTona u Ha 5ds — JUtst CKaToro.

10.3.26 VYcunme, BOCHpUHUMAaeMOE AaHKEPYEMBIM CTepXKHEM apmarypbl Ns OIpenenstor 1o

dbopmyne
|
Ns:Rs'Asl_SSRs'As, (10.4)
an

rne  lan—umHa  aHkepoBkm, ompenensieMas — cormacHo  10.3.25, npuHHMas  COOTHOIICHHE
As,cal _
As,ef

1;

Is — paccrossHme OT KOHIAa aHKEPYyeMOro CTEpXKHS JO0 pPacCMaTPUBAEMOTO IIOTEPEYHOTO
CEUEHHsI DJIEMEHTA.

10.3.27 Ha kpaiiHUX CBOOOIHBIX OMOpax OJJIEMEHTOB JJIMHA 3allyCKa pAaCTSHYTBIX CTEp)KHEH
HEHAIPITaeMO apMaTypbl 32 BHYTPEHHIOIO TPaHb CBOOOTHOW OTOPHI MPH BBITTOTHEHUH yciaoBus Q < Qpi
(cm. 8.1.31-8.1.35) nomxkHa coctaBiATs He MeHee 50s. Ecim ykazaHHOe yciaoBue He COOM0IaeTes, JUTHHY
3aIycKa apMarypbl 3a TpaHb ONOPHI ONpeAestoT coryacHo 10.3.25.

10.3.28 Ilpu ycrpoiicTBe Ha KOHILIAX CTEpXKHEH CHEeIMaIbHBIX aHKEPOB B BHJE IJIACTUH, A0,
raeKk, YTOJKOB, BBICA)KCHHBIX TOJIOBOK M T.II. IUIONIaJh KOHTaKTa aHKepa ¢ OETOHOM JOJDKHA
yIIOBJICTBOPSATH YCIIOBHIO TIPOYHOCTH OeToHa Ha cMmsaTHe. Kpome TOro, mpu MpOEKTHPOBAHUHU
NPUBapUBAEMBIX AHKEPHBIX JIETAJCH CIIAyeT yUUTHIBATh XapaKTEPUCTUKU METala 10 CBapUBAaEMOCTH, a
TaKOKe CIIOCOOBI M YCIIOBUS CBAPKH.
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CoennHeHHs1 HEHATIPSITAaeMOI apMaTypbl

10.3.29 Jlns coenuHEeHHs HEHANPSTaeMOW apMaTypbl NMPUMEHSIOT OJUH U3 CIEAYIOUINX THUIIOB
CTBIKOB:

a) CTBIKM BHAXJIECTKYy 0€3 CBapKHu:

- C IPSIMBIMU KOHIIAMH CTEP’KHEH NEPUOANYECKOTO MPOPUILS;

- C MPSIMBIMH KOHIIAMH CTE€P>KHEW C MPUBAPKON WM YCTAHOBKOW Ha JIMHE HAXJIECTKH MOMEPEYHBIX
CTEpIKHEH;

- ¢ 3arubamMu Ha KOHIAX (KpPIOKH, JalKu, NEeTJIN); MPU STOM JJIs INaJKUX CTEepP:KHEH NMPUMEHSIOT
TOJILKO KPIOKU U TIETIIH.

0) cBapHbIEC U MEXaHUYECKHE CTHIKOBBIE COCTUHEHUS:

- CO CBApKOM apMaTyphl;

- ¢ IPUMCHEHHUEM CIEIUAIBHBIX MEXaHHUYECKHUX YCTPOUCTB (CTBHIKH C OIMPECCOBAHHBIMHU My(dTamu,
pe3b00BBIMU My(PTaMHU U Jp.).

10.3.30 Ctpiku apMaTypbl BHaxJecTKy (0€3 CBapKu) NPHUMEHSIOT MPU CTHIKOBAHUU CTEP>KHEH C
nuameTpoMm pabodeii apmatypsl He Oosee 40 Mm.

Ha coennnenus apmarypsl BHaxJiecTKy pacnpocrtpansiercsa 10.3.22.

JmHa nepernycka (HaXJIeCTKH) CTBIKOB PacTSHYTOH HITH CKAaTOM apMaTyphl I0JKHA OBITh HE MEHEE

3Ha4YCHHUs JUTHHBI i, onpeessieMoro mo Gpopmyiie

1, =)o a T (10.5)

Jef

rie lo,an—0a30Bas 1IMHA aHKEPOBKH, ompeaesemas o ¢popmyie (10.1);

As,caI,As,ef—CM. 10.3.25;

02—KOd(hGUIIUEHT,  YYUTHIBAOIIUNA  BIMSHHUE  HANPSOHKEHHOTO  COCTOSIHHUS — apMaTyphl,
KOHCTPYKTHUBHOT'O PELLIEHUS 3JIEMEHTA B 30HE COCIMHEHUSI CTEPKHEN, KOJIMUECTBA CTHIKYEMOW apMaTypbl
B OJIHOM CEUEHHUU MO OTHOIICHHIO K 00IIEMY KOJIHUYECTBY apMaTyphl B 3TOM CEUEHUU, PACCTOSIHUS MEKIY
CTBIKYEMBIMH CTEPKHSAMH.

[Ipu coeauHeHUH apMaTypbl NEPUOAMYECKOTO MPOGUIIS C MPSIMBIMA KOHIIAMH, & TAK)Ke TIIAJKUX
CTEP’)KHEH C KPIOKaMH WM METIIMUA 0€3 TOMOJIHUTEITBHBIX aHKEPYIOIIHUX YCTPONUCTB KOADMUITMEHT 02 JIs
pacTsSHYTOM apMaTypbl MPUHUMAIOT paBHBIM 1,2, a 7151 cxxaToit apmatypsl — 0,9. [lpu 5TOM JOTKHBI OBITH
COOJTIO/ICHBI CJIEIYIOIINE YCIOBHUS:

OTHOCHUTEIIFHOE KOJIMYECTBO CTHIKYEMOW B OJHOM pPacuye€THOM CEUCHHH »JJeMeHTa pabodeit
apMaTypbl IEPUOIUYECKOTO POt TOJDKHO ObITh He 6onee S0 %, rmaakoii apMaTypsl (C KproKaMu WITH
neTiasaMu) — He 6oiee 25 %;

yCWiiMe, BOCIPUHUMAEMOE BCEHl MONMEpeuyHOl apMmarypoil, MOCTaBICHHOM B Mpeleniax CThIKa,
JOJKHO OBITH HE MEHEE TIOJIOBUHBI YCHITUS, BOCTIPUHUMAEMOTO CTHIKYEMOM B OJTHOM PACUYETHOM CEUCHHUH
3JIEeMEHTa pacTAHyTON paboueil apMaTypoii;

paccTostHue MEXIY CTHIKYeMBIMH pabOYMMHU CTEp)KHSIMH apMaTypbl B CBETY JOJKHO OBITh
He Ootee 4ds;

paccTosiTHuE B CBETY MEXKIy COCEAHHUMH CTBHIKAMH BHAXJECTKY (IO HIUPHUHE KEIe300€TOHHOTO
9JIEeMEHTa) TOJDKHO OBbITh He MeHee 2ds 1 He MeHee 30 MM.

B kauyecTBe OJHOrO0 pPacyETHOTO CEYEHUS AFJIEMEHTa, PacCMAaTPUBAEMOTrO MJIS OIpEeACIICHUs
OTHOCHUTEJIbHOTO KOJMYECTBA CTHIKYEMOH apMarypbl B OJHOM CEUYEHUH, MNPUHUMAIOT Y4YacCTOK
3JIEMEHTA BJI0JIb CThIKyeMOW apMaTypbl aiuHOM 1,31, CuuTaercs, 4To CTHIKA apMaTyphl PACIOIOKCHBI
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B OJJHOM DPAaCYeTHOM CEYEHUH, €CIM LEHTPHl THX CTHIKOB HAXOIATCS B IpeleNiax JUIMHBI 3TOTrO
y4JacTka.

JlonmycKaeTcsl yBeIWYHBATh OTHOCHTEIBHOE KOJIMYECTBO CTHIKYEMOW B OJHOM pacueTHOM
CeueHHH 3JIeMeHTa paboyueil pacTsanyToit apmarypsl 10 100 %, npuHuMas 3HauYeHHE KOA(PPHUIMEHTA 02
paBHbIM 2,0, a TakKe yBEJIUYUBATh OTHOCHUTEIBHOE KOJIMYECTBO CTHIKYEMOH B OJHOM pacdyeTHOM
CEUYEHUHU dJieMeHTa pabouei cxkaroil apmartypel no 100%, mpuHuMas 3HaueHHe KodhduumeHTao,
paBHbIM 1,2. [Ipu OTHOCHTENIBHOM KOJHYECTBE CTHIKYEMOH B OJHOM pPAacUe€THOM CEUEHUHU apMaTypbl
nepuoandeckoro npoduis 6onee 50 % u riankoi apmarypsl 6omee 25 % 3HaueHus koddduirenTa oy
OTIPEEIISAIOT MO JIMHEHHONW HHTEPIIOISIIIUHU.

[lpr HanMYUM JOMOJHHUTENBHBIX AHKEPYIOIIMX YCTPOWCTB Ha KOHIAX CTHIKYEMBIX CTEp)KHEH
(mpuBapKa morepeyHor apMaTypbl, 3ar0 KOHIIOB CTHIKYEMBIX CTEPKHEW MEePUOANIECKOr0 IPOPHIIs U
Ip.) AJUHA TIepenycKa CTEIKYeMbBIX CTepIKHEH MOKeT ObITh YMEHBIIeHa, HO He Oosee yeM Ha 30 %.

B mobom ciydae daktuueckas AMHA Tepenycka goJnkHa ObiTh He MeHee 0,4 a2loan, HE MeHee
20ds u He menee 250 MMm.

10.3.31 Ilpu coenuHeHUU apMaTyphl C IPUMEHEHUEM CBApKH BHIOOpP TUIIOB CBAPHOTO COCTUHEHUS
U cIoco0OB CBapKH MPOU3BOJAT C YUYETOM YCIOBHM AKCILTyaTallui KOHCTPYKIIMH, CBAPUBAEMOCTH CTaIH
U TpeOOBaHMIA MO TEXHOJOTUHU U3TOTOBJICHUS B COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIIUMHU CTaHAAPTAMH.

10.3.32 Ilpu ucmonb30BaHUM JUIS CTHIKOB apMaTypbl MEXaHHYECKHUX YCTPOWCTB B BUAEC MYy(]T
(MmydTHI Ha pe3nbde, onmpeccoBaHHbIE My(THI U T. J.) HeCyllas CIIOCOOHOCTh MY(TOBOTO COCAMHCHHS
JIOJDKHA OBITH TaKOH K€, YTO M CTBIKYEMBIX CTEP)KHEH (COOTBETCTBEHHO MPH PACTSHKEHUH WIIH CHKATHH).
KoHIIBI CTBIKYEMBIX CTEp)KHEH CleqyeT 3aBOAWTHh Ha TpeOyemylo [UIMHY B My(QTy, ONpeaeasieMyro
pacyeToM UJIH ONBITHBIM ITyTEM.

[Tpu ucnonb3oBanuu Myt Ha pe3bOe TomKHA ObITh oOecrieyeHa Tpedyemasl 3aTskka MyQT Ui
JUKBUAALMY T0(Ta B pe3roe.

I'nyTble cTep:kHU

10.3.33 Ilpu nmpuMeHEeHUH THYTOM apMaTypbl (OTTHOBI, 3arMOBl KOHIIOB CTEPKHEW) MUHIUMAIbHBIN
quameTrp 3aru0a OTHENBHOTO CTEp)KHA JODKEH ObITh TakUM, 4YTOObI H30eXaTh pa3pyLIeHHs WM
packasbIBaHusl O€TOHA BHYTPH 3ariu0a apMaTypHOTO CTEPIKHS M €ro pa3pylIeHUs B MECTe 3aruoa.

MuHUMaNIBHBIA TUaMeTp ONpaBKH Oon MU apMaTypbl HPHHHMAIOT B 3aBUCHMOCTH OT JHaMeTpa
crepkHs Os He MeHee:

- JUIS TTIaJIKUX CTepKHEH

dor =2,5ds npu ds< 20 mwm;
don =4 ds npu ds> 20 mM;
- IS CTep KHEH MepUoIMYECKOTO MPOpHIIS
don =5 ds npu ds< 20 mm;
don = 8 ds npu ds> 20 MM.

JunamMeTp ormmpaBKH MOXET OBITh TaK)K€ YCTAaHOBJIEH B COOTBETCTBHU CO CTaHIApTaMH Ha apMaTypy
KOHKPETHOT'O BUJIA.

10.4 KoncTpyupoBaHHe OCHOBHBIX HECYIIHX 7KeJ1€300eTOHHBIX KOHCTPYKIUIH

10.4.1 Tlpu KOHCTPYMPOBAHHH OCHOBHBIX HECYIIUX OJJIIEMEHTOB KOHCTPYKTHBHOW CHCTEMBI
(KOJIOHH, CTEH, TUIUT TMEPEKPBITHH M MOKPHITHH, 0alloK, (hyHAaMEHTHBIX IUIUT) CJIEIyeT COOJI0AaTh
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tpeboBanus 10.2 n 10.3 Mo KOHCTPYHPOBAHUIO >KEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKIMM, a TaKKe HACTOSILIEro
noJpaszena.

10.4.2 KonoHHBI apMHPYIOT NMPOJOIBHON apMaTypoi, pacHojI0KEHHOW MO KOHTYPY MONEPEYHOTO
CeUeHHs] M, B CIy4asX, OOyCJOBJICHHBIX PAacYeTOM M KOHCTPYKTUBHBIMH OCOOEHHOCTSIMH — BHYTpPH
HIOTIEPEYHOI 0 CEYEHHUs, 1 NTONEPEUHOM apMaTypoil IO BbICOTE KOJIOHHBI, 0XBaThIBAIOIIEH BCE MPOIOJIbHBIE
CTEp>KHU U PaACIIOJIOKEHHOMN M0 KOHTYPY U BHYTPHU MONEPEYHOI'O CEUCHHUS.

KoHcTpykuuio mnomnepedyHoi apMmarypbsl B Ipejaeiax IONEpPEeYyHOro CEYEeHUs U MaKCHUMallbHbIe
pacCTOAHUS MEXJYy XOMYTaMM M CBS3AMH IO BBICOTE KOJOHHBI CJIEIyeT NMPUHUMAaTh TAKHUMH, YTOObI
IPEJOTBPATUTH BHITYYMBAHUE CXKATBHIX MPOJOJIBHBIX CTEPKHEH U 00eCIeunTh paBHOMEPHOE BOCIIPUATHE
HONIEPEYHBIX CUJI I10 BBICOTE KOJIOHHBI.

10.4.3 Crensl apMuUpyIOT BEpPTUKAJIbHOH U TOPU3OHTAIBHOM apMaTypod, pPacHOJIOXKEHHOM
CUMMETPUYHO y OOKOBBIX CTOPOH CTEHBI, U MONEPEUHBIMU CBA3SIMHU, COCIUHSIOIMMHI BEPTUKAIBHYIO U
TOPU30HTAIIBHYIO apMaTypy, PacloI0KEHHYIO Y IPOTHUBOIOIOKHBIX OOKOBBIX CTOPOH CTEHBI.

MakcumanabHOe PacCTOSHUE MEXAY BEPTUKAIbHBIMM U TOPU3OHTAIBHBIMU CTEPXKHIMHU, a TAKXKe
MaKCUMAaJbHOE PACCTOSHUE MEXIY IONEePEeYHbIMU CBS3IMU CIEAyeT NPUHUMATh TaKUMH, YTOObI
IOpPEJOTBPATUTh BBIIYyYMBAHUE BEPTUKAIbHBIX CXKATbIX CTEpP)KHEH M 00ecneuyuTb paBHOMEPHOE
BOCIIPHUSTHE YCUIIMH, IEHCTBYIOIINX B CTEHE.

10.4.4 Ha TOpreBbIX ydYacTKaX CTCHBI 1O €€ BBICOTE CJICAYEeT YyCTaHABIMBATH IOMEPECUHYIO
apMatypy B Bujae II-oOpasubix (pucyHok 10.1, 6) WM 3aMKHYTBIX XOMYTOB, CO3JAIONIMX TpPeOyemyro
AQHKEPOBKY KOHIEBBIX YYaCTKOB T'OPH30HTAJIBHBIX CTEPKHEW M MPEIOXPAHSIOUIMX OT BBITYYHBAHMS
TOPLIEBbIE CKAThl€ BEPTUKAJIbHBIE CTEP)KHU CTEH.

10.4.5 VY3n0Bble CONpsKEHUSI CTEH B MECTaX WX MNEPecedyeHUs] MPH HEBO3MOXKHOCTH CKBO3HOTIO
IIPOITyCKa FOPU30HTAIBHOM apMaTypbl CTEH YEPE3 ITOT CTHIK CJIELYET apMUPOBATH IO BCEH BBICOTE CTEH
nepecekaromumucs I1-o6pazueiMu xomytamu (pucyHok 10.1, 6—2), obecreunBarOUIMMU BOCHPUATHE
KOHIEHTPUPOBAHHBIX TOPU30HTAIBHBIX YCHIMM B  Y3JOBBIX CONPSDKEHHAX CTEH, a TaKXKe
IPEIOXPaHSIONIMMHI BEPTUKAIBHBIE CXKaThle CTEP)KHM B Y3JIOBBIX CONPSKEHUSX OT BBITYUYHMBAHUSA U
o0ecneunBarOIMMH aHKEPOBKY KOHIIEBBIX YYaCTKOB FOPU30HTAIBHBIX CTEPKHEH.
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a — TOPIEBOM y4aCTOK TUIUTHI, 6 — TOPIIEBOH YIaCTOK CTEHBI, 8 — T-00pa3HbIil CTHIK, & — YTIIOBOH CTHIK

Pucynoxk 10.1 — AakepoBka ¢ momoibto [1-o0pa3HbIx neraneit

10.4.6 ApmMupoBaHHWE NHIOHOB, 3aHHMAIONIMX I10 CBOMM TE€OMETPHUYECKHUM XapaKTEPUCTHKAM
MIPOMEKYTOUHOE TMOJIOXKEHUE MEXKIY CTEHAMH M KOJIOHHAMHU, IPOU3BOJAT KaK JUIsl KOJIOHH WJTM KakK JUIs
CTEH B 3aBUCUMOCTHU OT COOTHOILIEHUS JJIMHBI U IIMPUHBI TONIEPEYHOIO CEUEHHUS ITUIIOHOB.

10.4.7 KonuuecTBO BepTUKAIBHON M TOPU30HTAILHOW apMaTyphl B CTEHE CJIe/lyeT yCTaHaBIUBATh B
COOTBETCTBUHM C JCHCTBYIOIIMMU B CTeHEe YycwiMsMmH. lIpu 3TOoM mnpeaycMaTpuBarOT pPaBHOMEPHOE
apMHUpOBaHME 110 IUIOIIAN CTEHBI C YBEJIMUEHUEM ApMUPOBAHUS y TOPLIOB CTEHBI U Y IPOEMOB.
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10.4.8 ApMupoBaHHEe TUIOCKUX IUIMT CJIEIyeT OCYIIECTBISATH MPOAOIHHOW apMaTypoll B ABYX
HaIpaBJICHUAX, pacliojlaraéMOM y HM)KHEH M BEpXHEH IpaHed IUIUTHL, a B CIyyasX, 00yCIIOBJIEHHBIX
pacyeToM — U MOIEPEYHOM apMaTypoi, pacroyiaraéMoi y KOJIOHH, CTEH U IO TJIOLIA/IN TUIUTHL.

10.4.9 Ha xoHIEBBIX y4acTKaX IUIOCKHX IUIMT CJEIyeT YCTaHaBJIMBATH IOIEPEUYHYIO apMaTypy B
Buge [1-o6pasubix xomyToB (pucyHok 10.1, @), pacroyio)KeHHBIX MO Kpar IUIMThL, 00eCTeYyrBaIOLINX
BOCTIPUATHE KPYTSIIMX MOMEHTOB Yy Kpasl IUIUTHI U HEOOXOAMMYIO aHKEPOBKY KOHIIEBBIX YYacTKOB
MPOJOJIBHON apMaTyphI.

10.4.10 KonmdecTBO BepxHEH U HWIKHEH MTPOIOTBLHOM apMaTyphl B IUIMUTE MEPEKPHITHN (TTOKPBITHS)
CllelyeT yCTaHaBIMBaTh B COOTBETCTBUM C JeicTByromuMu ycunusmu. [Ipu 3tom nomyckaercst Juist
HEPETYJISIPHBIX KOHCTPYKTUBHBIX CHUCTEM C LIEJBIO YIPOLIEHHS] apMUPOBAaHUs YCTAHABINBATH: HUKHIOIO
apMarypy OJMHAaKOBOM IO BCEM IUIOMAAM pacCMaTpUBAEMOM KOHCTPYKLIMHU B COOTBETCTBHM C
MaKCUMaJIbHBIMH 3HAYEHUSIMU YCUJIMH B MPOJIETE IUIMTHI, OCHOBHYIO BEPXHIOI apMmaTypy MPUHUMATH
TaKOM e, KaK Y HUKHIOI, a Y KOJIOHH U CTE€H yCTaHABJIMBATh JONOJIHUTEIbHYIO BEPXHIOIO apMarypy,
KOTOpasi B CyMM€ C OCHOBHOW JOJDKHA BOCHPHHHMMATH ONOPHBIE yCWIIMA B miuTe. s perysispHbIX
KOHCTPYKTUBHBIX CHUCTEM MPOJOJIBHYIO apMaTypy yCTaHABIMBAIOT MO HAJAKOJOHHBIM M MEXKKOJIOHHBIM
MOJIOCaM B JIBYX B3aMMHO MEPHEHAUKYJISIPHBIX HAIpPaBIECHUSX B COOTBETCTBHH C JEHCTBYIOIIMMHU B 3THX
MOJIOCAX YCUTTUSIMHU.

JlonyckaeTcsi ycTaHOBKa YacTH apMaTypbl IUIMT B BHUJE CBAapHBIX HENPEPHIBHBIX KapKacoB B
HAJIKOJIOHHBIX I10JI0CaxX IUIUT B IBYX HAIPaBJIECHUSAX (CKpPbITbIE OalKM), IPU 3TOM KapKachl TOJKHBI ObITh
IPOIYILEHbI CKBO3b TEJIO KOJOHH.

s cokpaiieHus pacxoia apMaTypbl CIEAyeT BBINOJIHATh YCTaHOBKY HW)KHEM M BepxHeEH
apMaTyphbl, COOTBETCTBYIOLEH MUHUMAJIbHOMY MPOLIEHTY apMUPOBAHMS, 110 BCEH TUIONIAAM IJIUTHI, a Ha
y4yacTKax, I/€ [JEHCTBYIOIIME YCWIMS TMPEBBIIAIOT YCWIWS, BOCHPUHUMAEMble STOH apMaTypoi,
YCTAaHOBKY JOMOJHUTEIBHOM apMaTypbl, COBMECTHO C BBIIIEYKa3aHHOW apMaTypod BOCIPUHUMAIOIIEH
NEHCTBYIOIIME HA 3TUX Y4YacTKaxX yCHIusa. ApMHupoBaHHe (YHIAMEHTHBIX IUIUT CIeAyeT MPOH3BOAMUTH
aHAJIOTUYHBIM 00pa3oMm.

10.4.11 KoHCTpyHpOBaHUE Y3JIOB COMPSDKCHHUS OaJOK C KOJIOHHAMH CIIeAyeT MPOU3BOJIUTH B
cooTBeTcTBUU C¢ pucyHkoMm 10.2. IIpu 3TOM HEoOXoauMO NpeaycMaTpuBaTh MONEPEYHYIO apMaTypy B
BUJIC 3aMKHYTBIX XOMYTOB WM [1-00pa3HbIX neTaneil B 30He aHKEPOBKH paboueil apMaTypbl OamK.
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%

fe fee e fe ) -
A
v

) T I -
\
- :

\ 3assiymuie xovynm \‘\ ?um'm'mr‘-u' AN
| P ———— 7) ald/, 2
- = < il
A A
, M
0
s i
(YT NN
] NN ]
k/ k LN
L A = ‘
\ \
/1] \ ITNNCEN
\ Jankuymore xomymesi J Famwrymnie XoMymat
P PEL il AL N\ | — T
| - X1
-~ 3
N LE=— A

a — TIpU PacIIOJIOKEHUH PACTSHYTOH 30HBI y BEpXHEl rpaHu Oankw;
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Pucynox 10.2 — Y3nb1 conpspkeHus: 0ainok ¢ KOJIOHHAMH
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10.4.12 B y3nax nepeceuenus: 6anok (pucyHok 10.3) cienyer ycTaHaBiIMBATH JOMOJIHUTEIBHYIO
HOTMIEPEYHYIO apMaTypy JJIsl BOCHPHUATHS PEAKIMU OT BTOPOCTENEHHOW Oanku. B rimaBHO# Oanke 3Ty
apMaTypy ClelyeT ycTaHaBiuBaTh Ha mmpuHe b+2 h, roe b u h — mmpunHa u BbicOTa BTOpOCTEIIEHHOMN
0aJKK, BO BTOPOCTEIICHHOMW 0ajKe — Ha y4acTKe IUPUHOH h/3. ApMaTypy cienyeT yCcTaHaBIUBaTh B BUJIE
XOMYTOB, OXBAaTHIBAIOIIMX IPOJONBHYIO apMarypy, — JAONOJHHUTEIBHO K apMmarype, TpeOyemoil ™o
pacyeTy HaKJIOHHBIX WJIM MPOCTPAHCTBEHHBIX CEYCHHH.
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Pucynoxk 10.3 — PazmMeliienrue onopHo# apMatypsl B 30HE MepecedeHus IByX 0aJok

10.4.13 B 6anouyHbIX M3rHOAaEMBIX KOHCTPYKIHSIX TPHU BBICOTE MX cedeHus Ooinee 700MM cremyeT
npelycMaTpuBaTh YCTaHOBKY KOHCTPYKTUBHBIX MPOJOJBHBIX CTEpXKHEHl Yy OOKOBBIX TpaHei ¢
paccTosTHuEM MeX1y HUMU 1o BeicoTe He Oosee 400 MM u uiomiaasto ceueHus: He menee 0,1% momaau
cedeHus OeTOHa, pa3MepOM, PaBHBIM MO BBICOTE AJIEMEHTa PACCTOSHUIO MEXIY dTUMH CTEPXKHSIMHU, IO
HIMpUHE — TOJIOBUHE IIMPHUHBI pedpa deMenTa, Ho He 6onee 200 MM.

10.4.14 B muockux (yHIAMEHTHBIX IUIMTaX WM IUIMTaX MEPEKPBITHH NPH BBICOTE MX CEUCHHS
1000 MM u Gosiee ciemyeT mpeaycMaTpuBaTh KOHCTPYKTUBHOE MPOJIOIBHOE apMUPOBAHUE B BUJE CETOK
U3 apMaTypHbIX CTep)KHEH Iulomaapio cedeHus He meHee 0,05 % or miomanu cedyeHus OeToHa,
MIPUHUMAEMOU PaBHOM MPOW3BEICHUIO PACCTOSIHHS MEXKIY CETKaMHU IO BBICOTE HAa COOTBETCTBYIOIIHMNA B
iane pazMep miuThl. lllar ceTok KOHCTPYKTHBHOTO apMHpPOBAHHUS MO BBICOTE MPUHUMAIOT He Oosee
800MMu He Oosee 1/2 TONIIUHBI IIJINATHI.

B Takux KOHCTPYKIIUSIX PACCTOSIHHSI B CBETY MEXAY CTEPKHAMH paboueill apMarypbl MO IIUPUHE
CEUCHUS OMPENENAIOTCS KPYIMHOCTBIO 3aMoMHUTENs OeToHa, HO He MeHee 2,5d, rae d— auamerp paboueit
apMaTypBbl.

[To mepumeTpy M y CBOOOIHBIX KpaeB TaKUX IUIUT CJCAYET YCTAHABIMBATE IMOMEPEYHYIO apMaTypy
B Bujie [[-00pa3HBIX JeTanei, 00eCIIeUYNBAIONIUX BOCIPHUATHE KPYTSIIHX MOMEHTOB Y Kpas IUTUTHI H
HEOOXOJUMYIO aHKEPOBKY KOHIICBBIX YYaCTKOB IPOJIOJIEHOIN apMaTypBHI.

Jlmametp momepeyHoi apMaTyphl B BI3aHBIX KapKacax TaKMX IUIMT MPUHUMAIOT He MeHee § MM. B
CBapHBIX KapKacax JUaMeTp MOMEpPeyHON apMaTypbl IPUHUMAIOT HE MEHEee TuaMeTpa, YCTaHABIUBAEMOTO
U3 YCIIOBUS CBAPKH C HAUOOJBIIINM TUAMETPOM MPOJIOJILHON apMaTypBHl.

KoHcTpyupoBanue morepeuHoil apMaTypbl B 30HE MPOJABIMBAHMS B TAKUX IJIUTaX BBITOIHSIOT
cormacuo 10.3.17, mpu 3TOM mIar MOMEpPEeYHON apMmarypbl B 30HE TNPOJABIMBAaHUS B HampaBICHUH,
HEePICHANKYJIIPHOM K CTOPOHAM PacyeTHOrO KOHTYpa, YCTAHABIMBAIOT ¢ miaroM He Oosiee 1/3ho m He
6omee 500 mm.

10.4.15 KonctpyupoBaHue MpeABApPUTEIILHO HAMPSIKEHHON apMaTyphl 0€3 ClIeTuIeHusl ¢ 0ETOHOM B
CTaJUU OHKCIUTyaTalluu CcleAyeT MPOU3BOAUTH TaKUM 00pa3oM, uYTOObl B M3THOAEMbIX 3JeMEHTax
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oOecnieunBanoch 3(pPeKTUBHOE BOCTIPUATHE OMOPHBIX U MPOJIETHBIX M3TMOAIONINX MOMEHTOB. JlJ1s1 3 TOTO

apMaTypy pacKiIaJbIBalOT BOJHOOOPA3HO IO MapadOIMYECKUM KPUBBIM Ha OMOpPE U B MpoJeTe (PUCYHOK
10.4).

\‘\__/\_/"
& b

Pucynok 10.4—CxemMa packiagku HampsiraéMoM apMaTyphl MO BBICOTE CEUEHUS HEPA3PE3HOM

KOHCTPYKLHH

11 TpeOoBaHusi K U3rOTOBJICHUIO, BO3BEJACHUI0 U JIKCIUIyaTAIlUU OCTOHHBIX H
’KeJ1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIUM

11.1 Beron

11.1.1 TlonGop cocraBa GETOHHOW CMeCH MPOU3BOAAT ISl MOMY4YeHHs] OETOHA B KOHCTPYKIIHSX,
COOTBETCTBYIOIIECTO TEXHHYECKUM TTOKA3aTEIsIM pasjiena 6 ¥ yCTAaHOBICHHBIM B TIPOSKTE.

3a OCHOBY IpH MOA00PE cocTaBa OETOHA ClieAYeT MPUHUMATEL ONMPEACIISIONNN I JaHHOTO BHJIA
OcToHA W HA3HAYCHMS KOHCTPYKITUH TTOoKa3aTesb OeToHa. [Ipu 3TOM JOKHEI OBITH 00€CIICUeHBI U IPYTHE
YCTaHOBJICHHBIC TIPOSKTOM ITOKa3aTeIN KauecTBa OSTOHA.

[IpoexkTupoBanne u TMOAOOp cocTaBa OeToHa MO TpeOyeMolW MPOYHOCTH OeToHa CleayeT
npou3BoauTh corinacHo ['OCT 26633, TOCT 27006.

[Ipu mombope coctaBa OeToOHAa MJODKHBI OBITH OOecredeHbl TpeOyeMble TEXHOJIOTHUECKUe
MOKa3aTeln kadyecTBa OETOHHOW cMecH (yn000YKIIaabIBa€MOCTh, COXPaHIEMOCTh, HEPacCIauBaeMOCTh,
BO3/IyXOCOJICPKAHKE U APYTHE TTOKA3ATEH).

CgoiicTBa MoA00OpaHHOTO COCTaBa O€TOHa JOJKHBI COOTBETCTBOBATH TEXHOJIOTMH IPOW3BOJCTBA
OCTOHHBIX Pa0OT, BKIFOYAIOIICH CPOKHU M YCIIOBUS TBEPACHUS OCTOHA, CIIOCOOBI, PEXKUMBI TIPUTOTOBJICHHUS
U TPAHCIIOPTHPOBAHUS OCTOHHOH CMECH H JpPyrHe OCOOCHHOCTH TEXHOJOTHYECKOro Tporiecca
('OCT 7473, TOCT 10181).

[TonGop cocraBa OeToHa cleayeT TMPOW3BOAUTH HA OCHOBE XapaKTEPUCTUK MaTepUaNOB,
MPUMEHSIEMBIX JJIi €r0 MPUTOTOBJICHHMSI, BKIIOYAIOIINX BSDKYIIHME, 3alOJHUTENH, BOAY U dPQPEKTUBHBIC
nobasku (Moxudukatopsl) (COCT 8267, TOCT 8736, TOCT 23732, TOCT 24211, TOCT 31108).

[Tpu monmbope cocrtaBa OeTOHa CleAyeT MPUMEHSATh MaTepHalbl C y4eTOM HUX JKOJIOTHYECKOU
YHCTOTHI (OrPaHUYEHHUE 110 COAEPIKAHUIO PATHMOHYKIIHIOB, PaJIOHa, TOKCHYHOCTH H T.I1.).

[Ipu mombope cocraBa OeToOHa €ro pacdeT TMPOW3BOJAAT HAa OCHOBAaHWUU YCTAHOBJICHHBIX
3aBUCHMOCTEH, IMMOTYICHHBIX IKCIIEPHUMEHTAIBHO.

11.1.2 TIpwm npuroTOBJICHUN OETOHA JOJDKHA OBITh 0OecTieueHa Heo0X0[uMasi TOUHOCTD JIO3UPOBKHU
BXOJISIIIUX B OETOHHYIO CMECh MAaTEPUAIIOB M MOCIeI0BaTeIbHOCTE uX 3arpyxenus (CHull KP 52-01).

[lepemenmBanueM OETOHHOW CMECH JOKHO OBITH 00ECHEYeHO PaBHOMEPHOE pachpeielieHue
KOMIIOHEHTOB MO BceMy o00beMy cMecu. [IpofomKUTeNbHOCTh TEpeMEeIINBaHus MPUHUMAIOT B
COOTBETCTBUU C HHCTPYKIUSAMH TPEINPHUITHI-U3TOTOBUTENCH OETOHO-CMECUTENLHBIX YCTaHOBOK
(3aBOJIOB) WJIM YCTAHABIMBAIOT OMBITHBIM ITyTEM.
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11.1.3 TpancnopTupoBaHue OETOHHOH CMECH CIIEAYET OCYILECTBIISATH CIIOCOOAMHU M CpPEACTBAMH,
00eCTeYnBaIOIIMMHI COXPAaHHOCTh €€ CBOWCTB M MCKIIIOYAIOIIMMH €€ pacciIoeHHUe, a TaKXKe 3arpsa3HeHue
INOCTOPOHHUMH MarepuanaMu. JlomycKaeTcsi BOCCTAaHOBJICHHE OTECNIBHBIX IIOKa3aTeNell KadecTBa
OCTOHHOI cMecH Ha MeCTe YKIQJKH 3a CYEeT BBEICHHUS XMMHUYECKHX J00aBOK MM IMPUMEHEHHS
TEXHOJIOTUYECKUX ITPUEMOB IIPH YCIOBUU 00ECIIEUeHUs BCEX APYTUX TpeOyeMbIX MoKa3zaTellell KauecTna.

11.1.4 MetonaMu BBITIOJHEHUS YKJIAIAKA M YIUIOTHEHHUsS OCTOHA JODKHBI OBITH TapaHTHPOBAHBI
OJTHOPOJHOCTh M  IUIOTHOCTb O€TOHAa B  KOHCTPYKLMSX, COOTBETCTBYIOLIME TpeOOBAHUSAM,
PEIyCMOTPEHHBIM I paccMaTpuBaeMoit ctpouteabHoi koueTpykimu (CHull KP 52-01).

[TpuMensiemble criocoObl ¥ pexXxUMbl (POPMOBAHMSI JOIDKHBI 00€CIIeYUBATh 33aHHYI0 OJJHOPOAHOCTh
U TUIOTHOCTh M YCTaHABIIMBAIOTCS C yYETOM IOKa3aTesei KauecTBa OETOHHOIN cMecH, BUa KOHCTPYKLIUH
U M3/IeHS U KOHKPETHBIX HH)KEHEPHO-TEOJIOIMYECKIX U MMPOU3BOACTBEHHBIX YCIOBUH.

[Topsimox OeTOHHMpOBaHMS ClEAyeT YCTaHABIMBATh, IPEAYCMATPHUBAs PACIIONOKEHHE IIIBOB
OETOHMPOBAHUS C YYETOM TEXHOJOTHH BO3BEACHUSI COOPYKEHUS M €ro KOHCTPYKTHBHBIX OCOOCHHOCTEH.
ITpu 3TOM HomKHA ObITH OOecneyeHa HEOOXoaUMasi MPOYHOCTh KOHTAKTa MOBEPXHOCTEH OeTOHa B IIBE
0OETOHMPOBAHUS, & TAKXKE IPOUYHOCTh KOHCTPYKLIUH C YUYETOM HAJIU4Us IIBOB OETOHUPOBAHUSL.

IIpu yknanke OETOHHOW CMeCH IpPH IOHM)KEHHBIX IOJOXHUTEIbHBIX M OTPULATEIbHBIX WU
HOBBIILICHHBIX  IOJIOKUTENBHBIX TEMIEepaTypax JOJUKHBl OBITh HPEAYCMOTPEHBI  CIEIHAJIbHbIE
MEPOTIPHUATHS IO 3aIIUTE OETOHA KOHCTPYKLIUU OT TEMIEPATYPHOTO BO3/ICHCTBUSI.

11.1.5 Teepnenue OeroHa ciemyer oOecrmeynBaTh 0e3 NPUMEHEHHS WJIA C TPUMEHEHHUEM
YCKOPSIFOIIMX TEXHOJIOTUYECKUX BO3JCHCTBUH (C TOMOIIBIO TEIUIOBIAKHOCTHOW OOpabOTKH TpU
HOPMAaJIbHOM HJIM TIOBBIICHHOM JIaBJICHUH ).

B Getone B npoliecce TBEpAEHUS CIeAyeT MOIePKUBATh PACUETHBINA TEMIIEpaTypPHO-BIaKHOCTHBIN
pexxuMm. [Ipu He0OX0IMMOCTH AJIsl CO3/1aHUs yCIOBUM, 00eCTIeUrBAIOIIUX HapacTaHUe MPOYHOCTH OeToHa
U CHW)XECHUE YCaJIOYHBIX SIBJICHMH, cJelyeT NpPUMEHSTh CHelMalbHble 3allUTHbIE MeponpusaTus. B
TEXHOJIOTUYECKOM IPOLIECCe TEIMIOBOM 00pabOTKU U3AETUM JOKHBI ObITh MPUHATHI MEPHI IO CHUXKEHUIO
TEMIEPATYPHBIX MEPENAT0B U B3aUMHBIX MEepEMEIICHUNA MeX 1y onaity0ouHoi popmoii 1 OETOHOM.

B MacCHBHBIX MOHOJHMTHBIX KOHCTPYKIHUSX CJEIyeT MpeaycCMaTpuBaTh MEPOIPHATHS IO
YMEHBIICHUIO BIUSHHS TEMIEpPaTypPHO-BIKHOCTHBIX MOJICH HAIPSDKEHHWH, CBS3aHHBIX C YK30TEpMHUEH
IIpU TBEPACHUU OETOHA, Ha pabOTy KOHCTPYKIUH.

11.2 Apmarypa

11.21 Apwmarypa, mpuMmeHsiemas JUIs apMUPOBAaHHUS KOHCTPYKIMM, JOJKHA COOTBETCTBOBATbH
IPOEKTY U TPeOOBAHUSAM COOTBETCTBYIOLIMX CTaHAAPTOB. ApMaTypa JOJDKHA MMETh MapKHUPOBKY M
COOTBETCTBYIOIINE CEPTU(DUKATHI, YTOCTOBEPSIONINE €€ Ka4eCTBO.

VYcioBusIME  XpaHEHHsT apMaTypbl W €€ TPAaHCHOPTHPOBAHWS JIOJDKHA OBITh HCKITIOYCHA
BO3MOXXHOCTH 3arpsi3HEHUS, KOPPO3UOHHOTO TOPAKECHUSI, MEXaHUIECKOTO TTOBPEXKICHUS HITH TTOSIBIICHUS
IIacTUYecKuX aedopMalui, yXyIaoiuX ClelIeHHe ¢ 0ETOHOM.

11.2.2 VYcraHoBKy Bsi3aHOM apmarypbl B omnainyO0ouyHble (QOpPMBI cJlelyeT MNpPOU3BOIUTH B
COOTBETCTBUM C MpoeKToM. IIpu 3TOM JoKHA OBITH MPEeAyCMOTpEHA HaJexkHash (UKCAIMs IOJ0KEHUS
apMaTypHBIX CTEp)KHEH C TOMOIIBI0 MEpOIpPHUATUH, OO0ECIEeUMBAIOIIUX HEBO3ZMOXKHOCTh CMEIIEHUS
apMaTypbl B IIPOLIECCE €€ YCTAHOBKU U OETOHUPOBAHMS KOHCTPYKIIHH.

11.2.3 OtkinoHEeHUsT apMaTypbl OT MPOCKTHOTO TOJIOXKEHHUS TPU €€ YCTAaHOBKE HE JIOJDKHBI
MIPEBBINIATH TOMYCTUMBIX 3HaueHui, ycranoBieHHbIx CHull KP 52-01.
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11.2.4 Csapuble apMaTypHble U3JeNus (CETKH, KapKachl) CJelyeT W3TrOTaBIMBATh C IOMOIIBIO
KOHTaKTHO-TOYEYHOW CBApKH WM HHBIMH CIOCO0aMH, 0O0ECIeUMBAIOIIUMHU TPEOyeMyI0 MPOYHOCTH
CBapHOTO COEAMHEHUS M HE JOMYCKAIOUMMH CHIDKEHHS TPOYHOCTH COCIMHSIEMBIX apMaTypHBIX
anemenToB ('OCT 14098, 'OCT P 57997).

VYCTaHOBKY CBapHBIX apMaTypHbIX M3A€Iui B onaimyOouHble (DOPMBI ClleAyeT NPOM3BOJIUTH B
COOTBETCTBUM C IpoeKkToM. IIpu 3TOM JokHaA ObITH MpPEeAyCMOTPEHA HalexkHas (PUKcaLUs MOJOKEHUS
apMaTypHbIX M3JEIMHA C IOMOIIBIO MEpOINpPUATUH, OOECIeUMBAIOIMX HEBO3MOXKHOCTh CMEILEHUS
apMaTypHbIX U3/IeNIUH B IIpOLIECCE YCTAaHOBKU U OETOHUPOBAHMUSL.

OTKIIOHEHHs apMaTypHBIX M3JAEIMH OT MPOEKTHOTO MOJO0XEHUs IPHU UX YCTAHOBKE HE JOJIKHBI
IPEBBIIATH JOMTyCTUMBIX 3HaUeHH, yctaHoBiaeHHbx CHull KP 52-01.

11.2.5 3aru6 apMaTypHBIX CTEpKHEH CIIeAyeT OCYLIECTBIATH C TOMOIIBIO CIIEHUAIBHBIX OMPABOK,
o0ecTeunBarOIUX He0OX0AUMbIE 3HAYCHUS PAIIyCca KPUBU3HEL.

11.2.6 CsapHble CTBIKH apMaTypbl BBHIIOJHSAIOT C TIOMOIIbI0 KOHTAKTHOM, JyrOBOM WM BaHHOM
cBapku. IIpumeHnsemblii cnoco0 cBapku TODKEH oOecreyuBaTh HEOOXOIMMYIO HMPOYHOCTH CBAapPHOIO
COCJMHEHHUs, a TaKKe IPOYHOCTh U Ae(POPMAaTUBHOCTh NPUMBIKAIOIIUX K CBAapHOMY COEAMHEHUIO
YYacCTKOB apMaTypHBIX CTEPKHEH.

11.2.7 MexaHnyeckue COEOUHEHHS (CTHIKM) apMaTyphl CIEAYyeT BBIMONHITH C MOMOIIBIO
OTIPECCOBAHHBIX U PE3bOOBBIX My(T. [IpOYHOCTH MEXaHHMUYECKOTO COCTUHEHHS PACTIHYTOH apMaTypbl
JIOJDKHA OBITH TAKOM )K€, YTO U CTHIKYEMBIX CTEPKHEH.

11.2.8 Ilpu HaTsOKEHHMM apMaTypbl Ha YHOPBl MM 3aTBEpACBIIMN OETOH OJDKHBI OBITH
00ecCTeYeHbl YCTAaHOBJICHHBIE B MTPOEKTE KOHTPOJIMPYEMBIE 3HAUCHUS TPEABAPUTEIHLHOTO HANPSHKEHUS B
npezenax A0MyCKaeMbIX 3HAU€HUH OTKJIIOHEHUH, yCTaHOBJICHHBIX HOPMATUBHBIMU JTI0KYMEHTaMH.

[Tpu oTIycke HaTsHKEHUS apMaTyphl cielyeT o0ecreynBarh MIaBHYIO Nepeiady IpeaBapUuTeIbHOIO
HalnpsHKeHUs Ha OETOH.

11.2.9 MUsroroBieHne M KOHCTPYHPOBAHUE MEXAHMUYECKUX COEJUHEHUH apMaTypbl, a TakKxke
KOHCTPYHUPOBAHHE U MTPOEKTUPOBAHHE KeNe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIMHA ¢ MEXaHUIECKHUMHU COCTMHEHUSIMHU
apMaTypbl CIIEAYET BHIOIHATH B COOTBETCTBUH € TpritokeHnem K.

11.3 Onanyoka

11.3.1 Onany0ka (onamny6ounbie (JOpMBI) JT0JIKHA BBIIOIHATE CIEAYIOIINE OCHOBHbIE (DYHKITUH:
npujaBatb OETOHY MPOEKTHYIO (OpMy KOHCTPYKIMH, oOecrneuynBaTh TpeOyeMblii BHJI BHEIIHEH
MOBEPXHOCTH OETOHA, MOJIEPKUBATh KOHCTPYKIMIO TIOKa OHA HE HabepeT pacnaay0oyHyI0 MPOYHOCTS U,
pY HEOOXOIUMOCTH, CIIY>KUTh YIOPOM TPU HATSHKEHUU apMaTyphl.

[Tpr W3rOTOBICHUM KOHCTPYKIUH MPUMEHSIOT WHBEHTAPHYIO W CIICIUAIBHYIO, TIEPECTaBHYIO U
nepeasmwkHyto onanyoky ('OCT 34329, TOCT P 52086, TOCT 25781).

OnanyOKy ¥ €€ KpeTuIeHHs CIIeyeT MPOCKTUPOBATh M M3TOTABIMBATH TAKHUM 00pa3oM, 4TOOBI OHU
MOTJIA BOCTIPHHSTH HArpy3Kd, BO3HHKAaIOUIME B TMPOIECCe MPOU3BOJICTBA pPadOT, ITO3BOJISLTH
KOHCTPYKLIUSM CBOOOJHO JehopMHUpOBaThcs M obecreunBaiv COOMIOIEHUE JOMYyCKOB B Tpeienax,
YCTAHOBJICHHBIX I KOHKPETHON KOHCTPYKILUH UIH COOPY KEHUS.

OnanyOKka U KperuieHus J0JDKHBI COOTBETCTBOBATH MPHUHATHIM CIOCO0aM YKJIAAKH M YIUIOTHEHUS
OETOHHOI cMecH, YCIOBUAM NPEABAPUTENHLHOIO HANPSHKEHUS, TBEpIeHU OETOHA U TEIJIOBOM 00pabOTKH.

CheMHYIO OnanyOKy cleAyeT MPOCKTUPOBATh W H3TOTaBIMBATh TaKMM 00pa3oM, 4ToOBI ObLTa
obecrieueHa pacnany0ka KOHCTPYKIMH 0e3 TOBPEKIeHUs OEeTOHA.
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PacnanyOky KOHCTpPYKLHMI clenyeT MpOM3BOAUTH TOcie Habopa OeToHOM pacnamyOouHON
IPOYHOCTH.
Hecbemuyro onanyOKy cienyeT IpOeKTHPOBATh KaK COCTABHYIO YacTh KOHCTPYKLIMH.

11.4 bBertoHHBbIE U KeJ1€300€TOHHbIE KOHCTPYKIIUU

11.4.1 WsrotoBiiecHHEe OETOHHBIX M >KEJIC300CTOHHBIX KOHCTPYKIIMA BKJIIOYAET OIaayOOdHbBIC,
apMaTypHbIe ¥ 0€TOHHBIE pabOThI, TPOBOIUMEBIE B cooTBeTcTBUU ¢ 11.1, 11.2 1 11.3.

['oTOBBIE KOHCTPYKIIMM JOJDKHBI cooTBeTcTBOBaTh mpoekty u ['OCT 13015. OrtkinoneHus
FEOMETPUUECKUX pa3MEpoOB JOJDKHBI YKJIAAbIBAThCS B IPEJENax JOMYCKOB, YCTAHOBJIEHHBIX JUIS
KOHKPETHOW KOHCTPYKLIHH.

11.4.2 B OeToHHBIX U KeNe300€TOHHBIX KOHCTPYKIHUAX K Hadaly UX dKCIUTyaTanuu (pakTuyeckas
IIPOYHOCTH OETOHA JI0JIKHA ObITh HE HUXKE TpeOyeMol TPOYHOCTH OETOHA, YCTAHOBJIEHHON B IIPOEKTE.

B cOopHbIX OETOHHBIX H JKENe300€TOHHBIX KOHCTPYKLHMAX JOJDKHA ObITh oOecredeHa
YCTaHOBJICHHAs] MPOEKTOM OTIYyCKHAas TMPOYHOCTh OeToHa (IMpPOYHOCT, OeToHa TpH OTIpaBKe
KOHCTPYKLUHU MOTPEOUTENI0), a Ui MPEeABAPUTENBHO HAMPSIKEHHBIX KOHCTPYKIMNA — yCTaHOBJICHHAS
IPOEKTOM MepeAaTovyHast IPOYHOCTh (IPOYHOCTH OETOHA MPH OTIIYCKE HATSHKEHUS apMaTyphl).

B MOHOJHMTHBIX KOHCTPYKIHUSX OJDKHA OBITH OOecriedueHa pacnamyOoyHas MPOYHOCTh OETOHA B
YCTaHOBJIEHHOM IIPOEKTOM BO3pacTe (IIpU CHATHM HECyIllel onanyOKu).

1143 TlompeM KOHCTPYKIMH CIEIyeT OCYIIECTBISATh C TOMOIIBIO CIEIHATBHBIX yCTPOHCTB
(MOHTaXHBIX TETENIb U APYTUX IMPHCIOCOOICHHI), MPEIyCMOTPEHHBIX MPOEKTOM. [IpH 3TOM TOIKHEI
ObITh OOecrieueHbl YCJIOBUS MOABEMa, HCKIIOYAIOIIME pa3pylleHue, MOTep yCTOHYMBOCTH,
OTIPOKM/IBIBAHUE, PACKAYMBAHHE U BPAIIEHUE KOHCTPYKIIHUH.

1144 VYcnoBus TpaHCHOPTUPOBAHUS, CKJIAJUPOBAHUS W XPaHEHUs KOHCTPYKLUMH JIOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh MpPHUBEACHHBIM B mpoekTe. IIpu sTOoM JomkHAa ObITH oOOecredeHa COXPaHHOCTh
KOHCTPYKLIHUH, TOBEPXHOCTEN OETOHA, BBIITYCKOB apMAaTypbl 1 MOHTa)KHBIX MIE€TENb OT MOBPEXKICHUI.

11.4.5 Bo3BeneHue 31aHUNl UM COOpPYKEHHUH W3 COOPHBIX 3JEMEHTOB CJIEAyeT HPOU3BOIUTH B
COOTBETCTBUU C IPOEKTOM TPOU3BOACTBa pabOT, B KOTOPOM [JOJKHBI OBITh INPEAYCMOTPEHBI
MOCJIEI0BATEIbHOCTh YCTAHOBKM KOHCTPYKIIMI U MEpONpUATHS, 0OecTieunBaroiie TpedyeMyo TOUHOCTb
YCTaHOBKH, IPOCTPAHCTBEHHYIO HEU3MEHSIEMOCTh KOHCTPYKIUI B MPOIIECCE X YKPYTHUTEIbHOU cOOpKH
U YCTaHOBKHU B ITPOEKTHOE MOJIOXKEHNE, YCTOWYMBOCTh KOHCTPYKIMH U YacTell 34aHus WM COOPY>KEHUS B
npoliecce Bo3BeIeHHsI, Oe30MacHbIe YCIOBHS Tpya.

[Tpu BO3BeAECHMU 3MaHUNA U COOPYKEHHHM M3 MOHOJIMTHOTO O€TOHA ClielyeT IperycMaTpuBaTh
MOCJIEIOBATEIbHOCTH ~ OCTOHUPOBAHMUSA  KOHCTPYKIMH, CHATHA M TEPECTAaHOBKM  OHalyOKH,
o0ecrneuynBaroIye MPOYHOCTh, TPEIIUMHOCTONKOCTh M JKECTKOCTh KOHCTPYKIUI B Ipoliecce BO3BEICHMUS.
Kpome storo crnemyer mpemycMarpuBaTh MEpONpPHUATHS (KOHCTPYKTHBHBIE M TEXHOJIOTUYECKHE, a MpPH
HEO0OXOJMMOCTH — BBIMOJIHEHHE pacueTra), OrpaHUYUBarone o0pa3oBaHue U pa3BUTHE TEXHOJIOTUYECKUX
TPEILHH.

OTKJIOHEHHS KOHCTPYKIHMH OT MPOEKTHOTO IIOJIOKEHUS HE JOJDKHBI MPEBBINIATH JIOMYCTHMBIX
3HaYeHUH, YCTAHOBJEHHBIX JIi COOTBETCTBYIOIIMX KOHCTPYKIHUH (KOJOHH, OaloK, IUIMT) 3JaHUN U
coopyxenuit (CHull KP 52-01).

11.4.6 KoHcTpykumMu cheayer coiepkaTb TaKUM o0O0pa3oM, 4YTOObI OHM BBIIOJHSIM CBOE
Ha3Ha4yeHHe, MPEeIyCMOTPEHHOE B MPOEKTE, B TEUEHUE YCTAHOBJIEHHOTO CpOKa CIY>KObI 3/1aHUS WU
coopykenus. HeoOxomumo coOmofaTh pPEXKHUM DKCIUIyaTallik  OCTOHHBIX U KEJIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKIIMHA 3JaHUH W COOPYKCHHH, HCKIIOYAIONIMK CHIDKEHHWE WX HECyleld CIoCOOHOCTH,
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OKCIUTYaTaI[MOHHON MPUTOJHOCTA W JOJITOBEYHOCTH BCIEACTBHE TPYOBIX HAPYIICHH HOPMHPYEMBIX
YCIOBHH 3KCIUTyaTanuu (meperpy3ka KOHCTPYKLHMH, HECOOJIOACHHWE CPOKOB IPOBEACHUS IJIAHOBO-
NpeAyNpeaUTEIbHBIX PEMOHTOB, TMOBBIINICHHE AarpecCMBHOCTUM cpeabl W T.1.). Eciam B mpouecce
SKCIUTyaTallud  OOHApYXKEHbI TMOBPEXKACHUS KOHCTPYKIMM, CHIDKalue ee 0e30macHoCTh U
IPENSATCTBYIOUIME €€ HOPMajibHOMY (DYHKIMOHHUPOBAHUIO, CJEIyeT BBINOJIHUTH MEpPONPUATHS,
MpeyCMOTPEHHBIE B pazjeie 12.

11.5 KonTpoJsb KayecTBa

11.5.1 KoHTponb KauecTBa KOHCTPYKIUH JIOJDKEH YCTaHaBIMBAaThb COOTBETCTBHE TEXHMUYECKUX
nokaszarejeil KOHCTPYKIMH (TeOMETpPUYECKHX pPa3MepoB, NPOYHOCTHBIX TIOKa3zaresnell OeToHa U
apMaTypbl, IPOYHOCTH, TPEIIMHOCTOMKOCTH M Je(OPMATUBHOCTH KOHCTPYKIIMH) IIPU MX M3TOTOBJICHHUH,
BO3BEJCHUM M DKCIUIyaTallud, a TaKXKe I1apaMeTpOB TEXHOJOTHYECKUX PEXUMOB IPOU3BOJICTBA
nokasartessiM, ykazanubiM B ripoekte, CH KP 12-02, TOCT 13015.

CriocoObl  KOHTpOJIST KadecTBa (TMpaBMila KOHTPOJIA, METOAbl HCHBITAHUM) periaMeHTHPYHOTCS
COOTBETCTBYIOIIUMH CTaHIAPTaMHU U TEXHUUYECKUMH YCIOBUSIMH.

11.5.2 Jlna oOecrneueHus TpeOOBaHMM, MPEABABISIEMbIX K OCTOHHBIM M JKEJIE300CTOHHBIM
KOHCTPYKLHUSIM, CJIE€IyeT NMPOU3BOJUTH KOHTPOJIb KAueCTBa MPOLYKIUH, BKIOYAIOMINUNA B ce0s1 BXOJHOM,
ONEPALMOHHBIN, IPUEMOYHBIN U SKCIUTYyaTallHOHHBIM KOHTPOJIb.

11.5.3 KouTpons mpoyHOCTH OeTOHA ClIEAyeT MPOW3BOAUTH IO PE3yJIbTaTaM HCIBITAHUS HIIH
CHEIMAJIbHO H3TOTOBJIEHHBIX WJIM OTOOPAHHBIX M3 KOHCTPYKIMHM KOHTPOJIbHBIX OOpasloB IO
I'OCT 10180, T'OCT 28570, nmubGo Meromamu Hepaspymawomero kontpons no ['OCT 17624,
I'OCT 22690.

JIJ1s MOHOJUTHBIX KOHCTPYKLHMH ClelyeT MPOU3BOIUTH CIUIOIIHOM KOHTPOJb MPOYHOCTH OETOHa
HEepa3pyUIAlOIUMH METO/IaMH, C 00s3aTelIbHBIM IOCTPOEHHEM TI'paJyMpOBOYHBIX 3aBHCUMOCTEH. B
UCKJIIOYMTENBHBIX Cllydasx (MpU OTCYTCTBMM JOCTyHa K KOHCTPYKIUSIM) JOIYCKAaeTCs IPOBEICHHE
KOHTPOJISI IPOYHOCTH OETOHA MOHOJMTHBIX KOHCTPYKIIMM 1O KOHTPOJIbHBIM 00pa3iiaM, U3rOTOBJIEHHBIM
Ha MECT€ YKJIAIKh OETOHHOH cMecH M TBEPIAEBILIMM B YCIOBUSX, UJIEHTUYHBIM TBEPJIEHUIO OETOHA B
KOHCTPYKIIUSX.

OneHky Mpo4yHOCTH OeTOHa cieayeT MpoBOAUTH cTaructuyeckumu Meronamu no 'OCT 18105 c
yueToM (aKTHUECKOH OJHOPOJHOCTH OeToHa Mo mnpoyHocTH. Ilpu KOHTposie mMmpoyHOCTH OeToHa
HEepa3pyUIAOIUMH METOAAMU OJHOPOJHOCTh NMPOYHOCTH OETOHA ONPEIENSIOT C YYETOM MOIPEIIHOCTH
PUMEHSIEMbIX Hepa3pyIIaloX METOI0B OINPeIeIEHUs IPOYHOCTH OETOHA.

[IpuMeHeHHEe HECTaTUCTUYECKMX METOJ0B KOHTPOJII MPOYHOCTH OETOHa JIOoMyCKaeTrcs Juis
€IMHUYHBIX KOHCTPYKIMH WJIM B HAYAJIBHBIA TEPUOJ TPOW3BOJACTBA, WM TP TPUMEHEHUHU
HEPa3pyIIAOIUX METOJ0B ONpEeNIeHUsl MPOYHOCTH OETOHa C HCIOJIb30BAHUEM YHHUBEPCAIbHBIX
3aBUCHUMOCTEHN C MX MPUBSA3KON K OETOHY KOHTPOJUPYEMOHl mapTuu 6e3 MOCTPOEHMsS I'padyHpPOBOUYHBIX
3aBUCHMOCTEH, a TakXke, B UCKIIOUUTEIbHBIX CIIy4asiX, IPH KOHTPOJIE MPOYHOCTH OETOHA MOHOJUTHBIX
KOHCTPYKLIMH MO KOHTPOJIBHBIM 0Opas3liaM, HW3TrOTOBJIEHHBIM Ha CTPOUTENIBHOW TIJIOMIAJKE IO
I'OCT 18105.

11.5.4 KoHTpois MOpPO30CTOMKOCTH, BOJOHEMPOHUIAEMOCTH M IUIOTHOCTH O€TOHA Cleayer
npousBoauTh o 'OCT 10060, TOCT 12730.0, 'OCT 12730.1, TOCT 12730.5, TOCT 27005.

11.5.,5 KonTposas moka3zaresneil kauecTBa apMaTyphl (BXOHON KOHTPOJIb) CIEAYET MPOU3BOIUTH B
COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSAMM CTaHIAPTOB HA apMaTypy.
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Kontponp kauectBa cBapouHbIX paboT mpomsBogsaT corigacHo CHull KP 52-01, TOCT 10922,
I'OCT 23858.

11.5.6 OuenuBarh NPUTrOJHOCTH COOPHBIX KOHCTPYKIMHA IO MPOYHOCTH, TPEUIMHOCTOHKOCTH H
nehopMaTUBHOCTH  (IKCIUTyaTallMOHHOW mpurogHoctu) ciueayer cornacHo ['OCT 8829 mnpoOGHBIM
Harpy’>keHHueM KOHCTPYKLUHU KOHTPOJIBHON HAarpy3Koi Wi BHIOOPOUYHBIM UCIIBITAHUEMC HArpy>KEeHUEM [0
pa3pyuieHus OTACIbHBIX COOPHBIX MU3/ETUH, B3AThIX U3 MapTUU OJHOTHUIIHBIX KOHCTpYKUUN. OlleHUBaTh
MPUTOTHOCTh KOHCTPYKIIMM MOKHO TaKe Ha OCHOBE PE3yJIbTaTOB KOHTPOJII KOMIUIEKCA €IMHUYHBIX
nokasarenei (s COOPHBIX MU MOHOJIMTHBIX KOHCTPYKIHUH), XapaKTepHU3YyIOIIHUX IMPOYHOCTH OETOHA,
TOJIIIMHY 3alllUTHOTO CJIOS, T€OMETPUYECKHE pa3Mepbl CEYEHHM M KOHCTPYKUUH, pPaCIONIOKEHHE
apMaTtypbl M IPOYHOCTh CBApHbIX COEAMHEHUH, IMaMETPp U MEXaHWYECKME CBOICTBA apMaryphbl,
OCHOBHbBIE pa3Mepbl apMaTypHBIX WU3/EIUI U 3HaUCHUEHATSKEHUSl apMaTypbl, II0Jy4aeMbIX B IPOLECCE
BXOJIHOT'0, OIIEPALIMOHHOI0 ¥ IPUEMOYHOT0 KOHTPOJIS.

11.5.7 TlpueMKy OCTOHHBIX H KEJIE300CTOHHBIX KOHCTPYKIMH ITOCIIC WX BO3BEICHHS CICIyET
OCYHIIECTBIISITh ~ IyT€M  YCTAHOBIEHUS  COOTBETCTBHUS  BBINOJIHEHHOM  KOHCTPYKIMH  MPOEKTY
(CHulI KP 52-01).

[TpremMKy cOOpHBIX OETOHHBIX H KEI€300€TOHHBIX U3JIEIHI U KOHCTPYKLHUHN ClIeyeT OCYIIECTBISATh
no CHulI 3.09.01 u 'OCT 13015.

12 TpeOoBaHusi K BOCCTAHOBJICHHI0O M YCHJICHHUIO 7KeJIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKUUI

12.1 O0mIme mMoJI0KEeHN S

BoccraHoBneHre U ycuieHHe Kene300€TOHHBIX KOHCTPYKIMM cielyeT MPOM3BOJUTh Ha OCHOBE
pe3yJabTaTOB MX HATYpPHOTO OOCIEJ0BaHMs, IOBEPOYHOIO pacueTa, pacyera U KOHCTPYMPOBAHUS
YCUJIMBAEMBIX KOHCTPYKIIHM.

12.2 HaTypHble 00c/ieI0BAHUA KOHCTPYKIIUH

HarypubiMu 00cieJoBaHUSMH B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHOMU 3a/]Jauy JI0JIKHBI ObITh YCTaHOBJIEHBI:
COCTOSHME KOHCTPYKLIMHM, T'€OMETPUYECKHE pa3Mepbl KOHCTPYKLMH, apMUPOBAHUE KOHCTPYKLIMM,
IPOYHOCTh OETOHA, BUJ M KJIACC apMaTyphbl U €€ COCTOSTHHUE, TPOrnObl KOHCTPYKLUH, IIUPUHA PACKPBITUS
TPEUIMH, WX JJIMHA M PACIOJIOKEHUE, pa3Mepbl M XapakTep Ie(eKTOB M TMOBPEKICHUN, HArpy3KH,
CTaTUYECKasl CXeMa KOHCTPYKIIHMN.

12.3 [ToBepouHbIe pacyeTbl KOHCTPYKIMH

12.3.1 TloBepouHble pacyeThl CYIIECTBYIOIIUX KOHCTPYKIUN CIEAyeT MPOU3BOIUTH MPH
W3MEHEHUHU JCUCTBYIONIMX HA HHUX HArpy30K, YCJIOBHUU OHKCIUTyaTallud U OOBEMHO-TIAHUPOBOYHBIX
pelieHui, a Takke Ipu 0OHAPYKEHUU CePhe3HBIX Ne(EKTOB U MOBPEXKICHUN B KOHCTPYKITUSX.

Ha ocHOBe MOBEpPOYHBIX PACUYETOB YCTAHABIMBAIOT MPUTOJHOCTh KOHCTPYKIHUNA K DKCIUTyaTallHH,
HEOOXOJUMOCTh WX YCHJICHHS, HEOOXOIUMOCTh CHUKECHHS KCILTyaTallUOHHOW HArpy3Kd WM MOJHYIO
HETPUTOTHOCTh KOHCTPYKITUH.

12.3.2 TloepouHble pacueThl HEOOXOJUMO IMPOM3BOIUTH HAa OCHOBE MPOEKTHBIX MaTEPHAJIOB,
JAHHBIX TI0 U3TOTOBJICHUIO U BO3BEICHUIO KOHCTPYKITHI, a TAKXKE PE3yJIbTATOB HATYPHBIX 00CIIEIOBAHH.
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PacueTHble cxembl MpH NPOBEIECHUH MOBEPOYHBIX PACUETOB CIEAYET MNPHUHUMATh C YYETOM
YCTAHOBICHHBIX  (DAKTUYECKMX  TEOMETPHUYECKUX  pa3MepoB,  (PAKTUYECKOrO  COCAMHEHUS U
B3aUMOJICUCTBUS KOHCTPYKLUI U JIIEMEHTOB KOHCTPYKIIUH, BBISIBICHHBIX OTKIIOHEHHUM IIPU MOHTAXE.

12.3.3 TloBepouHbIe pacyeTsl CIEIyEeT IPOU3BOIUTH MO HECYIEH CrTOCOOHOCTH, nedopManusIM U
TpeUMHOCTOMKOCTH. JlomyckaeTcss He NPOU3BOAMTH IIOBEPOYHBIE pacueThl MO HKCIUTyaTal[MOHHOMN
IPUTOJHOCTH, €CIIM MEePEMELICHNs U IIMPUHA PACKPBITHSI TPEIIMH B CYLIECTBYIOIUX KOHCTPYKLUAX MPU
MaKCUMAaJIbHBIX (PaKTHUECKUX HArpy3Kax He IPEBOCXOJAT JOIYCTUMBIX 3HAUEHUH, & YCUIIUS B CEUEHMSAX
3JIEMEHTOB OT BO3MOXKHBIX Harpy30K HE IPEBBIIAIOT 3HAYEHUH yCHWIMH OT (PakTHYeCKH JEHCTBYIOIIMX
Harpys3ox.

12.3.4 PacuerHble 3HAUCHHS XapaKTEPUCTUK OETOHA MPHUHUMAIOT 10 Tabnuue 6.8 B 3aBUCUMOCTH
OT KJacca 0eToHa, YKa3aHHOTO B MPOEKTE, WM YCIOBHOTO Kilacca OETOHA, OMPEeieMOro ¢ TOMOIIBIO
NEPEBOTHBIX KOA(PPHUIIMEHTOB, 00ECIICUNBAIONINX SKBUBAJICHTHYIO MPOYHOCTD 1O (PAKTHYECKON CpemHEei
IPOYHOCTH OETOHA, IMOJYYEHHOH MO pe3yibTaTaM HUCIBITAHUH OETOHa METOAaMHU HEepa3pyIIaroIIero
KOHTPOJISI UJIH 110 UCHBITAHUSIM OTOOPaHHBIX U3 KOHCTPYKLIMHU 00pa3IoB.

12.3.5 PacyerHble 3HAYEHUS XapaKTEPUCTUK apMaTypbl MPUHUMAIOT 1o TabmuuaMm 6.14 u 6.15 B
3aBHCUMOCTH OT KJjacca apMaTypbl, yKa3aHHOIO B IPOEKTE, WJIM YCIOBHOIO KJacca apMaTypsl,
OIpeNeNIIEMOro C IOMOUIbI0 NEPeBOJIHBIX KO3()(PUIMEHTOB, 0OOecreunBarOIUX 3KBUBAJICHTHYIO
IPOYHOCTh MO (PAaKTHUYECKUM 3HAYEHUSAM CpPeIHEH MPOYHOCTH apMaTyphl, MOJYYSHHOH MO pe3yibTaTam
UCIBITaHUHN 00Pa3LOB apMaTypbl, OTOOPAHHBIX U3 00CIIETyEMbIX KOHCTPYKIIMH.

[Ipr OTCYTCTBMM TPOEKTHBIX NAaHHBIX M HEBO3MOXKHOCTH OTOOpa 0Opas3IoB JOMyCKaeTcs Kiacc
apMaTypbl YCTaHaBIMBATh MO BUAY NPOQUIS apMaTypbl, a pacueTHbIE COMPOTHUBICHHUS NPUHUMATH Ha
20 % HuKe COOTBETCTBYIOIMX 3HAYEHUH, OTBEUAIOIIMX JAaHHOMY KJIaccy.

12.3.6 IIpu npoBeaeHUH TOBEPOUYHBIX PACUETOB JOJIKHBI OBITh YUTEHBI 1€(DEKThl U MOBPEKICHUS
KOHCTPYKLIMH, BBISBJICHHbIE B IPOLIECCE HATYPHBIX OOCIEIOBaHMM: CHM)KEHHE MPOYHOCTH, MECTHBIE
HOBPEXJICHUS MM pa3pylieHus 0eToHa; 0OpbIB apMaTyphl, KOPPO3Hs apMaTypbl, HApyIIEHHE aHKEPOBKHU
U CIEIUICHUS apMaTypbl ¢ OETOHOM; OrmacHoe O0pa3oBaHWE M PACKPBITHE TPEUIMH; KOHCTPYKTHBHBIE
OTKJIOHEHUS OT MPOEKTa B OT/AEIBHBIX JIEMEHTAX KOHCTPYKIIMU U UX COSTNHEHHSIX.

12.3.7 KoHCTpyKIMH, HE YAOBJIECTBOPSIONINE TPEOOBAHHUSIM IOBEPOYHBIX PACUETOB 1O HECYIIEH
CIOCOOHOCTH W AIKCIUTYaTallMOHHOW TPHUTOMHOCTH, TOJUICKAT YCWJICHUIO WM JUISi HUX JIOJDKHA OBITh
CHIDKEHA JKCIUTyaTallMOHHAs Harpy3Ka.

JUis  KOHCTPYKIMH, HE YyAOBIETBOPAIOUIMX TPeOOBAHUSAM IOBEPOYHBIX pPACUYETOB IO
9KCIUTyaTallHOHHOW TPHUTOJIHOCTH, JOMYCKaeTcss He MpeAyCcMaTpuBaTh YCWJIEHUS JHOO CHUKEHUs
Harpy3ku, eciau (akTHUECKHEe HPOTHOBblI MPEBBIMIAIOT JOMYyCTUMBIE 3HAYCHHs, HO HE MPENSATCTBYIOT
HOPMAaJIbHOW SKCIUTyaTalluH, a TaKkKe eclii (PaKTUYECKOe PACKPBITHE TPEIIMH MPEBBIIIAET AOMYCTUMbIE
3HAYEeHHUsI, HO HE CO3/IaeT OMACHOCTH Pa3pyIICHHUS.

12.4 Ycuniienue kes1e300€TOHHBIX KOHCTPYKIHMH

12.4.1 VYcuneHnue 3xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIUN OCYIIECTBISIIOT C TIOMOIIBIO CTadbHBIX
JJIEMEHTOB, O€TOHA U Kelle300eTOHa, apMaTyphl U TOJTUMEPHBIX MAaTEPHUATIOB.

1242 Tlpu ycuneHUM Kele300€TOHHBIX KOHCTPYKIHMH clelyeT y4YuTBhIBaTh HECYIIYIO
CIIOCOOHOCTh KaK JJIEMEHTOB YCHJICHHS, TaK M YCHIMBAEMON KOHCTPYKIHMH. J[Js 3TOTO JOKHO OBITH
00ecrieyeHo BKIIIOYEHHE B Pa0OTy 3JEMEHTOB YCWJICHHS W COBMECTHas WX padoTa ¢ YCHIMBAaeMOM
KOHCTpyKUHMEH. [ cuibHO MOBPEXICHHBIX KOHCTpyKuui (mpu paspymenun 50 % u Oonee ceueHus
o6erona umu 50 % u Oonee miomamu cedeHusi paboued apMaTyphl) SJIEMEHTHl YCHJICHHS CIEIyeT
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paccuMThIBaTh Ha TMOJIHYIO ACWCTBYIONIYIO HAarpy3Ky, IpU 3TOM HeCyllas CIIOCOOHOCTh yCHUIMBAEMON
KOHCTPYKIIMU B pacueTe HE YUUTHIBACTCS.

[Tpu 3anmenke TpemMH C HIMPUHOM PACKpBITUS Oojee NOIMyCTUMON M Apyrux nedekToB OeToHa
cieayeT obecreurnBaTh paBHOPOYHOCTh YYaCTKOB KOHCTPYKLUH, ITOIBEPTHYBIINXCSI BOCCTAHOBJICHUIO, C
OCHOBHBIM O€TOHOM.

12.4.3 PacuerHple 3HAYEHMs XapaKTEPUCTUK MaTEpUANOB  YCUJICHHMS MPUHUMAIOT IO
JIeMCTBYIOIMM HOPMATUBHBIM JIOKyMEHTaM.

PacueTHble 3HaU€HMS XapaKTEPUCTUK MaTEPHAJIOB YCUIMBAEMOM KOHCTPYKIIMU IPUHUMAOT UCXOS
U3 IPOCKTHBIX JAHHBIX C Y4YETOM pe3yJbTaToB OOCJIEOBAaHUS COIJIACHO IpPaBUJIaM, MPUHATHIM IpU
MOBEPOYHBIX pPacyeTax.

12.4.4 Pacuer ycunuBaeMoi *Kelle300€TOHHOW KOHCTPYKIMU CIEAYeT MPOU3BOJAUTH MO OOIIUM
OpaBUIaM pacyera IKele300€TOHHBIX KOHCTPYKLIMH C Y4YeTOM HaIpsbKeHHO-Ae()OpMUPOBAHHOTO
COCTOSIHUSI KOHCTPYKIIMH, MTOJTyYEHHOTO €10 JI0 YCUIICHHUS.

13 Pacuer xkeJie300e TOHHBIX KOHCTPYKIHI HA BBIHOCJIMBOCTD

13.1 Pacuer >kene300€TOHHBIX KOHCTPYKIHMI Ha BBIHOCIMBOCTH MPOU3BOAAT Ha JEWCTBUE
MHOTOKPAaTHO  TOBTOpSIOMIEHCs  (MOABMXKHOW WM  MyJIbCUPYIOIIECH) HAarpy3kH, BbI3bIBAIOIIECH
3HAUMTENIbHBINA Tepernajl HanpsDKeHH B OCTOHE WM PAcTIHYTOM apMmaType, €CIIM YHCIO IHKJIOB

MOBTOPEHHI HAarpy3KH B TEYEHHE PACUETHOTO CPOKA IKCILTyaTallud KOHCTPYKIIMU COCTaBIseT Oolee 10°,

[TpoBepKy CONMPOTUBIEHUS MPU pacyeTe Ha BHIHOCIMBOCTH BBHIMOJHSIOT OTAENIBHO AJsi OeTOHa U
pactsiHyTO# apMatypsl. CkaTyio apMaTypy Ha BEIHOCIUBOCTh HE PACCUUTHIBAOT.

Pacuer Ha BBIHOCIMBOCTH BBIMONHSIOT O YIPYrod CTaAuM C TPEIIMHAMH IO TPUBEICHHBIM
CEUYCHHSIM C yUeTOM Heymnpyrux nedopmaruii 0etoHa B cxatoil 3oHe. Heynpyrue aedopmannu B 6eToHe
CXKATOM 30HBI YYHWTHIBAIOT CHIDKEHHEM MOMIYJS YIPYrocTd OerToHa, TpuHUMas Kod(hOHUIIMEHTHI
npuBeNeHUs apMaTypsl K OeTtony mo Tabmuie 13.1. Ilnomans GeToHa pacTSHYTON 30HBI YUUTHIBAIOT B
cilydae, KOTJia sl pacTSIHyTOro 6€ToHa COOMI0AAeTCs yCIOBHUE

O bt,max < Rbt AT (13.1)
Trac th'max - MAaKCUMAJIbHOC HOPMAJIbHOC HAIIPAKCHHUC B beToHe paCTHHyTOﬁ 30HBI,

Vs - KOod(pduULIMEHT ycroBUl pabOThl OETOHA, YUWTHIBAIOIIUM CHUXKEHHWE €r0 MPOYHOCTH IPHU

MHOT'OKPAaTHOM IIPUJIIOKCHUH HATr'Py3KHU, OHpC,[[GHSICMBIfI B COOTBCTCTBUHU C YKa3aHUAMHU 13.4.

Taoaxumal3.l

KoaddutimenTs! mpuBeaeHus apMaTyphl K OETOHY 8s1 MIPH
Kjaccax OeToHa
beron B40
B20 B25 B30 B35 "
BBIIIIE
TsixenpIin 22,5 20 15 12,5 10
Jlerkuii Ha KBapIEBOM IIECKE 42 36 30,5 28,5 26,5
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13.2 Pacuet Ha BEIHOCTMBOCTH MPOU3BOAT MO HOPMATBHBIM U HAKIIOHHBIM CEUEHUSM U3 YCIIOBUS,
YTO MAaKCHMAaJIbHOE€ HOPMAJIbHOE HAIPSKEHUE B CXKATOM OETOHE M MAKCUMAaJbHOE HAIpSDHKEHUE B
pacTsHyTOM apMaType, BBIYMCICHHbIEC OT JCHCTBUS BHEUTHUX CUJI U (I MPEBAPUTEIHHO HAIIPSHKEHHBIX
KOHCTPYKIIMI) YCUJIUSI MIPEBAPUTEIBHOTO 00KaTHsl, HE JIOJDKHBI MPEBBIIIATh COOTBETCTBEHHO Ipejena
BBIHOCJIMBOCTHOETOHA Ha C)KATHUE U TIPe/iesia BBIHOCIMBOCTHAPMATYPHI HA PACTsDKCHHE.

13.3 PacueT Ha BBIHOCIMBOCTh CEYEHU, HOPMAJIBHBIX K TPOIOJIBLHON OCH 3JIEMEHTOB, TPOU3BOIST
13 YCIIOBHI:

a) 1Sl cKaToro 0eToHa

Tpmax S Ry Vg (13.2)
0) 11 pacTSIHYTON apMaTyphbl

O's max < Rs Vs, (13.3)

rne Op mx — MaKCHMallbHOE€ HOPMaJIbHOE HalpsHKEHUE B CKATOM OCTOHE;
Osmax — MaKCUMaJIbHOE HANPSIKEHUE B PACTSIHYTON apMaType;

Vs1 - K03 uueHT ycioBuii paboThl apMaTyphl, YUUTHIBAIOUINE CHUKCHHUE €€ MPOYHOCTH MPHU

MHOTOKPAaTHOM NPUJIOKEHUHU HArPy3KH, OIPEIEISIEMbIIl B COOTBETCTBUH € yKa3aHUsMH 13.5.
B 30He, mpoBepseMoii 1o cxaromy O€TOHY, NMPH JICHCTBUM MHOTOKPATHO ITOBTOPSIOIICHCS
Harpy3ku cienyeT u3derarb BOSHUKHOBEHUSI PACTITUBAIOIINX HAMIPSKEHUH.

13.4 Koaduumentsl ycnoBuii paboTsl 6eToHa )} MPUHUMAIOT 1O Tabnuie 13.2 B 3aBUCHMOCTH

0T K0d(ppUIIMEeHTa ACHMMETPUH IUKIJIA L),

fo
b,min

Py=—""" (13.4)
Ub,max

I'A€ Obmin, Obmax — COOTBCTCTBCHHO HAMMCHBIICC U HanOOoJIbIIIEE HAIIPsAKCHUS B OeToHE B npeaciax

LUKJIa U3MEHEHUS Harpy3KH, OIpeieNsieMble COrliacHO yKa3aHusim 13.1.

Taoaxumal3.2

bazoBelii ko3 puLreHT ycnoBuii paboTel 6eTOHA ) g
CocrosiHHE OeTOHA 110

beron BIAKHOCTH npu K03(pYUIUEHTE ACHMMETPUH LIMKJIA 2B , PABHOM
0-0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 06 | 0,7
Ectectaertoit 075 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 095 | 1,00 | 1,00

1 Tsoxenbrin BIIXKHOCTH
BonoHachIeHHbII 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 [ 0,95 | 1,00
Ectectaenoif 060 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00

2 Terkuii BJIAKHOCTH
BopoHachIeHHbII 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 [ 0,95 | 1,00

13.5 KoaddunueHnTs! ycioBuid paboThl apMaTyphl }g ONPEAEISIOT KaK MPOU3BEACHUE YaCTHBIX

KO3(PUITMEHTOB yCIOBUN PaObOTHI

Vs =Vs1" 752 Vs3. (13.5)
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751

riue - K03((uIMeHT, YYUTBHIBAIOIIMK KJIACC apMarypbl, NPOQWIb M TEXHOJOTHIO
U3TOTOBIICHHS, OTIpeeNseMblii o Tabnuue 13.3;

V2 KO3 (ULKUEHT, YYUTHIBAIOIIUNA BIMSHHUE CBApHBIX COCIAMHEHUN apMaTypsl B 30HE
paccMaTprUBaeMOT0 PaCYeTHOTO CEUEHUs, OnpenessieMbli o Taduie 13.4;

Vss KOA((ULMEHT, YYUTHIBAIOIINN BIMSAHUE MEXAHUYECKHX COCIUHEHHI apMaTypbl B 30HE
paccMaTpuBaEMOro pacueTHOTO CeUeHUsl, MPUHUMAEMbIN PaBHBIM

Vs3 :1_1:&(1_:03) 20’351

sn

(13.6)

Taonungal33

Kosddunments! ycnouit paboTel IpAMOIMHEHHONW apMaTyphl y , TIpH

Kuace KO3 pHUIHEeHTe ACUMMETPHH IUKIA Fs , pABHOM

apMaTypsl
-10 | -05 | -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,7 0,8 09 | 1,00

A240 05 | 063 | 074|084 | 097|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

A400 028 | 0,34 | 0,41 | 0,46 | 0,53 | 0,62 | 0,86 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

A500 0,22 | 0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,43 | 0,50 | 0,75 | 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,00

A600 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,36 | 0,42 | 0,63 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 1,00

A800 - - - - - 031|047 | 0,63 | 0,80 | 1,00 | 1,00

A1000 - - - - - 0,25 | 0,38 | 052 | 0,73 | 0,95 | 1,00

B500 - - - 0,44 | 0,53 | 0,67 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Bp500 - - - 0,40 | 0,48 | 0,60 | 0,81 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Bp1200, ] ] ] ] ] ]

Bp1300 03 | 048 | 0,69 | 0,91 | 1,00

Bp1400, i i ) ) ) )

Bp1500 032|044 | 0,63 | 0,85 | 1,00

K1400...

K1550 - - - - - - 0,30 | 0,41 | 0,59 | 0,80 | 1,00
K1650...K1750 - - - - - - 0,27 | 0,36 | 0,52 | 0,74 | 1,00
K1850, K1900 - - - - - - 0,24 | 0,32 | 0,47 | 0,69 | 1,00

IIpumeuanus

pe = Tz, min

1 ® 7 Os,max , TI€Osmin, Osmax — COOTBETCTBEHHO HAMMEHbIIIEE U HAaMOOJIbIlice HATPSHKEHHS B apMaType B
mpeenax IuKiIa U3MEHEHHs Harpy3KH, ONpe/ieNisieMble COTJIacHO yKazanusm 13.3.

2 Tlpu pacuere H3rHOAaeMBIX 3JIEMEHTOB H3 TSDKEIOrO OCTOHA ¢ HEHANpsAraeMoW apMaTypoil IUisl TPOAOJIBbHOMN
apMaTypbl YYUTBHIBAIOT OCTATOYHbIE HAMPSIKEHUS B apMAType BCIIEJCTBUE HAKOIUIEHHST HEYNPYTHuX Aedopmarinii B C:KaTOM
GeToHe, MpUHUMAS:

HpH 0= ::jf <0,20 F'_; = 0‘30.‘

vy ane M ons p.=0,15+0,8 _"i‘.'.u
M, Mo
pu max
Mow 5035 o,= M

pu M_. M,

rae M., M, - cooTBeTcTBEHHO HanmMeHbIMIT M HAMGONBIIMIT M3rHOAIONME MOMEHTBI B PACUETHOM CEYEHHH
JJIEMEHTA B MIpe/ieliaX [UKIa U3MEHEHHs HAarPY3KH.
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Taobnungal3l4d

Koadduuuent ycnosuii paboTel apMaTypsl 7, IPH MHOTOKPATHOM
['pynna
Knacc MOBTOPEHUH HArPy3KU U KOXPPHUIMEHTE aCHMMETPHH LIUKJIA Ps
apMaTypbl C::;fg;:;ﬁ paBHOM

0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
A240 2 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
3 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
A400 2 0,20 025 | 030 | 045 | 060 | 0,80 1,00
3 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00

A600
2 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

IIpumeyanus

Ha 10% npu nuameTpe cBbIIIE 32 MM.

1 'pynmbl cBapHBIX COCAMHEHHM, MPHUBEJCHHBIC B TaOJHIle, BKIIOYAIOT CIECIYIOUINE THITBI CBAPHBIX
coenunenuii no I'OCT 14098, nonyckaemble A1 KOHCTPYKLIHM, paCCUUTHIBAEMBIX Ha BBIHOCIUBOCTB:

1-s1 rpynma — xpectoodpasnoe tumna K1-Kr; cteikoBeie Tunos C1-Ko, C5-M ¢, C7-PB, C8-M¢, C10-
PB - Bce coearHeHys py OTHOLIEHUH TUaMETPOB CTepKHEH, paBHOM 1,0;

2-s rpynna —cTtbikoBbie THIOB C14-Mm, C15-Pc, C17-Mm, C19-Pm, C21-PH;

3-s1 rpynma — Haxuectoynbie THoB H1-Pmi, H2-Kp; TaBpoBbie Tumnos T1-Md, T2-Pd u T12-Ps3.

2 B tabnuie naHsl 3HAYEHUS ), JUIA apMaTypbl AuamMeTpoM 110 20 MMm.

3 3HaueHus kod(pGULUEHTa ¥, NOJKHBI OBITh CHIKEHBI HA 5% IpH 1uaMeTpe cTepskHen 22-32 MM u

13.6 Pacyer Ha BBIHOCIMBOCTH JUIsl CEUYCHHH, HAKJIOHHBIX K TMPOJOIBHOM OCH DJIEMEHTA,

npou3BoAAT 1o ¢opmyrne (13.3) w3 ycroBHs, UYTO PaBHOACHCTBYIOMIAs TJIABHBIX PACTATHBAIOIINX

HaNpPsDKEHUH, JEMCTBYIOIMX Ha YPOBHE LIEHTPA TSHKECTU NPUBEIEHHOIO CEYEHHS IO JUIMHE DJIEMEHTA,
JIOJDKHA OBITh TOJHOCTBIO BOCHPHHATA TONEPEYHOM apMaTypod MpH HANpsDKEHHSIX B HEM, paBHBIX

pacueTHOMY COHPOTHMBIEHUIO Rsw | yMHOMEHHOMY Ha KOd(p(HIMEHT ycioBuil paGoThl ¥s, KOTOpHIil

ONPENENAOT B COOTBETCTBHH € yKa3aHusMHU 13.5

G max < st s

(13.7)

I[J'ISI 3JIEMEHTOB 0e3 Honepequﬁ apMaTypbl JOJIKHO BBIIIOJHATHCA YCIIOBUC

O mt, max < Rbt AYY

(13.8)

rie O i mx - TTIABHOE PacTATUBAlOIIEe HANPSDKEHUE B OETOHE.

Vb - KOd(hPuImeHTH yciaoBuil paboThl OETOHA MPUHUMAOT 1O Tabsmie 13.2 B 3aBUCUMOCTH OT

Kod(duIIMeHTa ACHMMETPHUH LIUKIIA Oy
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TJI€ Omtmin U Omtmax — COOTBETCTBEHHO HAMMEHbBINNE W HAMOOJBIINE TIIABHBIC PACTATUBAIOIINE
HATNPSDKEHUSB OSTOHE B IIpejieax KA U3MEHEHUS Harpy3KH, olpeieisieMble COTJIACHO yKa3aHusm 13.1
110 TIOJTHOMY TTPUBEICHHOMY CEUCHHIO.

13.7 Pacder mo o0pa30BaHUIO TPEUIMH MPHU JACHCTBUU MHOTOKPATHO MOBTOPSIOIIEHCS HArpy3KH
NIPOU3BOJISAT U3 YCIIOBHSL:

O bt,max < Rbt,ser Vb6 s (13.10)

rac O-bt,max — MAaKCUMAJIbHOC HOPMAJIBHOC paCTAINBAOIICC HAIIPSAKCHUC B 6CTOHC, OonpeacIsIeMocC

COIIACHO yKa3aHusAM 13.1 1o nosHomMy NpUBEAEHHOMY CEUEHMIO.
B wMecrax pacnonokeHus MEXaHHYECKHUX COCAUHEHUN HampsraemMou apmarypbsl oOpa3oBaHHE
TPELLUH HE JIOITYCKAETCS.
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IIpnioxenne A

OcHoBHbIEe OyKBeHHbIEe 0003HAYeHH S

Yecunua om enewnux Haecpy30K u 6030elicmeull 6 nonepedYHom cedeHuu siemenma

M
My

N
Q
T

U3ru0aroui MOMEHT;

U3rularomuidi MOMEHT € Y4YeTOM MOMEHTa YCWIMS IPEIBapUTEIbHOIO
00>KaTusl OTHOCUTENBHO LIEHTPA TAKECTU IPUBEIEHHOIO CEUCHMS;
IIPOJOJIbHAS CUIIA;

IOIIEpEYHas CUIIA;

KpyTALIUI MOMEHT.

Xapazcmepucmuku mamepuailos

Rb,n
Rb, Rb,ser

Rbt,n
Rbt, Rbt,ser

Rb,loc
Rop
Rbond

Rs, Rs ser

RSW
RSC

Eob
Eb,red
Es
Es,red

€b0, Ebt0

Es0
€b,sh

Ob,cr
a

HOPMAaTHUBHOE COMPOTHUBIICHHE OETOHA OCEBOMY CXKATHIO;

pacueTHbIe COMPOTHUBICHUS OETOHA OCEBOMY CHKATHUIO [UIsl TPEAENIbHBIX
COCTOSIHMI COOTBETCTBEHHO IEPBOM U BTOPOM I'PYIIIL;

HOPMAaTHUBHOE COMPOTHUBIICHUE OETOHA OCEBOMY PACTSKEHUIO;

pacyeTHbIE COIPOTUBIICHUS OETOHA OCEBOMY PACTSKEHUIO JUISl IPEEIbHBIX
COCTOSIHMM COOTBETCTBEHHO IIEPBOM U BTOPOM I'PYIIIL;

pacueTHOE COMPOTUBIICHHE OETOHA CMSTHIO;

nepesaToyHasi IpO4YHOCTh OETOHA;

pacyeTHOE CONPOTUBJICHUE CLIETUICHUS apMaTypbl ¢ OETOHOM;

pacueTHbIE CONPOTHUBIIEHHUS apMaTypbl pPACTSKEHUIO JUIsl  TNPEAEIbHBIX
COCTOSTHUI COOTBETCTBEHHO NIEPBOM U BTOPOM TPy,

pacueTHOE CONPOTHUBIICHUE TIONIEPEUYHON apMaTyphl PACTKEHUIO;

pacyeTHOE CONPOTUBIICHUE apMaTyphbl CKAaTHUIO JUISl PECIbHBIX COCTOSHUN
IIEPBOM TPYIIIIBL,

HaYaJIbHBIM MOAYJb YIPYTOCTH O€TOHA MPU CKATUU U PACTSHKEHUU;
MPUBEIECHHBIN MOAYJb 1ehopMaliiy CKATOro OETOHA;

MOJ1yJIb YIPYTOCTH apMaTyphl;

NOPUBEICHHBIM MOAynb JedopMallud  apMaTypbl, PpacClOJIOXKEHHOW B
pPacTSHYTOM 30HE DJIEMEHTA C TPELIMHAMU;

npeenbHble  OTHOCHTENbHBIE AedopManuu OeTOHa COOTBETCTBEHHO IIPH
PaBHOMEPHOM OCEBOM CXKaTHHM U OCEBOM PACTSKEHUHU,

OTHOCHUTEIbHbIE eopMalluy apMaTyphl IPU HANIPSKEHUH, paBHOM Rs;
OTHOCUTEJIbHBIE AeopMaluy ycaaku 6eToHa;

KOd((UIIMEHT MOI3y4ecTH OeTOHa,

OTHOIIEHHE COOTBETCTBYIOIIMX MOJYJIEH ympyrocTu apMaTypsl Es u 6etona
Eb.

XapaKmepucmuKu NOJIOJHCEHUA npO()O]leOlZ apmamypbsbl 6 NONEPEYHOM CeYeHUuu dj1emenma

S
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0003HaYeHHE MTPOOILHON apMaTypBhI:

a) MPU HAJTMYUHU CKATOW M PACTSHYTOW OT JIEWCTBHS BHEIIHEH HArpy3Kd 30H
CEUYEHHUSI — PACIIONI0KEHHON B pACTSIHYTOM 30HE;

0) mpU TOJHOCTHIO CXATOM OT JEWUCTBUS BHEUIHEW Harpy3ku CEUYEeHUU —
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PACIIOJIOKEHHOM Y MEHEE CKAaTOW I'PaHu CCUCHUS;

B) IPU IIOJHOCTHIO PACTSIHYTOM OT J€WCTBUS BHELUIHEW HArpy3KU CEUEHUMU:
JUIsL BHELEHTPEHHO PpACTAHYTBIX 3JIEMEHTOB — PACIIOJIOKEHHON Yy Oolee
pPacTAHYTOW I'PaHU CEUCHUS,

JUISl LEHTPAJIbHO-PACTSHYTHIX 3JIEMEHTOB — BCE B IONEPEYHOM CEUECHUHU
3JIEMEHTA;

0003Ha4YeHHE MTPOJOJIBLHOM apMaTyphl:

a) MPU HAJIMYUHU CKATOW W PACTSIHYTOM OT JCUCTBHS BHEIIHEH HArpy3Ku 30H
CEYEHMS — PACIIOJIOKEHHOM B CKATOW 30HE;

0) Npu MOJHOCTBIO CKATOM OT JEHCTBUS BHELIHEH HArpy3kd CEUEHHH —
pacIoIoKeHHOH y 6oJiee C)KaTol IpaHy CEUCHHS,

B) IIpU IOJHOCTBIO PACTAHYTOM OT AEMCTBMSI BHEIIHEW HArpy3KH CEUEHHH
BHELEHTPEHHO  PAaCTAHYTBIX  AJIEMEHTOB — PACIIOJIOXKEHHOW Yy  MEHee
pPacTSAHYTOM rpaHu CEUYEHHUS.

Feomempu%cxue xapakmepucmuku

b
br, b's

h
ht, h't

a, a

ho, h'o
X

g

Sw
€o

€0p

Yn

HIMPUHA TPSIMOYTOJIEHOTO CEYCHHUS,
MIMpHHA pedpa TaBPOBOTO M IBYTaBPOBOTO CEYCHUH;
IMIMPUHA TIOJIKK TaBPOBOTO M JIBYyTaBPOBOTO CEYEHUI COOTBETCTBEHHO B
pacTSIHYTOM M CKATOM 30HAX;
BBICOTA IPSMOYTOJIBHOTO, TABPOBOTO U JIBYTaBPOBOT'O CEUCHHIA;
BBICOTa TIOJKM TaBPOBOTO U JIBYTaBPOBOI'O CEUEHHH COOTBETCTBEHHO B
PACTSAHYTOM U CKATOM 30HAX;
paccTosiHUe OT pPaBHOJEHCTBYIOIIEH YCHIIMI B apMaType COOTBETCTBEHHO S U
S’ no Omwkaiiieit rpaHu CeYeHus;
pabouyasi BBICOTa CEUEHHUsI, paBHasi COOTBETCTBeHHO h—a u h —a’;
BBICOTA CKAaTOM 30HLI OETOHA;
OTHOCHTEJIbHAS BBICOTA CKATON 30HBI O€TOHA, paBHAst X ;

hO
paccTosiHUEe MEX1y XOMyTaMHU, U3MEPEHHOE T10 JITMHE 3JIEMEHTa;
HKCIIEHTPUCUTET MNPOAOJIBbHOM Cmiibl N OTHOCHTENBHO LIEHTpa TAKECTH
NPUBEJICHHOTO CeUYeHus, onpeensemslii ¢ yuetom 7.1.7 u 8.1.7,
paccTosHUMS  OT TOYKM HOPUJIIOKEHUs MNpofoibHOM cuiel N 10
PaBHOJICHCTBYIOIICH YCHIIUH B apMaType COOTBETCTBEHHO S 1 S
HKCIEHTPUCUTET YCHIIUS MPEABAPUTEIHHOIO 00XKATUS OTHOCUTENIBHO LIEHTpA
TSKECTH NPUBEIEHHOTO CEUCHHUS,
paccTosHHE OT HEWTpaJbHOM OCH [0 TOYKH TPHIOKEHUS YCHUIHA
IpeBapUTEILHOTO 00KaTH ¢ Y4eTOM M3THOarolero MOMEHTa OT BHEIIHEH
Harpys3KH;
pacCTosIHUE OT TOYKH MPHIIOKEHUS YCHIIHS TpeaABapuTeabHoro odxarus N, ¢
YUETOM HM3THOAOIIEr0 MOMEHTa OT BHEIIHEH Harpy3K 0 IIEHTPa TSHKECTH
PaCTAHYTOM WJIM HAUMEHEE CKAaTON apMaTyphl;
MPOJIET IEMEHTA;
JUIMHA 30HBI aHKEPOBKU;
JUIMHA 30HBI TEpeJadd IpeIBAapUTEIbHOTO HANpsHKEHUs B apMmarype Ha
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dS ’ dSW

ASyA'S
ASW

Ab
Abt
Ared
Aloc

| red

0eToH;

pacyeTHas JUIMHA 3JIEMEHTA, [OJBEPTarOLIErocs JECUCTBUIO CHKUMAIOLIEH
MPOAOJIBHOM CHUJIBL,

paguyC WHEPUHMH IONEPEYHOr0 CEYEHUs BJIEMEHTa OTHOCHUTENBHO LIEHTpa
TSKECTU CEUCHUS;

HOMUHAJIBHBIM  JAMAMETp CTEpKHEH COOTBETCTBEHHO IMPOJOIBHOM U
MONIEPEYHOMN apMarypshl;

IUIONIA/IA CEUYEHHUS apMaTypbl COOTBETCTBEHHO S U S

IJIOIIaJlb CEUYECHHUS XOMYTOB, PACHOJIOKEHHBIX B OJHOM HOPMAJIBHOM K
IIPOJIOJIBHOM OCH JIEMEHTA INIOCKOCTH, IIEPECEKAIOIEH HAKIIOHHOE CEUEHUE;
KOA(G(UIMEHT apMHpPOBAHUS, OMNpEIENIAeMblii Kak OTHOILICHHE IUIOMAAH
CEUYCHHUS apMaTypbl S K IUIOMIAIU MOMEPEYHOro CeueHus dneMenTta b-ho Ge3
y4eTa CBECOB CKAThIX U PACTAHYTHIX MOJIOK;

TJIOIIA/h BCEro O€TOHA B MOTIEPEUYHOM CEUCHHH;

JIOIAh CEYCHHS OETOHA CKATOM 30HBL;

TJIOIIAJh CEYCHHSI OETOHA PACTSIHYTOW 30HBI;

IJIOLIAb TPUBEACHHOTO CEUECHHUS DJIEMEHTA;

IUIOIA/Ib CMSATHUSL OETOHA;

MOMEHT HMHEpIUU CEYEHHs] BCEro OETOHAa OTHOCUTEIBHO ILIEHTpa TSIKECTU
CEYEHUS DIIEMEHTA;

MOMEHT HWHEpPLMHU IPUBEACHHOIO CEYEHUS DJJIEMEHTa OTHOCUTEIBHO €ro
LEHTPA TSHKECTH;

MOMEHT CONPOTHUBJIEHUS CEUYECHHUS DBJIEMEHTAa JJIsI KPaWHEro PacTIHYTOIrO
BOJIOKHA.

Xapakmepucmuku nped@apumeﬂbﬂo HANPAINCEHHO20 dleMermda

P, Np

PP

Gsp

AGsp
Ghp
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yCUIIE TPEIBAPUTEIHHOTO O00KaTUSl C Y4eTOM TMOTeph MpPEeABaApUTEIHHOTO
HANPSDKEHUST B apMaType, COOTBETCTBYIOIIMX paccMaTpUBAEMON CTaauu
paboTHI DIIEMEHTA;

yCWIIME B HANPATAEMOW apMaType ¢ y4eTOM COOTBETCTBEHHO TEPBBIX U BCEX
MOTEPb NPEABAPUTCIILHOIO HAIIPSIKCHUSA

IIPEABAPUTEIILHOE HAIPSHKEHUE B HANPSITaeMOM apMarype C y4eTOM IOTEph
MpeaABapUuTCIIbHOTO HAIps>KCHUA B apmMmarype, COOTBECTCTBYIOIIUX
paccMaTpuBaeMoii CTaAnK pabOThI AIIEMEHTA;

MOTEPU MPEBAPUTEIHLHOTO HATIPSKEHUS B apMaType;

COKUMAOIUE HAIPAKCHUA B OeToHE B CTaguu MpeaABApUTCIIBHOTO o0Xxatug c
YUETOM MMOTEPL NPEABAPUTCIILHOIO HAIIPSIXKECHUS B apMaType.
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IIpuiaoxenue b
Pacuer 3aKjagHbIX AeTajiel
b.1 Pacuer HOpMalIbHBIX aHKEPOB, NPUBAPECHHBIX BTAaBP K IUIOCKUM JJIEMEHTAM CTaJlbHBIX
3aKJIQHBIX JCTaJIed, Ha JEeWCTBHE HW3TMOAIOMMX MOMEHTOB, HOPMAJIbHBIX M CABUTAIONIMX CHJI OT

CTaTHYECKOU Harpys3kKu, pacCiiOJOKCHHBIX B 0I[HOI71 IIJIOCKOCTH CHUMMCTpPUHU 3aKJ'IaI[H0ﬁ JCTalu,
IMPOU3BOJATH3 YCIIOBUA

Quj MNan;
anJ M) <, (B.1)
Qan,j,O Nan,j,O
rac Nan i~ HaI/I6OHBH_ICC pacTiaruBaromice yCI/IJ'H/Ie B OAHOM pﬂI[y AHKEPOB, PaBHOC:
M N
Nanj =+ —" (b.2)
' Z nan
Qan, j— CHBHrarollee yCHIINE, IPUXOALICCCs Ha OJHMH PsiL aHKEPOB, PABHOE:
Q-0,3N/
Qan,j = N an ; (B3)

an
an — HanOOJIBIIIEE CKUMAIOIIIEE YCHIIME B OHOM PSiIy aHKEPOB, oTpenesieMoe 1o Gopmyiie

, M N
Ny = ———. (B.4)
z Nan

Qan, j,0 — CABHTAIOIIAs CHIIA, BOCIPUHUMAEMasi aHKePaMH, ONPEIEISIeTCs 1o Gopmyrie

Qan,j0 =Vssh~Aan,j vRo Ry s (B.5)

rae Yssh~ K0d3(GGHUIMEHT, MPUHUMAEMBIA PaBHBIM 1,65;
Nan, jo~ TpeienbHAs pacTAruBaiollas CUIA, BOCIPHHAMAeMas ONHUM PSJOM aHKEepOB,

OTIPENIETISIOT 10 (hopmyie
Nan,j,O = Rs ) Aan,j- (b.6)

B ¢popmynax (b.1)—(b.6):

M, N, Q — MOMEHT, HOpMaJibHas W CABHIAOIIAs CWJIbI, JCHCTBYIOIIME Ha 3aKJIAJIHYIO JETajb
COOTBETCTBEHHO; MOMEHT OIIPE/ICNISICTCSI OTHOCHTEIIBHO OCH, PACIIOJI0XEHHOW B IUIOCKOCTH HapyKHON
IpaHU TUIACTUHBI M TIPOXOSIICH Yepe3 IEHTP TSHKECTH BCEX aHKEPOB;

Nan — YHCJIO PSIIOB AHKEPOB BJIOJIb HAINPABJICHHUS CIBHUTAIOIICH CHUIIBI, €CITU HE 00eCIeYMBACTCS
paBHOMEpHas mepeaya cABUraromei cuibl Q Ha Bee psbl aHKEPOB, TO MPH ONIPEICIICHUN CIBUTAIOIIETO
yermust Qan YUUTBIBaETCS HE 00OJI€€ YEThIPEX PSIOB;

Z — paccTOSIHUE MEXIY KpallHUMU psilaMH aHKEPOB;
Agp, j — CyMMapHasi IUIOLIa/b ONEPEYHOr0 CEYEHNs aHKEPOB HanboIee HaIPsHKEHHOTO psija.

[Tnomanp cedyeHuss aHKEPOB OCTAJIBHBIX PAJIOB JOJKHA NMPUHUMATHCS PaBHOW IUIOIIAIN CEUYEHUs
aHKEpOB HanboJee HAMPSHKEHHOTO Psiza.
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B ¢opmynax (b.2) u (b.4) HopmanbHas cuna NCUMTAIOT TOJOKUTENHHOM, €CIIM HANpaBlieHA OT
3aknagHou aeranu (pucyHok b.1), u orpunarensHol — eciau HampaBieHa K Hell. B ciyuasix, xorna Nan
NOJy4aeT oTpulaTesbHoe 3HaueHue, To B popmyse (b.3) mpuaumarotN an = N.

[Tpu pacrnonokeHuU 3akjIaJHON JeTaal Ha BepXHeW (Ipu OETOHHPOBAHHMU) MOBEPXHOCTU M3IENUs
3HayeHue N'an IPUHUMAIOT PaBHBIM HYIIIO.

e iE]
0 |
5 i:l T T o i ol T
B ZIEl —+te+el—+—
M —— . < e ! ol L

L2
Pucynok b.1 — Cxema ycunuii, IeiiCTBYIOINX HA 3aKJIaTHYIO JIeTalb

b.2 B 3aknaaHoll Aeranu ¢ aHKepamH, NPUBAPEHHBIMU BHAXJIECTKY IOJ yriaoM oT 15° mo 30°,
HAKJIOHHBIE aHKEepBI PACCUMTHIBAIOT HA JeiicTBue capuraromeil cuisl (mpu Q>N, rme N — oTpbiBaromas
cuia) o opmye

'
Aaninc = 90,3y ' (5.7)
RS
rae Aaninc — CyMMapHas IJI0Ia b TONEPEUHOT0 CEYEHUSI HAKJIIOHHBIX aHKEPOB;
N %n — mo ¢popmyne (b.4).

[Tpu >TOM NOJKHBI yCTaHABIMBATHCS HOpMajbHbIE aHKEpHI, paccuuThiBaeMble 1o ¢opmyne (b.1)
npu 3HaueHUAX Qan, paBHbIX 0,1 cnBHraromniero ycwms, onpenensemoro o ¢gopmye (b.3).

b.3 KoHCcTpyknus CBapHBIX 3aKJIQIHBIX JCTalied ¢ TNPUBAPCHHBIMH K HUM JJCMCHTAMHU,
nepeJarolIMMI Harpy3Ky Ha 3akjaJHble JIeTalld, T0JKHA 00ecreunBaTh BKIIIOUEHUE B Pa0OTYy aHKEPHBIX
CTEpHEW B COOTBETCTBUHU C MPHUHATOM PACUETHOW CXE€MOW. BHEIIHME 31€MEHTHI 3aKJIaIHbIX JeTajel U
UX CBapHble coennHeHus: paccunthbiBatoTcsi cornmacHo CH KP 53-01. IIpu pacuere ninactus u (acoHHOTO
MpoKaTa Ha OTPHIBAIOUIYIO CHJIY NPUHUMAETCS, YTO OHU ILIAPHUPHO COEAMHEHBl C HOPMaJIbHBIMU
AQHKEPHBIMU CTEPKHIMHU.

Kpome Toro, ToniuHa miacTuHbl t pacyeTHON 3akiIagHOW JeTanu, K KOTOPOW IMPUBApPUBAIOTCS B
TaBp aHKEPHI, IOJDKHA POBEPSITHCS U3 YCIOBUS

t20,25dan:—5, (5.8)

sq
rie Oan — IMaMeTp aHKEPHOTO CTEPIKHS, TPEOYEMBIid TI0 pacuery;
Rsq — pacueTHoe conpoTHUBIIEHHE CTalU Ha cpe3, npuHumMaeMoe cornacHo CH KP 53-01.

s TUTIOB CBapHBIX COEOUHEHHH, 00ecrednBaronIMX OOJBIIYI0 30HY BKIIIOUYEHHS IUIACTHUHBI B
paboTy MpH BBIPHIBAHUU M3 HEE AHKEPHOTO CTEPXKHS M COOTBETCTBYIOIIEM OOOCHOBAaHMH BO3MOYXKHA
KoppekTupoBka ycinoBus (b.8) 11sl yMeHbIIeHHS TOIIMHBI IUIACTHHBI.

TonmuHa MIacTUHBI 10JKHA TAKXKE YIOBIETBOPATH TEXHOJIOTHYECKUM TPEOOBAHUSIM IO CBapKe.
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b.4 Ilpyn Hanuuuu pacTATUBAIOIIMX YCUJIMHA BO BCEX HOPMAJbHBIX WJIM HAKJIOHHBIX aHKEpax,
MPUBAPEHHBIX K IUIOCKUM JJIEMEHTaM 3aKJIaJHON JeTalld, HeOOXOIUMO MPEeIyCMOTPETh OOecredcHHe
MPOYHOCTU OETOHA HA BHIKAIBIBAHUE TI0 COOTBETCTBYIOIIUM MTOBEPXHOCTSIM BBIKATIBIBAHUS.

Pacuer Ha BbIKaJbBIBaHHWE JOMYCKAETCS HE IPOU3BOAUTH, €CIM KOHIIBI AHKEPOB 3aBEICHBI 3a
MPOJIOJIBHYIO apMaTypy, pAacHoJIOKEHHYI0 Y MPOTHUBOMIOJIOXKHOW OT 3aKJaJHOM JeTalu TIpaHu
KEJIe300€TOHHON KOHCTPYKIMH, a YCUJICHHsS] aHKEpOB B BHJE IJIACTMH WJIA MONEPEYHBIX KOPOTHIIIEH
3aLETUIIOTCS 32 CTEP>KHHU IPOJOJIBHOW apMaTypbl JuaMeTpoM: He MeHee 20 MM — IpU CUMMETPUYHOM
3allelJIeHH, He MeHee 25 MM — npu HecuMMeTpuyHoM. [Ipm 3TOM ydacTok Kene300eTOHHOM
KOHCTPYKIMU MEXAYy KpallHUMHU pslaMd aHKEpOB MPOBEPSAETCS Ha JIEWCTBUE COOTBETCTBYIOLIEH
TIOIIEPEYHOM CHUJIBI.

[Ipy [elcTBMM CHBUTAKOIIMX YCWIMM Ha 3aKJaJHYI JETalb [0 HANOpaBICHHID K Kparo
KEJIe300€TOHHON KOHCTPYKIIMHM TakKe HEOOXOIMMO MpeIyCMaTpuBaTh OOECICUYCHHWE NPOYHOCTH Ha
OTKaJbIBaHUE OETOHA.
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IIpuiaoxenue B
Pacyer KOHCTPYKTHBHBIX CHCTEM

B.1 Pacuer HeCymMX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM JIOJDKEH BKJIHOYATh:

OIpe/ieIeHue YCWIINH B 3JIEMEHTaX KOHCTPYKTHBHOM CHUCTEMBbI (KOJIOHHAX, IJIMTAX MEPEKPbITHHA U
HOKpBITUS, (YHIAMEHTHBIX IUIMTaX, CTEHaX, sJIpax) M YCWIMH, JCHCTBYIOIMX HAa OCHOBaHUS
byHIaMEHTOB;

OIIpEeZCIICHUE TEPEMEIICHU KOHCTPYKTUBHOM CHCTEMBI B LIEJIOM U OTIENbHBIX €€ DJIEMEHTOB, a
TaKXe YCKOPEHUN KOJIeOaHus IEPEKPHITHI BEPXHHUX 3TAXKEH;

pacyer Ha yCTOHYHMBOCTh KOHCTPYKTUBHOM CUCTEMBI (YCTOWYMBOCTH (POPMBI U TIOJIOKECHHS);

OIICHKY HECYIIIel CrIocOOHOCTH U AedopMaIiii OCHOBAHUS,

OLICHKY CONPOTHUBIIIEMOCTH KOHCTPYKTHBHOM CHCTEMbl MPOTPECCUPYIOIIEMY pa3pylICHUIO (B
OTJIENBHBIX CITy4asx).

B.2 Pacyer Hecymiell KOHCTPYKTMBHOM CHCTEMBI, BKJIIOYAIOLIEH HAJ3€MHBbIE M IOJ3EMHbIE
KOHCTPYKLHUH U (pyHIaMEHT, ClleyeT IPOU3BOAUTH IS CTAJAMU HKCILTyaTaliuy. B ciryyae cynecTBeHHOTro
WU3MEHEHHUsl PAacYeTHOM CUTyallMd B IPOLECCE BO3BEIEHUS pacdyeT HECYLIEH KOHCTPYKTHBHOM CHCTEMBI
ClIelyeT MPOU3BOJUTH I BCEX MOCIEI0BATENIbHBIX CTAUI BO3BEACHUS, IPUHUMAsI PACUETHBIE CXEMBI,
COOTBETCTBYIOIINE PACCMATPUBAEMBIM CTAAMSIM.

B.3 Pacyer Hecymieil KOHCTPYKTHUBHOM CHCTEMbI B OOIIEM ciydae CIEAyeT IMpPOU3BOAUTH B
IIPOCTPAHCTBEHHOM MTOCTAHOBKE C yUYE€TOM COBMECTHON padOThl HAJA3EMHBIX U MOJ3EMHBIX KOHCTPYKIIUH,
(dyHIaMeHTa U OCHOBAaHHUS TOJ] HUM.

B.4 TIpu pacuete HeCyIMX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM, COCTOSIIIUX U3 COOPHBIX 3JIEMEHTOB, CIEIYET
YUUTBIBaTh MOAATINBOCTb UX COEAMHEHUMN.

B.5 Pacuer HecyluX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM CIEAYET IPOU3BOAUTD C IPUMEHEHUEM JINHEUHBIX U
HEJIMHEWHBIX Je(POPMAIIMOHHBIX (’KECTKOCTHBIX) XapaKTEPUCTHK KeJI€300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB.

Jluneitnble neopMallnOHHBIE XapaKTEPUCTUKHU KE1€300€TOHHBIX AIEMEHTOB OMPEENIIOT KaK JIs
CIUIOIIHOIO YIIPYroro Tena.

Henuneiinble nedopmanvoHHBIE XapaKTEPUCTHKHU >KEJIE300€TOHHBIX 3JIEMEHTOB IpPH HU3BECTHOM
apMHUPOBAHUM CJIEIYET OINpEAENsATh C YYEeTOM BO3MOXKHOTO 00pa3oBaHMsI TPELIMH B IONEPEYHBIX
CeUEHMsX, a TakXe C Y4YeTOoM pa3BUTUS HEylnpyrux Jegopmanuii B OeTOHE U apmarype,
COOTBETCTBYIOIINUX KPATKOBPEMEHHOMY U JIMTEIILHOMY JAEMCTBHUIO HATPY3KH.

B.6 B pesynbraTte pacyera Hecyliei KOHCTPYKTUBHOW CHCTEMBI JOJDKHBI OBITh YCTaHOBJICHBI: B
KOJIOHHAaX — 3HAU€HHs MPOIOJIbHBIX M IMOMEPEUHBIX CUJ, W3THMOAIONIMX MOMEHTOB; B IUIOCKHMX IUTHUTAX
NEPEKPBITHH, MOKPHITUA U (PYHIAMEHTOB — 3HAYEHHs] M3rHOAIOIIMX MOMEHTOB, KPYTAIIMX MOMEHTOB,
MOTIEPEYHBIX U MPOAOJIbHBIX CUJI; B CTEHAX — 3HAUEHUS MPOJOJBHBIX M CABUTAIOIINX CHUJI, U3THOAOLINX
MOMEHTOB, KPYTALIMX MOMEHTOB U TONEPEYHBIX CHUIL.

Omnpenenenne yCuianil B 3JIeMEHTaX KOHCTPYKTUBHON CHCTEMBI CIIEyeT MPOU3BOIUTH OT JAEUCTBUS
pacueTHBIX MOCTOSIHHBIX, JUIMTEIbHBIX U KPATKOBPEMEHHBIX HAarPy30K.

B.7 B pesynbprare pacuera Hecylieil KOHCTPYKTUBHOW CHUCTEMbI JOJDKHBI OBITH YCTaHOBJIEHBI
3HaYeHUs BEPTHKAJIBHBIX IepeMeleHHi (MporudoB) MEpeKpbITUH W MOKPHITUHA, TOPU3OHTAIbHBIE
NepEMENIEHNs] KOHCTPYKTUBHOM CUCTEMBI, a JJI 34aHUNA MOBBIIIEHHON 3TaXHOCTU — TAK)KE YCKOPEHHUS
KOJIeOaHMI TTePEKPHITHI BEPXHUX dTaxKel. 3HAUCHHE TIEPEMEIICHUN U YCKOPEHUS KoJIeOaHUW HE JTOHKHO
IPEBBINIATh  JONYCTUMBIX  3HAUYEHUH, YCTAHOBJICHHBIX  COOTBETCTBYIOIUIMMH  HOPMAaTHBHBIMH
JIOKYMEHTaMH.
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['opu3oHTaNIbHBIE MEPEMEIIECHUS KOHCTPYKTUBHOW CHCTEMBI CIEIYET ONpEAENsATh OT IEHCTBUS
pacueTHbIX (A7 IpelNeibHBIX COCTOSIHMM BTOPOM  IpyNNbl) IMOCTOSIHHBIX, JUIMTEJIBHBIX U
KpPaTKOBPEMEHHBIX TOPU30HTAIBHBIX U BEPTUKAJIBHBIX HAIPy30K.

Beprukanbhbie nepemenienuss (poruObl) MEPEKPHITUHA M TMOKPBITHHA CIEAYET ONPEICsITh OT
JIEHCTBUSI HOPMATUBHBIX MIOCTOSHHBIX U JUIUTEJIBHBIX BEPTUKAJIbHBIX HArPYy30K.

’KecTkoCcTHBIE XapaKTEPUCTUKH JJIEMEHTOB KOHCTPYKTHMBHOM CHCTEMBI CJIEAYET NPUHUMATh C
y4eTOM apMUPOBAaHMS, HAIWYMs TPEUIMH M HEyNnpyrux aedopmanuii B 6€TOHE UM apMaType COIJIaCHO
8.2.26, 8.2.27.

YckopeHus: KojieOaHU# MEPEKPHITUNA BEPXHUX dTAXKEH 3/IaHUS CIICIYET ONPENCISITh MPH JICHCTBHH
IIyJIbCALIMOHHON COCTABJISIOLIEH BETPOBOM HArpy3KH.

B.8 Ilpu pacuere Ha yCTOWYMBOCTb KOHCTPYKTHBHOH CHUCTEMBI CIEIYET NPOU3BOJIUTH IPOBEPKY
YCTOWIMBOCTU ()OPMBI KOHCTPYKTUBHON CHCTEMBI, a TAK)KE YCTOMUYUBOCTH TMOJIOKCHUS KOHCTPYKTUBHOM
CUCTEMBI Ha OIIPOKH/IbIBAHUE U HA C/IBUI.

B.9 Pacyer Ha yCTOMYMBOCTh KOHCTPYKTHMBHOH CHCTEMBI CIIEIyET IMPOU3BOJUTH Ha JIEHCTBHE
pPacCUETHBIX OCTOSIHHBIX, ITTUTEIbHBIX U KPATKOBPEMEHHBIX BEPTUKAIbHBIX U TOPU30HTAIBHBIX Harpy30K.

[Tpu pacuere ycTOMUMBOCTH (POPMBI KOHCTPYKTHUBHOM CHCTEMBI YKECTKOCTHBIE XapaKTEPUCTUKU
3JIEMEHTOB KOHCTPYKTHUBHOM CHCTEMBbI INPUHUMAIOT C YYETOM apMHUPOBAaHUS, HAJIUYUS TPEIIUH U
Heynpyrux aedopmanuii B OETOHE W apMarype. 3amac IO YCTOHYMBOCTH (POPMBI TOJKEH OBITh
JBYKpaTHBIM U OoJiee.

[Tpu pacuere ycTONYMBOCTH IOJOKEHHUSI KOHCTPYKTUBHBIE CUCTEMBI CIEAYET pacCMaTpuBaTh Kak
KECTKOE HeZIepOPMHUPOBAHHOE TEIIO.

ITpu pacuere Ha ONPOKHIBIBAHUE YACPKUBAIOLIUI MOMEHT OT BEPTHKAIBHOW HAarpy3Kd HOJIKEH
IPEBBIIATH OMPOKHUIBIBAIOIIMI MOMEHT OT TOPU30HTAIBHON HArpy3Ku ¢ KoaduirenTom 3amnaca 1,5.

ITpu pacueTe Ha COBUT yJEPKUBAOILAs TOPU30HTAIbHAS CHJIA TOJKHA MTPEBBIIIAThH JEHCTBYIOILYIO
CABMTamIlyr cuily c koddpounuentom 3amaca 1,2. Ilpm 3ToM criexyer yduThIBaTh Haumbosiee
HeOJaronpusITHbIE 3HaYeHUsI KO (DUIIMEHTOB HAJIS)KHOCTH 110 HarpyskKe.

B.10 Pacuer Ha ycCTOWYMBOCTH NMPOTHUB MPOTPECCUPYIOIIETO pa3pyLICHUs JOJKEH 00ecrednBaTh
IPOYHOCTh U YCTONYMBOCTH (DOPMBI KOHCTPYKTUBHOM CHCTEMBI B LIEJIOM IPH BBIXOJE U3 CTPOSI OJJHOTO
KaKoro-au0bo 3JeMeHTa KOHCTPYKTHUBHOM CHUCTEMBbI (KOJOHHBI, y4acTKa CTEHbI, y4acTKa MEPEKPhITUS) U
BO3MOXXKHOM TIOCJIEYIOIIEM pa3pylIeHUuu Onu3iexamux 3j1eMeHToB. Kpome Toro, B 000CHOBaHHBIX
Clly4asX pacCMaTpUBAETCS pacueTHas CHUTyalus C BBIXOAOM H3 CTpPOsl YacTH OCHOBAHHUSA IIOJ
byHIamMeHTamMH (HarmpuMep, B cilydae 00pa30BaHMsI KAPCTOBBIX NPOBAJIOB).

B.11 Pacuer Ha yCTOWYMBOCTb IPOTHB IPOIPECCUPYIOLIETO pa3pyLIEHUs CIEAYET MPOU3BOIAUTH
IIpU ACHCTBUM HOPMAaTHBHBIX BEPTHKAIBHBIX HArpy30K C HOPMAaTHMBHBIMHM 3HAUEHUSMHU CONPOTHBIICHHUS
0eToHa U apMaTypBhl.

B.12 OrmnenuBarh HeCyllyl0 CIOCOOHOCTH H JAepopManui OCHOBAaHMS CIEIYET COTJIacHO
COOTBETCTBYIOIIMM HOPMAaTUBHBIM JOKYMEHTaM IpHU JEHCTBUHM yCUJIUMI HAa OCHOBAaHUE, YCTAHOBJIECHHBIX
IIPU pacueTe KOHCTPYKTUBHOM CHCTEMBI 3/1aHUS.

Meroas! pacuera
B.13 Pacuer KOHCTPpYKTUBHBIX CUCTEM IIPOU3BOJAT METOJAMHU CTPOUTENIBHON MeXaHuKH. [Ipu sTom

B 06IHGM ciIydyac MPUMCHAIOT MCETOA KOHCUYHBIX 3JIEMCHTOB, METOJ KOHCYHBIX paBHOCTeﬁ U Opyruc
YHUCJIICHHBIC METO/BI.
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B.14 Jlns omeHkM Hecymied CHOCOOHOCTHM TEPEeKPHITHHA JOMYCKAaeTCsl MPHUMEHSATh METOJ
IIPEIEIIBHOIO PAaBHOBECHS.

B.15 Pacyer KOHCTpYKTHBHOM CHUCTEMBI METOJOM KOHEYHBIX JJIEMEHTOB IPOU3BOJUTCS Kak
MPOCTPAHCTBEHHOM CTaTUYECKU HEOIPEAETUMON CUCTEMBI.

B.16 MopenupoBanue KOHCTPYKTHBHBIX CHCTEM MPOU3BOIAT C MPUMEHEHHEM OO0OJOYEHHBIX,
CTEPXKHEBBIX U, P HEOOXOAUMOCTH, 00bEMHBIX KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB.

B.17 Ilpu co3ganuy mpoCTPaHCTBEHHOW MOJIETHM KOHCTPYKTHBHON CHUCTEMBI CIEAYET YUYHUTHIBATh
XapakTep COBMECTHOW pabOThl CTEP>KHEBBIX, OO0OJIOYEUHBIX M OOBEMHBIX KOHEYHBIX JJIEMEHTOB,
CBSI3aHHBIN C PA3JIMYHBIM YHCJIOM CTETeHeN CBOOOIbI AJIs KaXKIO0r0 U3 YKAa3aHHBIX AJIEMEHTOB.

B.18 JlepopmaTuBHBIE CBOWCTBA OCHOBAHHUS CIEAYET YYUTHIBATH MPUMEHEHHUEM OOIICHPUHATHIX
pacyeTHBIX MOJIENEH OCHOBAHUS, PA3JIMYHBIX THUIIOB KOHEYHBIX JIEMEHTOB WMJIM KpaeBBIX YCJIOBUN C
3a/laHHOM TOJATJIMBOCTHIO, MOJEIMPOBAHMEM BCErO0 MaccuBa TPYHTa MOJ 3JaHUEM U3 OOBEMHBIX
KOHEYHBIX JIEMEHTOB, MJIM KOMIUIEKCHO — C IIPUMEHEHUEM BCEX BBILICIIEPEYUCICHHBIX METOIOB.

B.19 Ha mnepBoil cragum pacuera KOHCTPYKTHUBHON cucTeMbl JehOpPMAaTUBHOCTb OCHOBAaHUSA
JIOTIYCKAeTCsl YYHUTHIBATh C MOMOIIBI0 KOA(PUIMEHTa MOCTEIH, MPUHUMAEMOTO0 IO YCPEIHEHHBIM
XapaKTEPUCTUKAM IPYHTOB.

B.20 IIpum wucnonp30BaHUM CBAMHBIX WU CBAaHO-TUIMTHBIX (YHAAMEHTOB CBaWl CIEAyeT
MOJICIUPOBATh KaK KeJIe300€TOHHBIE KOHCTPYKUMHU WM YYUTHIBATh UX COBMECTHYIO paboTy C rpyHTOM
000011IeHHO, pacCMaTPHUBasi OCHOBAHHE KaK €IMHOE LIEJI0e ¢ IPUBEACHHBIMU KO PHUIIMEHTAMH TOCTEIH.

B.21 Ilpu mocTpoeHMHM KOHEYHO-3JIEMEHTHOW pAcYeTHON MOJAENU pa3Mephl M KOH(HTypaIuio
KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB CIIeAyeT 3aJaBaTh, HCXOIS U3 BO3MOXKHOCTEH IPUMEHSEMbIX KOHKPETHBIX
pacyeTHbIX MporpaMM, W TPUHUMATh TaKUMH, 4YTOObI Oblia oOecrneyeHa HeoOXoauMasi TOYHOCTh
oTpeieNIeHUs] YCHIINH 10 JITMHE KOJIOHH U 110 IUIOLIAU TUTUT NMEePEeKphITUi, QyHIaMEHTOB U CTEH.

B.22 JKecTKOCTHBIE XapaKTEPUCTUKM KOHEYHBIX JIEMEHTOB Ha IEPBOHAYaJIbHOW CTAJUU pacdera
KOHCTPYKTUBHOM CHCTEMBI, KOTZla apMUPOBAaHNE KOHCTPYKLUH €111€ HE U3BECTHO, CIEAYET ONPEACIATH 110
JUHENHBIM 1e(OpPMAIIMOHHBIM XapaKTEPUCTHUKAM.

B.23 Ilocne onpenenenus TpeOyeMoro copepxKaHusi apMaTypbl B IIIUTaX MEPEKPHITUN U TTOKPHITHHA
ClIelyeT MPOU3BECTH JONOJHUTENBHBIN pacdyeT MPOruOOB 3TUX KOHCTPYKIUM, MPUHUMAas YTOUHEHHBIE
3HAUEHUS U3TMOHBIX KECTKOCTHBIX XapaKTEPUCTHK IUIUT C YYETOM apMUPOBAHUS B IByX HaIlPaBJICHUSX.

B.24 PexomeHyeTcs BBIIOJHUTH TAK)KE JOMOJHUTEIbHBIA PACYET KOHCTPYKTUBHON CHUCTEMBI IS
0oJiee TOUHOM OLIEHKH M3THOAIOIMX MOMEHTOB B JIEMEHTAX MEPEKPbITUH, MOKPHITUN U (yHIAaMEHTHBIX
IUINTax, a TaKKe IPOJOJIBHBIX CHJ B CTEHAX M KOJOHHAaX C YYETOM HEJIMHEHWHBIX »ECTKOCTHBIX
XapaKTEPUCTHK KOHEUHBIX DJIEMEHTOB.

B.25 Pacuer KOHCTPYKTHUBHBIX CHCTEM METOJIOM KOHEUYHBIX 3JIEMEHTOB CIIEIYET MPOU3BOAMUTH C
NPUMEHEHHUEM CHEIHAIbHBIX CEPTU(DUIIMPOBAHHBIX KOMITBIOTEPHBIX MPOTPaMM.

{151 KOHCTPYKTHBHBIX CHUCTEM 3JaHMM M coopyxeHui kiacca KC-3 ¢ MOBBIIIEHHBIM YPOBHEM
orBercTBeHHOCTH 10 'OCT 27751, pacuer HE0OXOAMMO BBINOJIHITH HE MEHEE YEM IO JBYM Pa3IMYHBIM
KOMIIBIOTEPHBIM IIpOrpaMMaM HE3aBUCUMBIMU OpTraHU3aLUSIMU.

B.26 Pacuer Hecymiell cnocoOHOCTH TMEPEKPHITUH METOAOM IpPENeIbHOTO PaBHOBECHUS CIEIyeT
IPOM3BOJIUTH, HCIIOJIb3YS B KQUECTBE KPUTEPUS PABEHCTBO PadOT BHEUIHUX HArpy30K M BHYTPEHHHX CHII
Ha TMEepEeMEICHUAX B IPEAeTIbHOM PAaBHOBECUHU IUIUTHI MEPEKPHITUS ¢ HanOoJiee ONAacCHON CXeMOW M3JIoMa,
XapaKTEPU3YIOLLIEH ee paspylleHue.

B.27 Pacuer KOHCTPYKTHBHBIX CHCTEM 3JaHMN M coopykeHuil kiacca KC-3 ¢ MOBBIIIEHHBIM
ypoBHeM oTBeTcTBeHHOCcTH 1o ['OCT 27751, cneayeT BBINOJHAT, NpPU  HAYYHO-TEXHUYECKOM
CONPOBOXACHUM CIEUATN3NPOBAHHON OPraHU3aLHH.
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Ipuiaoxenune I'
Jnarpammsl 1epopMupoOBaHusi 6eTOHA

Il Amnanutuyeckas 3aBUCUMOCTb KPHUBOJMHEHHBIX JuarpamMm jAeQopMupoBaHus OeToHa

HpI/IHI/IMaeTCH B BUJIC:
E€m = CTm/( Eme)r

_ k
dep, —dcm/(Emvm),
TI€ €m, Om, Em—COOTBETCTBEHHO OTHOCHTENBHbIC Ae(GOpPMAIMHU, HANPSHKCHUS, HadalbHbIE MOJYJIN

ynpyrocty (d —3Hak auddepenimana);
M — uHIEKC MaTepuana (it 6etona m = b, bt; amsa apmatypsr m = S);

(T.1)

Vm —KO3((QHUIUEHT U3MEHEHUS CEKYIIETo MOYJIsA, ONPEACIIAEeMbIi 10 Gopmyie
- -\ 2
Vi =Vn i(vo —vm) l1-om-om, (T.2)

37€ch V,, — 3HaueHHe Kod(duIMeHTa B BEpIINHE AUArpaMMBbl (IPH G, =Gy, );

Vo—Ha4aJIbHBIA KOA(PPHUIMEHT U3MEHEHUS CEKYIIEero MoIyJsl (B Havaie JuarpaMMbl WM B Hadase
€€ KpUBOJMHEHHOr0 OTpe3Ka);

™ , My —KO3(D(UIMEHTHI, XapaKTEPU3YIOIIUE NOTHOTY JUarpaMMbl MaTepuana, o, =1-o ;

T — ypOBEHB MPHUPAIICHUS HAPSHKEHUM, KOTOPBIN OIPEIENIETCS KaK OTHOIICHHE
T]:(Gm “Omeel )/(6m _Gm,el>’ (Ir.3)
(Gm “Omeel ) 20;
Gm.el — HalpPsHKEHHUs, COOTBETCTBYIOIIME MIPEIETy yIPYrOCTH MaTepuaa;

k o
Vm — KO3(1)(1)I/II_II/ICHT HU3MCHCHUA KaCATCIIbHOTO MOAYJId, CBA3aHHBIN C KOS(i)(l)I/ILII/IeHTOM HN3MCHCHHA

CCKYyHICro MOAYJIA COOTHOIICHHUEM

_ 1., on (Vo =V ) (@ +20,m) 4

1
_k —_ .
Vm  Vm 2\’%1 (am _Gm,el)\fl_wln_wznz

B ¢opmynax (I'.2) u (I'.4) 3HaK 1uI0OC NPUHUMAIOT JUIS AMArpamMMbl Ae(OpMUPOBaHUS apMaTyphl U
JUISL BOCXOJISIIIEH BETBU JAuMarpamMMbl 1eOopMHpOBaHUs OETOHA, a 3HAK MUHYC — Ul HUCXOJSIIEH BETBU
nuarpaMmsl gedopmupoBanus 6eToHa. Hucxonsmyo BeTBb JuarpaMMbl pa3periaeTcsi HCIOoIb30BaTh 10

YPOBHS HampspKeHuit n > 0,85 (c yuerom I'.2).

[''2 IIpy OJHOOCHOM M OJHOPOJHOM C)KaTWKM O€TOHAa MCXOJAHAas auarpamma JedopMHUPOBAHUS
6erona (pucyHok I'.1) onucsiBaercs 3aBucumocTtsiMu (I'.1)—(I".4), B KOTOpBIX clieyeT IPUHUMATD:
JUIst 00eUX BETBEH InarpaMMel

b =Ry ser:Opel = 0;Vp = 5b/(5bEb )iTl =G/ (T.5)
JUTS BOCXOISIIIICH BETBH
vo =Ly =2-2,5%, IT.6)

JUTSL HUCXOISIIIEN BETBU
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Vo =2,05v,; 0 =1,95v,-0,138, T.7)
a o,
Oﬁ-bt = Rb,'ser ~
Ot
0) & &y Epy &y
0 (tg 6, = E,v¥)
—Ag, b
— Aoy,
&b = _Rb,ser

Pucynok I'.1 — KpuBonunelinbie tuarpammsl 1eopMUpOBaHUs OETOHA

Ab1umcca BepIIMHBI JHarpaMMBbl OCEBOTO CXKAaTHs OETOHA OTpeNesieTcst o popmyIie

. __ B 1+0,75\B/60+0,2)/B
E,~ 012+B/60+0,2/B

& = (I'.8)
rae B —xnacc 6CTOHa 110 IPOYHOCTHU HaA CIKATHUE;

A— 6e3pasMepHBIi KOd(OUIIHEHT, 3aBUCSIIMI OT BUA GETOHA N IPHHUMAEMBbII PaBHBIM:
A = 1 -4 TSHKEOro U MEIKO3EPHUCTOro OETOHA;
A = D/2400 — 115 Nlerkoro 6eToHa cpeHeit miotHoctu D, (kr/m3);

A =0,25+0,35B — mis suencroro Oerona.

[Ipy OHOOCHOM M OJHOPOJHOM pACTSHKEHMM OETOHAa MCXOJHas Jauarpamma JaeQopMHUpOBaHUS
6etona onuckiBaetcs 3aBucumoctsMu (I'.1)—~(1".3), B KOTOpPBIX cienyeT NPUHUMATD:

Ot = Rot.ser?btq: Tbrel =057 = O-bt/abt

, (T.9)
Uy = (0,6 +0,15Ry /Ry )/ Vbt
I7ie Ybtqg — KOOI (UIMEHT, IPUHUMAEMBIH NP LIEHTPATHHOM PACTSXKEHUH PABHBIM €MHULIE;
JJIs1 3T I/I6aCMBIX JJIEMEHTOB
Torq = (7 +0,007),0,9<7, =2—/n/h, , (T".10)

3J€Ch h3 =30cMm — HCKOTOPAsA 5TAJIOHHAA BBICOTA CCUCHUA,

h— BeIcOTa ceuenust, cM,
Rotn= 2,5 MI1a.

[TapameTpsl v, @ , 07 BeruucisioT o ¢popmynam (I'.6), (I.7) ¢ 3ameHO#t Vb HA Vht.
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Ipunoxenne JI
Pacuer K0JI0HH KPYIJIOr0 M KOJIbIEBOI0 ce4eHH

J.1 PacyeT mNpPOYHOCTH KOJIBIIEBBIX CEUEHUW KOJIOHH (pucyHOoK J[.1) mpw COOTHOIICHUH
BHYTPEHHETO M HapyXXHOro pamuycoB ri/r2 > 0,5 u apmarype, paBHOMEPHO pAaCIpEICICHHON 10
OKPYXHOCTU (IpU MHUHHUMYM CEMH TMPOJOJIBHBIX CTEPXKHSAX), IPOU3BOIATCS B 3aBUCUMOCTH OT
OTHOCHUTEIIbHOM IJIOMAAN CKATON 30HBI OETOHA

N +R
B = + R A tot : (A1)
RpA+(Rye +1 7R A ot

a) pu 0,15 <&.ir<0,6 — u3 ycnosus
SINTE
M < (RbArm + Ree As tot fs )% + Rg A ot s (1—1, TEcir )(0, 2+1,3&, ); (1.2)

0) npu &cir< 0,15 — U3 ycmoBust

M < (R,Ar, + R A o) 755 4 0,205R A, . (11.3)
T
e g _NFOTRA G
I )
RbA'" Rsc As,tot
B) nipu &cir>0,6 — U3 ycinoBus
M < (Ro Ay + Reg A orl ) oeir2 (1.4)
Y
e E,»cirz = N ('HS)

RbA+ Rsc As,tot
B dopmynax (I.1) — (1.5):
As tot — TIUTOIIIA b CEUCHHUS BCEH MPOIOTBHON apMaTyphl;
n+T,
g
I's —pauyc OKPY>KHOCTH, TIPOXOSIICH Yepe3 IEHTPhI TSHKECTH CTEPXKHEH MPOI0JILHON apMaTyphI.
MoMeHT M omnpenensieTcsi ¢ y4eToM BIIMSHUS TPOTHOa 3JIeMEHTa.

Caicamasn 3ona

PI/ICYHOK I[l - CXCMa, IMpUHUMAacMas Ipu pacucTe KOJIbLUCBOI'O CCUCHUSA CKATOTO JICMCHTA
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1.2 PacueT mpOYHOCTH KPYTJBIX CEYCHUN KOJIOHH (pucyHOK [I.2) ¢ apmarypoii, paBHOMEPHO
pacIpenesIeHHON 110 OKPYXKHOCTU (IIpU YUCII€ MUHUMYM CEMM IPOJOJBHBIX CTEp)KHEN), IIPHU Kilacce
apmarypsl He Bbliiie A400 npoBepsieTcs U3 yCI0BUS

S

M < 2R ArSN T | g A%tot(s'””‘fs" ¢Jr (J1.6)
3 V4 Vs

rjae I — paanyc NonepeYHoro CEUYCHuUsI,
é’;cir — OTHOCHTECJIbHAA IIJIoIaab C)KaTOM 30HBI 66TOHa, omnpeacisieMas CiIeayroimum O6p330M:
IIPpU BBITOJHCHUU YCJIOBUA

N £ 0,77 RbA+ 01645 RSAS,'[OI' (»Z[ 7)

U3 pELICHUs] ypaBHEHUSA

N + RsAs,tot + Rb/_\%
Seir = 2m ; (1.8)
Rp A+ 2,55R A 1ot

IIpY HEBBIIONHEHUH ycinoBus ([.7) — u3 pereHus ypaBHEHUS

N 4+ RbAsman"C"
Seir = 2m ' (A.9)
Ry A+ R As.tot
¢ — KO3 GUIMEHT, YUUTHIBAIOIIUNA pabOTy pacTSHYTOM apMaTypbl U MPUHUMAEMBbIN PaBHBIM:
npu  BemodHenuun  ycaoBus (7)) ¢ = 16(1 - 1,55&ir)&ir, HO He Oomee 1,0

nipu HeBbITIoNTHEHUH yenoBus (11.7) ¢ = 0;
As tot — TITOTIIA/Ib CEYEHUS BCEH MPOIO0IBHON apMaTyphl;
I's — paanyc OKpY>KHOCTH, IPOXOSIIECH Yepe3 UEHTPBI TAKECTU CTEPKHEN NMPOAOIBHON apMaTypsl.
MowmeHT M onpenensercs ¢ y4eTOM BIUSHUS Iporuda djeMeHTa.

N

o Coxcamas 3ona ‘ y

é

A.\'.mi

PI/ICYHOK I[2 - CxeMa, IIpUHUMAacMasl Ipu pacuCTe KPYyriioro CEUYCHNUA BHCIICHTPCHHO CXKXATOr'0 3JICMCHTA
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IIpuiaoxenue E
Pac4yer 0eTOHHBIX IIIIOHOK

E.1 Pa3mepbl OETOHHBIX LIMOHOK, MEPEIAIONINX CABUTAIOLINE YCUITUS MEXKIY COOPHBIM 3JIEMEHTOM
U JIONOJTHUTENILHO YJIOKEHHBIM OETOHOM WJIM PACTBOPOM, OMPEIEISAIOT 110 GopMyJiam:

fo>—2 . (E.1)

T Roleny

> (E.2)
rae  Q — caBuraromias cuiia, epeaaroiascs Yepe3 MIMOHKH;
tk, hk, Ik — r1yOuHa, BrICOTA U [UTMHA [ITTOHKH;
Nk — YMCJIO MITTOHOK, BBOJUMOE B pacueT U MpHHUMaeMoe He Ooiee Tpex.

[Tpu Hammuuy cxumMaroteid crutbl N BBICOTY IITIOHOK JOITYCKAETCs OMPEIEISTh 110 (opMyJie
~Q-0,7N

= E.3

K

Y IPUHUMATh YMEHBIIICHHOH 110 CPaBHEHUIO C BBICOTOM, onpenersiemoit mo ¢popmyie (E.2), He Oonee yem
B JIBa pasa.

[Tpyu coeauHEeHUM IINOHKAMHU 3JE€MEHTOB HACTHWJIA JUIMHA INIMOHKH, BBOJAMMAs B pacueT, JOJKHA
COCTaBJIATH HE 00Jiee MOJOBUHBI ITPOJIETa AJIEMEHTA, IIPU ATOM 3HaueHue Q MpUHMMAETCsl paBHBIM CyMMe
CABUTAIOIINX YCUJIMH IO BCEH JUIMHE MIEMEHTA.

ITo dopmynam (E.1) — (E.3) crnenyer mpoBepsTh IINOHKM COOPHOTO 3J€MEHTa M ILIMOHKU M3
JIOTIOJTHUTEIBHO YJIO)KEHHOTO0 OEeTOHa, MPUHMMAs pacyeTHbIE CONMPOTHBIIEHUsI OeToHa IMOHOK Rp U Rt
Kak Juisi OETOHHBIX KOHCTpyKuuid. IIpu pacuere Ha BblIepruBaHHE PACTSHYTOW BETBU JIBYXBETBEBOU
KOJIOHHBI U3 CTakaHa (PyHJAaMEHTa J0IyCKAeTCsl yUYUThIBAaTh padOTy MATH MINOHOK (pucyHOK E.1).

1 — cOOpHBIIf AITEMEHT; 2 — MOHOJIUTHBIA OSTOH
Pucynoxk E.1 — Cxema jy1st pacueTa MIMOHOK, MEPEaloNIuX CABUTAIOIINE YCUITUS OT COOPHOTO 3JIEMEHTa
MOHOJUTHOMY O€TOHY
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IIpunoxenne K
Pac4yer kopoTKHMX KOHCOJIEH

XK.1 Pacuer kopoTkux koncoseii kojaou mpu 1< 0,9 ho (pucynok XK.1) Ha melicTBUE MONEpeUHOM
CHUJIBI JIJIsi 00eCIeueHHs] IPOYHOCTU 110 HAKJIOHHOW CXKATOM IOJIOCE MEXIY T'Py30M U OIOpPOH ClemayeT
MPOU3BOIUTH U3 YCIOBHS

Q <0,8 Ry b lsyp 5in?0 (L + 5 o), OK.1)

B KOTOPOM IIpaBast 4acTh IpuHuMaercs He 6onee 3,5Rpibho u He Menee 2,5Rutbho.
B ycaosuu (0K.1):
lsup — JUTHHA TUTOIIA/IKK OTMPAHKSI HArPy3KH BJIOJIb BbLIETa KOHCOJIH;
© — yrom HakJIOHa pacyeTHOM C)KATOW IMOJOCBI K TOPU3OHTAIH, OINpEACSIeMbId U3
2
_hy

2 2
hg +1f

ypaBHEHUA sin? 0 =

Uy = bAsS_W — K09 (HUITUEHT apMUPOBAHHS XOMYTaMH, PACIIOJIOKEHHBIMH 110 BBICOTE KOHCOJIH;
W

371€Ch Sw — PACCTOSIHAE MEXly XOMYyTaMH, U3MEPEHHOE 110 HOPMAJIA K HUM.

[Ipu pacyere ydMmTBHIBAIOT TOPU3OHTAIBHBIC W HAKIOHHBIE XOMYTHI HOJ YIJIoM He Ooiee 45 ° k
TOPU30HTAJIN.

Hampspkenue cxatusg B MecTax Iepelaud Harpy3Kd Ha KOHCOJb JIOJDKHO ObITh He Oosee
pacyeTHOTO COMPOTHUBIICHUSI OETOHA CMSATHIO Rp oc.

JI1s1 KOPOTKHX KOHCOJIEH, BXOJSIIMX B )KECTKUM y3€]l paMHOM KOHCTPYKIMH C 3aMOHOJIMYNBAHUEM
cThiKa, 3Ha4yeHHe lsyp B ycrmoBuu (OK.1) mpHHMMAIOT paBHBIM BBUICTY KOHCONHU |1, eciau mpu 3TOM
BBIIONHSIOTCS yeoBus M/Q> 0,3 m u lsyp/l1> 2/3 (tne M u Q —MOMEHT, pacTArUBarOLIH BEPXHIOK TPaHb
purens, ¥ NorepeyHas cujia B HOpMaJIbHOM CEUEHHMH PUTENs IO Kpato KOHCOJIM COOTBETCTBEHHO). B a3ToM
cirydae npaByro 4acth yciaoBus (K. 1) npunumarot He 6osee SRbho.

!'l.l'JJI' »

T T o1
/ = s
L2, | Lop/2
2 L] FPacyemuan
- | “ = HaKI0HHAA
gy noroca
Hemona
/ =
=
B
-R.‘r
/)

-_/l/__

Pucynok JK.1 — PacueTHas cxema Juisi KOpOTKOW KOHCOJIU NPU AEHCTBUM MTONIEPEUHON CHIIbI
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[Tpy mapHUPHOM ONMMPAHUU HA KOPOTKYIO KOHCOJIb OalIkM, MAYIIEH BIOJb BbLJIETa KOHCOJIM, IPU
OTCYTCTBUH CIEIHATIBHBIX BBICTYMAIONIMX 3aKIaTHBIX AeTaneld, (PUKCHPYIOUMX IUIOMAAKY OMUpPaHUs
(pucynok K.2), 3nauenue lsyp B ycmoBum (OK.1) mpunmMaercss paBHbIM 2/3 JUIMHBI (PaKTUYECKOM
IUIOLIA/IKY OIIUPAHUS.

[ToriepeyHoe apMuUpOBaHME KOPOTKHUX KOHCOJEH [IOJDKHO YIOBJIETBOPATh KOHCTPYKTUBHBIM
TpeOOBAHUSIM.

sup,f

—
-
-

-
l sup— 3 ‘rwp.,r

v 0

iy )
[ sup 1<

AAAAAL

hy

Pucynox JK.2 — PacueTHas cxema Juis KOPOTKOW KOHCOJIM P IAPHUPHOM OMMPAHUM COOPHOI Oasku,
UIYILIEN BAOJIb BBUIETa KOHCOIU

K.2 Tlpu mapHHpHOM ONMHUpaHUM OANKM HA KOHCOJb KOJOHHBI MPOJOJIbHAS apMaTypa KOHCOIHU
MPOBEPSAETCS U3 YCIOBUS

Q%s&&, 0K2)
rae |1, ho— cMm. pucynox XK.1.
[Tpu 5TOM IpOI0JTBbHAS apMaTypa KOHCOJIHU JOJDKHA OBITH JOBEJCHA 10 CBOOOIHOTO KOHIIA KOHCOIIH
Yl IMETh HaJUTEKAIIYI0 aHKEPOBKY.
[Ipr KEeCTKOM COSIMHEHHH PHTrelsl U KOJOHHBI C 3aMOHOJHMYHMBAHHWEM CTHIKA M NPUBAPHBAHHEM
HIDKHEH apMaTypbl pHreis K apMarype KOHCOJIHM depe3 3aKiIaJHbIe JeTald IpOJOoJbHas apMaTypa
KOHCOJIU ITPOBEPSETCS U3 yCIOBHS

er]_l_NsSRsAs’ (>K3)
0

rae |1, No— cooTBeTCTBEHHO BBUIET M paboyasi BEICOTa KOPOTKOW KOHCOJIH;
Ns— ropu30HTaIBHOE YCHIINE, IEHCTBYIOIIEE HA BEPX KOHCOJIHU OT PUIEIIsl, paBHOE:
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M +Qly, /2
° hop

u npuaumaemoe He 6onee 1,4 kilwRwt + 0,3Q (rame ki u lw— COOTBETCTBEHHO BBICOTA U UIMHA YIJIOBOI'O
[IBa NPUBApUBAHMS 3aKJIAIHBIX JeTalleld pUTelis ¥ KOHCOJHU; Rf — pacyeTHOE CONMPOTUBIICHUE YIIIOBBIX

OK.4)

IIBOB Cpe3y Mo MeTauly mBa, onpenensemoe corigacHo CH KP 53-01, npu ucnons30BaHUN 3JIEKTPOIOB
242 Rwf = 180 MlIla; 0,3 — ko3 PHIMEHT TPEHHUS CTAJU MO CTalH), a Takke He Oosee RswAsw (Tae Rsw u
Asw— pacueTHOE CONPOTUBIICHUE U IJIOUIA[b CEYCHUS COOTBETCTBEHHO BEPXHEW apMaTyphbl pUTEII).
B dopmynax (0K.3) u (K.4):
M, Q — m3rubaromuii MOMEHT M TIONIEPEYHAst CHUJIa COOTBETCTBEHHO B HOPMAaJbHOM CCUCHHH PUTEIS IO
Kparo KOHCOJIHM; €CITH MOMEHT M pacTsIruBaeT HIDKHIOK TPaHb pUTENs, 3HaYeHUEe M yIUTHIBACTCS
B (hopmyie (JK.4) co 3HaKOM «MHHYCY;
lsup— pakTHYecKast JTMHA TUTOIIAIKK OIIMPAHUS HArPY3KH BJIOJIb BbUIETA KOHCOJIH;
hob— paboyast BeicOTa pHUres.
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Ipunoxenne U

Yd4er KOCBEHHOI'0 apMHPOBAaHMS NIPU pacyeTe BHELEHTPEHHO CKATBIX 3JIEMEHTOB HAa OCHOBE
HeJIMHEHHOM 1e()OpMALMOHHOM MOAeH

M.l Pacuer BHELIEHTPEHHO CXKAThIX CTEP>KHEBBIX 3JIEMEHTOB M3 TSXKEJIOr0 WM MEIKO3EpHUCTOrO
0eToHa C KOCBEHHBIM apMHUPOBAHMEM Ha OCHOBE HEJIMHEHHOW AeQOopMaIlMOHHOM MOJENu ClexyeT
npou3BoAUTH coryiacHo 8.1.20 — 8.1.30 u 11.2-11.4.

1.2 XKectkoctubie xapakrepuctuku Dij(i,] — 1,2,3) B ypaBHenusx (8.39)—(8.41) mnst onpeneneHust
nedopMaruii 0€TOHa W apMaTypbl B HOPMAIBLHOM CEYCHHUU 3JIEMEHTOB C KOCBEHHBIM apMHpPOBaHUEM
CIIeTyeT OMPEeIATh 1o GopMyam:

2 .
Dy =2 Ay -Z8i *Ep * Vpi + 2 Aj - ZLsyj - Esj Vs +%Abk +Z - Ep Vi (H.1)
i J
2 2 2 :
Doy =2 Ay - Zpyi - Ep - Vi + 2 Ay - Zgyj - Egj - vy +%Abk “Zpyk *Ep - VoK » (1.2)
i J

D12 =2 Ani - Zoxi * Loyi " Ep - Voi + 2 A - Lexj Lsyj - Esj - Vs +%Abk Zoyk * Zoyk B - vpi s (A3)
i J

Dia =2 Aoi - Zowi - Ep Voi T2 Ay - Zog By Ve T2 A “Zpwi B - Vi (1.4)
i J
D23:zAbi Loy By Vi "'zAsj Loy Bgvy +Z'A\nk Loy By Vi (H.5)
i ] k
D3z =2 ApiBp - voi + 2 Ay - Bgj - v +%Abk "By Vois (11.6)
I J

rae Aok, Zbxk, Zbyk—TIIOIIAb, KOOPJAMHATHI IICHTPA TKECTH K-ro ckaroro ydactka OeToHa C
KOCBEHHBIM apMHPOBAHUEM U HAIIPSHKEHHUE HA YPOBHE €ro LIEHTPA TAKECTH;
Vok—K0d(unmeHt ynpyrocta 6eToHa ¢ KOCBEHHBIM apMUPOBaHHEM K-ro y4acTka;
ocTajbHble 0003HaYeHHs — cM. 8.1.23.
Honyckaercs B popmyinax (M.1)—(1.6) npunumats Api=0.
N.3 3navenus kodPpGUIMEHTA Vbk CIEITYET ONMPEAesaTh o quarpamMmme aehopMupoBaHusi O€ToHA C
KOCBEHHBIM apMHPOBAaHUEM IPU OCEBOM CHKATHH.
[Ipu “cnoNb30BaHUU MBYXJIUHEHHBIX MM TPEXJIMHEHHBIX TUarpamMM B 3aBHCUMOCTAX (6.5) — (6.9)
BMECTO XapaKTepUCTHK OeToHa Ry, €bo U €h2CiI€TyeT UCIIONIB30BATh XapaKTEPUCTUKU OETOHA C KOCBEHHBIM
apMHUpPOBAaHUEM Rb red, €00,red M Eb2,red:

Ro.red = Ry TO-Hyy Rs,xy <2 Ro; (n.7)
&po,red = &0+ 0,02 Otreq ; (1.8)
€ho,red
Ehared = Epa (1.9)
€ho

rne Rsxy — pacueTHOE COMPOTUBIICHHE apMaTyPhl CETOK KOCBEHHOTO apMHUPOBAHHS,

Uxy— ompeaensioT mo Gopmyiie (8.86).
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1
= .11
0,234 o (1)
_ Mxy - Rs,xy . .12
Qred Rb+10’ (H.12)

Rs,xy " Rb —B MHa

N.4 Tlpu ucronp30BaHUHM KPUBOJMHEHHBIX IUarpamMMm aeGopMUpOBaHUs 3HaYEHUS KOdPPUIIMEHTA
Vbk CIEAYET ONpPEeaeNsiTh, UCTonb3ys Gopmynsl (I'.2) — (I'.8), B KOTOPBIX BMECTO XapaKTEPUCTHK OeTOHA
Gb u €b ClIeIyeT UCIIOJIb30BaTh XapaKTEPUCTUKH O€TOHA C KOCBEHHBIM apMUPOBAHUEM Rp red U €bo,red,
a 3HaueHWe MapaMmerpa Vg AJS BOCXOZsIIEH BETBM JUarpaMMbl OCEBOIO C)KaTHsl OeTOHa clieayeT
MPUHUMATH PABHBIM 3HAYCHHIO, BBIYMCICHHOMY TI0 (hopMyIie

vo=—"b_. (U.13)
Rb,red
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IIpniaoxenne K

TpeboBanus K NpaBUJIaM NPOEKTHPOBAHUS U KOHCTPYUPOBAHMA
7KeJ1e300eTOHHBIX KOHCTPYKIHI ¢ MeXaHMYeCKMMH COeIMHeHUSIMH apMaTyphbl

K.1 O0mimne nmojio:keHus

K.1.1  TpebGoBaHusi  HACTOALIEr0 NPUJIOKEHHUS  PACHPOCTPAHSIOTCA HA  U3TOTOBJIICHHE,
IIPOEKTUPOBAHUE M KOHCTPYMPOBAHHE MEXAHUYECKMX COCIUHCHHMM HEHANpsAracMod apMaTypsl
muameTpoM 10—40 MM xene300eTOHHBIX KOHCTPYKIUH.

K.1.2 Ilpu uCHoONBb30BaHUM MEXAHMUYECKHUX COEAMHEHUH apMaTypbl NPUMEHSIOT COEIMHEHUs
CIIEYIOIINX BUAOB:

- OIIPECCOBAaHHOE — COEAMHEHHME apMaTYPHBIX CTEpXKHEH IyTeM IIacTHYecKkoil nedopmanuu 0Oe3
HarpeBa CTaJbHbIX COCIMHHUTEIbHBIX MYy(T C IOMOIIBIO MOOMIBHOIO OO0OpYIOBaHMUS B YCIOBHAX
CTPOUTEJIBHOM IUIOIAKN WINA CTALMOHAPHOIO B 3aBOJCKUX YCJIOBHUSAX;

- pe3pbOBOE — COEIMHEHUE apMaTypHbIX CTEpXKHEHW pe3bOOBBIMH My(pTaMu 3aBOJCKOTO
U3rOTOBJICHUSI C BHYTPeHHEN pe3b0oii (Hape3aHHOM WJIM HaKaTaHHOW LMJIMHIPUYECKON M KOHMYECKOH),
COOTBETCTBYIOIIEH MPOdUITIO pe3b0bl, HaApe3aeMOil Ha COSAMHAEMBIX aPMATYPHBIX CTEPIKHSX;

- KOMOMHHPOBAHHOE — COCIWHEHHE apMaTypHBIX CTEpXKHEW pe3bOOBBIMH My(TamMH 3aBOJICKOTO
W3TOTOBJICHMS IIPEIBAPUTEIBLHO ONPECCOBAHHBIX HAa KOHIIAX apMaTYpPHBIX CTEPIKHEM;

- O0JITOBOE — COEIMHEHUE apMATypHBIX CTEP)KHEW C IMOMOIIBI0 JIMHHOW MYy(Thl, B KOTOPOH
apMaTypHble CTEp)KHU (PUKCHPYIOTCS C TOMOIIBIO 3a0CTPEHHBIX OOJTOB, BpE3alOIIUXCS B TEINO
apMaTypHOI'O CTEPIKHS;

- LJaHI'OBOE — COEAMHEHUE apMaTyPHBIX CTEPKHEH, BBIIIOIHAEMOE IIyTEM 3aILEMIICHUs apMaTypPHBIX
CTEP’)KHEW C IOMOILBI) KOHYCHBIX COCIMHMTENBHBIX IUIACTUH PACIOJararolUXcsi BHYTPH KOHYCHBIX
BTYJIOK;

Bun mexaHM4ecKoro COeAMHEHMsS M THUI COEIUHUTENbHBIX MY(T (CTaHIapTHBIE, NEPEXOJHBIE,
MO3UIMOHHbIE, OOJITOBBIE) JOJKHBI Ha3HAUaThCS C YYETOM OJKCIUTyaTalliM KOHCTPYKLUH, XapakTepa
Harpy30K, TEXHOJIOTUH MPOU3BOACTBA apMaTyPHbIX pabOT M TEXHUKO-3KOHOMHUYECKUX MOKa3aTeleH.

COopka MEXaHWYECKUX COEIUHEHUH JI0JKHA BBINOJHATHCA B COOTBETCTBUU C HHCTPYKLUHUSMHU
IIPOU3BOJUTEINS WIH PETJIAMEHTOM.

OOnacTh NPUMEHEHUS MEXaHMYECKUX COETUHEHMH apMaTypbl MO pPAacdeTHOM OTpUIATEeIbHON
TemIeparype npuHuMaercs He Hike MuHyc 70°C, s pe3bOOBBIX COeTMHEHHH ¢ Hape3aHHOW Ha KOHIIAX
apMaTypHBIX CTep)KHEH pe3b0oii 001acTh MpUMEHeHHUs orpannueHa Munyc 60°C.

K.2 HopmaTuBHBIEC XapaKTePUCTHKH MEXaHUYECKHUX COCIMHEHUH apMaTypbl

K.2.1 Ilpn ucnosp30BaHUM U1l CTBIKOBKM apMaTypbl MEXaHMYECKHUX COECIMHEHW HOPMATHBHOE
3HaYeHHE TMPOYHOCTH (BPEMEHHOTO COMpPOTHBIICHUS) NPUHUMAEMOT0 MEXAaHHMYECKOTOo COEAMHEHUS
JOJDKHO OBITh HE MEHee HOPMATHBHOTO 3HAU€HHs TMPOYHOCTH (BPEMEHHOTO COMPOTHUBIICHMS)
coeauHseMoil apmatypbl. IIpouHocTHele u AeopManMOHHBIE XapaKTEPUCTUKU MEXaHUYECKOTO
COEMHEHUS JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOoBaHusM Tabnuiel K.1.
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TaonunpmakK.l

PaBHOMEpHOE OTHOCUTEIHLHOE YITTMHEHUE
PaspeiBHOE yenmme Py, kH, HedopmatuBHOCTD A TTpH P %
apMatyphbl Op TIOCIIE Pa3pyIICHUS
HE MCHEE pacTsbKeHUU, MM, He OoJiee o
coenuHeHus, %, He MeHee
osFs 0,1 2
O603HaueHUS:

Fs — HOMuUHaNbHAsI MJIOIIA/b MOMEPEYHOr0 CEYCHUS] COSTUHAEMON apMaTyphl 0 HOPMATUBHBIM TOKYMEHTaM Ha ee
MPOM3BOJICTBO; Gy — OPAaKOBOYHOE 3HAYEHHE BPEMEHHOTO COMPOTHUBIICHHS COCIUHIEMON apMaTyphl 0 HOPMATHBHBIM
JIOKyMEHTaM Ha ee MPOU3BOICTBO.

IIpumMeuanus

1 JlepopMaTUBHOCTh COEAMHEHUs] — 3HAYCHHE IUIACTUYECKON JeOpMAIMU CThIKA IMPU HAMPSHKCHUH B apMaType,
pasaoM 0,60; (0,6602), e or (00,2) — OpakoOBOUHOE 3HAUCHUE (HU3MIECKOTO MUK YCIOBHOTO Mpeeia TEKYYECTH apMaTyphl
M0 HOPMATHUBHBIM JOKYMEHTaM Ha €€ MPOM3BOICTBO.

2 PaBHOMEpPHOE OTHOCHUTEIIbHOE YAJMHCHNE COSAMHCHHBIX apMATYPHBIX CTEpPIKHEH MOCIIE UCTIBITAHUS COSANHCHUS Ha
pacTskeHHe O,— HauOoJIbIee U3 3HAYCHHUH Op, ONIPENICTICHHBIX HA KaXKIOM H3 CTEPIKHEH.

K.3 Kee300eTOHHbIC KOHCTPYKIMH ¢ MEXAaHUYECKHUMH COeIMHEHUSIMH apMAaTyphbl

Pacuer ’xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH C MEXaHMYECKUMH COCIMHEHMSIMU apMaTypbl IO
IIPEAEIBHBIM COCTOSTHUAM NIEPBOU Y BTOPOU TPYIIIIBI

K.3.1 Pacuer xene300€TOHHBIX KOHCTPYKIUI C MEXaHMYECKMMM COEIMHEHUSMU apMaTypbl IO
IpeliebHBIM COCTOSIHUSIM MEPBOM M BTOPOM T'PYII BBIMOJHAIOT MO nojpaszaenam 8.1 u 8.2, mpu 3Tom
HOpMaTuBHBbIE Rsn U pacueTHble Rs compoTuBienus, Moayib ynpyroctu Es, Ko3ppuImeHTs! ycaoBuii
paboThl apMaTypbl ¢ MEXaHHYECKUMH COCJIMHEHUSMH IMPUHHUMAIOTCS TAaKUMHU JKe, Kak I LeJbIX
CTEpKHEN apMaTypbl COOTBETCTBYIOIIETO Kjacca B COOTBETCTBUH C IOAPA3IENIOM 6.2 CO CIENYIOINUMHU
JIOTIOJTHEHUSAMH:

- IpU pacyeTe CeYeHUi, B KOTOPBIX pacloyaratoTcs pe3bOOBble MEXaHWYECKHE COEJUHEHUs
apMaTypbl pacueTHbl€ 3HAUYEHHS COINPOTUBIIEHUS PACTSDKEHUIO ISl NPEAENbHBIX COCTOSHHUM BTOpOM
rpynmbl Rsser HEOOXOAMMO TPUHUMATH C TMOHWXKAIOUUM KOIPOUIMEHTOM (TOJBKO MJIsi CTBIKYEMO
apmatypsl) ym = 0,95, yUUTHIBAIOIIUM TOATIUBOCTH COCTUHECHHS.

K.4 KoncTpykTHBHBIC TPEOOBAHUSA
Tpeoosanusn k mamepuany u pazmepam cOCOUHUMENbHBIX MyPm

K.4.1 Mydter my1st pe3pOOBBIX COSTUHEHUN M3TOTOBIISIOT M3 ctamu Mapok 40, 45, 45X, 4512 u
anasoroB mo ['OCT 1050. MydTsI 17151 ompeccOBaHHBIX COCTMHEHU U3TOTOBIISIOT U3 cTainu Mapok 10,15
1 20 mo 'OCT 1050 n C12 mm C13 mo 'OCT 380.

K.4.2 Teomerpuueckue pa3mepbl COECIUHUTENBbHBIX MYy(QT Ha3HA4yalOTCS U3  YCIOBUSA
PaBHOIIPOYHOCTH 10 3HAYEHUIO HOPMATUBHOI'O BPEMEHHOT'O CONPOTUBIICHUS PACTSKECHUIO COCIUHIEMOU
apMaTypbl Gz U MYQTBl Gy, IPH 3TOM OCHOBHBIE I'€OMETPUYECKHE pa3Mepbl COCIUHUTEIbHBIX MY(T
JOJKHBI TpUHUMaThes 1o tadmuie K.2. Jlomyckaercs 1o pe3yiabTaTaM ONBITHBIX UCIBITAHUN YTOYHSTH
pa3Mepbl COCIUHUTENBHBIX MY(T, KOTOPHIE JOJDKHBI OBITh YKa3aHbl B TEXHHUYECKUX YCIOBHSIX
KOHKPETHBIX [IPOU3BOJUTEIIEH.
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TabaumakK.2
I'eomeTprueckue pazmeps! My,
JlnuHa pe3n0bl Ha KOHITAX
MM, HE MEHee .,
Tun coeuHEHUS — apMaTypHBIX CTEPKHEH, MM,
HapyxHblii tuamerp
Hnuna L D HE MEHee
CoenuHeHHs ¢ IUTHHIPHICCKOM
JUHEHIA © TUHITHAD 2,5d 1,6d d
HaKaTaHHOW pe3b0oit
CoeuHeHus ¢ TUHIPUICSCKOH
) e 2,3d 150 d
Hape3aHHo# pe3r0oit
CoenuHEHUs C KOHUYECKOH pe3b0oii 3,3d 1,4d 1,4d
OmnpeccoBaHHbIE COSMHCHUS 8d 1,7d 4d

O003HaYeHHs:

d — nuamerp coeqMHIEMBIX B My(TE apMaTypHBIX CTEpP)KHEH.

K.4.3 Ilapamerpsl pe3bObl pe3bOOBBIX COeAMHEHUN MOMKHBI cooTBeTcTBOBaTh ['OCT 24705,
JIOTYCKaeTCsl MPUMEHEHHE Pe3b0bl HECTAaHAAPTHOTO pa3Mepa MPHU YCIOBUU COOTBETCTBHS MEXaHUYECKOTO
coenuHeHus TpeboBanusiM Tadnuib K.1

K.4.4 Pacuer coeiMHUTETBHBIX My(DT OMPECCOBAHHBIX MEXAaHMUYECKUX COCAMHEHUN B 3aBUCHMOCTH
OT crtoco0a OMPECCOBKHU CIIEyET BBIOIHATE C y4eTOM IpuiiokeHus JI.

Tpebosanusn K 2eomempuueckum pamepam Hcene300emoHHbIX KOHCMPYKYUTL C MEXAHUYECKUMU
COCOUHEHUAMU APMAMYPbl

K.4.5 Teomerpuyeckue pasMmepbl JKeJI€300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH €  MEXaHHYECKUMHU
COEIMHEHUSAMU apMaTyphbl JOJDKHBI 0oTBeuaTh 10.2.

Tpebosanusn Kk apmuposanuro

K.4.6 ApmupoBaHue xene300eTOHHBIX KOHCTPYKLIHUNA C MEXaHUUYECKUMH COETUHEHUSIMHU apMaTypbl
JIOJIKHO BBINOJHATHCS B cooTBeTcTBUM ¢ 10.3 1 K.4.7-K.4.10.

K.4.7 IIpu cThIKOBaHUM apMaTyphl C MTOMOUIbI0 MEXAaHMYECKUX COECIUHEHHUI TONIIMHA 3alIUTHOIO
CJIosl OT Kpast My(pThl 0 TpaHH KeJe300€TOHHOrO 3JIEMEHTa JI0JDKHAa ObITh HE MEHee yKa3aHHOH B
tabmuie 10.1.

K.4.8 MexaHnueckue COECTUHEHUS apMaTypbl B BEPTHKAIbHBIX >KEJIE300€TOHHBIX 3JIEMEHTax
HEoOXoMMO pacrioyiaratb B 30HE 1/4—1/5 BBICOTBI 3Taka OT Bepxa NEpPEKPHITHS, B H3THOAEMBIX
JJIEeMEHTaX — BHE 30HBl MAaKCHUMAaJbHBIX MOMEHTOB WJIM JEMCTBYIOIIUX MAaKCUMAaJIbHBIX YCHIHH B
apmarype.

KonuuecTBo CTBIKYEMOIl B OJTHOM CEUEHHHU dJIEMEHTa paboueill pacTsIHYTOM WM CXKAaTol apMaTypbl
NEPUOANYECKOTro MpOodUiIs C MOMOIIBI0 MEXaHUYECKUX COEAMHEHUN Jormyckaercss mpuHuMath 10 100%
IpU TMPOILIEHTE apMHUPOBAHUS MPOJOJIBHON apmarypbl Us<3% u He Oonee 50% B OCTaJBHBIX CITydyasX.
PaccrostHust Mexnay ceueHMsIMH CTBIKYEMOM apMmaTypbl NPUHUMAIOT paBHBIMHM JUIMHE IEepermycKa
coenuHseMoi apmatypsl (HaxiecTkH) (pucyHok K.1).

K.4.9 MunumanbHOE pacCTOSIHHE B CBETY MEXAY MEXaHWYECKUMU COCIMHEHUSMHU apMaTypbl
olpeieNnseTcss radapuTHBIMU pa3MepaMH 00OpYAOBaHMs ISl BBIOJHEHHS CThIKAa M JOJDKHO OBITH HE
meHee 20 1 He MeHee 3HaueHHi, ykazaHHbIX B 10.3.5 (pucyHok K. 1).
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>2d;>30 mm

L] L
LI
CoenuHutenbHas MyQra > |

Pucynok K.1 — Pacnionosxxenue crepHel, CTBIKYEMbIX BHAXJIECT U ¢ TOMOLIBIO MEXaHUYECKUX COCAUHEHUI

K.4.10 B kapkacax ¢ MeXaHWYECKUMH COCIUHEHHUSMU apMaTypbl IMOIMEPEYHOE apMUPOBAHHE
MPUHUMAETCSI TAKHM K€, KaK B Kapkacax 0€3 MeXaHUYeCKHX COCAMHEHUN apMaTyphl.

K.5 KonTpoab kayecTBa

K.5.1. KoHTposp KauecTBa MEXAHMYECKHMX COEIMHEHHUH apMarypbl NPOU3BOAIT COTJIACHO
CHull KP 52-01 un K.5.2-K.5.7.

K.5.2. Tlpu mpousBojacTBE pPabOT ¢ MEXaHWYECKHMMU COCIMHEHHMSIMH apMaTypbl HEOOXOIMMO
IIPOBOAMTH CJIENYIOLINE BUIBI KOHTPOJIS:

- BXOJIHOI KOHTPOJIb COEJUHUTENBHBIX My(PT U 000py10BaHUS;

- TEKYIIMHI KOHTPOJIb B MPOIecce MPOU3BOJCTBA COSAMHEHH (OTIEpalMOHHBIN U TPUEMOYHBIN );

- CepTU(PHUKATMOHHBIN KOHTPOJIb.

K.5.3 Kaxnas Mmydra M KOHTpraika TOJKHBI MMETh 3aBOJICKYIO MapKHPOBKY, B KOTOpPOH B
00s3aTeIbHOM TOPSAJIKE JODKHBI OBITh  yKa3aHbl: THUIl COEAMHHUTEIBHOTO JJIEMEHTa, JAUaMEeTp
COEIMHAEMBIX CTEPKHEW U HOMEP NapTHUU WJIM 3HAK 3aBOAA-U3TOTOBUTEISL.

VYkazaHHas MapKHUpOBKAa HAHOCUTCS HA KAXKAYI0 COEIMHUTENbHYI0O My(dTy crnocobamu,
o0ecreynBaoOIUMI €€ COXPAaHHOCTh JO MOMEHTa €€ HCIOJIb30BaHMs, JOMYCKAaeTCsl HaHOCUTh
MapKUpPOBKY HECMBIBAEMOIN KpPACKOMW, 3JIEKTPOMArHUTHBIM YJApPHO-TOYEUHBIM METOJIOM, HEIPEPHIBHBIM
podyepyrBaHUEM TBEPAOCIIIIAaBHON UIIION WK ApyrumMu crocodamu B cootBercTBUU ¢ 'OCT 7566.

K.5.4 Jlna KOHTpoNs 3aTsKKM  MEXaHMYECKHMX COCIMHEHMH HeOoOXOIMMO MPHUMEHATH
nuHamomerpudeckue kmroun mo 'OCT 33530, koTopsie TOHKHBI MPOXOIUTh €KETOAHYIO KaIUOPOBKY.
VYeunue 3aTskkun MyQT U KOHTPraek pe3bO0OBBIX COCTWHEHUM MPOBEPSETCS KOHTPOJIBbHOW 3aTSHKKOW HE
meHee 10% coenuHeHMid KOHTpoiaupyeMod maptuu. IlapTus coenMHEHHH HE JOJDKHA IPEBBINIATH
500 .

JmHa Kitoya, TpUMEHSIeMOT0 JUTS 3aTSXKKHM MEXaHMYECKUX COSAMHEHUH, JOKHA OBITh HE MEHEe:

- U1 apMaTypbl tuamerpoM 12-18 mm — 0,3 m;

- 11 apMarypel guamerpoM 20-28 MM — 0,5 Mm;
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- Uit apMartypsl auamerpom 32-40 mm — 0,7 M.
BennunHa 3aTsKKu pe3bOOBBIX COSAMHEHUH T0JDKHA ObITh HE MEeHee 3HaueHui mo tadmuie K.3.

TadbaumakK.3

HaunmMenoBanue 3HaueHUA ITokazatens 3HaYCHUS
Juametp apMaTypHOTO 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 40
CTEPKHSI, MM
MuHUMAIBEHBIA MOMEHT 30 | 65 | 95 | 120 | 145 | 175|200 | 215 | 240 | 265 280
3aTsoKKA, H'M

K.5.5 Vanmunenue My(]Thl ONPECCOBAaHHOTO COCAMHEHHUS IIOCJIE€  ONPECCOBKH  JOJKHO
COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSIM HOPMATUBHOW JOKYMEHTAIIMH Ha coeAuHeHus. [Ipr 0TCYyTCTBUM JaHHBIX
TpeOOBaHUI 3HAYEHHWE KOHTPOJIUPYEMOTO YJJIMHEHUS IOJDKHO OBITh HE MeHee 8% IMepBOHAaYaIbLHOM
JUTUHBI My (PTHI.

K.5.6 Jlns 3amutel pe3sObl My(pT U cTepikHel OT aTMOC(HEPHBIX OCAJIKOB, 3arpsS3HEHUs] OETOHOM U
MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUN HEOOXOJUMO MPUMEHSATH CIEIHalbHbIC 3alUTHBIC 3aryIIKH U KOJIAYKH,
IJIaCTMAacCOBBIE WM MeTajuinueckue. Konmauky HajeBaroTCs Ha TOpEL CTEpKHS cpaszy Mocie Hape3Ku
pe3b0bl. 3armymKku U3 My(T yAansioTcs HEMOCPEACTBEHHO Mepe]l BKPYYMBAHMEM B HHUX apMaTyPHBIX
CTEp)KHEW. VYKa3aHHbIE 3allUTHBIE CpPEACTBA IIPUMEHSIOTCS Ha IOATOTOBIEHHOM apMarype,
TPAHCIIOPTUPYEMOH U 1101aBAEMOM Ha CTPOUTEIBHYIO IIOIIAKY, @ TAKXKE Ha BBITYCKAaX apMaTyphl.

K.5.7 TloaroToBKy KOHIIOB apMaTypbl U €€ CTHIKOBAHHE C MOMOIIBI0O MEXaHUYECKUX COCIIUHEHUM
JIOJI’KEH MPOBOJUTH TOJIBKO aTTECTOBAHHBIN HA 3TH BUABI padOT MEPCOHAIL.
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Ipunoxenne J1
Pacyer coeAMHUTEIBLHBIX MY(T OIIPECCOBAHHBIX MEXAHUYECKHUX COCAUHEHHUI

JI.L1 OmpeccoBaHHBIMM MEXaHUYECKHUMH COCAMHEHUSIMH apMaTypbl JIOMYCKAaeTcs COEAUHSTH
apMmaTypHblii mpokaT kijaccoB A400+A800 mroboro mnepuwoguyeckoro mnpodwuisa. I[IpumeHnenue
OTIPECCOBAHBIX COSAMHEHUH ISl apMaTyphl TTIaIKOT0 MPOQHIIS HE JOIMYCKASTCS.

J.2 B xadecTBe Marepuaia JUii COCJUHHUTEIBHBIX MY()T HCHONB3YIOT OECHIOBHBIC
ropsiueieopMupoBaHHble WM - XonoaHoaedopmupoBanubie Tpyosl (mo ['OCT 8731 B wactu
texanueckux TpedboBanuit 1 ['OCT 8732 B wacTu copraMeHTa), WIH KPYTJIOT0 TOPSIYeKaTaHOTO IMpoKaTa
(mo TOCT 535 B ywactu Texamueckux TpedoBanuii u 'OCT 2590 B wactu copramenta). B kadectBe
MaTepuaina A COeIMHUTENbHBIX My(T ucnonb3yercs craib Mapok 10, 15 mo T'OCT 1050; Ct2 umu Ct3
no 'OCT 380. [omyckaercs npumeHats MypTbl u3 cramun Mmapku 20 mo I'OCT 1050, yuutbiBas
CHIDKEHHE pecypca 00)KUMHOTO 000py10BaHUS.

JI.3 OmpeccoBaHHblE COEOUHEHMS JOKHBI COOTBETCTBOBATH IapaMeTpaM, OINpPEIEISIOIIMM HX
IPOYHOCTD U XapaKTep pa3pyLICHHUs.

JI.3.1 Tlnomaabr MOMEpeyHOro CeUeHusl COeIMHUTENbHON My(ThI 10 ONpeccoBKU Fv HazHawaercs
U3 YCIIOBUS PAaBHOIPOYHOCTH IO 3HAUYEHUIO HOPMATUBHOI'O BPEMEHHOIO COMNPOTHUBICHUS IIPU
PaCTSHKEHUU COSTUHSIEMON apMaTyphbl U My (O THI:

F, o5 (L1)
Opm

I7leé OBM, OBS— HOpPMATHBHBIE 3HAYEHHsS BPEMEHHOI'O CONPOTUBIIEHUS MaTepHaja COEAMHUTEIbHOU
My(}ThI 1 apMaTypHOTO NMPOKATa COOTBETCTBEHHO 110 CTaHAapTaM Ha UX U3TOTOBIICHHE.

JI.3.2 Jlomyckaercss BMECTO HOPMAaTHMBHBIX 3Hau€HHWilopm MaTepuasa My(pT NpUHMMATh UX
(baxTHUecKue 3HAUSHHSI, OTIPEIEIISIEMbIE OTIBITHBIM ITyTEM.

JI.3.3 lnuna coenuHuTeNIbHON My QThI 710 onipeccoBkH lo. [TonOupaeTcs u3 ciaeayromumx yCcaoBuii:

- crioco0 onpeccoBkU. OnpeccoBKa COeIMHUTENBHON My Thl Ha apMaType MOXKET OCYIIECTBIIATHCS
MHOTOKpaTHbIM oOXaThueM My(QThl € MpoMexyTkamu Hu 0e3 mnpomexyTkoB (pucyHok JI.1). Ilpu
OTIPECCOBKE C MPOMEKYTKAaMH MIPUHUMAIOT 3a30p MEX]y KUMaMH OT 2 10 5 MM;

- 15 obecnieueHust TpeOyeMoro yCcuius cpe3a Marepuaina My(Thl s ONPECCOBAHBIX COECIMHEHUHN
apMatypsl kiaccoB A400 u A500, A500C, ASOOCII 3HaueHne 06aToil YacTu COeTMHUTENbHON My(ThI
JOoKHO ObITh He MeHee 5dp (mo 2,5 du ¢ Kaxmoi CTOpoHbI My(dThI), rie dy — HOMUHAIBHBIN THaMETp
COEIMHIEMOM apMaTypsbl.

J1.3.4 Inuna myQTsl ipu 00xkaTHH 0€3 MPOMEXKYTKOB Moadupaercs o popmyse

l,=(4,5-d,; +4)-0,9, (J1.2)

rac d n — B CAHTUMCTpax.

[Ipu ompeccoBke 0€3 TPOMEKYTKOB OOXKaTHE TMPOUZBOAUTCS C HEOOIBIINM HAXJIECTOM
MOCJIEAYIOLIETO )KMMa Ha MPEIbLTY NN,
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1 — ¢ npomexyTKkaMu;2 — 6e3 MPOMEIKYTKOB
Pucynox JI.1 — OnpeccoBaHHBIN CTHIK TOCTPOSYHOTO U3TOTOBIICHHUS, TPOU3BEICHHBIN HA MOOMIIEHOM
000pyI0BaHUU MHOTOKPATHBIM MONEPEYHBIM Ae(POPMUPOBAHUEM COSTUHUTENHbHON My THI

JI.3.5 Inunaa My ThI Tpu 00KaTHH ¢ IPOMEKYTKaMHU TOJ0UpaeTcs o Gpopmyiie
ly=(n-1; +(n-1)-a+4)-095, (J1.3)

rae N — 4uciao JXKUMOB Ipecca,

Ii — IIHUpHUHA OTIICYAaTKa OAHOI'0 KHMMa IIpecCa, CM, OIMPCACIIACTCA B 3aBUCHUMOCTHU OT IIPUMCHACMOI'O
O60py,Z[OBaHI/IH 110 IMUPHUHEC pa60qel71 YaCTH IIyaHCOHOB;

a — 3HAYCHUC [IPUHUMACMOT'O ITPOMEIKYTKA MCIKAY JKUMAMU, CM.

O6mee YHCJI0 )XUMOB N BBIYUCIIACTCA U3 yCIOBUSI

0l >45d, (JL4)

JI1.3.6 Buytpennuii nuamerp My(T ONpecCOBaHHBIX COCIUHEHHM apMmaTypbl TOAOUpaeTCs U3
CIICAYIOIIETO YCIOBHSI: CyMMAapHBIH 3a30p MeXAy My(TOH W CThIKyeMo# apmarypoi Opm, M — Omaxs,
JIOJIKEeH OBITh He 00JbIlie 4 MM HE3aBUCHMO OT AMaMeTpa CTHIKyeMON apMaTyphl,
rie Oy, M — BHYTPSHHUIA AUaMeTp My(Thl,

dvaxs — (akTHdeckuii MakCHUMalIbHBII Ta0APUTHBIA pa3Mep IMOMEPEYHOr0 CEYCHHUS apMaTyphbl MO
pebpam.

JI.3.7 Jing rapaHTHpPOBAaHHOTO oOecredyeHus: TpeOOBAaHUH MO BBIHOCIMBOCTH JUISI OIPECCOBAHBIX
COEJMHEHUI apMaTypbl C TapaHTUEll BBIHOCIMBOCTH (PaKTHUECKUH 3a30p MEXIy My(TOH U CTBIKYEMBbIMU
CTep>KHSAMH apMaTypbl 710 orpeccoBKHU UsH, M — mAx s ClI€LyeT NPHHUMATh He OoJiee 2 MM HE3aBUCHUMO OT
JMameTpa apMaTyphl.

JI.4 3naueHue ycwiIMi TIONEpPEYHOro JAePOPMUPOBAHUS WM TMPOTSIKKU TMPUHUMAETCS B
3aBUCHUMOCTH OT MPUMEHSIEMOr0 000pYI0BaHMS U I0JKHA TapaHTUPOBATh TpeOyemoe yIITMHEHHE MY ThI
nocie ooxarus B coorBercTBuu ¢ K.5.4.

JI.5 TlomoOpaHHBIE reOMETpUYECKUE pa3Mepbl My(pT B 00s3aTENbHOM IOPSIKE JOJKHBI OBITH
IPOBEPEHBl SKCIIEPUMEHTAIBHO HCIIBITAHUEM Ha PacTsDKEHHE MPOOHBIX 00pa3loB — HE MeHee 3 IIT.
KaXJI0ro BHJA M TumopasMmepa. VcnbiTaHHble 00pa3lbl COEAMHEHWH JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh
TpeboBanusim Tabmuuel K.1. He pgomyckaercss mnpu paspylIeHHM OINPECCOBAHHBIX COEAMHEHUI
BBIIEPTUBAHUS apMaTypHOTO CTepHS 13 My(Thl. He gomyckaeTcst yMeHbIIEHHE CyMMapHOTo pa3Mepa
o0>xaToit yacti My(Thl HIKe 3HaUeHU 4,50H.

JI.6 Tlpu nmonGope TONMUIMHBI CTEHKH MY(PT HEOOXOAMMO YUMTHIBATh, YTO MPH MAJIOH TOJIIMHE
CTEHKH He 00eCHeunBaeTCs JOCTATOYHAs JKECTKOCTh MY(Thl CONPOTUBIIEHUIO PAacIopa NEpUOIUIECKOrO
npodwmis apMatypsl. IIpu 3HAUMTENBHON TONIIMHE CTEHKH MY(THI YCHIIUS 00XKaTHS ONPECCOBOYHOTO
000pyI0BaHUS MOXKET OBITh HEAOCTATOUHO IS IPOBEICHUS KaU€CTBEHHOM OMPECCOBKH.
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JI.7 JlomyckaeTcst pa3Mepbl WIM 3HAuY€HHsI MapaMeTpoB My(QT, IMOJIy4YeHHBIE IPH pacuere,
KOPPEKTUPOBaTh IO pe3yjbTaTaM MCIBITAHUM HA PACTSHKEHHWE NPOOHBIX CTBHIKOB, M3TOTOBJICHHBIX C
UCIIOJIb30BaHNEM KOHKPETHOTO OOOpYIOBaHUS M COCAMHHUTEIBHBIX My()T B 4acTW TONIIMHBI My(THI H
o0miei IIHBI My (PTHL.

J1.8 'eomerpuueckue pasmepbl MyPT ONPECCOBAHHBIX COSAMHEHUHN i apMmaTyphl kiacca A800 u
0ojiee JOJDKHBI OBITH 3KCHEPUMEHTAIbHO OOOCHOBaHBI C YYETOM BO3MOXKHOCTEH OIPECCOBOYHOTO
000pyI0BaHUS.

J1.9 Pazmepnl mydT u3 cranu 10 onpeccoBaHHBIX cOeUHEHUN 1 apMaTyphl KiaccoB A400, AS500,
A500C, ASO0CIT u A600 npuBenens! B Tadsmie JI.1.

Tabmuna JI.1
Knacc Huametp I'eomerpuyeckue pazmepbl COSAMHUTENBHBIX MY(T:
CTBIKyeMOH Coe/IHACMOH nnuna lo, MM | TommMHA CTEHKH t, MM HapyXXHBIH TUAMETP
apMaTypbl apmarypsl Ay, MM o MoHoe a2, MM
A400, A500 16 8dy npu 4,5 28,5
A500C, 18 MHOTOKPaTHOH 5 32
AS500CII 20 OIIPECCOBKE € 5,5 35
22 MPOMEKYTKaMHU 6 39
25 8 43,5
28 9 49
32 10 55,5
36 11 62
40 12 69,5
A600 16 9du npu 6 32
18 MHOTOKPaTHOH 6,5 36
20 OTIPECCOBKE C 7,5 40
22 HPOMEXYTKAMH 8,5 45
25 10 48
28 11 56
32 12 63
36 13 68
40 14 75
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Ipuiaoxenne M
Pacuer n3rn6aeMpIX 3JIeMEHTOB ¢ HANIPATaeMOH apMaTypoii, He HMelIell cuenieHus1 ¢ 0eTOHOM

M.1 Pacyer mo mpoYyHOCTH HOPMAJbHBIX CEUEHUIN M3rHOAEMBIX 3JIEMEHTOB >KEIe300€TOHHBIX
KOHCTPYKLHUH C HampsiraeéMoil apMaTypoil, He UMEIOIIeH CIEeIUIeHUs: C OETOHOM, CelyeT MPOU3BOIUTH C
y4eTOM PaBHOMEPHOTO e(popMHUpOBaHUS apMaTyphI 110 ATUHE KOHCTPYKIIUH.

M.2 Pacuer mo MHpOYHOCTH HOPMAIbHBIX CEUYEHHUN H3rHOaeMbIX JIIEMEHTOB 03 CIEIUICHUS
apMaTypbl ¢ OETOHOM CO CXEMOW pacKIaJKu MpeAHANpPsHKEHHOW apMaTypbl corjlacHo nmyHKTy 10.4.15 B
CTaJuM SKCIUTyaTallud IPOU3BOIAT U3 ycioBus (8.3), B KOTOPOM 3HAUEHUS MPEAETHHOr0 M3rHOaroIero

MomeHTa M, onpenemnsioT 1o Gpopmysie
Moy =R, bx:(h 05+ R A (hy ) R, A (8, -2 g

Bricoty cxkaTtoii 30HBI x (pUCyHOK M.l) U HampspkeHUE B MPEABAPUTENIBHO HAMPSKECHHON
apMaTypecs ONPENENAIOT U3 COBMECTHOIO PELICHUS YPaBHEHUI:

Rb.b.X+RSC.%_O-S.ASp_RS.AS:O; (M.2)
0,4-h,
0, =150-| === -1 40, <OBR,, M3)

I/1I€Csp — IPEIBAPUTEIHLHOE HANIPSKEHUE B apMaType ¢ YY4eTOM Beex motepb U ysp = 0,9.
Ecimu 3nadyennecs, nmomydennoe mo gopmyne (M.3), npesbimaet(0,85Rs, TO BBICOTY CKaTOW 30HBI
onpezaensoT u3 ypasuenus (M.2), npunumas B Hemcs= 0,85Rs.

As’
Ry 4
‘e]: Ric 45’
4p ¥ ,
- R, A4
& h<h
o
A
- O'MAJP /_.//ff »
P ._/
S L —
Y 2N
¥ Hs As {
Ay 4

Pucynok M.1 — Cxema ycuiuii U HanpsKeHUH B CEYEHUH, HOPMAJIBHOM K MPOJIOJIBHOM OCH M3rudaeMoro
IIPEBAPUTENILHO HAPSKEHHOTO JIEMEHTa 0e3 CLIEIUIEHUsI apMaTypbl ¢ OETOHOM, IIPH €ro pacyeTe 1o
IIPOYHOCTHU

M.3 3nagenne MmomenTa M U1 U3THOAEMBIX IEMEHTOB C TTOJIKOW B C)KAaTOH 30HE ONpPEIEIIIOT B

3aBUCHUMOCTH OT MOJIOKCHUA T'PAHULIBI CKaToi 30HBI OCTOHA:
- €CJIK IrpaHulla MPOXOJUT B ITOJIKEC, T.C. CO6HIOII&€TCH yCJIOBUC

Oy Ay + R A SRy bR R A (M.4)

TO 3Ha4eHue M, ONPENENsIOT KaK Jjisl MPAMOYTOJBHOTO CeYeH s MIMpHHOi D} .
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B dopmyne (M.4) Hanpsikenue O onpenensior no popmyiie (M.3), npuaumas B Hell X = h .
- €CIM TpaHMIa NPOXOAUT B pebpe, T.e. ycioBue (M.4) He cobmomaercs, 3Hauenue M,

onpeaensoT no gopmyie (8.7), npuHUMAasi BBICOTY CKATOW 30HBI U3 COBMECTHOTO PEIICHUS YPaBHEHUS
(M.3) c yuerom orpannuenus cs< 0,85Rs u ypaBuenus (M.5).
Rb'b'X+Rb (b,f _b)h; "_Rsc"A‘af _Gs'Asp_Rs A‘s =0 X (MS)
M.4 Jlomyckaercss pacyeT IO MPOYHOCTH HOPMAJbHBIX CEUYEHHH M3rH0aeMbIX 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKUUH 0€3 CLEeIUIeHUs apMaTypbl ¢ OETOHOM MPOM3BOAMTH COTJIACHO moapazaeny 8.1 kak
BHEIICHTPEHHO CXaThIX 3JEMEHTOB, OMNpENEysAss BHYTPEHHUE YCWIHMS B CEUEHHUU C YYETOM TOJBKO
HEHAIIpSATraeMOM apMarypbl U TNPUHUMAS YCUJIUME OT TMPEBAPUTEIBLHOTO HATSIKEHUS apMaTypbl Kak
BHEITHIOIO CXKMMAFOIIIYIO TIPOJOIBHYIO CHUITY, OTIpeAeIsieMyto o (hopmMyie

N:Np:US'ASp' (M6)
3nauenue o, B popmyiie (M.6) nomyckaercs HpUHUMATh PABHBIM
rae oy, —cM. popmyny (M.3), MIla.

M.5 Pacduer mo mHpOYHOCTH HOPMAIIBHBIX CEUYEHUN H3rHOaeMbIX DSJIEMEHTOB 0€3 CIEIUICHUS
apMaTtypbl ¢ 0ETOHOM B CTaJIMU MPEIBAPUTEIHLHOTO 00KaTHUs CIIeqyeT MPOU3BOIUTH 1o 9.2.10.
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