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Kupumyy

KP KO «Amomunuii koHCTpyKuusuiapb» Keiprei3 PecnyOnuKacblHBIH - yITyJT
Kypymyun spexenepu Keiproiz PecryOnukachiHbIH aiiMarbiHAarkl IMapaTTap/blH KaHa
KypyJIMajapJblH QIIOMUHUM KOHCTPYKIUSUIAPBIH J10J000pJIo0 OOIOHYA HETU3rH
KOOOJIOpZy KaMTBIMT. Opexkenep KYKTOMIOPAYH JCEJIEHI'eH TaacHUpuHE (4apyoo
OEKEeMIUTUHE), OLIOHJOM 3Ji€ KbIMMBUINYY K€ JUHAMHUKAINYY XKYKTOMIOPAYH TY3l6H-
Ty3 Taacupune xe 100 CjaH amblk TeMIepaTypaHbIH TAaCHPHMHE IyyHIap GOJIrOH
KOIypeJepAYH aJlOMHHMA  KOHCTPYKLUMSUIAphIH  JKaHAa  MMaparTapAblH  JKaHa
KypyJMasapIblH KOHCTPYKIHSIAPbIH 1071000pI00ro KalbUITbUIOANT.

K4xD 2.03.06-85 «ANOMUHUN  KOHCTPYKLUMSUIAPBD»  aKTyalJalUThIPyy
UIIEHUMIYYIYKTYH, OBIIIBIKTBIKTBIH jKaHa YHOMAYYJIYKTYH 3apblUl TaJlaliTapblHa KOOI
OepreH >Kajumbpl KPUTEPUIIEPAM >KaHA JA0J000PJIOO BIKMANapblH KaMChI3 KbLUIYY,
OLIOHAOW 3JIE MYHO3[6MeJepy AJTOMHHHI KOHCTPYKLUHSUIAPBIHBIH 3CENTOOJIOPYHIO
MIIKE albIpbUlyydy MaTepHalaplbl jKaHa KOIUTOOYY OHIAYPYMAOpAY MaiIanaHyy
MaKcaTbIHJ1a aTKApbUITaH.

Ymyn kypyaym spexenepu Keipreiz  PecnyOnukaceiHblH - MuHHCTpIEp
Kabunetnne kapamryy ApXUTEKTypa, KypyJIylll KaHa Typak >Kail-kOMMYHaJIJbIK YapOa
MaMJIEKETTUK areHTTUTMHUH JKep TUTHpeere TYpYyKTyy KypyJyll >KaHa WHKEHEPAHK
nos6o0psioo mamiiekeTTuk HHCTUTYTY (QKTKMJIMM) Tapabbinan gaspaaiisl.

KP K3 53-102:2023 «AnOMUHUNA KOHCTPYKUHUSUIAPB» KYPYJIYIl 3peKeIepUH
akTyaljamTelpyyra Temenzaeryinep  kareiutel: Kewxkeraes KW, -  Tuk.,
[Tanm6eToB x.A. — T.1u.K., MynyHoBa K. K. — unx., XKonbynakoBa A.T. — uHk.

Mamiiekertuk Trire kotopyyny «PK I'mo6an I'pynm»» XKUKch sxyprysrem.
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KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH KYPVYJIVII SPEXEJIEPU

Kypynyirars YeHeMIUK TOKYMEHTTEPAUH CUCTEMACHI
AJIOMMHAHN KOHCTPYKIUAJIAPHI
AJIIOMUHHEBbIE KOHCTPYKUMHU
Aluminum structures

KYx%D 2.03.06-85TuH
YKaHBIPTBUITaH PEAAKIUSACHI

Kuprusuiaren kyny — 2024.01.10

1 Kouamonyy 4eiipecy

1.1 byn xypyaywr spexelepu uMapaTTapblH jKaHa KypyJIMalapAblH KypyJTyIl
ATIOMUHHUM KOHCTPYKLMSIIAPBIH J10JI000PJIOOHYH 3PEXKENEPUH aHBIKTAUT (MBIHIAH aphbl
— QJIIOMHHHN KaHa aIFOMUHUHN KOIIyJIMaJapbIHbIH KOHCTPYKIUSIIAPHI).

byn »spexenepAuH KeNypeJepAyH alOMUHHUA KOHCTPYKIUSJIApbIH >KaHa
KYKTOMIOPAYH KO *kOJIKYy TaaCUpUHE Ayyliap 00iyydy (4apuoOHyH OEKeMAUIH)xKaHa
OIIOHJOM 7JI€ KBIMMBUINYY K€ IMHAMUKaNbIK XykremaepayH xe 100°C »xoropky
TEMIIEpaTypaHblH TY3/16H-TY3 TaacHUpUHE Ayyumap Ooayydy uMapaTTapIblH »KaHa
KypyJiMaJlapiblH KOHCTPYKIMSUIAPBIHA0I000PI00T0 THELIECH JKOK.

1.2 DxcrnmyaTauusyIOOHYH €3Teue MIapTTapblHAa TypraH KOHCTPYKIUSIIApAbI,
YHUKAIYY UMapaTTapAblH *aHa KypyJIMaJapAblH KOHCTPYKUUSJIAPbIH, OLIOHION 3J1€
KOHCTPYKUUSTIAP/IbIH aTalblH TYPAOPYH J0JIO0OPIOOA0 YIIYJ KOHCTPYKUUSIAPIbIH
UIITOOCYHYH ©3TreUeNIYKTOPY YarbUIABIPBUITaH THEIIEeNYY YEHEMANK AOKYMEHTTEpJe
KapaJraH TajanTap/ibl CAaKTOO 3apbLl.

2 YeneMauK mujTeMesep

Yiryn Kypyayil 3pexKeIepruHI€ TOMOHKY JOKYMEHTTEPre YCHEMIUK IUIITEMENIED
nauaaIaHbUIAbL:
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KY 53-01:2022 bonot koHcTpyKusuiap. J1o1000pI00OHYH YeHEMIEPH;

KP K43 23-02-00 Kypynyir KIMMaTOIOTHSCHI;

KP KYxD 2.01.07-85 XKyktemaep »xaHa Taacupiep;

KP K4k 2.03.11-85 Kypynym KOHCTpYKIHsIIapbIH KOPPO3UAIaH KOProo;

MACT 1759-87 Bypooinop, 6ypanmanap, )XynoypoosoxkaHa Oypamanap;

MACT 2685-75 Kyiima amioMuUHHUI 3puTMesiepu. Mapkaiapbl, TEXHUKAJIbIK
TaJarTap *,aHa CbIHOOJIOPAYH bIKMalapsbl;

MACT 4784-2019 Amomunuii >kaHa jaedopMallvsyIaHyydy  allOMUHUM
sputm™menepu. Mapkanap;

MACT 7796-70 TaxkTelkTelH B KiaccelHIarel KUYUPEHUTUITEH alThl KbIPOET
0epKkTyy Oypoosiop. KOHCTpYKIUSCHI )kaHa ©J146MIepY;

MACT 7798-70* TakTbhIKThIH B KilacchiHAarbl KUYUPEUTUIITEH QJIThl KbIpOET
0epkTyy Oypoosiop. KOHCTpYKIUSCHI %KaHa e14eMIepY;

MACT 7871-2019 AntroMUHMIIAEH *KaHA ATIOMUHUN SPUTMEIIEPUHEH IIUPETYYTY
3bIM. TE€XHHUKAJBIK IAPTTaPbL;

MACT 8617-2018 AnoMHUHUIIEH JKaHAa  AIIOMHUHUWA  3PUTMEJIECPUHEH
npeccrenred npoduiaep (kantandoerrep). TeXHUKaNbIK apTTaphl;

MACT 10157 -2016 I'a3 ceImMait aHa CyrOK apros. TeXHHUKaJIbIK IIapTTaphl;

MACT 10299-80 Takteirsl B s)xana C knaccTapblHIArsl KapbIM KyMypy OOpKTYY
Ka100J0p. TeXHUKaJIBIK IIApTTAPHI;

MACT 10300-80 Takteirel B sxama C kmaccrapbslHIArsl >KbUiMa OOPKTYY
Ka100J0p. TeXHUKaJIbIK IApTTAPHI;

MACT 10301-80 Takteirs! B sxana C kinaccTapblHIArbl KapbIM KblIMa OOPKTYY
Ka100J0p. TeXHUKAIBIK IapTTapHI;

MACT 10619-80 Meramnn xaHa mjiacTMacca Y4yH >KbliIMa OOPKTYY €3y Kecyyuy
Oypoosop. KoHCTpYyKIMSCH )KaHa eJT4OMIePY;

MACT 10621-80 Meramnn kaHa mjiactMacca Y4yH *KapbIM )KyMypy OOpKTYY €3Y
Kecyyuy 0ypoosop. KoHCTpyKuMsChI kaHa ©14eMIepY;

MACT 13726-97 AntoMuHUI »KaHa aJIIOMUHUN SPUTMEIEPUHEH TacMmamap.
TexHUKaIbIK MAPTTAPhL;

MACT 14776-79 Kaa mmpetyy. Yekurtuk mmperyyoupuktupyyiepy. Herusru
TYpJI6pY, KOHCTPYKTUBAMK AJIEMEHTTEP KaHa ©T4eMIepY;

MACT 14806-80 AmOMUHHIIM »KaHAa AQIIOMHHUN DSPUTMEIIEPUH HWHEPTTUK
razgapaa oxaa mumperyy. upetun  Oupuktupyynep. Hermsrm  typuepy,
KOHCTPYKTUBIUK 3JIEMEHTTED KaHA ©T4OMIOPY;

MACT 14838-78* My3gak KbICHIII YbITapyy Y4YyH QIIOMUHUNIEH JKaHA
ATIOMUHHM SPUTMEIIEPUHEH 3bIM. TEXHUKAJBIK LIAPTTAPHI;
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MACT 15589-70* TaktrikThiH C KJIaCCHIHAArbI AIThl KIPOETOOPKTYY OypOooJIOop.
KoHCcTpyKIusChl %&aHa e19eMIepy;

MACT 15591-70 TakteikteiH C KJIacChIHIArbl KMYUPEUTUITEH alThl KbIPOET
06epkTYyY Oypoonop. KoHCTpyKIUSCHI %KaHa eT46MaepY;

MACT 17473-80* TakTbIKThIH A aHa B KiaccTapblHAArbl KapbiM KyMypy
O6epkTyy Oypanmanap. KoHCTpyKIUSCH KaHa € 146eMIepY;

MACT 17475-80* TaktbikThlH A >xaHa B kmaccTapblHIarsl >KbliiMa OOPKTYY
Oypanmaiiap. KOHCTpyKIMSICHI )KaHa ©T4OMIOPY;

MACT 18475-82* AmoMUHUIICH JXaHA ATIOMUHUN SPUTMEICPUHECH MY37aK
aepopMaIsIaHral TYTYKTep. TeXHUKAIbIK IapTTaphbl;

MACT 18482-2018 AnoMuHHMIAEH KaHa QIIOMHUHUKA  SPUTMEJIEPUHEH
MPECCTEINreH TYTYKTOp. TeXHUKAIBIK IapTTaPbL;

MACT 21488-97 AmOMUHUNIEH KaHa alFOMUHUN SPUTMEIEPUHEH MPECCTEITEH
TasgkJanap. TeXHUKaJIbIK apTTaphl;

MACT 21631-76 AnoMUHMIIIEH KaHA ATFOMUHHUM SPUTMEIICPUHEH TakTajap.
TexHUKaJIBIK IApTTapHI;

MACT 22233-1018 AnoMuHHMIAEH KaHa QIIOMHUHUKA  SPUTMEIEPUHEH
TOCMOJIOYY KYypyJdyll KOHCTPYKLUMsUIaphl Y4YyH mpeccrenareH npoduiaep. Kammbl

TEXHUKAJIBIK [IAPTTaPEI.

D ckeprTyy— byn KOuu konmonyyna mireMe aiblHIy JOKYMEHTTEPIHH HII-apaKeTTePHH
TEKIIEPYY MaKcaTKa bUTAWBIKTYY:

- SKaJmbl KOJIOHYYJArbl MaajdbIMaTTBIK CUCTeMana — KBIPTBI3CTaHAAPTTHIH OGUITHAITYY
CAMTBIHAA, TUHUIITYY JKbUITA CTAaHIAPTTAIITHIPYy OOOHYA JOKYMEHTTEPAWH KBAPTAJIBIK, YKBUIIBIK
Karanorynna;

- kypynym Ooronda «Kypynym karamorynyH (KK)» Keipreiz PecnyOnukacbiHbiH
TEPPUTOPHUACHIH/IA THHHIITYY KbUITA KOJIJOHYYIArbl YeHEMINK JOKYMEHTTEPUH/IE.

Orep MIMITEMENUK JOKYMEHT aJMAaIlITBIphUITaH (e3repTynreH) Oonco, anma Oyn KUnb
KOJJIOHTOH ydypJia aJMAIlTBIPBUITaH (©3repTYITeH) JOKYMEHT >KCTCKUMIMKKE AJIBIHTAHBI BUTAWBIK.
Orep MWITEMEIUK JOKYMEHT aJMallThIPyyCy3 JKOKKO 4YbITapblUIraH OO0JICO, aHJa ara IMIHITEMe
OepuireHaery o000 Oy MHUITeMe THHUINTYY 00100T0H OOIYTYHAe MakjanaHblIaT.

3 Kaansl :x000J10p

3.1 AnoMHUHUI  KOHCTPYKLMSJIAPBIH  TOCMOJIOOYY  JKaHa  KOTepyydy
KOHCTPYKLMAJAD Y4YYH HMMaparrapabl JKaHa KypyJMallapAel KypyyZJa >KaHa
PEKOHCTPYKLUAIOOA0 TaJanTarblJaid TEXHUKAJIBIK-ODKOHOMHUKAJBIK  HETM3EMEIIO0
MEHEH TOMOHKY y4uypJiapJa KOJJOHYyra CyHYII KbUIBIHAT:

- WMAapaTTapAblH K€ KypyJMaJapAblH TOCMOJIOOYY JKaHa KOTepyydy
KOHCTPYKLUATIAPbIHBIH MACCACBIH OJIYTTYY TOMOHIOTYYHYH 3apbLIABITBIH/IA;
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- UMaparTapAblH K€ KypyJaMmanapliblH KOHCTPYKIMsUIapbIHA >KOrOpYJaThUIraH
ApPXUTEKTYPAJIBIK TaJanTapIbl KAMChI3 KbIITYy MaKCaThIH/A,;

- JKOTOPYJIATBUITAaH KOPPO3HSUIBIK TYPYKTYYIYKTY, TOMOHKY TeMIlepaTypaiap/a
OCKEeMIUKTHH MYHO3[I0MOJIOPYH CakTal Kallyy, YUYKYHAYH Maiija OoJyyCyHYH >KaHa
MAarHUTTUK KACUETTEPUHUH KOKTYTYH KAMChI3 KbIJTYYHYH 3apbUIIBITBIH/IA.

3.2 ATIOMUHUNA KOHCTPYKIUSIAPBIH JOI000PI0010 CYHYII KbUIBIHAT:

- KOHCTPYKIMSUIAPJBIH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJBIK JKarblHAH ONTHUMAJIYY
CXeMaJlapblH, J3JEMEHTTEPJUH >kaHa JedopMalisuiaHyydy allOMUHUA SPUTMENIEPUH
MapKaJapblHbIH, TEXHUKAJIBIK  aTIOMHHHUIWH JKaHa KydMa  JIpUTMENepIuH
KECHJTHIITEPHUH TAHAAI alyy

- YHOMYY npoduiiiepiu TaHaI anyy;

- TPOTPECCUBNYY  KOHCTPYKIUsIapabl  (TUNOTYYy K€  CTaHAapTTyy)
KOHCTPYKIUSIIAp/Ibl  KOJIJIOHYY; TOCMOJIOOYY JKaHa KOTepyydy QYHKIHUSIAPIbI
OUpreNelTUPTeH, JKyKa TaKTallyy aHa KOMOWHHUPJIEHTEH KOHCTPYKIUSIap/ibl,
CTaHAAPTTYY AJEMEHTTEPICH K.0. MEUKUHAUKTYY CUCTEMaJap ibl KOJJIOHYY;

- JKacam YbpITapyyHYH J>aHa MOHTQXIOOHYH >KOTOPKY TEXHOJOTHSUTYYJTyTYH
QJIJIBIH aJIa KapaIThIPyy;

- amapapl JKacan YbITapyyHYH, TallyyHYH j>KaHa MOHTXKIOOHYH 3H a3 IMTIEK
CBIMBIMIYYIYTYH KaMChI3 KbITyY4dy KOHCTPYKITASIIAPABI KOJIOHYY;

- OpeXe KaTaphbl ajJap/IbIH THIHBIMCHI3 JKacar YbIrapyyCyH KOJJIOHYY;

- TPOTPECCUBAYY Typjaepaery (aBTOMATTBIK »aHA >KapblM aBTOMATTHIK
MIUPETYYHYH, QIaHEeNTHK, OypooJopy MEHEH, aHbIH MYHMHJIE YKOTOPKY OCKEMIUKTETH,
WIMEKTEepH 0ap) 3aBOJAYK jKaHA MOHTKIBIK OMPUKTHUPYYJIOPAY KOJIJIOHYYHY aJIbIH
ajia KapamThIpyy.

3.3 Hwmaparrapasl  JkaHa  KypyJMmanapabl  J101000piooAo  OyTyHaei
uMapaTTapJIblH  JKaHa KypyJIMaJapAblH JKaHa OIIOHIOW »JJ¢ alapJblH alpbIM
AJIEMEHTTEPUHUH TaIllyy, MOHTaX00 *aHa JKCILTyaTalusIo0 yuypyHaa O€KeMIUTHUH,
TYpPYKTYyJIyI'YH KaHa  MEHKUHIUKTHK  ©3repyJIO6CTYTYH  KaMChi3  KbUIyydy
KOHCTPYKTUBIIUK CXeMaap bl KaObLI aJlyy 3apblil.

3.4 AMIOMHHHMIA KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPHH MUHUMAIAYY KECHIIUIITE
JKaHa ajapibpl yIIyJa dpeKeepanH, MaMIICKETTUK CTaHIApTTap.IbIH *KaHa MPECCTENTeH
npodriepre )KaHa TYTYKTOPTe KOJITaH TajlalTapAbl KaHAATTaHIBIPYYdy PECCTENTeH
npodUIIIEpACH Kacam YbIrapyy MYMKYHIYTYH 9CKE alyy MEHEH I0JI000PIIO0 CYHYII
KBLJIBIHAT.

1 . .
nedopManusIaHyydy alllOMUHHM SpUTMENIEpH jKaHa TEXHUKAIBIK allFOMUHUN ApTTYY TYPIO
“QMOMUHMI ", KylMa dpuTMeNep — “KyiMa aTlOMUHUIN 1€l aTajraH.
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4 KoHcTpyKIusijiap »kaHa OMPUKTHPYYJI6P YUYH MaTepHaJaap

4.1 KoHcTpykuusanap Y4YyH QIIOMUHMIAMH MapKachlH jkaHa a0ayiblH
(MIITETUINIIMHUH TYPYH) TOMOHKYJIOPTe >Kapailia >Kypry3yy CyHYII KbUIbIHAT:

- KYKTOMIYH MYHO3YHO JKaHa WHTEHCUBAYYJIYTYHO, KOHCTPYKIHSHBIH
AJIEMEHTTEPUHUH  YblHAJITaH  abaliblHa, ACENTUK  TeMIepaTypaiapblHa  JKaHa
ATIOMUHUNMH Tajal KbIJIBIHIAH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPHHE;

-  QIIOMUHUIAWMH XUMUSJIBIK KypamblHa >KaHa aHblH KOpPPO3WsAra KapIibl
TYPYKTYyJIyryHa,

- )kapbIM(paOpUKaTTapbIH JKacal YbITaPbUIBIIIBIHBIH TEXHOJIOTHUSITYYIYTYHA;

- KOHCTPYKIUSUIAP/IBI JKacall YbIrapyy *aHa MOHTAXK]I00 TEXHOJOTHUSICHIHA;

- APXUTEKTYpaJIbIK TaJanTapra.

4.2 AnoMuHUN KOHCTPYKIUSJIAPHI YUYH THENIeNYY TypAe 1- jkana 2- tabnunana
KOPCOTYJITOH MapKajarsl xaHa adanjgarsl alFlOMUHUNAIN KOJJIOHYY CYHYIITanaT

l-Tadbauma

Tepmukanbik OexkeMaenOen TypralH antOMUHAN

AJFOMUHUAIMH MapKachl KaHa a0ajibl MACT, THI

AJlIM MACT 21631;
MACT 13726

AMDM MACT 21631;
MACT 13726

AM2M MACT 21631;
MACT 13726;

AMM2M MACT 18475
AMTr2H2 MACT 21631;
MACT 13726

AJI31T MACT 8617;
MACT 18482;

MACT 22233

AJI31TI MACT 8617,
MACT 22233

AJI31T4 MACT 8617;
MACT 22233

AJI31TS5 MACT 8617,
MACT 22233
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1— mabauyanvin asevi

Tepmukansik 0OexeMaenOen Typral aTrtOMAHAN
ATIOMUHUMIMH MapKachl )KaHa a0aJbl MACT, THI

1915 MACT 8617;
MACT 18482;
MACT 22233
1915T MACT 8617;
MACT 18482;
MACT 22233
1925 MACT 8617;
MACT 18482;
MACT 22233
MACT 8617;
MACT 18482,
MACT 22233

DckepTYyY — TeXHUKAIBIK-OKOHOMUKATIBIK HETU3/IEMEI00 OONTOHIO KaHa aHbl CBIHOOUY
KOHCTPYKIUsUIAp/Ia TEKIISPreHJCH KUWUH Oalllka MapKajlapjarbl jKaHa alaijarbl aJTtOMUHHAIN
KOJJIoOHyyTa ko0J Oepuiier (1-tabn. kepceTyndereH). DCeNTUK KapUIbLIBIKTapAbl Oyl yuypnaa 4-tadm.
0OIOHYA aHBIKTOO CYHYIIITAJAaT.

1925

4.3  ApHanplublHa — Kapalia = MMaparTapiAblH  JKaHa — KypyJMaiaplblH
KOHCTPYKIUSIJIAphl TOPT TOMKO OenyHymeT. TonTop, ara KUPreH KOHCTPYKUHUSTIApIbIH
TU3MECH, KOJJOHYIIYydy MapKaiap >KaHa alIOMHUHHUIWH abainmapel A THpKEMECHH]IE
KEeTTUPHUIITEH.

4.4 Kypynyll KOHCTPYKIHSUIAPhl YYYH ATIOMUHUNA KapbiM (adpuKaTTapbIHBIH
TYPJIOPYH, 3pekKe Kartapbl, A TUpKeMecuHaeru 4-radnuia 00roHYa KaObLI alnyy Kepek.
AmoMuHUI KapbIM  (aOpUKAaTTaphIHBIH Oalika TYpJOpYH KOJJAOHYyra ajapbl
KOHOTYYTY 3aBOJJIOp MEHEH MaKyJAIlyy IIapThIH/A KO OEpHIeT.
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2-tabnuia

AOabIHBIH OEITMICHUIIIN ATroMuHHANAIUH a0abl
M Kyiiry3ynaren (;kyminak)
H2 JKapsiMHaraprranran
H Haraprranran
T UbIHAITHUITAH jkaHa TAaOUTBIA SCKUPTHIITSH
T1 UbIHaNThUITaH ’aHa jkKacajaMa 3CKUPTHITCH
T4 ToJtyk sMec YbIHAITHUITaH JKaHa TaOUTbINA ACKUPTHIITSH
TS5 Tonyk sMecC YbIHANTBHUITAH ’KaHa yKacaaMa SCKUPTUIITEH
DckKkepTyynaep

1 JKapbsiMHarapToBKajgoo j>kaHa HarapTOBKaJI0O0 KeOYyHY® TEpMHKaIBIK Oekemjendeil TypraH
QIFOMUHHN YYYH KOJIJJOHYJIAT.
2 YpIHaNTYy ’aHa 3CKHPTYY TEPMUKAIBIK OCKEMIEIYYUYy AIIOMAHUHN YIYH KOJIOHYJIAT.

4.5 AmomuHuil KyiiMa sputMmerepuneH Kyron anyynapasl MACT 2685 GoroHua
AJI8 mapkachlHIarel KyiiMa allOMAHHAIEH AOJI000PIOO CYHYII KbUIbIHAT. AJFOMUHUN
koHcTpykuusapeiHaa KP KO 53-01 kepcerynren marepuanmapiaH KyroIl amyyJiapsl
KOJIIOHYYTa 7K0J1 OepuIeT.

4.6 AmoOMUHUN KOHCTPYKUMSUIApbIH IIMPETYYHYH JKaa  BIKMaJlapbIHAA
AMEKTPOIIAYK kaHa Tpucankanblk metamwigap katapsl MACT 7871 6Goronua CBAI,
CBAMTI3 xana 1557 mapkanapelHAarbl, *aHa OLIOHAOW 3Ji€ TEXHUKAJIBIK IIapTTap
OOIOHYA ATIFOMUHUI IMIMPETYY 3bIMAAPBIH KOJIJIOHYY CYHYIUTanaT. DIEKTPOIAYK XKe
MPUCAAKAJIBIK 3bIMIbI KOJIJOHYYHYH IIapTTapsl 8-10 Tabiuuanapaa KeITUPUITEH.

Koproouy wuneprryy raz karapet MACT 10157 OGoroHua A MapkachIiHIarbl
aprosay KOJJOHYY CyHYIITajarT.

Tuemenyy TEXHUKAJIBIK-3KOHOMUKAJIBIK HETU3/IEMEN06® KOHCTPYKLIMUIApAbI
HIMPETYY YUYH IPOrpecCUBAYY IMPETKUY MaTepuaiiapabl (3pIMaap, Koproovy rasziap)
KOJIJIOHyyra >kos Oepwier. byn yuypaa mmpeTwireH OUpUKMENEpAeru MeTaulIbIH
ACENTHUK KapIIbUIBIKTapbl 9 -xaHa 10- Tabnuuanapia KeITUPWITCHIEPJEH TOMOH
00a0011y KEepek.

47 My3znak aOanplHIZa OPHOTYIYydy KaJooJIop J>KaHa OypooJsiop YYYH
ATIOMUHUNAIMH MapKajgapbiH 3-Ta0nuia 00roHYa KaObLUT alnyy Kepek.

bonor Oypoonopny KP KUY 53-01 rtananTapbiHa bUIAWBIK KOJJIOHYY CYHYII
KbLJIbIHAT.
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3—-tabnuima

ATIOMUHWIIMH MapKachl KaHa abaTbl MACT
Kanoosnop yuyH:
AJl1H; AMr2H; AMr5oM; ABT MACT 10299
Bbypoonop yuyH:
AMrSn MACT 14838
ABTI1 MACT 21488

4.8 AnOMUHUN KOHCTPYKUMSUIAPBIHIIA TOMOHKYJIOPAY KOJJIOHYY CYHYII
KbUJIBIHAT:

- aMIOMHUHUIIEH kKaHa 00J0T Oypoosop (TexHukanblk Tamantap MACT 1759
ooronua) MACT 7796, MACT 7798, MACT 15589 xxana MACT 15591 OGoronua
YKOTOPYJIAThIITaH, HOPMAJIYY )KaHa 0JIOHO TAKTHIKTATbI;

- MACTI17473,MACT17475, MACT 15589 ;xana MACT 15591 O6oronua
HOPMAJIYy TaKTHIKTArel OypaiMaap;

- MACT 10299, MACT 10300, MACT 10301 >xana MACT 10304 GoroHua
AJTFOMHUHUN KaJ00JIOP.

4.9 Kypyayml  KOHCTPYKIUSUIapbl  YUYYH — QlIOMUHUNANH  (PU3HKaJIBIK
MYHO376MOJIopY A TUPKEMECHMHHUH 2- kaHa 3 — Tabnuiianapbl OOIOHYA KaOBLI amyy
CYHYII KbUTBIHAT.

5 MarepuangapablH  KaHa  OMPUKTHPYYJOPAYH  ICENTHUK
MYHO3/16M0J16pY

5.1 TIlmoc 50 npen wmwuHyc 65°C 4YEHMHKM THIIKBI a0AHBIH JCENTHK
TeMIlepaTypajapbl YUYYH ATFOMUHUNAUH KaHa Kylima ATFOMUHUNIVH
KApUIBUIBIKTAPBIHBIH ~ ACENTUK  MaaHWJepu (ICEeNTHUK  KapIbUIBIKTap)  S-)aHa
6-Tabnuianapaa KeJITUPWITEH, OLIOJ 3Jie y4ypAa KbUIbIIIYyra >kKaHa MaWTapbLIyyra
ACENTUK KAapUIBUIBIKTAP ACENTUK KapIUbUILIKTapAblH MaaHucuH 5 Mlla (50 Kre/cm’)
YEeHUH KbICKapTyy MeHEH 4-Tadnunara butaiiblk O€ITHIICHTeH.

KoHcTpykiusimapapl scenreeqo Tuemenyy Typae 15xkana 16 tabnunanapnaa
KEJITUPWITEH TeMIEepaTypaHblH ©3repyYJepYHYH TAaCHUPUHUH Y, KOAPOUIIMEHTTEPUH

KaHAa AIOMUHUNM KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH JJIEMEHTTEPUHUH HWINTOO INAPTTAPBIHBIH Y,

KOA(PGUIUEHTTEPUH, OIIOHAON 3J€ KOHCTPYKUMSJIApAbl JOJ000pI00 ydypyHIa
UMapaTTapblH JKaHa KypyJIMaJapAblH >KOONKEPUYMIMK Japa)kachblH JCENKe alyy
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ApeKeNIepUHE bUIAWBIK KaOBbUT ajbIHYy4dy OarbITTajbllIbl OOIOHYA HIIEHUMAYYJIYKTYH
Y, KOO PUIIUEHTTEPHUH 3CKE allyy CyHYIIITajaT.

4— tabnuia
YsiHanran abasbl benrunenumm| OCENTUK KapIIbUIBIK
Yoromnyy, KbICBULYY KaHa HAMIIYY R R
Kpuibiryy R, R,=0,6R
Mangaii OeTTMH MailTapbulyycy (3n R, R,=1,6R
KEJIMIITUPYYAOH KUIVH)

4— mabauyanvin aseol

Yprganaran adajibl benrunenumm| OCenTUK KapUIBUIbIK
Tonyk  TUWMIIyy#ery  KEpruiaukTyy Ry, R;,=0,75R
MauTapbUIYy

*  ANIOMUHUWIMH 3CENTHK KAPIIBUIBITBIHBIH R MaaHUCHH arbIMAYYJTyKTYH
WapTTyy uYern R, OOIOHYa 4YOIOIyyra, KbIChbUIyyra, MHWIyyre R allOMUHHHIUH
ACENTHK KapIIbUIBITBIHBIH MAaHWJICPHHUH KUYMHECHHE KaHa yOaKThUTYy KapIIbLIBIK
R, 60t0HYa R amOMHHUIIMH YOIOIYyTa, KbICBUIYyTa JKaHa uiniayyrebdapadbap kKarapsl
KaOBLT aJTyy CyHYII KbIIBIHAT. Byn yaypaa

R =R,/v,
R, =R, v,

R,,— amoMuHuiire OOIrOH MaMJIEKETTHK CTaHAapTTap »aHa TEXHHKAJBIK

mwaprrap OOIOHYA G, arbIMJYYJIYKTyH INApTTYy YETMHMH MaaHHCU MeHeH Oupnaei

KaTapbl KaObLI AJbIHYYYYy AIFOMUHUNANH YEHEM/IUK KapIIbUIbIThI;
R,,—amoMuHMiire OOJroH MaMJIEKETTUK CTaHAApTTap JKaHa TEXHUKAJIBIK
mapTrap 00IHYA G, , ATIOMUHUWINH alipbulyyra 00JrOHMHUHUMANYy MAaaHUCU MEHEH

Oupeit KaTapbl KaObUT allbIHYY4Yy YOAKThUTYY KapIIbUIBITBIHBIH MAaHUCH;
v, =Ll1

v, =145
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S5—-tabOnuia

TemeHky Mapkanapaarsl TEPMUKAIIBIK
OexeMen0el TypraH aTllOMUHUNWIUH ICENTHK
N kapiibUIbIThl R, MITa (krc/ CMZ)
UsiHasran aban AMr2H?2 AJI8
HUTITN
AJJIM|AMUM|AMI2M rakra- | Tacma- Mapia-
CBIHJIAT
1ap o AP KyiMa
Yoronyy, KBICBUTYY >KaHa R 25 40 70 125 145 135
UHNITYY (250) | (400) | (700) |(1250)|(1500) | (1400)
Keuibiryy R, 15 25 40 75 90 80
(150) | (250) | (400) | (750) | (900) | (800)
Mawnpait OeTTUH R, 40 65 110 200 230 215
MalTapbuIyyCy (71 (400) | (650) | (1100) |(2000)|(2400) | (2250)
KEJIUIITUPYYAOH KUUHMHKN)
ThITbI3 TUAHIIYYAOTY Ry, 20 30 50 90 110 105
YKEPTUIIUKTYY MaTapbulyy (200) | (300) | (500) | (900) |(1100)|(1050)
[Ipeccrenren YKapbIM- Ry, 25 40 70 125 - -
dbabpukaTTapabiH »KOOH (250) | (400) | (700) |(1250)
TapaOblHa Kapara
YOIOJYYyCY
6-Tabnuma
TemeHKY MapKkalapaarsl TepPMHUKAIBIK OeKeMIeIe
TypraH aTFOMUHANWIUH 3CETTHK KapIIbIIBITE R,
UsiHanran aban  |benrunenuim MITIa (krc/cm?)
AIIBIT; 1925;
AJ31T4 AIIBITSAA31T1|1935T 1915 1915T
Yotoiyy, KbICBUTYY R 55 100 120 140 | 175 195
KaHa UHIITYY (550) | (1000) | (1250) {(1450)|(1800)| (2000)
XKpuibiyy R, 35 60 75 85 105 120
(350) | (600) | (750) |(850) |(1050)| (1200)

10
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6 — mabauyansvlH asol

TemeHKY MapKkaapaarsl TEPMUKAIBIK
OekeM/Iernie TypTraH aTFOMHUHUIINH 3CETITUK
benrune- KapIIbLIBIThl R, MITa (kre/cm”)
Ygprganrad adai
it (AU sy p 1925;
AIBIT AJI31T11935T " 11915T
5 1915
4
Magnaii OeTTHH R, 90 160 190 225 280 | 310
MalTapbUTyycy (31 (900) | (1600) | (2000) |{(2300)((2900){(3200)
KEJIUIITUPYYAOH
KUHHUHKH )
ThIrbI3 THHMLIYYAOTY Ry, 40 75 90 105 | 130 | 145
KEPTUITUKTYY (400) | (750) | (900) |(1050)|(1350)|(1500)
MauTapbUIYy
[Ipeccrenren xapbiM- Ry 55 100 120 50 50 50
(dhabpukaTTapabIH (550) | (1000) | (1200) | (500) | (500) | (500)
KOOH TapaObIHa
KapaTa 4OrIIyycy

KP K4YxD 23-02 TanmanTtapblHa bUIAMBIK, THINKBI a0aHBIH  ACENTHUK
TeMIIepaTypachiHa 3H CYyK Oelll KYHIYKTYH OPTOUO TeMIepaTypachl KaObLI ajibIHAT.

5.2 AMOMUHUN arbIMIyyJyKTYH YETMHE KETKEHJIEH KUHUH Jlarel naijganaHyyra
MYMKYH OOIIOH KOHCTPYKUMIADIBIH DJIEMEHTTEPH YYYH TakKTalapAblH Ry,
ATIOMUHUWMHUH 4010Jyyra OOJITOH ACENTUK KapIIbUIBIThIH 7-Tabiuila 00oroHYa KaObLI
aJyy CYHYII KbUIbIHAT.

7—Ttabaunia

AFOMUHHUAIMH MapKachl KaHa a0ajIbl AJlIM AMDM AMr2M
Ocentuk  kapmsuielk  R,, MIla| 35 (350) 55 (550) 85 (850)
(krc/cm’)

11
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5.3 IlluperunreH, KaJoOJIOHTOH jKaHa Oypooilyy OHpPUKMENEpIUH SCENTHK
KapIIBUTBIKTAPBI THIMIKBI a0aHBH TUTIOC 50 16H MUHYC 65° C ra 4eHHHKM JCEHTHK
TeMIIepaTypajiapsl YayH 9-14 tabnuiana KeITHPUITEH.

Kamoonop sxana Oypoosiop MeHeH OEKHTWITeH OupukTupyyiep yuyH (12-14-
TabnuIanapAbl Kapa) YOIJyyra JkKaHa KEeCHUJIYYI'® JCENTUK  KapIIbUIBIKTAPbI
KaJI0OJIOPJIYH ke OypooJIOplyH Marepuaibl OOIOHYA, all SMU MaWTapbUIBIIILI OOIOHYA
KOHCTPYKIUSIIAP/IbIH  OUPUKTUPWIYYUY SJIEMEHTTEPUHUH ATIOMUHUMMHUH MapKachl
OoroHYa KaObLT aJTyy CyHYIIITaJIaT.

54 AproHayk >kaa IIHPETYYle TUTHINTEPTre JKaKblH 30Hajapiarsl R,
QTIOMUHUNIUH 3CENTUK KapbUIbITBIH (1-cyp., 1-1 kecwnmmr) 8-tabmuna OoroHYa
ajlyyra CyHyIll KbUIbIHAT.

5.5 TurumrepauH canaTblH (U3HKAIBIK KOHTPOJI00 (PEHTTEHANK K€ ramma-
rpadupnee, yiabTpa YH JIe()EKTOCKONUSIIOO K.0) MEHEH aproHAyK jkaa IIHPETYY
apKbUTYyy aTKapbUIraH IMIMPETUITeH OUpUKMeENepauH R, CENTUK KapIIbUIBITBIH 9-%KaHa
10- Tabnuiia 60roHYa KaObLT aJlyy CyHYIIITajaT.

Canarbl (U3HKaNbIK BIKMAJIAp MEHEH KOHTPOJIOHOON TypraH OeTTeIITHPUITEeH
(CTBIK) y3yH THTHIITYY HIMPETYYJIOp YUYH ICENTUK KapIIbUIBIKTAPAbIH MaaHWIEpH 9-
xana 10- tabnunanap 6oronya 0,8 ko3 duneHTHHE KOOOUTYY CYHYyIITaaT.

5.6.1llupetryy MeEHEH TyypachlHaH »SJIEMEHTTEp OCKUTUITEH MUPETHITCH
KOHCTpyKImsiapaeiH — (1-cyp. kapa) Oerremtupuiberen  asnemeHTrepun  (1-.r
cyp.)oexkeMauruH scenteene 9-xkana 10- tabnuma OoroH4Ya KaObUT anbIHYy4y R,,
MaaHHUCHUHE YeHUH R amOMUHUIANH 3CENTUK KapIIbUIBITBIHBIH MAaaHUCUH TOMOHIOTYY

KOJIy MEHEH YIIYJ AJIEMEHTTEP/IMH KEPrHIIUKTYY HA4apjoOCyH (TEPMHUKAJIBIK TaaCHP

Oepyy Y6JIKOMYH/I0) dCKE allyy CyHYyIITauar.
1

a)

]

f
1

a)

1-cyp. KoHcTpyKIusmapapl MUPETUTT OUPUKTUPYYIIOPAYH CXeMallaphl
a — OeTTeITUpHIT, O —4ETTEPUH YCTYHO KEJITUPUI MaHIaNIaIIKaH TUTUILITEP
MEHEH; B — YETTEPHUH YCTYHO KEJITUPHII, (PJIaHTaJIbIK TUTHUIITEP MEHEH; T — TyypachblHaH
AJIEMEHTTHH OETTEIIYYCY JKOK 2JIEMEHTKE OCKUTYYHYH cXemachl: 1 — TyypacblHaH
AJIEMEHT; 2 — OETTEIIYYCY JKOK 2JIEeMEHT; 1-1 — 3CenTUK KeCUJIUII

12
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5.7 Kyka takTanyy aqtOMUHUN KOHCTPYKLMSUIAPBIHAA SPUM KETYYUY AJIEKTPOI
MEHEH KOHTaKTTyy JaHa aproHAyK >aa MHUPETYYHY KOJJOHyyra >KOJ Oepuier.
MACT 14776 60roHYa 3pHUIl KETYYYY 3JIEKTPOJI MEHEH KOHTAKTTYY YKaHa aproHIyK *kKaa
YEKUTTUK [IUPETYY MEHEH aTKAPbUITaH MIUPETYY YEKUTTEPUHUH KECHJIMILIWHHUH aJbIIl
KYPYYUY DCENTHK XKOHIoMAYYIYTY XK THpKEMeCHH]Ie KOPCOTYIITOH.

5.8 AJIIM, AMuM, AMr2M wMapkanapbelHJarsl aJIIOMUHAN YYYH KOHTAaKTTYyY
POJIMKTYY INUPETYY MEHEH aTKapbhUIraH YETTEPUH YCTYHO KEITUPWITE€H IIUPETYY
OUpUKMENepUHUH R, ,, KECWIMIIKE JCENTUK KapIIbUIBIKTAphIH R  3CENTHK
KapHIbUTbIKTapra 6apabap KaTtapbl KaObLI alyy cyHymTaiar (5-xana7- Tabi. kapa).

AMr2H2 wmapkaceiHIarsl amoMUHANR Y49yH R,,=(0,9-0,1f) R (6yn xepne
{ — IIMPETIIIYYYYy 3JIEMEHTTEPANH HUMHEH 3H KYKAChIHBIH KaJbIHIBIIBI,MM).

5.9 My3znak abanblHaa KO36eJreH )kKaHa KEHEUTUIT KO36JIreH TEHINKTEpre KOKIraH
KaJ00JOpAOTY  OUpUKMENEepAMH R,, KECWIMIIMHE JCENTHUK  KapIUbUIBIKTaphbl
11-Tabnuiana KenTUPHUITEH.

5.10 Kezenren e KEHEUTWIUI KO36JTOH TEIIMKTEpre OypoosOpaory
OupukmenepauH R, doromyyra kaHa R, KECHWIMIIKE JCENTHUK KapIIbUIBIKTapbl
12-tabnuniana KeITUPUIITEH.

13
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8—Tabauma

< 2
AJ'IIOMI/IHI/II/II[I/IH TUTHIIKC KaKbIH 30HAarbl 3CCIITUK KAaPIIbLIbIT'bI Mlla (KFC/ CM )

14

Tepmukansik
Oexempaenoei Typra Tepmukanblk OeKeMAEITyYydy MapKaiap/IbH
Hlnperimn UsiHanran |benrune MapraTap b
Oup HI;TSZDI?{YHYH aban | mamm | AJ{IIM | AMiM iﬁgi :‘ﬁ; 11; AJBITS| AJBITI | 1935T 1915 | 1915T
Temenky Mapkanaparsl AIEKTPOIAYK K€ MPUCATKAIBIK 3bIMIap/Ibl KOJIIOHYY MEHEH
IUPETYYAO
CBAl CBAMTI3 CBAMI3; 1557 1557
berremrrupun | Yoromnyy, R,. 25 40 65 55 65 80 115 (1150) 140 511
KaHa YETTePUH | KBICBUTYY (250) | (400) | (650) (550) (650) (800) 120(1250) | (1450) | (1600)
YCTYHO KENTH- xKaHa
PMII )KaHa MaH- | HUWIYY
nainamkad | Keutelyy | R, 15 25 40 35 40 50 80 90 105
TUTHUIITEP (150) | (250) | (400) (350) (400) (500) (800) (900) | (1050)
MEHEH
(1,a,6, cyp.
kecuuul 1-1)
dnaHTIBIK Yoromyy, Ry 25 40 65 50 60 80 (800)* 100 (1000)* 130 140
TUTHUIITEP KBICBUTYY (250) | (400) | (650) (500) | (600)* |105(1050)* | 105(1050)* | (1300)* |(1450)*
MEHEH YeTTe- »KaHa 75(750)* 140 155
PHUH YCTYHO UHANITYY (1450)* | (1600)*
KEJITUPUTI
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8 — mabauyanvin asevl
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[Hupernn
OMPUKTHUPYY-

HYH TYPY

Yemanran
abai

benruie
HUILA

v )
ATIOMUHWIIWH TUTUIIIKE KAKbIH 30HaAarbl 3CENTHK KapibLIbirkl MIla (krc/cm”)

Tepmuxabik
Oekemzenbeit Typrau TepMuKabIK OeKeMIEIYYYY MapKalapIbIH
MapKajapIbIH
AMD2M; | AJBIT;
AJIIM | AMM AIBITS| AJBITI | 1935T 1915 | 1915T
A uM| \Mmron2 | Az iTa| M A 935 15 1915

TGMGHKY MapKajJapdarsl 3JICKTPOAAYK KE ITPUCAIKAJIBIK 3bIMIAPAbl KOJIJOHYY MCHCH

HIUPETYYIO

CBALl CBAMTI3

CBAMTI3; 1557

1557

KaKbIH Y6JIKOMAOPYHAOry OOLIOH/IOIIYHA TAaCUPH 3CKE aIbIHOANT.

* [Ipouriiauk 31€MEHTTEPICH YETTEPUH YCTYHO KEJITUPYY MEHEH OMPUKTUPYY YUYH.
DckepTyyaep
1 1915T mapkacelHAarsl amOMUHHM Y4YH R, 3CENTHUK KapUIbUIBIK KaJbIHABITBI 5-12 MM. mpoduinep Y4yH KepceTyinreH. KambIHABITBI
4 MM IpodHIIIEp YIYVH BOJIB(PAM IEKTPOLY MEHEH MHPEeTYYao R,.= 165 MIIa (1700 krc/cm?).

npoduIep YIyH BOIbMPaM IEKTPOLY MEHEH MHPEeTYYao R,,.=165 MIIa (1700 xrc/cv?).

2 KoHcTpyKuusaapJbslH 3J€MEHTTEPUHHH y3aTa IUPETYY TUTUIITEPUHUH ( KalTOOJIOp0, YaThIp il kalyynapa *x.0.) altoMUHUIINH TUTHUIIIKE

3 1915T mapKachlHIarsbl aTlOMUHHN YIYH R,, 3CENTHK KapIIBLIBIK KAIBIHABITE 5-12 MM. mpoduiiep Y4yH KopcoTyireH. Kanbiasirsl 4 Mm
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9 — tabuna

TemeHnky Mapkaiapaarsl
ATIOMUHUWVH [IUPETYY
TUTUIITEPUHUH SCENTUK

2
kapibUIbirbl MIla (kre/cm”)
[upernirexn

AJIM | AMM (AMr2M;AMr2H2

oupukTupyysiep| UsiHanran abansl |benruieHunm

TOMOHKY MapKajapaarbl
YKaHa TUTULLITEP

AIEKTPOIAYK K€ MPUCATKATIBIK
3bIMJIAP/IbI KOJJIOHYY MEHEH

ITUPETYY/10
CBA1l (CBAMI3 CBAMI3
berremtupun  |Keicyy, 4yoronyy, R, 25 40 65 (650)
HAMITYY (250); | (400);
30 |45 (450)
(300) * *
Koinpiryy R, 15(150)|25 (250) 40 (400)
Byputyx Kecummm R, 20 |30 (300) 45 (450)
TUTHUIITED (200)

* AJTFOMHHMIA arbIMAYYJYKTYH YeTHHE JKeTKCH/ICH KUHUH Maigaianyy MYMKYH
OOJTOH KOHCTPYKITUSIIap YUYH.
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10-tabnuira

KP K93 53-102:2023

Temenky Mapkanapars! ATFOMAHUNANH IIUPETYY TUTHIITEPUHUH ICENTUK

KapibLibrel MITa (kre/cum’)

1915T
[IIuperunren AJBIT; METAIAbIH
OUPUKTUPYY- Upmanran a6 Benrue- AJI31T4 AJI31TS | AI31T1 1935T 1915 KAJTBIEIBITbL, MM
Jep KaHa HUIIN 1 512
TUTHUILTEP
TemMeHKy MapKanap/iarsl 3JIEKTPOIYK K€ MPUCAIKAIBIK 3bIMIap b
KOJIIOHYY MEHEH IIUPETYYIO
CBAMTI3; 1557 1557
berremu- DIIEKTPOI MEHEH
puITeH HIUPETYYAOTYKBICYY,
YOIJYYy, MHUIIYY:
a) JpUll  KETyy4dy R, 55 (550) |65 (650) |80 (800) |120 (1250) {140 (1450) — 155
(aBTOMATTBIK »KaHa (1600)
)KapbIM  aBTOMATTBIK
HIUPETYY)
0) Bomb(paMIbIK (KO 55 (550) |65 (650) |80 (800) |115(1150) (140 (1450) 155 155
MCHEH »KaHa (1600) | (1600)
MEXaHU3aUSIIAIITHIP
BUITaH LINPETYY)
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10 — mabauyanvin asevi

TemeHKY MapKaJlapAarsl aIFOMUHUNAIUH IIHPETYY TUTHIITEPUHUH SCENTUK
2
kapibutbirbl MITa (kre/cm”)

1915T
AJI31T; METaJIIbIH
Wuperniren Bemmmme- | I aiTs | AmsiT1 | 1935T 1915 8
oupukTUpYYIep | UblHaAraH abassl AJI31T4 KaJIbIHJIBITBI, MM
HUTITH
J)KaHa TUTHUILTEP 4 5-12

TGMGHKY MapKajapAaarbl 3JICKTPOAAYK KC IIPUCAIKAIBIK 3bIMAAPIbI
KOJIAOHYY MCHCH IIUPCTYYAO

CBAMI3; 1557 1557

Berremtupun Kb R 35 (350) | 40 (400) | 50 (500) | 80 (800) 90 (900) 110 105

P vy w (1100) | (1050)
bypurtyxk
(bmaHTABIK kaHA 110 110
K R 45 (4 45 (4 45 (4 110 (11
MarTaiban eCHM W 5(450) | 45 (450) | 45 (450) | 80 (800) 0 (1100) (1100) | (1100)
TUTHILTED)

Dckepryynep
1 1915T mapkacbiHAarsl aTlOMUHUNRANH IIUPETYY OMPUKMETIEPUHUH ICENTUK KapUIbLIBIKTAPhI IPECCTENTeH Mpoduiaep YUyH KOPCOTYIITOH.

2 TepMuKaJbIK OeKeMIEIYYUY ATIOMUHUWANH HIMPETYY OMPUKMEIEPUHUH ICENITUK KapIIbLIBIKTAphl KalTalaHyydy TepMHUKAJIbIK HIITETYY MEHEH
KOTOPYJIATHUIBIIIBI MYMKYH (OMPHUKMEHM HIMPETYYAOH KuiiuH), Oy yuypaa Al-Zn—-MgR,,=R cucrtemacblHaarsl altoMUHUN yuyH (R-6-1abi. G6oroHYa

aHBIKTAJIa TYpPraH 3CENTHUK KapIIbUIbIK.
AJIIBIT, AJI31T1, AJI31T4 u AJI31T5 mapkanapelHaarsl aJlOMUHUNACH YETTEPUH YCTYHO KEJITUPHUIl MIMPETUIreH OupuKMesepae MaHaanIan

TUTUIITEPIA KOJAOHYYTa KOJ OCpUIIOCHT.
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l1l-tabnuma

KP K93 53-102:2023

Kanoonop y4yH amtOMUHHANWIAH
MapKachl

AJIIH

AMr2H | AMr5uM | ABTI1

R,s xapoosiopyHna

KCCHUJIMIIINHE OCCIITHK KapIblJIBIK

MIIa (krc/cm?)

oupuxkmenepau | 35 (350)

70 (700) |100 (1000)| 100
(1000)

DcKkepTyyliep

1 YyHKypalThUIraH TEHIMKTEPre Kag00JI0ply KOyra *oJ 0epuiOeiT.

2 XKeimma ke KapbIMKbIIMa OOPKTYY KaZ00 MEHEHOMpPUKMEINEp i€ CENTUK KapIIbUIBIKTApP b

20% ra TemMeHIIOTYY CyHYyIITanaT. KepceTynreH kajooaop 4OIATYydy KYudTopAY Ce30€HT.

12-Tabnuma

TemeHky MapKkaapiarsl
amoMuHUIIEH R, 0ypooJopy
Bbypoonop menen  |UsiHanmyyparel| benrue- MEHEH OUPHUKTHUPYYIOPAYH
OUPUKTUPYY adan 130500005 ACENTUK Kapibuibirkl MIla
(kre/em)
AmrSm ABTI
XKoropynaTteuiran Yoromymry Ry 125 (1250) 155 (1600)
TaKTBIKTarbl Kecnmummu Ry 90 (900) 95 (950)
Hopmannyy xana Yoromymry Ry, 125 (1250) 155 (1600)
OJIOHOTAKTBIKTATbI Kecumuum Ry, 80 (800) 85 (850)

5.11 Kesenren jaHa KEHEHTHIMII KO3OJIIOH TEHIMKTEpre KOKNraH R,

KaJl00JIOpyHJarkl aHa R;, OypoonopyHIarsl OMpPHKMEIEp Y4YH KOHCTPYKIHUSHBIH

AIIEMEHTTEPUHUH MaWTapbUIBIIMIBIHBIH 3CENTUK KaplIbUIBIKTaphlH 13-Tabnuna OoroHYa

KaObLT aJIyy CyHYyIITaJarT.

13-Tabnuna

ATOMUHUIIVH bupukmernep yuyH KOHCTPYKLHsUIAPABIH JIEMEHTTEPUHUH
MapKachl MalTapbUIBIIIBIHBIHA CENTUK Kapbliblk MIa (KF/CMz)
3JIEMEHTTEPAUH KaJ10010pa0,R,, 0ypoos1opz10,R;,
AIM 40 (400) 35 (350)
AMIM 65 (650) 60 (600)
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13 — mabauyanvin asevi

AJFOMUHUNIVH bupukmenep yuyH KOHCTPYKUIHSIIAPABbIH JIEMEHTTEPUHNH
MapKachl MaWTapBUTBIIIBIHBIHA SCENTUK KapmibUIbiK MIla (kr/ cM?)
AJIEMEHTTEPAUH KaJ100JI0pJ0, R,, O0ypoosopao, Ry,
AMr2M 110 (1100) 100 (1000)
AMr2H?2 195 (2000) 175 (1800)
AJI31T 90 (900) 80 (800)
AJl31T4 90 (900) 80 (800)
AJ31TS5 155 (1600) 140 (1450)
AJ31TI 195 (2000) 175 (1800)
1925 275 (2800) 245 (2500)
1915 275 (2800) 245 (2500)
1915T 315 (3200) 285 (2900)

DcKepTYyY — ICENTHK KapIIbUIbIKTapaJlap/blH OTYHAH3JIEMEHTTUH 4YeTHHE 4eluH 2d
apajbIKTa KOMOJIFaH OypooJIop MEHEH OEKMTWIreH OMpHKMeNep Y4yH KeJTUPUIreH.Byn apanbIKThl
1,5d KkpIcKapTyy/a KENTUPUITEH SCENTUK KaplbUIbIKTap sl 40% ra TOMOHIOTYY CYHYII KbUIbIHAT.

5.12 AMOMUHUNIIMH jKaHa KylMa aTlOMUHUNAIUH 3CENTHK KaplIbUIbIKTapel, S0°C
KOTOPKY 3CENTHK TeMIlepaTypajapia 3KCIUTyaTalusIaHyyyy MIHPETUIIreH, KagooJaop
MeHeH OypooJjop KOHCTpyKUMsuIapbl Y4yH l4-tabnunana KepceTylreH v,
ko3 puieHTHHE KOOOUTYY 3apbLl.

5.13 ANIOMHHMI KOHCTPYKUMSIJIApbIH 3JEMEHTTEPUH >KaHa OMpPUKMENEpUH
scenToen® 15-Tabmuia OOHYA KaOBUT albIHYY4dy SKYMYII IIapTTapbIHBIH Y,

KO3 (PUIIMEHTHH 3CKE allyy CYHYII KbLIbIHAT.

l4-tabnuia

KOHCTpZIKuI/mJIapI[HH AJT1AM AMr2, AJ131, 1915, 1925, 1935,
AQTIOMUHUMUHUH MapKachl AJI8
Koopdumumenr y, (51 men 100 °C 0,85 0,90
YEHUHKHU TeEMIIepaTypaia)
DckepTyynaep

1 Y, K02QHUINEHTTEpUHUH KENTHPHITEH MaaHWJICPH AIIOMUHHMUAAMH aballblHa KO3 KapaHJbI

00710T (2-TabNMUIIaHbI Kapa).
2 50°C nmaH XOTOpKY 3CENTHUK TeMIiepaTypaiap/ia dKCILTyaTalusuIaHyydyy KOHCTPYKIIHsIIap

YYYH, |, K03)PUIHEHTTEpHH HOPMATUBIMK KYKTOMIYHOUD KBUIIAH AIIBIK Y3TYIATYKCY3 apaKeTHHIE

aHa OIOH0M ae 3centeruyieH 0,9 naH KOTOPKYHY TY3YY4y SKH >KbUIJIAH allblK HOPMAaTHUBIHMK
KYKTOMIYH 9KH XKBUIIAH allIbIK Y3IYATYKCY3 apakeTuHae 10% ra a3aiiTyy cyHyII KbUIbIHAT.
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15-ta0nuia

KoHcTpykuusinapibiH 3JIeMEHTTEpU Koaddurmuenr v,
1 Pe3epByapiap/iblH KOPIyCTapHhI KaHa TYNITOPY 0,8
2 Typak xali kaHa KOOMIYK HMapaTTapAblH 0,9

KOJIOHHAJIAPhI KaHa Cyy Oeprud MyHapaiap/bIH TassHbIYTapbl
3 TemeHKY MUMITYIIKTUKTETH >Kallak QepmanapabiH
TOPUYOCYHYH KBICBUITAH 3JIEMEHTTEPH:
A <50 0,9
A>50 0,75
4 MEeWKUHIUKTUK TOPYOIYYy KOHCTPYKIUSIIApIbIH OUp
TaKTaya MEHEH OCKUTHIIYY4y OMpUHJIEreH TUK OypuTyKTapJaH
TypraH KbICBUITaH KaHTBIK TUPOOUTOPY:

a) MIMPETYY THUTHILTEPU XK€ TUK OypuTyKTy OOWIOTO 0,75
KOIOJITaH KU e aHJaH Kol Kajgoocy (0ypoocy) MeHEeH

0) Oup Oypoo MeHEeH 0,6

5 VYmyn  TabmumanelH 4 1003.  KOPCOTYJIreH 0,6

KOHCTPYKIUSIIAP/IbIH 2JIEMEHTTEPUHEH >KaHa OUPHUHICTEH THUK
OypuTyKkTapjaH TypraH xaimnak ¢depmanapaan Oaika, Oup
TaKTaya MEHEH OCKHUTHIIYY4y OMpUHJIEreH THK OypuTyKTap/aH
TypraH KbICBUITaH JJIEMEHTTEp (Ouplel 3Mec TaKTalyy THK

OypuTyKTap y4yH — OMp raHa KyylI TakTachl 0ap).

DckepTyyaep

1 3 xaHa 5 1MO3. MIUTOOCYHYH MIAPTTApbIHBIH KO3 (UIMEHTTepu OHp 371e yOakbITTa 3CKe
aJIbIHOAMT.

2 3 xaHa 4 103. UIUTOeCYHYH IIAPTTAPbIHBIH KO3(PPUIMEHTTEPH TYHYHIOpAOry THUEUIeNyY
AJIEMEHTTEPINH OCKUTYYJIOpYHO THEIIeTyy O0n00MT.

3 Kepruuryy yu Oypuryy TOp4OAOTry OUpPUHAETEH TUK OypUTYKTapAaH TypraH MEUKUHAUKTYY
TOPYOIIYY KOHCTPYKUHMSIAPABIH KBICBUITaH JKaHTBIK THPOOUTOPY YUYH 4-1103 UIITUH KO3 duimeHTn
JCKe aJbIHOAUT (8- a cyp. Kapa).

4 VYmyn tabmuuanga kapanbaran ydypiap yuyH ¢opmynanapaa |, =1,0 xaOwsu1  amyy
CyHYyIITAaJaT.
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6 AJNIOMMHMH KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH 3JE€MEHTTEPUH OKTYK
KYYTOPIe KaHa MITUJIYYT'® 3CeNnToo

Bop0opayk 4Yorojiran s;kana 60p0OpPAYK KbICHLITaH 3JIEMEHTTEeP

6.1 bopbopayk uoronyyra e KbIcbUlyyra N Kydy MEHEH ayyuiap OOJITOH
HIIEMEHTTEPAUH OEKEMIUTHH 3CENTOO TOMOHKY (POpMysia MEHEH KYPIy3YY CyHYLITaIaT
<Ry, (1)

A

6.2 bopOopmyk Kpickulyyra Ayymap Oonyydy OyTyHAeH  KamTaiumayy
IIMEHTTEPJUH TYPYKTYYJIYI'YH 3CENTee TOeMOHKY ¢GopMmyia MEHEH XKYPIy3yy
CyHyIITajat

N <py, 2)
QA

Koaddumentrun canapik Mmaanuwiepu b TupkeMecunuH 2-xaHa3- tTabnumaiapaa
KEJITUPUIITEH.

6.3 bupungereH THK OypUTYKTapJaHO3eKTepAyH OOpOOpAYK KbICBUIyyra
ACENTeO/10 I KECWIMIIMHUH WHEPLMACHIHBIH PaJUyCyH TOMOHKYIeW KaOblUl aiyy
CyHYLUTAJIAT:

a) MUHHUMAJyy, 3rep/ie 030KTOpA6H yuTapblHaH raHa OEKUTUIITeH 00JICo;

0) OSKMHYM TEKYere mnapajuleslyy TEru3JuKTe THUK OYypUTYKTYH YBITBII
KaJlyyCYHYH OAarbIThlH aJiJIbIH ajla aHbIKTOOYY OpPTO apayiblk Oekemzaee (kKepruurep,
HmmnpeHrenaep, Oainanpiurap k.0.) OONroH yuyypjaa TUK OypUTYKTYH TEKYEJIEepUHUH
OupuHe napamienayy OOJIroH OKKo Kapara.

6.4 Aupik Il cbiMan kecwuiiTerd OYTYHIOM KamTaigapbl MEHEH KbICHUITaH
oTOOpTOBKanap k€ >KooHOowyinap (OymbpOamap) MeEHEH KYYTOHIYPYJITOH  Ke
KY4TOHIYPYI0ereH snemenTTepan (2-cyp.)A, <3\ Gomronmo (Oym xkepae A, xaHa)
X—X KaHa y—) OKTOPyHa IEPIECHIUKYISAPAYY TErM3IUKTEPIAETH AIEMEHTTHH JCENTHK

UHWTYIIKTUTH), TIIIAHKAJIAP K€ TOPYOJOp MEHEH KYYTOHAYPYY CYHYII KbUIbIHAT, Oy
yaypzaa 6.5 aHa 6.7 1. II. TaJanTapbl aTKApbUIBIIIBI KEPEK.

2-cyp. DnementrepauH 11 — ceiMan KecuuImTepu
a,0 — MIaHKanap *e TOp4o MEHEH OEKEeMJIENTEH; B — aUbIK

22



KP K93 53-102:2023

[Inankamnap >xe Topuosop 007100roH ydypaa MbIHIaK 35ieMeHTTepau (2) popmyna
OOIOHYA CENTOOIOH Oallka
N <
cp,A

Ry, 3)

dbopMynacel 0OIOHYA HUHIYY-TOJITOHYY (OpMAChIHAA TYPYKTYYIYKTY >KOTOTYYCYH

TEKIIepYY CyHyIUTanar, Oy xkepje
2

c= — )
1+8+\/(1—8)2 40
1)
(hopMynacel MEHEH aHBIKTAJIA TypraH c- KO3(Q(QUIUEHT,
4
aJ xxepae o= _p;
L +L
= ra’
P= A
ax
o=—*
h - OOpPAYKTYH OOpOOpyHYH KaHa UMWIYYHYH OOpOOpyHYH
OpPTOCYHJIarbl CAJIBIILITHIPMAITYy apaJbIkK;
81 1
=—2 4+0,156—1"y;
s an "

Iw—KeCI/IJ'II/IHITI/IH HHCPHHUACBIHBIH CCKTOPHAJIABIK MOMCHTH;

I :%Zb,.tf

byt; —TUemenyy Typlle KECWIMINTA TY3YYdy THK OypuTyy »dJIeMEHTTEpIIUH
YKa3bUIBITbI )KaHA KAJIBIH]IBITHI.

I I

(0]

2-B CYp. KEJITHPWITE€H KECWIHMII YYYH MaaHWIIEep T A_}tzz ’KaHa 0 MaaHUCHH
,

TOMOHKY (popMyJianap MEHEH aHBIKTOO CYHYII KbIJIBIHAT:
I, 39+2B

ILh* (6+B)°

y

I 1(tY,

Ahz_S(hj’ )

W Y3+B)
(2+B)6+B)’
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b

Oy 3KepIe B:Z'

I, TONTOHyyJa HWHEpLUMs MOMEHTHHJE Terepek KEeCHIUIITE >KOOHOIYJIap
4

(OympOanap) OonroH y4ypaa , Ta Ke0OeWTYY CYHyII KbUIBIHAT, OyJI JKepje

n— KeCWJIMIITErn OysibOanap/iblH CaHbl;

D — 6ynb0anapsH TUaMETPH.

6.5 bByrakTapbl MmiuaHkagap *e TOPYOJIOpP MEHEH OWUPUKTHPUITEH Kypamayy
KBICBUITAH ©30KTOp YUYH PKMH OKKO Kapara (¢ K0d(PGUIMEHTUH (TUTaHKaTapJblH ke
TOPYOJIOPAYH TETHU3IUTHHE MEePHNEHAUKYIApaAyy OonroH) mo b tupkemecunun 2-tabdir.
Boronya A HbI A, I'a aJMalITBIPyy MEHEH aHBIKTOO CYHyMITalaT. A, MaaHWJIEPHH

16-Tabn. opmynanapbl MEHEH aHBIKTarbuIa. TOpyoayy KypamablK ©36KTepre0yTyHIen
©30KTYH TYPYKTYYJIYI'YH 53CENTO6J6H THIIIKAPbl TYHYHIOPAYH OPTOCYHAArbl
ydacTKanapJarsl aipbiM OyTakTapAblH TYPYKTYYJyTyHa 3CENTee KYPry3yy CYHYII
KbUJIBIHAT.

Aiippim A, kaHa A, OyTakTapAblH IUIaHKAIap OPTOCYHJArbl Y4acTKajarbl

nAnTYIIKTATH 30 1aH ammnoocy Kepek.
Topuonyy KypaMIbIK ©30KTOpIery aipbiM OyTaKTapAblH TYHYHIOp OPTOCYHIATbI
MHUTYIIKTUTH OYTYHIOM ©30KTYH KEJITUPHIITEH A, AILIIOOCY KEPEK.

6.6 TeIrbl3 ke NpokJIagKagap apKbulyy OUPUKTUPWITEH THK OypuTyKTapaaH
YKaHa IIBEJUIEPJIEPACH K.0. Typran KypamJIbIK 3JIEMEHTTEPAUH 3CE0UH 3repie alapAblH
OMPUKTUPYYJIOPYHYH (TpoKIaakanmap, Imaibamap k.0.) oOpTOoCyHAAarsl 23H YOH
apajbIKTap: KbICbUITaH dJeMeHTTepyuyyH — 30i; 4YorosraH »3J€MEHTTEp Y4yH—
80iammnacadyTyH1eil KanTallyy KaTapbl aTKapyy CyHYII KbIJIbIHAT.

Bbyn xepne TMK OypyTYKTyH >K€ IIBEJUIEpAUH [ WHEPUUSACHIHBIH PaIUyCyH
MPOKJIAJIKAIAPAbIH KaUTalllyyCyHYH TETU3UTMHE NMapaienayy OryHa Kapara TaBpayy
Ke IKUTABPAYY KECHIIMIITEP YUYH, aJl SMU KPECTTYY KECHJIHUIITEp YUYYH MUHHUMAIAYY
KaObul ajyy CcyHymragar. bynm ydyypla KbIChUITaH 3JEMEHTTHUH Y3YHIYT'YHYH
YEKTEPUHJE SKUACH KEM AMEC MPOKIIAJIKa KOy CYHYIIITamaT.
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l6-Trabnuma

OTM6 KECUJIMIITETH KypaMIblK ©36KTOPAYH KEJITUPUITECH

Kecunmumrun| Kecumairun MHHATYIIKTUKTEPH A
TYPY CXEMacChl Iimankamapbl MEHEH T
OpY0JI0 MCHCH
LI1b)<5 LL/Ib)>5 | ooy
1 L
{j’} Ay =Jﬁ.f+ﬂ,31ﬁ(1+n} Ay = AT AT A - Ei
T (6) 9) (12)
2 z_!fiﬁrg Jo = (Fru{furmeaiom] 3, - [Fe BB |3 - s fﬁ[%q_l]
et @) 10) (13)

Y ®) an "

&'—q-- (14)

16-mabauyada kabvln anvinean OencunIooep.:

2 — OYTKYJI ©30KTYH 3H YOH MHWITUIIKTUTH;

1-1, 2-2 xana 3-3 THelIenyy OKTOPro NepHeHIUKYISAPAYY TEeTU3IUKTEPACTH,
HIUPETUITEH TUIAHKATApJIbIH OPTOCYHJAArbl K€ YETKU OYypOooJIOp K€ KaJI0OJOPAYyH
OPTOCYHJArbl ~ y4aCTOKTOPAO  HWMyyAery A,,A,,A, — alpbiIM OyTakTapablH
UHUNITIIIKTUTH,

A — 636KTYHKECWIMIIIUHUH asHTHI;

A Ap—tuemenyy Ttypae 1-1 kama 2-2 OKTOpyHAa NEPHEHIUKYISAPAYY
TETU3AUKTEP/IE JKaTKaH TOPYOJOPAYH >KAHTBIK TUPOOUTOPYHYH KECHIIMII asHTTAPbI
(KpecTTyy TOPYOJI0 -9KH JKAHTHIK TUPOOUTYH);

A,~OWp KanTalIblH TETU3UTUH]IC KaTKaH (Y4 KbIpAyy Oupjeit Kantaiayy 036K
YUYYH) TOPUOHYH >KaHTBIK TUPOOUYHYH KECUJIMIIMHUH asHTBl KPECTTYY TOPYOJI0 — KU
YKaHTBIK TUPOOUTO).;

a,, a; —hopMyrnackl MEHEH aHbIKTaja TYprankodGUIneHTTep

3
o

= 10—

B4
a, b, [- 3 axxana 4 -cyp. 6010HUYa KaOBLI ATBIHYYYY ©14OMJIOP;

]
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16 — mabauyanvin asevi

OTM6 KECHIIMILTEr U KypaMAbIK 6360KTOPAYH KCITUPUIIT'CH

Kecunmumrun| Kecunumtux UAWITYIIKTUKTEPH A r
TYPY cXemachl [1nankanapsl MeHEH Topaoropy Meex
LI /(1,b)<5 Ll /(1,b)>5

n,n—TUENIENYY Typae ¢opMynanap O0IOHYA aHBIKTaja TYpraHKodQPUIIUEHTTED:
I&l‘b . fblb

T Mg
L Izb

= m; = ﬂ;

Ooyn xepne Iy, I3 — tuemenyy typae 1-1 skanma 3-3(1 xana 3 TypaepayH
KECWJIMIITEPH YUYH) OyTaKTapIbIH KECUIMILITEPUHUH UHEPLHMSCHIHBIH MOMEHTTEPH;

Iy, I, — THEIIENYY TYpe OKTOpyHa Kapara 1-1 kana 2—-2 (2-Typmery Kecuiauin
YUYH) KU TUK OypUYTYKTYH KECUJIMIIIMHUH UHEPUHUSACBIHBIH MOMEHTTEPH;

[—e3 oryHa Kapara Oup MmIaHKaHbIH KECUJIMIIUHUH UHEPUUSACBIHBIH MOMEHTHU X—X
(4-cyp);

L, Ip— 1-1 xana 2-2 THemenyy OKTOPro MEpIEeHANKYISPAYY TErU3IUKTEpAE
KATKaH IJIaHKaJapIblH OUPUHUH KECUIMIIMHUH UHEPIUSICBIHBIH MOMEHTTEPH.

0)

2)
V‘
]

b |

R

q ¥

3-cyp. TopuoHyH cXxeMachl
a — )KaHTBIK TUPOOUTYY; 6— KEPrUUTEPH MEHEH KPECTTYY

1
s
1

B
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.

4-cyp. [lnankanapaarsl KypamablK 630K

6.7 OTMeO KECUJIMINTETH KbICBUITAH KypaMJbIK ©30KTOPAYH OUPUKTHPYYUY
ANIEMEHTTEPUH (TUIaHKAIAP/bl, TOPUOJIOPY) ICENTOOHYO3OKTYH OapbIK Y3YHIyTryHIa
TYpYKTYyy KaObll anbiHyy4dyy (Of. IIAPTTyy KanTal Kydke »aHa (opmyiacel OOrOHYA
AHBIKTA aTKapyy CYHYII KbUIbIHAT

N

0, =42 10-6(4000—%g (15)

Oy xepre N—KypaMIbIK ©30KTery KanTajl Kydy;

(—OUPUKTHPYYUYY DJIEMEHTTEPAUH TErU3IUTHMHAECTH KypaMJblK 6TMO 636K YYYH
KaObLT alibIHA TYPraH y3aTa MHUIYYHYH KO3 (DUIIMEHTH.

HlaprTyy kKanran kyd Oy TOMOHKYJIOp 00JICO OeNIYITYPYY CYHYII KbUIbIHAT:

Bupuktupyydy miaaHkaizapisl (TOpUoJIOpy) TaHa —OLIOrO KapaTa TYypyKTYYIyK
TEKIIEPUIIUN JKaTKaH OKKO MEPHNEHANKYISAPAYY TEIH3AUKTEep/e KaTKaH IUIaHKaJlapIbIH
(TOpuOJIOpIyH) OPTOCYH/Ia TEHME-TEH;

TyTtam TakTaHbl *aHa OUPHUKTUPYYUY IUIaHKAJIApAbl (TOPYOJOpPAY) — TaKTara
napajuienayy ’KaTkaH Teru3JAUKTErn TaKTa jKaHa MJIaHKajlap OpTOCyHAa TEeHMe-TeH,

bupneit kantanayy y4 KbIpyy KypamIblK ©30KTOpPAY CENToeae OUp TEru3auKTe
KalralnlKaH OMPHUKTUPYYYY DJIEMEHTTEPJMH CHCTEMAChIHA KEJHII KaTKaH (. MIapTTyy
kanTan kyayH 0,80, 6apabap kaTapsl KaObLI alyy CyHyIITajar.

6.8 bupuxkTupyydy IMiaHKanapabl >KaHa ajapAblH OCKUTYYJIOpYH (4-cyp. Kapa)
TOMOHKY (opMynanap OOIOHYA MKAHTHIK THPOOUCY3 (epmanapablH 3JIEeMEHTTEPUH
ACENTOO ChISKTYY aTKapyy CYHYII KbUIbIHAT:

niaaunkauvl kecyyuylF kyuyno:

F= et :
b (16)
NAGHKAHBL O3YHYH me2u3oueunoe utiunmyyyvy My, momenmune:
Y
z (17)

Oyn xxepae Q,—Oup KbIPBIH MJIAHKAChIHA Tyypa KeMyYy4y MapTTyy Karrtaj KyY,
[-nankanapapiH 60pOOPIOPYHYH OPTOCYHAATHI ApaJIBIK;
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b—OyTaKTap/AblH OKTOPYHYH OPTOCYHIArbl apaJibIK.

6.9 bupukTupyydy Topuosiopmy 3cenTtee (depManapIblH TOPUYOJIOPYH ICENTOO
KaTapbl KYpry3yy cynymraiar. Kepruurepu Oap KpecTTMK TOPUYOHYH KaWybLIalll
XKAHTBIK TUpeedTepyH (3-0 cyp. kapa) scenreenmeap OUp THUPOOUTO® KypUOOJIOPIY
KbICyy/Jia Taiia 00710 TypraH >kaHa
A
A

(dbopMynacel MEHEH aHBIKTANyyqy KoIIyM4a N, KYUYH 9CKE alyy 3apbLl.

N, =aN (18)

Oyn )xepae N— e36KTYH Oup OyTarbIHbIH KY4Y;
A~ Oup KaHTBIK TUPOOUTYH KECHIIUIITUHUH asHTHI,
A|—Oup OyTaKThIH KECUIIUIINHUH asHTbI

al?

o=——s">
a’ +2b’
(dbopmynacel 00IOHYA AHBIKTATYYYY KO3(P(ULIUEHT

(19)

a,l,b— 3,0 cyp. KeNITUPUIITEH ©T4OM/IOP.

6.10 Keichimran sjaeMEHTTEpAMH SCENTUK Y3YHIYTYH a3ailTyy Y4YH apHajlra
e30KkTepy dcenteeny (15) dopMmyna MeHEH aHBIKTadyydy HETH3TH KbICHUITaH
AIIEMEHTTETH AapTTyy KanTai Kyurepre 0apabap KyuTepre aTkapyy CyHYII KbUIbIHAT.

Hiiniyyuy 3/1eMeHTTEp

6.11 bamkel Teru3guKTepAUH OUPUHAEC UMUITYY4YY JEMEHTTEPAUH OCKEeMIUTMHE
ACENTeo KYPry3yy TOMOHKY (hopMyianap MEHEH aTKapyy CyHYIITaar:

Wi <Ry,
n,min (20)

T = - S’YL'
L 21)

Kanoomnop ke 6ypoosiop yuyH K©30HOKTOp MEHEH HauapjaTyy OOJIroH ydypha T
KbIABIp YblHATYYJapabiH (21) popmynacsinga

= (22)

a-d’
MaMUJIECUHUH YOHAYT'YHa KoOONTYy CyHyIITaNar,
OyJ xepe
a— KO30HOKTOPAYH apabIThbl;
d—K©360HOKTYH THAMETPH.
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6.12 (2) dopmynacel OOOHYA 3CENTENYY4dy YCTYHAAPAbIH KamTalaapbl Y4YH
TOMOHKY IIAPTTApP aTKAPBUIBIIILI KEPEK:

\/Gi -0,0,+ Gi +3t,, <Ry

Oyn xeplne o, = ]\le —yCTYHJyH OTyHa MapajuleNiyy KanTalJbIK OPTOIYK

n

TErU3IUTMHAECTH HOPMAJIAYY YbIHAIYYyJIap;
G, —YCTYHIYH OTYHa NEPNEHAUKYIAPAYY KalTaJiblH OPTONYK TErM3IUTUHIETH

HOpMAJIyy YbIHAyyJap, anblH nuuHae J| tupkemecunud (1) dopmynacel OoroHua
aHBIKTATyy4y O

0

Ty = o (22) dopMymnanbl 3CKe amyy MEHEH ICENTEIUIl YbITYydy OpPTOYO KBIUBIP

loc

YBIHAITYY;

t,h —Tuemenyy Typ/e KanTajlablH KaIBIHABITHI )KaHa OMHUKTHTH.

G, KaHa G, YbIHATYYJIapblH YCTYyHIYH OCTUHUH OWp dJI€ YEKMTHHIE aHBIKTOO
CyHyIITaNaT »aHa ap OupuH 3 Oenrucu MeHeH (23) dopmyrnaga kaObUT alnyy
CYHYIITAaJIAT.

6.13 KanrtanaplH TEru3IUrMHAEC HMUWIYYYY OKHUTaBpAYY  KECHUIIUIITErH
YCTYHIIAPABIH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOOHY (GOpMYyIackl MCHEH aTKapyy CYHYII KbIJIbIHAT

<Ry, (24)

(wac
Oyn xepne W.- KbICbUITaH Kyp4y0oO YUYH
@, — MUIAETTYY B TupkeMecu 60roHYa aHBIKTATYy4dy KO3 (UILIUEHT.

YeryHnyH [ D3CENTHK  y3yHIYTyHa (P, MaaHMCHHAHBIKTOOZO KBICBUITAH

KYPUYOOHYH TyypachblHaH JKBUIBIIT  KETYYJIOPYHYH OCKUTYYdy  YEKUTTCPUHUH
apalbIKTapblH allyy CyHyIITanar; OallaHslutap >KOK OonroHgo ly= [ (MbHOA
[— ycrynayn apanbirbl). KOHCONyH 3CENTHK Y3YHAYTYHA TOPU30HTAIBIK TETU3IUKTE
KOHCOJIZIYH asiTbIHJIarbl KbICBUITAH Kyp4OOHY OeKUTYYyCYy O0osiboronao (Oyn xxepae — [ —
KOHCOJIIYH Y3YHIYTY; Kyp4YOOHY KOHCOJIIyH asThIHIA j>KaHa KOHCOJIYH Y3YHIYTY
OOrOHYAa OEKHTYYAery TOpPHM3OHTAIABIK TETU3JAMKTETH KBICBUITAH KYPYOOHYH
OCKUTUIIMIIIMHUH YeKUTTEPUHUH apachIHIarbl apaiblK.

YeryHaapasH TYPYKTYYIIYTYH TEKIIEPYY Tajan KbUIBIHOAMT:

a) YCTYHJYH KBICBUITAH KypYOOCYHa Y3TYATYKCY3 TasHYydy >KaHa aHbl MEHEH
UIICHUMYY OalaHBIIKaH, TyTaml OEKeM TeIlee apKbUIyy XKYKTeMay Oepyyne
(>kanmak »aHa nMpoUIEHIeH METAJIJT TOIIOOCY, TOJKYHIYY 00J0T %.0.);
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0) l,; yCTYHYHYH 3CENTHK y3yHAYTYHYH b, KbICBUITaH KYPYOOCYHYH Ka3blIbIIbIHA
KapaTa KaTBIIIBIHIA, CHMMETPHUSULYYy DOSKHUTaBpIyy KECWIHIITETH >KaHa KeOypeek
OHYKKOH KbICYydy Kypuoocy Oap, amap Y4YYH YOIOJTaH KypYOOHYH >Ka3bLIbITBI
KbICBUITAaH Kyp4ooHyH 0,75 KeM 3MeCHH TY3reH YCTyHAap Y4YH |7-TaOnuiiaHblH
(opMananapbl MEHEH aHBIKTaJIa TYpraH MaaHWJIEPACH allnarasjia.

17-tTabnuma

[IpoKaTTHIK kaHa MHUPETUITEH YCTYHAAPAbIH
l
TYPYKTYYJYTYHA 3CENTOO KYPry3yy Tajuan KbUiblHOaraH %
JKyKToMIy KOIOVHVH O
Y Y YHYH OPZY 5H YOH MAaaHWJIEPH

h b
(1< E<6 sxana 15 < " <35 Gonronmo)

b b b (B
Koropky kypuooro 0,45[0,35 +0,0032 —+ (0,76 - 0,02 ?jEN;

(25)

3 b b (B
TeMeHKY Kyp400TO 0,45[0,5? +0,0032 2 +¢0,52 - 0,02 ) —}J:

f R\ R (26)
YcryHayH
OailJIaHbIITAPBIHBIH
OPTOCYHIArkl  y4acTOK-
TOT HKYKTOM

ory YKTOMIY n,45[n,41 +0,0032 ?+(D,?3 —0016 %%}E

JcenTeene ke  Tasa (27)

VAWIIYYIOTY  KYKTOMIY
KOIOYHYH JCHIDJJINHE KO3

KapaHibl SMEC

17-mabn. kabvin anvinean bencuneonop
b,t—THemenyy TYPA® KbICBUITaH KYPYOOHYH Ka3bLIbIThI )KaHa KaJIGIHIBITHI;

h—Kyp4oo4y TaKTaJlapAblH OKTOPYHYH OPTOCYHJArbl apaibIK (OMIUUKTUTH).
DckepTyy —17-Tabmunanbia Gopmynazapbl 00IOHYA CENTOOIO aJbIHA TYPTaH KaI00J0py
JKaHa JKOTrOpKy OekeMmJIuKTeru Oypoosopy Oap KypuairaH OUPUKTHUPYYJIOpPY MEHEH YCTyHIAp Y4YH

Ly , MaanunepuH 1,2 koadduipenTrne koOeHTYY CyHyIITaIAT.
b

6.14 Dku Oamkel TETW3AUKTE HHWIE TYpraH OJJIEMEHTTEPAUH OCKeMIUTUH
ACENTOOHY TOMOHKY (hOpMyJaaa aTKapyy CYHYII KbUTbIHAT

M M.
*y+—2x<R 28
TYES Y. (28)

xn yn
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Oyn >kepae X, y—Kapalblll KaTKaH KEeCUJIMINTHH YEKUTUHUH aHBIH OAalllKbl OKTOpPYHA
KapaTa KoopAauHarTaphl. (28) Qopmyna OoroHYa 3CENTENHIl KAaTKaH yCTyHAAapAarsl
YCTYHIYH KanTaJbIHAAThl YbIHATYYJApAbIH MaaHWICPUH HHWIYYHYH OJKH OalKbl
teruzauruaae (21) xana (23) popmynanapsl 00r0HYA TEKIIEPYY CYHYIITAJAT.

6.13a m. TamanTapblH aTKapraH y49ypAa 9KH TETH3IAWKTE WHIIYYdy YCTYHIap
TYPYKTYYIYKKa TEKIICPUIOCHT.

Niiniyy MeHeH OKTYK KYYTYH apakeTHHe Ayymap 00J1yy4y 3JeMeHTTep
6.15 Tyram kanTtanayy 60pOOpAOH THIMIKAPHI KbICHUITaH, KBICBUIBIT UHIITYYYY,

OOpOOPAOH THIIKAPHI YOKJTaH jKaHA YOIOIYI-UANATYYYY 3JIEMEHTTEPIUH OCKEeMIUTUH
JCENTOOHY

N
e Y 29
AL yEo Y, (29)

xn yn

(dbopmynacel MEHEH aTKapyy CYHYII KbUIbIHAT,

Oyn KepJe X,y — KapaJyblll *KaTKaH KECWIMIITAH YEKUTUHUH aHbIH OaIlka oryHa
Kaparta KOOpJIMHATTaPHI.

Kypamabsik eTMe e3ektepne ap Oup OyTakThl ymrya OyTak Y4YYH DCENTEIHIl
gprapeuirad N, M,, M, tuemenyy Maanunepunze (29) dopmynacsl 600HYA TEKIIEPYY
3apBbLIL.

6.16 bopOOpAOH  THIIKAPHI  KBICBUITAH  JKaHA  KBICBUITAH-  MHWIYYUY
AIEMEHTTEPJIMH TYPYKTYYJIyT'YHa 3CENTOOHY MOMEHTTUH apaKeTHUHHH TETU3JIUTHUHIE
KaHmail 0o0yico (TYpYKTYYJYKTy S>KOTOTYYHYH Kaimak (opmackl), OIIOHIOW 3Jie
MOMEHTTUH AapaKeTHHUH TETU3IUTHHEH (TYPYKTYYJIYKTy KOTOTYYHYH HWHUIYYYY -
TOJIT004Yy (pOpMaChl) aTKapyy CYHYII KbUIbIHAT.

BopOopnoH  THIMIKApHI  KBICBUITAH JKaHA  KBICBUITAH-UAUIYYYY TYPYKTYY
KECUJIMINTETH DJIEMEHTTEPIU CHMMETPHUSHBIH TETH3AWTHHE Al Keayydy MOMEHTTHH
apaKeTHMHUH TETU3IUTUHIE TYPYKTYYIYKTY 3CENTOOHY YTyl (hOpMysia MEHEH aTKapyy
CyHYIITaatT

N
N <R
?A =R G0)

(30) popmynacbinga K03(G(GUIMEHT @, AHBIKTOO CYHYIIITAJAT:
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a) TyTall KanTajuayy e3eKTep Y4dyH I TupkemMecuHuH 1-tabnumacel OOrOHYA
— R o
A 27”1/5 MIApTTYyy HMAMITYIIKTUTHHEH >KaHadopMylackl MEHEH  AaHBIKTaIyydy

KEJITUPUIITEH M, CANBILITHIPMAITYy SKCLIEHTPUCUTUHE;
m,, =nm, 31)

aHjga T — TUPKEMECHHUH 3-TalOJl. aHBIKTATYydy KECHWIMINTHH (POpPMACHIHBIH

TAaCUPUHUH KOAPDUITUEHTH;
eA

m=—— —CaJIbILTBIPMaIyy 3KCUEHTpUcUTET (Oyl >XepAe e —3KCIEHTPUCHUTET;
W, —abaaH KbIChUIraH OyJjia YIYH KECUJIUILTUH KapIIbUIBITBIHBIH MOMEHTH ).

my>10 e TyTam Kanranayy ©30KTep YYYH TYPYKTYYJIyKKa DCENTee XKYPry3yy
Tajarn KbUIbIHOANT;

0) MAMITYYHYH TETM3AUTHHE MapauIenayy TEru3JUKTEPAE Kalralukad TOpuoIopy
e TUTaHKaIapbl 0ap eTMe ©36KTep YUYH I THpkeMecuHuH 2-Tadauiacsl 0oroHYa

Mo =Ny | = (32)
’ e
AHBIKTAJIYYYY KCITUPUIITCH IIAPTTYY UUWTYIDIKTUTHHEH KaHa
* 33
m, =e, -

dbopmyranapbl MEHEH aHBIKTaNla TypraH CaJbIIITHIPMAIYy 7, KIEHTPUCUTETUHEH, Oy
Keple X;, y— Y-V K€ X—X OTyHaH THELIeNYY TYPAe 3H KbICBUITaH OyTaKTbIH OT'yHa
YEHUHKH, OMPOK OyTaKThIH AyOabIHbIH OTYHA YEHHWHKH apajbIKTaH KEM 3MEC apaJibIK.

M
6.17 e= N HKCIIEHTPUCUTETUH 3CEINTEI YbITYy YUYH 3apblil OOJTOH MHMITYYUY

M MOMEHTTEpUHMH ACENTUK MaaHWJICPUH TOMOHKYJIOpre O0apabap KaTtapbl KaObUI alnyy
CYHYIITAJAT:

a) paMallbIKk CHCTEMajapJblH TYPYKTYY KECHIMINTETH ©30KTopy YYYH —
©30KTOPIYHY3YHIYTYHYH YEKTEPUH/IETH 3H YOH MOMECHTHHE;

0) TENKWUYTYy ©30KTep YYYH — TYPYKTYy KECHWJIHMIITHH YYacCTOTYHYH
y3YHAYTYHJIarbl 9H YOH MOMEHTKE;

B) KOHCOJJIOP YYYH — KBIMUBITYyJAarbl MOMEHTKE, OWPOK KBITYBITYY/IaH
©30KTYHY3YHIYTYHAH YYTOH OUPHHJICH ajIbIC TypraH KECHJIUIITETH MOMEHTTEH a3 dMecC;
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I) MAMJIYYHYH TETM3JMTHM MEHEH Jall KeJyY4y CHMMETPHUSHBIH OMp OryHa 92
00JITOH TIApHUPAYY — TasSHBIYTArbl Y4Tapbl jKaHa KECHJIUINTEPH MEHEH KBICHIITaH
030KTOp YUYH 18-Tabi. hopmynanapbl MEHEH aHBIKTaIA TYpraH;

CUMMETPHUSHBIH 3K OT'yHa 33 OOJTOH MIApHHUPAYY -TasHraH y4Tapbl >KaHa
KECWINIITEpH Oap KbICBUITAH ©36KTep YYYH KEITUPWITEH CalBILUTBIPMAIYY My
OKCICHTPUCUTETTEPUH [ THPKEMECHHUH 4-Ta0JnIIachl 00I0HYA aHBIKTOO CYHYIIITAJIAT.

18—Ttabnuia

M,,.x 6apabap OONroH |O36KTYH MAPTTYY UHMITYIIKTUTUHIE M 3CEeNTUK MaaHUJIEPU
CAITBIIITHIPMATYY _ _
SKCIIEHTPHCHUTET A <4 A =4

A _
m =3 M = M = Mo = 5 (Mo~ M =Ml
w3 m=13
Iom =10 M =My + = (M e — M5 M= M+ ——( My~ My

18 mabnuyaoa kabvln anvinean OencuULeonNop.
M, ,—636KTYH Y3YHAYTYHYH YEKTCPUHIACTH SH YOH UHUIATYYIY MOMEHT;
M |—636KTYHY3yHAYTYHYH OpPTOYO YYTOH OWPHWHUH YEKTEPHHACTH 5H YOH
UAUITYY9Y MOMEHT, Oupok 0,5M,,,, a3 amec;
M

A
m= N“‘l;( (prMy,]]aCLI MCHCH AaHbIKTAaJla Typrad CAJIBIIOTBIPMAITYY

c

DKCLICHTPUCUTET
D ckepTyy— baapusik yaypraapaa M>0,5M,,,,. KabbL1 anyy CyHyIITanaT

6.18 CuMMETpUSHBIH TEIM3JAMIM MEHEH Jal Keayydy OoH 4oH ([,>1)
KaTyyJdyKTarbl TETU3IUKTE alapAblH MWWWIYYCYHI®6 MOMEHTTHMH apaKeTUHUH
TETU3JIMTUHEH  TYPYKTYy  KECHUJUINTETH  OOpOOpIOH  THIMIKAPHI  KBICHUITAH
AJIEMEHTTEPIMH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOOHY

N
< 34
9 A" . G4

dbopmynacel MEHEH JXYPry3yy cyHymTamar, oyn xepae c— (35) dopmyna Goronua
ACEeNTeN Yblra Typran KodpQuiuenT.
6.19 ¢ koappunuenTUH

o= B (35)

Cl+om,’

33



KP KD 53-102:2023

Gopmynacel GOIOHYA AHBIKTOO CyHymTamar. bym xepae o,p —19-tabnuua Goronua

KaObLT ajibIHA TYpraH KO3 PUIMeHTrep.

m,, AHBIKTOONO M, SCEeNTUK MOMEHTH YYYH TOMOHKYJepay KaObul aiyy

CyHYIITAJIAT:

a) MOMEHTTHH apakeTHMHHH TETU3JUTMHE NEPHEHAMKYJAPAYY KbUIbIIIYYCYHaH
OCKUTWITEH IIApHUPIYY-TAsHBIY y4yTapbl Oap ©36KTep YUYH MAKCUMAIAYy MOMEHT
Y3YHIYKTYH OPTOYO YUYTOH OMPUHUH YeKTepHUHJE (OMPOK ©36KTYH Y3YHIYT'YHIArbl 5H

9YO0H MOMCHTTHH KapbIMbIHAH a3 BMCC);

0) KOHCOJJOpP YYYH MOMEHT KbIMUbITYyyAa (OMpPOK KBIMYBITYYJaH 6©30KTYH

Y3YHAYTYHYH YUYTOH OMPUHEH ajbIC TypraH KECHJIMIITHH MOMEHTHHEH a3 AMeC).

19-tabnuma

Kosddurmentrepann Mmaanunepu

Kecnmumtua tnOu oL 00ITrOHI0 B 6onronI0
1<m,<5 A E4, Ay = A
0,75+0,05m, 1 e
AUBIK P
25— I Cie [Peya
1-(0,25-0,05m) : 1 1-(1 J;j[:zjl 1
Tyrok xe TopuoIyy
eTMO (K€  IJIaHKaiap 0,55+0,05m, 1 ;‘
yuyH) ’

19-mabauyada xabvin anvinean bencuioonop.

TEKYEJIEPre bUIANbIK MHEPUUSHBIH MOMEHTH
6 E
(,— MaaHHUCH (p,, OOJTOHIOA =L =38 =

DckepTyylep

[,,[,—y-y KECWUJMIIUHUH CUMMETPHUSACHIHBIH OT'YHA KapaTa YOH € KUYUHE

1 Topuomyy (ke mIaHKalyy) ©TMe ©36KTep YYYH a aHa b koddduuumeHTTepuHuH

MaaHWIEPUH ©36KTYH Y3YHIYry OOIOHYAa HKHUJEH KEeM SMeC OpTO apaiblKk JguadparmanapablH
OonymryHaa raHa KaObLl alyy CYHYII KbUIbIHAT. AHAail 00100TOH yuyypAa aublK SKHUTaBPAYY
KECUJIMILTErH 630KTOp YUYH OeNruieHreH KodQpQuIueHTrepan KaObll ajlyy CyHyIITajar.

2m,<1 xe m,>5 MaaHUJIEPUHIC THEIIETYY Typae m,=1 xe m,=5 KaObL1 aJlyy CyHYyIITaJaT.

E e .
A, = 3,8\/; UHMITYIIKTUTUHIE ©30KTOP YUYH ¢ KO DULIMEHTH:

TYIOK KECHUJIMILTErH —OUPCH alloocy Kepek;
DKUTABPAYY CUMMETPHUSHBIH 9KU Oy MEHEH
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_ 2 (36)
1+8+\/(1—8)2 +16[M‘ jz

u\ Nh

(dbopMynacel MEHEH aHBIKTATyyqdy MaaHHJICP/ICH.

_L+L,

AR

h—Kyp40O0JIOPYH OKTOPYHYH OPTOCYHJArbl apablK;
ftz j’i;

Ak

I, =0433% bl

Cmax

Oya xxepae 3= @; p
1)

u=2+0156

6.20 A, >A,, neru (I,<I,xaHa e, #0) 5H a3 KaTyyJyKTarsl TerH3IUKTe HAMITYYdY

O00pOOp/IOH ThIIKAPbl KbIChUIraH 3ieMeHTTepaAu (30) ¢gopmynackl OoroHUYA 3cenTen
YBIT'Yy JKaHa OLIOHJOM 3JIe

lLSRn

?.A (37)
dbopmyrnacel 60r0HYa OOPOOPYK KBICHUITAaH ©30KTOpP KaTaphl MOMEHTTHUH apaKeTHHHUH
TETU3JIMTUHEH TYPYKTYYIyKKa TEKIIEPYYre CYHYII KbIJIbIHAT.

A <A, OONTOHIO MOMEHTTUH apaKeTWHUH TETU3JUIUHEH TYPYKTYYIyKTy

TEKIIIEePYY Tajarn KbUIBIHOAMT.

6.21 UiinnyyHyH TErHU3UTHHE TapaJlIeslyy Teru3UKTe Kalrankan 60poopaoH
TBHIIIKAPhl KBICBUITAH OTMO ©30KTOPAO JKAIIBICBIHAH ©30KTYH TYPYKTYynyryH (30)
dbopmyna OoroHUa scenteenoH Oamika, (2) Qopmyna OoroHYa allpbiM OyTaKTapIbl
00pOOPAYK KBICBUITAH ©30KTOP KaTaphl TEKIIEPYY CYHYI KbUIbIHAT.

Ap Oup OyTakTarsl y3aTa KY4dTy MOMEHTTEH KOIIyM4Ya KY4YTYy 3CKE allyy MEHEH
AHBIKTOO CYHYIITANAT: MapajuIeIayy OyTakTapIbiH YI9ypyHAArsl Oyl KydTYH YOHIYTYH

(dopmyrnacel OOIOHYA AHBIKTOO 3apbll, Oyn xeple b—OyTakTapAblH (KypuOOJOPAyH)
OKTOPYHYH OPTOCYHJIaTbl apajibIK.

BopOopaoH ThIMIKaphl KBICBUITAH 6TMO JJIEMEHTTEPANH TUIAaHKaIaphl 0ap ailpbiM
OyTaKTapblH MOMEHTTEH OOJTOH KY4YTOpAY *KaHa (DaKTBUIBIK e IMIAPTTYY TyypachbIiHAH
KETKEH KYYTOH OyTaKTapJblH >KEPTHIUKTYY WAWIUIIUHUH 3CKE allyy MEHEH (JKaHTBHIK
TasHBIUCHI3 (EPMAaHBIH KypYOOJOPYHAATBIIAl) TYPYKTYYIyKKa TEKIIepYY CYHYII
KBUTBIHAT.

6.22 Dxu OalIKbl TETU3AUKTEPAE KbICBUTyYyra jkaHa MHWIYYTe ayyliap 0oayydy
TyTall KalnTalllyy ©36KTepAy 5H KaTyylyKTyH Teru3AuruHuH (L,>L,) CHMMETpPHUSIHBIH
TEru3Urd MEHEH J1aJl KeYYCYHI® TYPYKTYYJIyTyH 3CENToo
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N
M <Ry (38)
¢, A

MEHEH JKYPIy3YJIeT, Oyl Kepae Peyy = Pey+/Cs
®,,— 6.16 1. TaTanTapbiHa BITANHBIK aHBIKTOO CYHYINTANAT.;

¢c—6.19 1. TamanTapeiHa bUTAHBIK aHBIKTOO 3apbLI.

Orepne m,, <2m, ,anga (38) dopmyna OoroH4a dcenrooneH Oamka, e, =0 men

ka0pu1 anmyy MeHeH (30) sxana (34) ¢gopmynamapsl 00rOHYa KOLIyMya TEKIIEPYYHY
KYPry3YY CYHYII KbUTBIHAT.
CanpIuTeIpMaTyy 3KCIEHTPUCUTETTEPINH MaaHWICPHH
A A
m,=e —XKaHa m =e —, (39)
cx cy
(dopMyanapbl MEHEH aHBIKTOO CYHYII KbUIBIHAT.
Byn sxepae we,, w.— THEHIENYY TYPAe X—x ’kKaHa y—y OKTOpyHa Kaparta a0maH Kell
KBICBUITaH OyJ1a YU9YH KECHIMIITEPANH KapIIbLUIBITBIHBIH MOMEHTTEPH.

Orepae A, > 7»},, oouico, anna (38) dopmyna OoroHYa 3centeeneH Oamka, e,=0

Oapabap nen kaObu1 anmyy MeHeH (30) hopMyra MEHEH KOITyMYa TEKIIEPYYHY KYPTy3YY
CYHYI KbUIbIHAT. OH YOH KaTyyldyKTyH TerusauruHud (L,>L,) CUMMETpUSHbIH
TETU3JUTHUHE Jall Ken0eecyHne m,ACenTUK MaaHucuH 25% keOeilTyyre CyHyI
KBUTBIHAT.

6.23 Dxu mapamienayy Teru3AuKTepAerd Topuoyiopy Oap y—y (5-cyp.) oryHa
KapaTa CHMMETpHUSULYy, 3KH OallKbl TETU3JAUKTEpAE KbIChUIyyra xaHa HHIIyYTre
ayymap Oonyydy 9KH TyTaml ayOanayy OyTakTtapiaH TypraH ©TMe ©30KTepIyH
TYPYKTYYJIYTYH 3CETITOOHY TOMOHKY/I0H aTKapyy CyHyIITaaT:

JKanmeicbiHaH ©30KTOp Y4YH 6.16 1. TamanrapbiHa bulaiibik, e,=0 (5-cyp.kapa)
KaOBLT aJTyy MEHEH — TOPYOJIOPAYH TETU3TUKTEPUHE MapaJIeNAYy TETU3TUKTE;

alipeim OyTakTap yuyH — (30) >xana (34) dopmynanapel 60r0HYa OGOpOOPIOH
THIIIKAPBI KBICBUITAH 3JIEMEHTTepAeH, Oyn yuypaa ap Oup OyTakTarsl y3ata KydyH M,
MOMEHTHHEH KEJIIeH apakeTTH JCKe alyy MeHeH (6.21 m. kapa) aHBIKTOO, ain sMu M,—
MOMEHTHH OyTakTap OpTOCYHAa ajapJblH KaTyyJdyKTapblHa MPOMOPLHOHAIILYY
OeyIITYPYY CYHYII KbUIBIHAT;

Orepae M,—MOMeHTH OyTaKTapAblH OMPUHHMH TETU3AUIMHE apakeT Kblica, aH/a
aHbI TOJTYTY MEHEH YITyJ OyTakka oTYIl KeTYY4dYy KaTapbl dCENTOO CYHYII KbUIbIHAT.

AtippiMm OyTakThl (34) dopMynacel OOIOHYA TEKIIEPYYA©® AHBIH MHUITYIIKTUTH
TOPYOHYH TYHYHIOPYHYH OPTOCYHAarbl MAaKCUMAJIAyy apayibIkTap OOIOHYA aHBIKTAJaT.
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S-cyp. DKu napaiennyy TeTu3IUKTerd TOpUOoJIyy SKH TyTall -OeTTeH TypraH
KypaMJlyy 3JIEMEHTTUH KECUIHUIIN

6.24 OtMme OOpOOPIOH THIIKAPHl KBICBUITAH ©30KTOPAYH OUPUKTUPYYUY
AIIEMEHTTEPUH 3CcenTooHy 6.7-6.9 M. 5H YOH TyypacblHaH KY4ke — (DakThUIBIK Q Ke
maprryy Oy TallalTapblHa bUIAWBIK aTKApyy CYHYIITAJIaT.

Orepne (akThUIBIK TyypachblHaH KEIreH Kyd MIapTTyyJaH 4YoH 00Jico, 6TMe
OOpOOpPAOH THIIKAPHI KBICBUITAH 3JEMEHTTEPIMH OyTakTapbhlH IUIAHKajdap MEHEH
OMPUKTUPYY PPEXKE KaTaphl, CyHYI KbUTHIHOAMT.

7 AJIOMUHMHA KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH JICENTHK Y3YHAYIY sKaHa
YeKTYY HHWITYIIKTUTH

JCEeNTHUK Y3YHAYTY

7.1 ®depmanapablH KaWybUIalll TOPYOJIOPYHYH ODIIEMEHTTEPUH dcenTeOereH e
Kanamak — (epManapiIblH jkaHa OalaHBIIITAPABIH  DIEMEHTTEPHUHUH [, ICENTHK
y3yHAyTYyH (6, cypeT) 20 Tabnuiia 60roHYa KaObLT ajlyy CyHYIIITaJaT.

a)
N !
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el
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6-cyp. DIEeMEHTTEPNH 3CENTHK Y3YHIYTYH aHBIKTOO YUYH (pepManapabiH
TOPUYOJIOPYHYH CXEMaJlaphl
a — YeTKHU MaHEeJIeTH KAHThIK TUPOOUY MEHEH Y4 OypuTyy; 6 — y4 OypuTtyy,
HITPEHT eI MEHEH; B — JKapbIM >KaHTBIK TUPOOUTYY; T — KalubLIaII
20—tabnuna

DCENTHUK Y3YHIYK [r
. JKaHTBIK TassHBIY
VY3ara uiiriyYHYH OarbIThl TopuonyH Oarka
KypUOOJIOPJIYH| THPOeUTep >KaHa
AJIEMEHTTEpHU
TYPKYKTO
depMaHbIH TETU3IUTUH]IC [ [ 0,81
depMaHBIH ~ TETH3AUTHHE
NEPICHANKYIIAPIYY
l 1 l 1 l 1

OareITTa (pepmanbin
TETU3JIUTUHEH )

20-maba. sxcana 6 -cyp. Kabvli anviHean OencUIeonop.

L—bepMaHbIH ~ TETH3JWTUHACTH  DJIIEMEHTTHH  TCOMETPHSUIBIK  y3YHIYTY
(TyiiyHAOpAYH OOPOOPIOPYHYH OPTOCYHIATHI APATIBIK);

li—tbepMaHBIH TETU3IUTHHECH JKBUIBIIIBIT KETYYCYHOH OCKHTKEH TYWUYHIOPIYH
apaJbIThl (aTalbIH OalaHBIIITAp, KAlITOOJOPIYH KaTyy TaKTallapbl MEHEH, Kyp4ooro
OCKUTWIITEH IIUPETYY TUTUIITEPH JKaHa OypOOJIOp MEHEH XK.0.)
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7.2 [, y3yuayry OoroHuadepMaHbiH Teru3guruHeH N; kaHa N(N;>N,) KeIcyydy
KYUYTOp apakeT KbUIraH [, 3J€MEHTTUH JCENTHK y3yHAYTYH TOMOHKY (opMysa OOrOHYA
ACENTEI YbITYY CYHYII KbUIbIHAT

L, =1 (0,75 +0,25 &j (40)
1
* N
et
{
Nl fl NQ )’ 1

7-cypeT Ap xaHnaii N, )xkaHa N, apakeTTepU MEHEH 3JIEMEHTTHH 3CENTUK Y3YHIYT'YH
AHBIKTOO YUYH cXemaliap (aHbIH y3yHAYTy 00I0HYA)
a— (pepManapabIH OPTOCYHIArbl OalIaHBIIITap IbIH CXeMachl (YCTYHOH Kaparaija);
60— (hepMaHbIH cXeMachl
Byn yaypaa TypyKTyyJayKKa 3ceTeoHy N{UOH KYU4yHe aTKapyy CYHYII KbLIbIHAT.
7.3 Kaiubuiamr TOPYOHYH [, DIEMEHTTEpUHUH (6, T Cyp. Kapa) 3CENTHK
Y3YHAYTYH TOMOHKYI01 KaObL1 ajlyy CyHYIITajaT:
depmaHblH TETU3AUTUHIAE — (EepMaHbIH TYWUYHYHYH OopOopyHaH anapiablH
KECHJIMILKEH YeKUTUHE YCHNHKY apaiblkka 0apabap (l,=I0);
depMaHbIH TETU3AUTUHEH: KBICBUITAH AJIEMEHTTep YuyH — 21 -Tabn. OoroHua;
YOIOJITAH AJIEMEHTTEP YUYH — DJIEMEHTTHUH TOJYK T€OMETPHSUIBIK Y3yHIIyryHa Oapabap

(lef= D).

2l-tTabnuma

Typtyn Typyydy a5eMeHTTe PepMaHbiH

TOpPYOHYH 3JIEMEHTTEPUHUH KECUITUIL
TETU3IUTUHEH [,OCENTHK Y3yHIYTY

TYWUYHIOPYHYH KOHCTPYKIUSCHI

YOIOJITaH uimTederexH KBICBUITaH
DKM 3JIEMEHT TeH Y3YJI00NT ) 0,71 l;
TypTyn Typyyuy 3JI€MEHT Y3TYIATYKTYY 0,71, [ 1,41,
00710T KaHa (hacoOHKA MEHEH >KaObLIaT

21-mabn. xcana 6-cyp. kabwvi anviHean 6eneuneenop:

[-pepmanbiH  TYHYHYHYH OOpOOpyHaH 53JIEMEHTTEPAMH  KECHIMIITEPUHE
YEHHWHKU apajblk;

[;— DNIEMEHTTHH TOJIYK F€OMETPHUSIIBIK Y3YHIYTY.
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7.4 bupuHaereH TUK OypuTyKTapJaH Kalubulalll TOPYOHYH 3JIEMEHTTEPUHUH
IKECWJIMIUTEPUHUH ~ WHEPLMACBIHBIH ~ PaAUyCTapblH TOMOHKYIeH KaObul — aiyy
CYyHYLITANAT:

Ire Gapabap SIEMEHTTHH OJCENTHK Y3yHAyryHma (Oym xepae [ 3H JKaKbIH
TYUYHIOPIIYH OPTOCYHIATBI apaIbIK) —MUHUMAIAYY (i=i,,);

KaJliraH yuypiapaa (epMaHblH TErU3UTHHE MEPICHIUKYISPAYY JKe Mapauienayy
(i=iKe i=i,—y3aTa HMUIYYHYH OarbIThIHA Kapala).

7.5 [,y dCenTHK y3yHIOYT'yH >XaHa OUpUHIEreH TUK OypuTyKTapaaH Typras
MEUKUHAUKTUH TOPYOJIYYy KOHCTPYKUMSUIAPABIH 3JEMEHTTEPUHUH [ KECUJIUIUTEPUHUH
WHEPLHUACHIHBIH paguyCcyH 22-Tabnuiia 6010HYa KaObLT allyy CyHYyIITamaT.

7.6 l,; KONOHHANAPBIHBIH (TYPKYKTOPYHYH) 3CENTHK y3yHIYT'YH

l,=ul
(opMysiackl MEHEH aHBIKTOO CYHYIITAJaT, OyJ jKep/e [— KOJJOHHAHBIH )K€ aHbIH ©3YHYO
YYaCTOT'YHYH Y3YHJIYTY.

TypykTyy  KECWIMIUTETM |l KOJIOHHANAPABIH  (TYPKYKTOPIYH)  3CENTHK
Y3YHAYTYHYH KOA((UIMEHTTEpUH allapAblH YYTapblH OCKUTYYHYH LIApTTapblHA YKaHa
KYKTOMIYH TypyHe Kaparta 26-1a0i. 0oroHYa kaObL1 anyy cyHywmTanar. Kojgonnanapaa
AIIOMMHUMIM  KOJIJIOHYyra YOTYJITYJIyy4dy-4aublpaThlIyydy KOHCTpYKUUsIapaa Xe
arpeccuBlyy 4YeipeHYH OOIyIITyH 1A KOJI OEpHIIET.

22 —-Ttabauna

lfocenTuK y3yHIyry skaHa I KeCHIMIIMHUH
MHEPILUSACHIHBIH PAINYCY
KypUYOOJIOpIyH TOPYOJIOP
Koncrpykuus
Lo
Lo I JKaHTBIK YPKYKTYH ]
TUPOOUTYH

Yekrewm kbipiiapaa
arkanelIThIpbliradn C TYHYHIOPY L, Linin myl, 0,81, Linin
MeHeH (8 a,6 cyp.)
Yekrenr Kpipiiapaa
adkanplTeIppLIoarad C tyiysnepy | m,, I, I i Ly myl, — Linin
MEHEH (8, B, T CYp.)
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22 — mabauyanvln asevl

l,f2CEeNTHK y3yHIYTY KaHa | KECUINIIMHUH
VHEPLUSCBIHBIH PAINyCy

Kyp4OOJIOpIYH TOPUYOJIOP
KoncTpykuus

Lo

Lo ] JKaHTBIK ]
TYPKYKTYH

THPOOUTYH

22-mabn. kabwli anviHean Oenculoe1ep

in—(bepMaHbIH KYpUYOOCYHYH TMaHEJIMHUH Y3YHAYTy (alKalblIThIphLIOAran
TyHYHIOpAe OUp KBIPJABIH TYWYHAOPYHYH OPTOCYHJArbl apajblk MEHEH Oupiein
KaTapbl KaObLI abIHAaT; (8 B, T CYp. Kapa);

L, — KypUYOOHYH 3CENTHK Y3YHIYTYHYH KO3(PQUIIMEHTUH KAHTBIK TUPOOUYKO

’KaH/arta xairamkan (KaHTBIK TUPOOYTOPY KypyOOTO HIUPETYY TUTHINTEPH K€ KU
Oypoo e aHJaH KeNn KaJooJiop MEHEH Oekutyyae) 23-tabi. OOHOHYA AaHBIKTOO
CYHyLITaJIaT, AaHTBIK TUPOOYTOPAY Kypuooro Oup Oypoo MeHEH OEKUTYYIe
TOMOHKYJIOPAY KaObLI allyy CYHYII KbUTBIHAT:

w,,=1,14;

Imin —KECUJMIITAH WHEPIHMACBIHBIH MUHUMAIAYY paanycy (KypdOOHYH K€
TOPUYOHYH);

la [~ 8-cyp. Kapa;

I,ly—X aHa y TEKYeJIECpUHE IMapauleNYy OKTOpyHa KapaTra THUK OypuTYKTYH
TyypacblHaH KECHJIMITUHIUH HHEPIUSACHIHBIH PAJNYCY;

L, — KypuyOOHYH JCENTHUK Y3YHIYTYHYH KO3(PQUIUEHTUH >KAHTHIK THPOOUKO

’KaHarta airamkan (KaHTBIK TUPOOYTOPIY KypyOOTO HIUPETYY TUTHINTEPH K€ KU
Oypoo e aHJaH Kem KaJooJiop MEHEH Oekutyynae) 24-tabi. OOrOHYA AaHBIKTOO
CYHYIITAJIaT, »AHTBIK TUPOeUYTOpPJy Kypuooro Oup Oypoo ke Oup Kaloo MEHEH
O0exuTyyae 25-1abn. 6010HYA aHBIKTOO CYHYII KbUIBIHAT.
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o\ B \ 8l \} Ay
\ b)
3 £ §
t -

I

8-cypet bupunaeren Tuk OypuTykTrapaaH
MEWKHUHJNKTYY TOPYOJIYY KOHCTPYKUMSIIAPAbIH CXEMACHI

@ — YeKTell KbIpJiapJaarbl alKalbIIITBIPraH TYHYHIOPY MEHEH cxema (MaHTBIK
TUPOOUTOPY MEHEH Y4 OypUTyy TOPUO); 6 —OIIOoJ 3Jie (KaldpLiaml TOPYO); 6—4EKTell
KbIpJIap/ia alKaJbllnaral TYHyYHIepY MEHEH cxema (Y4 OypuTyy TOpUO); e— OIION dJie
(kaiybLIAIT TOPYO)

23-tabnuia

n 10 5 2.5 1,25 1
Ho 1,13 1,08 1,03 1,00 0,98
23 -maban. kabwli anviH2aH 6eNcUnoo.:
L L
n= me—de MBIHARA 1), pin Ly min—KypUOOTO kaHa (DEpPMaHBIH KAHTHIK THPOOUYHO
'dmin"—m

HIalKell KECUJIUIITHH HHCPUUACBIHBIH MUHUMAJIABIK MOMCHTTCPH.

DCKepTYY— n opro apansik Maanunep y4ayH M, koopdurmenTun Ty3 ChIBBIKTYY
WHTEPIOJIALIMSA MEHEH aHBIKTOO CyHYIITamar.

24-Ttabnuma

l,

i Aern 4y MaaHuJICpu

min

60 80 100 120 140 160 180 200
<2 0,89 0,81 0,77 0,74 0,72 0,70 0,65 0,61
>6 0,86 0,78 0,74 0,71 0,69 0,66 0,62 0,59

24-tabnuiiana KaObLI albIHTaH OCITHIIeeep:
n— 23-tab. kapa;
l;— 8-cyp. kapa;

Imin —KAHTBIK TUPOOUYTOPAYH KECUJIMIIMHUH HHEPLUUSACHIHBIH MHUHUMAJIAYY
paaguycy.

l

d
DCKepTYyY— 1 OPTO apalblk MAaaHWJIEPH KaHa T — Katbimbl yayH My kooddunmentun

min

TY3 CBIBBIKTYY MHTCPIOJIAAINA MCHCH AHBIKTOO CYHYIITAJIAT
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:%’ 60 80 100 >120
i, 0.89 0.81 0.77 0.74

bencunoonep 24-rabnumanareigai.

ld

DCcKepTYY— 1 OpTO apajblk MaaHUJIEPU T~ KaTBIIIBIHBIH OPTO apaJIbIK MaaHWJIEPHU YUYH

min

M, ko3 duuuenTrH Ty3 CHI3BIKTYY HHTEPIIOJISIKS MEHEH AaHBIKTOO CYHYILTAIAT.

26-Ttabnuna

Kononnanapasl 6eKUTYYHY Kononnanapasl 6ekuTyyHy
(TYPKYKTOpAYH) CXeMacChl KaHa U (TYPKYKTOpPIIyH) CXeMachl U
KYKTOM ’KaHa )KYKTOM
| 4
sisr
2 1
b
| )
E | L 2
f 0,7 3 0,725
l 0.5 1 1,12
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7.7 bup kabaTTyy pamanapAblH TYPYKTYy KECWJIMLITETHM m KOJIOHHAJIAPBIHBIH
ACENTUK Y3YHAYTYHYH Kod(dumueHTrepu purenmepad KOJOHHajmapra Oekem
OCKUTKEH/JCH KHUWWH JKaHa >KOTOPKY TYWYHAOPYHO KYKTeM OepreHieH KUiHUH
KOJIOHHANapAbl (pyHIaMEHTKE OEKHTKEeHIEe TOMOHKY (opmyraiap MEHEH aHBIKTOOTO
CYHYII KbIJIbIHAT

UWapHupoyy

u=2 1+ ; 41)

n+0,56
M nro4 (42)
(41) xana (42): dbopmynaiapeiHaa

ol (L 1),
Ic lrl lr2

Oyn xepae Tuemenyy Typae 1., [, — KeCUJIUIITUH HWHEPUUSICBIHBIH MOMEHTH KaHa

Oekem

TEKIIEPUIYY4Y KOJOHHAHBIH Y3YHAYTY;

1,1, I,,— THElIeNYY TYPA©® UHEPLUSIHBIH MOMEHTTEPH;

l, l, — yumyn KOJOHHara KOUIYJIyydy pHUTeIACpAUH KECUIMILTEPU >KaHa
Y3YHIIYKTaphl.

Kononnara purennepau mapaupayy Oexutyyne (42) ¢opmynama n=0 kaObui
ajlyy CyHyIITajar.

7.8 HWNmapatka OOWHIOTO OarbiTTa pamManapAblH KOJOHHAJIAPBIHBIH 3CENTHK
y3YHIYTYH (paMaHbIH TETU3IUTHHEH) PaMaHbIH TETHU3UTHHEH JKbUIBIIIBII KETYYCYHOH
OCKUTWITEH YEKUTTepAUH OPTOCYHJArbl apajiblkka Oapabap Karapbel KaObLI1 aiyy
CYHyIITaJaT(KOJOHHAJIAPJAbIH TAasHbIUYTAPBl, KpaH aJAbIHAArbl YCTYHJApJbIH >KaHa
CTponmIa anAblHAarsl ¢epmanapabiH, OalIaHbIITAPABIH KaHa PUTEIIEPAUH OCKUTYY
TYUYHAOPY MEHEH). DCeNTUK Y3YHAYKTY KOJOHHAJApAblH yYTapblH OCKUTHIMIIMHUH
(aKTBUIBIK MIAPTTAPbIH 3CKE alyydy JCENTHK CXEMaHbIH HETU3MHJE aHBIKTOOTO >KOJI
oepuier.

JJIeMEeHTTEePANH YeKTYY HHIITYIIKTUTH
7.9 Kseichulran »>JIEMEHTTEPIUH HWHWITIIIKTUTH 27-Tabnumana KEeITHPHITSH

MaaHWIEP/ICH aIlIo0CYy KEPEK.
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27-trabnuna

Keichuiran
AIEMEHTTEPANH
KoHcTpyKuusiimapapa 3J1eMEHTTEPH
YEKTYY
AUWITYIKTUTH

TasHBIY peakuusAIapblH OTKOPO TypraH Kyp4OOJIOp, >KAHTBIK 100
TUPOOUTYY TasHBIYTAp KaHa pepManapAblH TYPKYKTOPY

depmanapapiH Oalika IeMeHTTEPH 120

DOKUHYM Japaxaaarsl KoJoHHanap (paxBepKTuH, hoHapIapaAbIH 120
K.0. TYPKYKTOpPY), KOJIOHHAIAPAbIH TOPUOCYHYH 3JEMEHTTEPH

baitnanpimrap 150

KpIchIIran ©30KTOpIIyH 3CENTHK Y3yHAYKTApbhIH a3aUuTyy YYYH 150
KbI3MaT KbUIyy4y ©30KTep KaHa OalllKka KYKTeJI0ereH 3JIeMEHTTEp

CuMMeETpHsITyy KYKTOJITOH TOCMOJIOOYY KOHCTPYKLIMSUIAPIBIH
JJIIEMEHTTEPU:

CumMeTpusilyy )KYKTOJITOH 100

CumMeTpusiilyy dMEC KYKTOITOH (BUTPAXKAAPJbIH YETKH KaHa 70
OypuTyK TYpPKYKTOpY x.0.)

DckKepTYyy— 27-1abn. KeATHUPWIT€H MaajlbIlMaTTap KY4YTOPAYH apakeTHHE Kapara
CUMMCTPUAIIYY KECUINIITECI 1 QJICMCHTTCPIC TUCHICITYY. KYLITGPI[YH ApPaKCTHUHE Kapara
CUMMETPUAIYY 3MEC KECUJIUIITEPAE YEKTYY UMUK TUKTH 30% a3aiiTyyra xkarar.

7.10 YoronaraH »NEMEHTTEPAUH WHAMUITYIIKTUTH 28-Tabinuaga KeITUPUITEeH

MaaHHJIEPJICH aIlIIO0Cy KEePEK.
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28—rabnuua
Yoronran
KoHcTpykuusinapibH 3JIEMEHTTEPU 3NEMEHTTEPIUH
YEKTYY UAUITUIIKTUTH

Kypuoonop xaHa ¢epmanapablH KaHTBIK THPOOUTYY 300

TassHbIYTAPBI
depmanapapiH Oalika JIeMeHTTEPH 300
Baitnansimrap (ayiapiH ajia 4oroayyra ayymap 0oayydy 300

AIIEMEHTTEp/IcH Oarlka )

DckepTyylep
1 Yoronran 31eMEeHTTEPANH UHMITYIIKTUTY BEPTUKANIYY TaHa TETU3IUKTE TEKIICPUTIET.

DckepTyylep

2 bupunaered TUK OypuTyKTapAaH TypraH Kalubulall TOPYOHYH YOKJITaH ©360KTOPYHYH
UUAWTYI9KTUTHH TEKIIEPYYA® HWHEPIUSHBIH PaJUyCy THK OYpPUTYKTYH TEKUYECHHE Mapauienayy
OKKO Kapara KaObLJ1 aJIbIHAT.

3 KaitybLiam TOPUOHYH ©30KTOPYHYH KECUIIHIIKEH Kep/ie 03 apa OCKUTHIINIIN KEPEK.

4 JXXyKTOMIYH >KarbIMChI3 KalramyycyHja Ky4TeH Oelrucu KeOeiyumry MyMKYH OOJTOH
aH4a 4YOH SMeEC KY4YTery CTPOMHIANbIK (epMalapIblH KEPUITEH XKAHTHIK THPOOUTOPY YUYH UEKTYY
UUWITYIOKTUK KBICBUITAH AJIEMEHTTEP YYYH KaTapbl KaObUI ajblHAT, Oyn ydypla OUPHUKTHUPYYUY
npoknaakanap 40i keM sMec apalibIKTa OPHOTYIIYITY KEpEeK

8 WMiinnyyuy kaHa KbICHUITAH JIEMEHTTEPANMH KANTAJNIAPbIHBIH
KAHA KYPYOOUYTAKTAJIAPBIHBIH TYPYKTYYJYTI'YH TeKIIEPYY

YeryHaapabiH KanTajaaapbl

8.1 YcrynmapapiH kanranaapblH alapJblH TYPYKTYYJYTYH KaMChI3 KbUTyy YYYH
AKH JKAKTYY KbIpJlap MEHEH OeKeM/1e6 CYHyIlTalaT:
KanTaAblH 0aapblKk OMHUKTUTHHE KOKJITaH HETU3TH TYypa;
HETU3THU Tyypa >KaHa y3aTa;
HETU3rM Tyypa KaHa OpPTO apajiblK, KanTalJblH KbICBUITAH YOJIKOMYHO
KOIOJITaH, KbICKA —KaJI00JIOHTOH raHa yCTyHAapaa.
8.2 YcTyHaapabiH TYPYKTYYyJIyTr'yHa ACENTOOHY o,7,0,, OaapabIK

KOMIIOHEHTTEPJIMH YbIHAJITaH abalblH JCKE ajyy MEHEH aTKapyy CyHyITajarT.
UblHanyycyHyH O,7,0,, KO3hUIMeHTH 3cke anbactaH OpyTTO KecwJvil OOroHYa

MaTepHANIbIH CEPIUITHUTYY UIMTUH OOJKOJI00 ICENTEN YbIrapyy CyHYII KbUIbIHAT.
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Kanrangsia ACENTHUK 4yeK apachIHBIH o KBICYy4y (4eTkm)
ybIHATYYCY (“TUIroc” OearucH MEHEH KaHa OPTOYO JKaHbIN ©TYY4YY T YbIHAJTYy TOMOHKY
dbopMynanzap MEHEH 3CEITeN YbITyy CyHYIITaJaT:

cs—M ; 43
"L Y5 (43)
_Q

T_E’ (44)

By xep/e h— KanTalabH TOTYK OMHUKTHTH;

M, Q-tuemienyy TypAe OemyMIyH UYEKTEpUHAETH MOMEHTTHH >KaHa KarTal
KYYTYH OpPTOUO MaaHWIEPH; drepae O6TYMIYH Y3YHAYTY aHBIH dCENTHK OMHUKTUTHHEH
yoH OoJsico, aHnma M gukaHa @ Hy OedaymMayH OwuitukTuru"e Oapabap OOJTOH
Y3YHAYKTarbl KOOYPOOK YbIHAITAH YYaCTOK YUYH 3CENTEI YbITYy CYHYIITAJIAT; dTepe
O6TyMIYH YeKTepHUH/IE MOMEHT K€ KalTaj Kyd OCITHHHH aJIMallThipca, aHaa ajgap/IbH
OpTO MaaHuJepuH Oup Oenrucu Oap OOIYMIYH Yy4acCTKAChIHIA ACENTEN YbITYY CYHYIII
KbLJIBIHAT.

Kanrangarel  TOONTONTOH — KYKTOMJAOIY  JKEPIHWIMKTYY  4blHaIyy Oy,

JI THpKEMECUHUH TalanTapbiHa bIIANBIK aHBIKTOOTO CYHYII KbUIBIHAT.

KypdoomopayH xaHa »KaHBIHIArbl KaTyYIYKTYH HETH3TH Tyypa KbIPJIAPHIHBIH
OpPTOCYHJIa JKaTKaH JyOaJJIblH THK OypuTyy OeJIyMIepYHYH TYPYKTYYJIYyr'yH
TEKIIEPYY/16 TUIACTUKAHBIH ICENTHK 6T96MAOPY OOTYIT TOMOHKYJIOP dCENTENeT:

A —Tyypa KbIpJIApbIHBIH OKTOPYHYH OPTOCYH/Iarbl apajibiK;

he— KOTOpKy O€KeMAMKTErn OypooJOpIOory Kypdoolyy OUpHUIYYIepy MeEHEH
YCTYHJIapAa — KYpYOOJIYK THUK OypuTyKTapJAblH YEeTTepU MEHEH YCTYHIyH OTYHYH
OPTOCYHJIarbl 3H >KaKbIH apajibikka 0apabap OOJITOH KanTalTdyaHBIH 3CENTUK OMMUKTUTH;
KaJI0OJIOHTOH YCTYHAapAa — Kyp4YOOJOPAyH TUK OypUTYKTapbIHBIH O€lruiepu MEHEH
YCTYHAYH OTYHYH OPTOCYHJAArbl 3H >KaKblH apayblKKa, MIMPETWITeH yCTyHAapAa —
KalnTajJ4aHblH TOMYK OWHMKTUTHHE, TNpeccTeNreH mnpoduigepae — TEeKYeIepUuHUH
OPTOCYHJIarbl KAPBIKTATrbl OMUMKTUTHHE;

{ —KanTaJIbIH KaJIbIH/IBITHI.

_ he R
8.3 Drep/e KanTalAbIH MIAPTTYY HAMITIIIKTHTH Aw = tf

E
YeKTYY MaaHWJIEpACH ammaid TypraH 00Jco, YCTYHAApPJbIH KalTajlJapbIHbIH

TYPYKTYYJIYT'YH TEKIIEPYY Tajal KbUIbIHOAMNT:

R |R
75(1-95 E)\/% —IIUPETUIITEH K€ MPECCTENTEH YCTYHAAP YUYH;

R_|R
115(1—123E)\/g —KaJI0OJIOHTOH, OypoOJIOp JKaHa >KOTOPKY OEKEMIUKTErU

OypooJi0op MEeHEeH OEKUTUITEH YCTYHAAp YUYH.
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YeTyHaapaplH KanTalIapblHAa SKEPrUJIMKTYY YbIHAIyyJldap OpYH ajraH ydypla

A w KOPCOTYITeH 4eKTyy Maanmneput 0,7 koddHIHeHTHHE KOGONTYY CyHYIITAIAT.
YeTyHaapaplH KanTalJapblH KaTyyJlaTyyHYH Tyypa KbIpjapbl MEHEH OeKeM[100

cyHym KpusiHat Aw >2.5 1ie, 8.6-1. kapa).

8.4 JKoropky Kypuoocy OOIOHYA KEPrUIUKTYY KYKTOMAOry YCTyHIapia
KANThUIABIK TYPYKTYYJIYTYH J| TUpPKEMECHUHIErM KOPCOTMOJIOPTe BUIANBIK TEKIIEPYY
CYHYUI KbUIBIHAT.

8.5 KaryynaryyHyH TyypacblHaH HETHU3TH KbIpJapbl MEHEH raHa OeKeMJeNreH
YCTYHJAPJIbIH KAaNTaIAapbIHBIH TYPYKTYYJYTYH 3CENTO6 KEPrUIMKTYY YbIHAUTYYHYH

(Gloc — 0)

AKOKTYT'yH/a TOMOHKY (hopMysa MEHEH aTKapyy CyHYLITaIaT:

[T ]
GCY Tcr

R
OymKepae o, =30—; (46)
A
R
T, = 10,3[1+ 0’726j—§; 47)
[ y
2
1 1(‘;‘ —0,7)
9=1- - (48)
1+507 —
E

. _ O.
(%30,7 6onronno 3 =1 gagpin anyy CYHYII KbUIBIHAT. ? >1 MaaHuIepUHE KO

OepmitoeiT );|, 15-Tabnuia 60oroHYa KabbLT allyy CyHYIITAIAT.
45) — (48) dhopmynanapeiHaa:
m — TJIACTHHKAHBIH YOH JKarbIHbIH KUYMHE jKarblHa OOJITOH KATBIIIbI;

- d |R
La =z d OMAVKTUTMHIETH TUIACTHHKAHBIH IHAPTTYyY MAMIYIIKTUTH (OyII
JKeple d—KuurHeKel Tapar /1, KaKTapblHbIH K€ d TUIACTHHKAHBIH KHIHHECH );
4,
O, = 56 (49)

BenmyMayH scenTuk (KbIChUITaH) YEK apachlHAH /1| apayibIKTa yKalralkaH HeTU3TH
Tyypa KbIpiapaaH Oamika Oup y3aTa KbIp MEHEH OCKeMICNTeH CHMMETPUSIIYY
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KECWJIMIITETH YCTYHJIYH KaNTaJbIHIATkl O6JyMreymrya Kblp OeJym TypraH O3Ku
IUTACTUHKAHBI ©3YHY6 3CENTOOHY CYHYI KbLIAT:

a) KBICBIITAaH Kyp4yoo JKaHa y3aTa KbIPJBIH OPTOCYHJIA JKaWTaliKaH IUIACTHHKAHBI
TOMOHKY dopMyana:

2
(@) T
—t (—J <9, (50)
Gcrl Tcrl
Oymkep1e G, = Lﬁz %
e A
h

ef

(5D
- h |R . .
(MpIHIA AL = VE hy OUUUKTUKTETH IJTACTUHKAHBIH APTTYy UAWITYIIKTUTH);

T.a —(47) dopmynacel OOlOHYA TEKIICPWIMI SKaTKaH IJIACTUHKAHBIH

©JTUYOM/IOPYH KOIIIYY MEHEHAHBIKTOO CYHYILITAJIAT;
3 — yIIyHy MEHEH KOIIIO

2
c, = \/(1 - i} c® +3(0.91);
o kaObu1 anmyy MeHeH (48) dopmyna OoroHYa aHBIKTOO
CyHyIITaJIaT

Y.—15-Tabnuia 60roH4a KaObLT allyy CyHYIITajaT;

0) uoronean Kypuoo MeHeH y3ama KblpOblH OPMOCYHOA — JHCAUSAUIKAH
NJIACMUHKAHbL, —TOMOHKY (OpMYyJIa MEHECH

c52[1—2h1

- hEJ { u JSYC (52)
T

cr2

(e

cr2
OyJ xepae
543 R
(e) = —

cr2 - 2 B
(0,5 - }“j Do
h

T,,» — TEKIIEPWINI KaTKaH TUIACTUHKAHBIH ©I4eMIepyH komio (47) dopmyna

(53)

MEHEH aHBIKTOO CYHYIIITajarT;
T.—15-Tabnuna 60r0HYa KaObLT allyy CyHYIITajIaT
8.6 KaryynaTyyHyH Tyypa KbIpJIapbl MEHEH raHa OekeM/IeJIreHKanTanaa ajiapIbH

YBITBIN Typra by, GeyTYHYH a3bUIbI'bl CHMMETPHSUTYY XKYII KbIP YAYH /% | 40MM JIeH
30
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KEM OMEC,; Iy KbIPbIHBIH KaJIbIHABITHI lb_; KEM 5MCC, aJI OMHU KbIPJIaPbIHBIH OPTOCYHOAI'bI

apanslk 2h,; alnoocy Kepex.

8.7 Kamrangel Tyypa KbIpjap jkaHa OuWp y3aTa Kblp MEHEH OEKemee1e
KaTyyJaTyyHyH  KBIpJApbIHBIH [, KECUJIWINTEPHHUH  WHEPUHUSACHIHBIH  3apbLI
MOMEHTTEPHH TOMOHKYIOU aHBIKTOO CYHYIIITAJIAT:

myypa Kelpaap y4yH Is=3heft3 (54)
dbopmynacel 60roHUYA

yzama Kolp yuyH 29-TaOnaumachiHBIH (opMynanapbl OOIOHYA alapAblH YEKTYY
MaaHWJIEPHH 3CKE ajyy MEHEH.

VY3ara jkaHa Tyypa KbIPJIAPBIHBIH KaNTaJIbIH OMp >KarblHAa sKalramyycyHaa ap
OWpUHUH KECWIUINTCPUHUH WHEPIHUSCHIHBIH MOMEHTTEPH KbIpra dSH JKaKblH TypraH
KalTaJIJIbIH KbIPhl MEHEH J1aJl KeJTUIIKEH OKKO KapaTa ACENTEJIHIT YbITar.

29-Ttabauma

h [ y3aTa KbIpBIHBIH KECHJINIITMHUH YekTyy MaaHwiepu
— MHEPUUSICHIHBIH 3apbUT O0JITOH
of MOMEHTH MUHUMAINYY L) in MAKCUMAILAYY L7 10
a  a't 3 3
0,20 (25-05 ;2—] o 1,5h. Thet
g "o
a 't 3 3
0,25 (L5-10,4 ;2—3';2— 1,5h 3,5ht
N
0,30 1,5kt - -
DcKepTYY — h_ OpTO apaliblk MaaHwiep yuyH [y 5centeene TY3 CBI3BIKTYY
ef

HWHTEPpIIOJIANUATA KOJI 6epI/IJ'IeT

8.8 TagHBIYTBIH YCTYHIOI'Y Kypamayy KECWIMIUTETM YCTYHAYH KalTaJIbIHBIH
YyYacCTOTYH KaTyyJaTyyHYH KbIpJapbl MEHEH OEKeMIee/6 TasHbIU pEeakUusChl MEHEH
KYKTOJIOH TYPKYK KaTrapbl TETU3AUKTEH y3aTa MAWIIYCYHO JCENTeo CyHylITanar. by
TYPKYKTYH 3CENTUK KECUJIMIIMHE KaTyyJaHTyy4yy KbIpJbIH KECHJIMIIMH >KaHa ap Oup

|E
KBIpJbIH KanTaJblHAH 0,5¢,.|— Ka3bLJIbIKTArbl KalTaJJAblH TWJIKCCUHUH KCCUJIUIIWH
R

Jlarel KOIIYY CyHYII KbUIBIHAT.

KaryynaHTyyHyH TasHbBIY KBIPJIAPBIHBIH TOMOHKY Y4YTapbl YCTYHIYH TOMOHKY
KYpPYOOCYHa THITbI3 LIBIKAJIBII K€ IIMPETWINI JKaHA TasHbIY PEAKUUSHBIH TaaCUPUHE
JCENTENNIIN KEPEK.
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bBopOopayk, - O00pOOpIAOH THIKAPbI KBICHBUITAH KAHA KbICHUIBIII-
HITHITYY4Y3J1eMEeHTTEePANH KAaNTaadaphbl

_ hef R
8.9 BopOopayK — KBICBUITAH 3JEMEHTTEP YUVH A, = - KQNTAIbIHbIH WAPTTYy
t

uhnnuddKkTurud - 30 TabnuuadeiH - Qopmynanapbl  OOIOHYA — aHBIKTajda TypraH
MaaHUJIEPJIEH YOH dMeC KaObUl alyy CyHyIITanar.

DJEeMEHTTUH KECUJIMIIUH YCKTYY WANTYIIKTUTH OOIOHYA I[&ﬁblHI[OOI[O, KaHa

Ro

OIIOHION DJIE€ DCENTOO MEHEH THEIENyy TYpae Herm3mnoomne A. ' O (rme Gz%)

ko unmenture, 6upok 1,5 sceneH ken amec KOOOUTYY CYHYII KbUIbIHAT. byn xxepie

A Maanncun 5,3 TeH alibIK 3MeC KaObLI allyy CYHYIII KbIJIbIHAT.

30-tabnuna

O36KTYH WapTTyy HHHITYIIKTUTMTHUH
DIIEMEHTTUH KECUIUIIN MaaHWJICPUHACTH A . H YOH MAaaHHUJICPH
Azl iz5
OKHTaBpAYYy 52 3,1
E
\ I|— + 507
A
H—rypynnery 44 3,5
| &
= + 507
[IBennepauk, TUK OypuTyy TYTYKTYY 42 2,5
— g
(hef— 4oH myOairga ydyH) 'IE Y507
KBagparTyy TYTYKTYY 37 2,25
| &
= + 507

DcKkepTyyliep
130-Tabn. KEeNTHUPUITEH MaaJbIMaTTap IIHUPETHITeH >KaHa TMpeccTelireH mnpoduiaepre

THemenyy.  31-Taba. KaZoOOJOHTOH DIEMEHTTEPUHUH A, MaaHWIEpHH 5% KeOeHTyy CyHymI
KbUIBIHAT.

2 OpTo apanblk MaaHuIep YUYH A, centoone A=1 )aHa A=5 MaaHHWIEPHHHH OPTOCYHIa
TY3 CBI3BIKTYY MHTEPIOJISIIMTA K0J OepuiieT
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8.10 bopOOpAOH THILIKAPHI KBICHUITAH >KaHA KbICBUIBII-UHMIYY4Y 3JIEMEHTTEp

Y4YH A, KaNTaIbIHBIH MIAPTTYY MHHMIYIIKTUTHH ¢ = 2~

MAaaHUCHHC KapaTa aHBIKTO
(o

CYyHyII KbUIBIHAT (Oyn keplie ¢ — “Iuroc” OENrucu MEHEH KaObUl allbIHyydy »KaHa
KOA(PUIIMEHTTEpUH 3CKe aldacTaH 3CENTeN YbIrapbUIraH KalTalAblH 3CENTHK YeK
ApachIHBIH JKAHBIHAATHI YHYOH KBICYYdy YBIHAILYY @, @y KE CO G — KapaMma-KapIIbl
TypraH KanTaJJIbIH ACENTUK Y€K apachlHJarbl THEIIENYY YblHAIyycy) skaHa 0<0,5 —

6.9 1. 6oroHua;
Tow <312 (2001, (55)
c

o 21— popmynacel Menen
a=0,5 xana ov=11¢ scenrenun uysikkan 0,5 < oo <1 —MaaHUIEPUHUH OPTOCYHIArbI
TY3 CBI3BIKTYY MHTEPIIOJIALMSA MEHEH aHbIKTala TypraH MaaHWIEpJEeH YOH 3MeC KaObLl
aJlyy CyHyIITaJaT.
8.11 bopOOpIOH THIMKAPHl KBICBUITAH K€ KBICBUIBII-UHMIYY4Yy 3JE€MEHTTUH

o 3
KallTaJIbIH KallTaJIAbIH OPTOCYHJ/A JKauTalllkaH HWHCPHHUACBIHBIH MOMCHTHU I sl 2 6heft ’

KaTyyJIaHTyydy KbIp MEHEH Yy3aTachlHaH OeKeMIee16, KypuyoO MEHEH KalTaJIblH
OTYHYH OPTOCYHJArbl ©TO KYKTOJITOH O6JYTYH ©3 OCTHHYE IUIAaCTHHKA KaTaphl Kaparl,
8.10 1. TanantapbiHa bUIANBIK TEKIIEPYY TaJal KbUIbIHAT.

KaryynantyyHyH y3ara KbIpjapblH JJIEMEHTTEPIUH JCENTHK KECHIUIITEPUHE
KOIITYy CyHYIIITaJar.

Orepie KanTalAblH TYPYKTYYJIYry KamchI3fganOaran ©O0Jico, aHJa dCenKe

|E
*a3blabirel 0,6 'S OONTOH KamnTaJTyaHbIH JKU YETKH Yy4YacCTOTYH KHUPTU3YY CYHYII

KbIJIBIHAT.

8.12 Tyram KoJIOHHaNApAbIH JKaHAa TYPKYKTOPAYH KanTalgapbiH dow = 2,5
ydypyHzaa Oup-OupuHEH 2/, apajbIKTa jKaurallkaH KaTyyJaHTyyHYH Tyypa KbIpJIapbl
MEHEH OEKeM/106 CYHYII KbUIbIHAT; ap OUp KOHOTYIYYUY DJIEMEHTTE IKUJEH KEM IMEC
KbIp Ooiymry Kepek. Y3ara Kblppl 0Oap OO0JroH ywypiaa Tyypa KbIpJapbIHbIH
OpPTOCYHJIarbl apanibIKThI 1,5 3cere koOeTyyre xoi Oepusier.

KaryynanTyyHyH 4bITbIll TypraH Tyypa KbIpJapblHBIH MUHUMAIYY ©146MIAOPYH
8.6 1. TaanTapbIHa bUIAWBIK KaObLI allyy CyHYyIITajaT.

BopOopayk-, 00p0OpAOH ThIMIKAPHI KbICBUITaH, KbICBITAH MHMJIYY41Y KaHA
HIHITYYYY 3JIEMEHTTEPAMH KyP400 TAKTAJAPHI 5KAHA TeKYeJIepH

8.13 Kypuoo TakTamapbHbIH (TE€KYENEpAMH) b, CaTaHJOOCYHYH OCENTHK
Ka3blUIBITBIH TOMOHKY apaliblkka 0apabap KaTapsl ajlyy CYHYII KbUIBIHAT: MPECCTENTeH,
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NPOKATTHIK MIMPETUIITCH jKaHa KaJO0OJOHTOH Kyp4OOUy TaKTachl KOK JJIEMEHTTEpAE —
KanTaJblHBIH KBIPBIHAH Kyp4OOUY TAaKTaHbIH (TEKYEHWH) YETHHE YEUHMH; KypuoOuy
TaKTaJdyy KaJ0OJOHTOH JIEMEHTTEP/Ie — KaJ00JIOPAYH 3H KaKblH YUHUHUHEH TaKTaHbIH
O6om uyermHe ueknH. 30°keM SMecC callaHI00Cy MEHEH OypuTy TY3reH BYTOOJITOH
yuyplia, CaJaHJOOHYH OJCENTHUK >Ka3bUIBITBIH BYT OalllTaliraHra 4YeHWH ©IJ14ee
CyHyHITaNatT (BBIKPYKKa OOJTOH yuyp/la — MMUHJIETH BYTTY KaObUT alyy).

8.14 bopbopayk-, 60pOOPAOH THIMIKAPHl KbICHUITAH *aHa KbICBUIBIT UHWIYY4Y

b, |R
JNEMEHTTEepAe  As =7f\/g Kypuoouy TakKTaHblH (T€KYEHHH) CAJTAaHJOOCYHYH

WAWTIIIKTATUHAH ~MAaHUCHUH A MApPTTYy WHWITYIIKTUTHHEH jKaHa KECHUIUIITHH
TYPYHOH K63 KapaHJpUIbIkTa 31 -Tabnuilaza KepCeTYIreH MaaHWJIEPIEH YOH SMeC
KaObul alyy CyHyIl KbulbIHAT (Oyn sxepae b, 8.13 m. bulaiiblk KaOBII alIbIHAT;
[— CaJlaHJIOOHYH KaJIBIHJBITHI). OJIEMEHTTUH KETUIICPJIUK OMEC UbIHAIYYCYHJa

Ro,,
(e)
KbUIBIHAT, OyJ1 ydypaa . , MaaHWJIEPUH 1,3 ambik 3mMec kabbLT amyy kepek (Oyi1 sxepjie

31-Tabi1. A ; 9H YOH MAaHUCHH ace, Oupok 1,5 aceneH ken amMec kKoOONTYY CyHYII

(],, —e30KTYH TypyKTYynyryH Texmepyyno Koagonyiran 0 Qp; PeyysC,Q; Maanunepunen

) N
a3,c=X).

31-tTabOnuna

Tex4yeHnH (Kyp400 TAKTACHIHBIH YKaHa O36KTYH WApTTYy HHHIYIIKTHI HH/IETH

3JICMEHTTUH KECHIIMIITUHUH MAaHUJICPUHICTH A, SH YOH MaaHHICPH
MYHO316MOJIOPY ..1 <1 ,i -

Yerrepu KbllOyJdaHOAraH »SKHUTaBp >KaHa 14

TaBpa ,|l£+ 507 0.8
£

Yertepu Kbitoynanbaran 4oH Oupiaeit smec 15

TaKkTalyy THK OYpUTYKTyH, TaBpIbIH 12, so7 0,8

KarTajbl )KaHa MIBEJUIEPINH KaIlTalbl R

Yerrepu KbltoynanOaran Oupaei Tekuenyy 14

TUK OypUTYyKTapIbIH R 0,7
£

DckepTyy— OpTo apanblk MaaHHUNEp YIyH A r dcenTen uprapyyna Ay A=1 xana L=5
ACTU MAaaHWJICPAUH OPTOCYHAAI'bI TY3 CBI3BIKTYY MHTCPHOANUA MCHCH AHBIKTOO CYHYINTAJIAT.

8.15 Niiunyyuy 3JeMEeHTTEep/ie KypuOO TaKTAChIHBIH (TEKYEHHH) IMPECCTENreH,

IAPCTUIITCH KaHa KaAOOJOHI'OH YCTYHAAPAbIH CAJIaHJOOCYHYH 3H YOH UMHUTYIIKTUTUH
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31 -raGmumaga A< 1 YUYYH KEITHPWITEH CAJIAHJOOJOPAYH YEKTYY 6IYOMAOPYH 3CKE
allyy MEHEH JIallbIH/I00 CYHyLITajarT.

l'opusoHTanayy TakTamzapbl >KOK KaJOOJOHIOH YCTYHJAPAbIH KbICBUITaH
KypuOOJOpPYHJAa THUK OypUTYKTapAblH KblIOyJaHOaraH TEKYeJIepUHUH 5SH YOH

UUWITYIIKTUTUH
- R
Ar=0,6+ \/: 56
! 5 (56)

dopmynacel 60r0HYA KaObLT allyy CyHYyIITaJaT.
DJNEeMEHTTHH 4Yajla YbIHATYYCYHJIa Kyp4oOouy TaKTaHbIH (TaKTadyaHbIH) SH YOH

. IR
HNHUHUITYI3KTUTHH /— 3CCIC, 6I/IpOK 1,5 9CCICH alllbIK OMECC K66GI/ITYY CYHYII KbIJIBIHAT.
o

6YH KEPAC 60— 3K MAadHWHHWH YO0HY:

M Mxy Myx
C=—— ke 0= +
(pbW an Lyn
8.16 DpkuH canaHI00JI0pay *KOOHOKYNap (OynanOanap) MEHEH KYYTOHIYPYY/e
N befl R
CaIaHJOOHYH 9H YOH MAaHUCH As = I [Oyn xepne b,s — KOOHOIOYHYH

OopObopyHaH Oupure TypraH KanTaJAblH (TEKYEHUH) KbIpblHA € BYTTYH
OalTaNbIlIbIHA YEHUH ©JTU6He TypraH KypUOOHYH TaKTaJapbIHBIH K€ TEKYEeJIEPUHUH
CaJIaHJOOCYHYH 3CENTHK Xa3blIbITbl; 8.13 1. Kapa]

A=k, (57)

(dopMynackl MEHEHAHBIKTOO CYHYILITalaT, aHaa kAi,,v,,A; kapara 32-Tabl. GOroHYA

aHbIKTaNa Typrad Ko3QQuIueHT.

A, — 31-tabn. GoroHYa KaObUT allbIHA TyPraH JKOOHOIOYHYH JKOTYHAA/BI IIAPTTYY

UHUUTYIIKTUTUHUH OH YOH MaaHHCH.

I, vornyry Oapabap:

0
n= ?
oyn xepue D — xymypy OynbOaHblH auameTpuHe Oapabap OOJTOH >KOOHOIOYHYH
eJIY6MY; HOpMANIYy MPOQHUIIETH KBAIPATThIK jKaHa Tparelus chbiMall )KOOHOKYIapaa
D — 6ynp0aHbIH kKa3bulbITbl 1,5 D 1aH KeM 3MECTE KOOHOIOYHYH OMHUKTUTH Tpanenus

ceimait (9-cyp.) xaHa D naH a3 THK OypuTyy KOOHOIOYJap/a.
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32—-Ttabnuna

Maanucu k ko3hHUIMeHTHHIH
O — i v (57) CI)OpNiy.HaCBIHI[a A Gapabap
MHMITIIIKTHKTE

1 5
[Bemnnep, 2,5 1,06 1,35
JKHTABP 03524, =060 3,0 1,24 1,69
3,5 1,46 2,05
2,5 1,04 1,28
07524, =090 3,0 1,20 1,59
3,5 1,40 1,94
Tuk Oypuryk, 2,5 1,06 1,17
TaBp, KPECTTHK| 0352, <060 3,0 1,24 1,47
3,5 1,46 1,67
2,5 1,04 1,13
07524, =030 3,0 1,20 1,35
3,5 1,40 1,67

DCcKepTYY— apaiblk Oaanyynykrap yuyH A r 1eH 0,6 ra 0,75 4elHKHA OpTO apajiblk MaaHWJIEp

YUYH KaHa A 1 eH 5 Ke MAWTIKTUTHHUH k KOI(Q(UIMEHTH TY3 CHI3BIKTYYy WHTEPIOJSIHS MCHEH

AdHBbIKTAJIAaT.
]
mﬂ—/—‘ |

9-cyp. KooHoroyHyH cxemachl (Oy1b0aHbIH)

8.17 Tlapamnmenauk Ty3yydy MeEHEH OWp KajbllTa KbICBUITAH alJlaHyyHYH
Terepere TYIOK MUINHAPIUK KaNTOOJOPYHYH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOOHY

Gl < YCGcrl (58)
¢dbopMynacel 00IOHYA aTKapyy CYHYIITaNAT,
OyJ1 sKepJie 6,— KanTooJ0ry OOJKOJIAYY YbIHAYY;

Ocrl — MaaHUJICPUHHUH KUYMHECHHE Oapabap ormmypTa
cET

9YBIHATYY WR ke (Oym >xepne r — KanTOOHYH OPTOHKY OETHHUH paauycy; t —

KalTOOHYH KaJIbIHJBITHI).
Y xaHa ¢ KO3(pOUUIUMEHTTEPUHUH MaaHWJIEPUH THEWEeNyy Typae 33- xaHa
34- Tabn. 00IOHYA AHBIKTOO CYHYILTANAT.
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Ty3yydyre mapainienayy OOpOOpIOH ThIIKAPhl KbICYY OOJITOHIO XKe 0,07E(£j
r

MAaaHWJICPUHCH allTarai MOMCHTTHH OpAYyHIA JKAaHBbIII O©TYY4Y YblHAJIyyJaplda

/
c
TUAMETPANJBIK TETM3JUKTETH Taza UHWIyyne O, YbIHATYYCYH (1,1—0,16—1j ace
1
. [
KO0OUTYY CYHYII KbUIBIHAT, Oy JKepAe §— 9H a3 4YblHANYy (Y0I0ydy YbIHATYYHYH TE€pC
KaTaphbl 3CENTOO KEPEK).

- R
8.18 XZX\/% 20,65 mapTTyy MHMITIIIKTUKTE 4 — OOIYK OOIOHYA KBICBUITAH XKe

KBICBUIBIII — UUWIMYYYY ©36KTOp KaTapbl JCENENyYydy JKyMypy TYTYKTOpPI® IIapThl
aTKAPBUIBIIIBI KEPEK

< 280

L

1+ 1-4[11[]E
E

Mpebingan Oaiika, MbIHAAM TYTYKTOPAYH KanTalJIapblHBIH TYpYyKTyyayry 8.17 m.
OOIOHYA TEKILIEPUIIHNILHN KEpPEK.

R
Orepae - 35 ta ke 1,7\/% MAaaHWIEPUHEH alllllaca, TUTUIICU3 TYTYKTOPIAYH

t

KaNTaJIJapblHbIH TYPYKTYYJIYT'YH 3CENTO6 Tajlal KbUIbIHOAMT.

33~ Tabnuia

Temeuxkynepre ~ Gapabap y koddpuLreHTTEpH
R, Mnia maanucu 4

0 25 50 75 | 100 | 125 | 150 | 200 250
k=140 1,00 | 0,98 | 0,88 | 0,79 | 0,72 | 0,65 | 0,59 | 0,45 0,39
Rz 230 1,00 | 0,94 | 0,78 | 0,67 | 0,57 | 0,49 | 0,42 | 0,29 -

,
DckepTyy—V 140 MIla <R<280 Mna narsl kaHa ? OpTO apajiblk MaaHWIEpU YUYYH TY3

CBI3BIKTYY UHTCPIIOJIANNA MCHCH 3CCIITCIICT.
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34 -tabnumna

r

B <50 100 150 200 250 500
MaaHHUCH

¢ kod(ppunreHTn 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

r
DCKepTYY— —OpTO apaliblk MaaHWIEPH YUYH TY3 ChI3BIKTYY UHTEPIIOJIALNS MEHEH 3CETTOoo
t

CyHYLITAJIAT.

9 Kyka TAKTAJYy AJTIOMUHU WA KOJIJIOHYY MEHEH
KOHCTPYKIMSJIAPABIH 3JIEMEHTTEPHH 3CENTO0

9.1 XKyka TakTanyy aqtOMUHUN (KaJIbIHABITEL 22 MM T'€ YEHUH) TOCMOJIOOUY JKaHa
KOTOPYYYY KOHCTPYKIIUSIIAP/IBIH JIEMEHTTEPH KaTapbl KOJIIOHYY CYHYII KbUIBIHAT:

a) KpIpJIapbl )K€ aTailblH MITAMIIOBKAJI00 MEHEH OCKeM/IENTeH JKajlakK TaKTaap;

0) annmpiH anma Oup OarpiTTa KaHjmad O0JICO, OIIOHAOW 3Jie PKU OarbITTa Jarbl
YbIHAJITAaH JKaJIllaK TaKTaJlap »aHa TacMalap;

B) OEKEMI006CY KOK ke aTailblH Oekemaeeaepy 0ap rodpiaaHraH TakTauap.

Kpbicbu1yyra skaHa MiUMJIYYIre HIITEreH 3J1eMeHTTep
9.2 Kontypy OoOlOHYa MIApHUPAYY-TasHraH Oup OarbITTa KBICHUITAH IKaJMak

TakTaHbl OexeMaukke scenreone (10-cyp.) xymymdy asHTKa (OpMyiackl MEHEH
AHBIKTATYY4y 2¢ 6TYOMYHOTY TaKTaHBIH OUp OOJTYTYy KOIIyjiaT

c=116, %, (59)
R

OyJ1 )Kep/e t —TaKTaHbIH KaJIBIH/IBITHI.

1

10-cyp. KbIchuIran xyka TakTanyy 3J€MEHTTHUH 3CENTHK CXEMAChI

bk
T

T

& c

b—KECWJIMILTHH TOJIYK a3bUIbITBl; ¢ — KECHJIMIITHH KyMYIIYY 5Ka3bLUIbITbI
9.3 V3ara xaHa TyypacblHaH OOJIOH XYKTOMIOPAYH apakeTUHJIE >KyKa TaKTa

KbICBUIYy4y 4YbIHAJIyyra 33 OOJI'OH y3aTa KbIpJIap MEHEH KYUYTOHAYPYJITreH XKyKa
TaKTalyy KOHCTPYKUMsUIApAbl OCKEMAMKKE jkKaHa Ae(pOpMaTHUBIYYJIYKK® 3CENTOo/16
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KBIPJIAPBIHBIH )KyMYIIYy asHThIHA TakTaHbIH (59) dopmynacsl OOFOHYA aHBIKTAYydy ¢
emyeMaery oup 6emyryH (11 a-cyp.) Komryy CyHyII KbUTbIHAT.

a)

KEIPNaPIEH HIKEMIYYIVTY E / KEIPNZPIEH HEKSMEYYIVTY

11-cyp. Y3ara KbIpiap MEHEH KYUYTOHIYPYITOH KyKa TaKTaldyy KOHCTPYKIUSIapIbIH
ACENTHUK CXEMAChl @ —KaJIlaK TaKTa;0—TOo(pJIaHraH TaKTa

9.4 Konrtypy OoroHYa IIApHUPYY TasHTaH *aHa ropiap tapaOblHa KbICBUIYYUY
TOJIKYHAYY JKaHa Tpaneuus cbiMal Todpiappl MEHEH TakKTaldapAbl OCKEeMIUKKE

ACENTOs10 %z 3(12-cyp., a) KyMylIdy asHTKa TaKTaHBIH 2C ©JIYOMYHJIOTY TaKTaHbIH

Oup OOJTYTYH KOIIYY CYHYII KbUIBIHAT:

K
c= 1,04\/td—R( DD, +D,) (60)

OyJ xepe

K E?Y
= ¢ D = ,
Dx ELJ(’ y d 12 I_MZ

d ct’ I,
= _— I = 2 0
D, p,LDy+K PRy

MbIHAArel K,d — THenenyy Typae MepuMeTpu OOroHYa OUp KapbIM TOJKYHAYH KaJlaMbl

*aHa y3yHayry (13-cyp.);
[,;—OUp TOJNKYHIAYH UHEPUHUSCHIHBIH MOMEHTH.

Kauan %<3 MaMHJIECH K€ TO()pIaHraH TaKTa TapanTapiblH %<3 ( 12,6-cyp.

Kkapa) Oailnasplbl Oap Oup Karap sYeikanapblHA WHEPLUMSHBIH [; MOMEHTHHE 33
6onroH (1. 9.5 cyp.kapa) Tyypa KbIpjiap MEHEeH OOJYHCO, ¢ HBIH MaaHUCHH

2 2

Fid b b
=07 |—{(0D —+20_ + 10—
T J.fdf?.( gt » "”azj 61)

(opMyackl MEHEH aHBIKTOO CYHYIITAJAT.
(61) popmynaceinaars: 6enruneenep (60) hopmynanarsigait aie;
a MEHEH b HbIH MaaHujepuH 12 -cyp. 00roHYa KaObLT allyy CyHYII KbLJIBIHAT
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a) )
¢ G5
Q —
) G 2
8 } Kutpnapmem witkeMTyymyTY
! " a9 J _\ SR ) .
- ¢ oo . ¥)
Q) —- D
o

e | af @

12-cyp. Kbichuiran rodpiaHrad TakTaHbIH ICENTHK CXEMACHI
a —KaTyyJIaHTYyHYH Tyypa KbIpJIapbl )KOK; 6—KaTyyJaHTYyHYH Tyypa KbIpJapbl MEHEH

a) a

9, =
ANE NS
F g Pk &
6) d ~
Q I =
N/
K K K

13-cyp. 'opp ydyH reoMeTpusiiIbIK apameTpiaep

VY3ara kbIpiapel 60aroH yuypaa (14-cyp.) )kymylnuy asHTKa YIIyJ KbIpJaapbIH

asHTBIH ’kKaHa KbIpAaH ap Oup TapaOblH KO3/1ei ¢ ©TY4OMYHIOTY TaKTaHBbIH OUp OOIyTYH
KOIITYY CYHYII KbUIbIHAT.

b b b
+———
-
] L I
1 3
s i
125 ]
s he °
SRR
1 o 1
o o5
r[ : ! dol T
y o5 x
Y
1—-1
b b b

14-cyp. ¥Y3ara xaHa Tyypa KbIpjapsl 6ap rodpiiaHraH TaKTaJaH TUIMTAHBIH CXEMAacChl
1-y3aTa xbIpnap; 2-Tyypa KbIpaap

59



KP KD 53-102:2023

9.5 (43) dopmynackl OOIOHYA ICENTOOO KATYYIAHTYYHYH Tyypa KbIpJapbIHBIH
WHEPIUSCHIHBIH MOMEHTH YOHIyTYHAH a3 00JI000Cy Kepek

; 3
da” (62)
Orepnae rodpiaHrad TakTa kaHa Tyypa KbIpjlap CEpHWITMYTUKTUH ap KaHjaau
MOAyJIapbIHa 33 00JICO, aH/1a
4
;oL

tda” (63)

Oy xepne —E, KbIpAbIH MaTepUaIbIHBIH CEPIHITHUTUTUHUH MOJTYITY.

(62) xxana (63) dopmynanapaarsl 6enruneenep (60) popmynanarsiaait sie.
Orepne, [, maanunepu KepceTyiareH (62) skana (63) dopmynanapaarsi
YOHJIyKTapaaH a3 60s1co, anja ¢ HeIH Maanucu (60) dhopmyrna 6oroHUYa scenteneT. byn
yuypaa D, MaaHUCUH KaObLI allyy Kepek.
D, - K B . BI
d 12(1- )y =
9.6 KyureHaypyy4dy KbIpiapbl KOK rodpilaHTaH TaKTaHbl TyypachblHaH JKYKTOM

[

apakeT Kbulranjga ununyyre scenteeny (20) sxana (21) ¢opmynanap OorooHYa YyCTYH
KaTaphl 3CENTOO CYHYIITAJAT.

DCeNnTUK KECWIMIIKE KOIIyJia TypraH Tpareuus TYPYHIery rodpiyy TakTaiap
YYYH KBICBUITAH TakTaldapJbH e14eMYyH (59) dopmyna 60r0HYA aHBIKTOO CYHYIIITaJaT.
byn yuypna (20 xana (21) dopmynanapaa W, MeHeH [, KECUIHMIITUH KXyMYIIT4y asHTbHI
YUYH 3CENTen YbIl'yy CyHYyIITanar.

9.7 Wiunyyne OSpKuUH TasHraH TrodpiaHraH TakTaJapAblH f HUHWIYYCYH
dbopmyniackl MEHEH aHBIKTOO CYHYII KbIJIbIHAT.

J =g : (64)

Byn xxepne a —xykTem anjblHaarel rodpiaaHraH TaKTaHbIH Tyypa KECUIUIITUHUH
neopMalMsAChIHBIH ~ apKachlHAAa MHUWIYYCYHYH KOOOMYIIyH »JCKe alyydy >KaHa
TOMOHKYJIOP/ION KaObUI ajdyydy: TOJKYHAYY TakTaiap ydyH— lre Oapabap, Tpamerus
ceIMaNiap Y4yH 35-Tabn. OoroHYa, Tpamerus TYPYHIAery rodpiyy danTajiraH KaTyy
KBUTYYyJIarbldbl MEHEH (TIEHOIIACT THOWH/IETH ) TaKTa YUYH a=1;

foocenren upirapyyaa [,9.6 m. bUTalibIk KaObul allbIHYydy YCTYH KaTapbl
UIITOOYY TO(PPIOHTOH TAKTAHBIH HHHITYYCY.
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35—-Ttabnuma

INodpayn kanTan KeIpJaapbIHBIH )KaHTAIOYCYHYH OypUyHAArbIo!
% KaTbIIIbI MaaHWIEpH, rpaj
45 60 75 90
>2,0 1,10 1,14 1,20 1,30
1,5 1,15 1,20 1,30 1,40
1,0 1,20 1,25 1,35 1,45
0,5 1,25 1,30 1,40 1,50

35-mabn. kabwin anviean 6encuneonop:
b—KaHTBIK KBIPJIbIH OTYOMY;

a—KBICBUITaH TOPU3OHTAIAYYKbIPAbIH em4emMy (13-cyp. kapa).
DckepTyyY — Opro apanblk KaTbIITap YUYYH @ MAAHUCHUH — TY3 CHI3bIKTYY UHTEPIIOJIALINS
MCHCH aHBIKTOO CYHYIII KbLJIbIHAT.

9.8 UWitmntunyydyy rodpiaHraH TakTajlyy y3aTa  KbIpJapbl  MEHEH
KYYTOHAYPYATOH KyKa TaKTa KOHCTPYKIMSJIAPBIH OCKEeMIWKKE KaHa WHIIYYTe
ACENTOOHY KBIPIAPABIH KaHa TAKTaHBIH KBIPJBIH ap OWUp TapaOBIHBIH C ©TYOMYHIOTY
OenyryHyH umkekupumyycyn (11-6 cyp. kapa) (60) ¢dopmyna meHeH Tyypa
KbIpJIApbIHBIH 0OJlyyCyHa KapaOacTaH aHbIKTaja TYpraHIbITBIHICKE ajlyy MEHEH
ACENTOee CYHYUI KbUIbIHAT.

9.9 Tpanmeuus TYpyHIOry Trodpiayy KbICBUIBIN -HHWIYYYy >KaHa 4YOMOJIYH -
UHWIYYdy Tro@piaHraH TakTalapAbl (CaJblHIaH >KbUIyyJarblubl Oap y4 KaTMapiyy
MaHENJEPIMH KalToOJOpPYH) To(plaHTaH TaKTaJapAblH alapAblH HEUTpanayy
OKTOpYHa KapaTa WHEpUUSCHIHBIH MOMEHTTEPHUHEH Oalllka KalTOOJOPYHYH KaHa y3ara
KBIPJIAPBIHBIH OWPTeNemnil UITOOCYHKAMCHI3 KbITyyaa OCKeMIUTHH ICENToo10 y3aTa
KbIpJIapbl JKaHa C OJYOMYHIery KalToOJOpAyH Oenyry KHUpPreH KeCHJIMIITHH
MHEPLUACBIHBIH MOMEHTHH 3CKe allyy cyHymraiar (15-cyp):

€= 47"+3[1£—3:,3&Tx

o e (65)
b

BYJI KCPAC ——Tyypa KbIpJIapAbIH KadaMbIHA 00ITOH MNa”HCJIJWH >Xa3blJIbIT'BIHBIH
a

KaTbILIbI;
El— rodppayH y3yHIyKTyH OUpAWIMHE aHbIH HEUTpaJiIyy OryHa Kapara
KaTyyiyry, KH-m.
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I NN
SN NS NS
15-cyp. Yu katMapiyy maHenIuH KeCUJINIIN

9.10 Tpameumst TypyHAery rodpiyy uhniayydy taktamapasiH (13.a cyp. kapa)
KBICBUITAH TOPWU3OHTAJAYY KBIPIAPBIHBIH JKEPTWIMKTYY TYPYKTYYJIYT'YH —y3aTa
XKIIKTEPUHUH CEPHIITHUTYY KBIMUBUTYYJApPhIH 3CKE alyy MEHEH (opMyjachl MEHEH
TEKIIEePYY CYHYII KbUIbIHAT

£.2
o <kE(Z)

@, (66)
Oy JKep.ie G —THIIIKbI )KYKTOMIOH KbIPAArbl KbICYYdy YbIHATYYJIAp;
kio— 36 -Tab1. 6010HYA KaObUT albIHYY4Yy KO3 (OUIIMEHT;
¢ — 37-1abn. 60r0HYa KaObLT allbIHYY4Yy KO3(PGUITUEHT

36-tabnuna

Y Karbium 040506070809 10]|1,1|12] 14

a

Koadpouument k. | 5,22 5,15(5,10 | 5,05 5,00 4,95 4,88 4,84 |4,80| 4,72

36-mabn. kabwin anviHeaH 6encUIeo1ep
b—KaHTBIK KBIPABIH OITYOMY;
a —KbICBUITaH TOPU30HTAIAYY KbIpAbIH eaueMy (13-cyp. kapa).

37—-tabnuna

)

07(08 10| 1,2 |14 |16 182025 3,0

R xaTbIlIbl

Koa¢ppuuument ¢ | 1,00 [ 0,86 | 0,76 | 0,67 | 0,61 | 0,56 | 0,52 0,48 | 0,41 | 0,35

DckepTYyY— ocusHANYY & =1ne (66)-(69) dopmynanap 60oroHYa YbIHAJITAH abajra skaparia
AHBIKTOO CYHYIITAJaT

9.11 Tpaneuuss TypyHAery rodpiayy TakTalapJblH >KaHTBIK KbIpJIapbIHBIH
KEPrWIMKTYY TYPYKTYYJYTYH IPOTOHIOPrO K€ PUTENepre TasHraH xepiepunie E
TUpKeMecH 00IOHYa TeKIIePYY CYHYITajaT.

62



https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1141910

KP KD 53-102:2023

9.12 Witmnyynery TOJKYHAYY TaKTaJlapAblH JKEPTUIMKTYY TYPYKTYYIyI'YH
(13,6 cyp. kapa)

;i
& <0228~ | -
dbopMynacel 00IOHYA TEKIIEPYY CYHYII KbUTBIHAT.

9.13 bopbopayk -KbeICbUITaH TO(pJaHraH TaKTaHBIH Kbl TYPYKTYYJIyT'yYH
4.2 n. xepceTMesepyHe aHa 2-Ta0ia. b THpkeMmecHHE bUIAMBIK TEKLIEPYY KEpeK.
DcenTUK y3yHIYK YUYH Tyypa KbIpJapblHbIH OOJIrOHAyT'yHa KapaOacTaH rogpjaHra
TaKTaHbIHAHBIH TETU3JUTMHEH O KbUIBIIIBIII KETYYCYHO TOCKOOJIIYK JKapaTyydy
OEKUTYYJIOPIYH OPTOCYH/ATbl apajbIKThl KaObLI allyy CyHYILITaNar.

9.14  bopbopayk  Kbickulyyaarbl — Tpamenus  (opMachbiHIArbITAKTaHbIH
ANEMEHTTEPUHUH TYPYKTYYJIYryH (opMyJackl MEHEH TEeKIIEpYy CyHylTaiar, Oyi
’KepJie b—10H KbIPBIHBIH >Ka3bUTBITHI

£.2
o S3ELE() | ©8)

BopOopayk Kbeicbulyynarsl ropiaaHral TaKTaHbIH KEPIHIIMKTYY TYPYKTYYIYT'YH

(dopMyJiackl MEHEH TEKUIEPYY CYHYII KbIJIbIHAT

i
< 0,12¢8(=
o f;’t?(r). 69)

MemOpaHabIK KOHCTPYKIUSIJIAPABIH 3JIEMEHTTEPH

9.15 MeMOpaHanblKk KOHCTPYKIUSJIAPAbIH 3JIEMEHTTEPUH ACENTOOHY MeMOpaHa
MEHEH KOHTYPJyH OUpPTEJIEHINI UINTOOCYHYH HETU3WH/IE aJlapAblH AcOopMaIsIaHTaH
abayiblH ’kKaHa MeMOpaHaHbIH TEOMETPHSUIBIK TYy3 OMECTUTHH JCKE alyy MEHEH
KYPry3YY CYHYII KbUTbIHAT.

9.16 MeMOpaHaJIbIK KOHCTPYKIMSUIAPJBIH JIEMEHTTEpUH (MEeMOpaHaHbI JKaHa
KOHTYP/Ly) 9CEITOO0]16 TOMOHKYIIOPY ICKE allyy CyHYIITajaT:

OKTYK KBICBUTYYHY;

MeMOpaHaHBIH KOHTYPAYH OJJIEMEHTTEPH MEHEH KOHTAKTBICHIHBIH —CBHI3BITHI
OOFOHYA KBUIBIIITYYHYH KYJy MEHEH Taiiaa 00J1yydy KbICBUTYYHY;

TaHTCHITUAJIBIK )KaHA BEPTUKAIAYY TeTU3AUKTEPACTH HHUITYYHY;

MeMOpaHaHBIH OaITanKbl ((KYKTOMI'® YeHUHKHA OOJITOH) HAUITYYCY.

9.17 MemOpaHaHbl DJKCIEHTPUCUTET MEHEH KOHTYPAYH DJIEMEHTTEPUHUH
KECWINIITMHAH OOpAYyTryHYH OopOopyHa kapata Oekutyyme 9.16 m. kepceTyireH
daktopnopayH Oaiika, KOHTYpJapAblH JCENTOONIOPYHAO® TOITOHYYHY OCKE alyy
CYHYIIITajar.
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9.18 AnapiH ana yblHAJITaH Karntoocy 0ap MEHKMHAUKTUK OJIOKTOPAY 3CENTOo/10
YKaHa KaTyyJyKTYH y4Tarbl 3JIEMEHTTEPUHUH OOJYIIYH/la KapKACThIH AJIEMEHTTEPUHEH
KYUTOp/ly KalTooro HIIEHUMJIYY 6OTKepyln OepyyHYH IIapThiHAA WIIKE OJIOKTYH
KapKacChlH KUPTU3YY CYHYIII KbUIBIHAT.

Krbichbuiran 30Haa sxairalkal KaliTOOHYH aJblH ajla TapThUIYyCYHYH YOHIYTYH
ACENTHUK KYKTOMIYH apaKeTUHUH yUypyHJa aHJlarbl CyMMAaJbIK YbIHAIYYJIapAblH HOJITO
OapabapbIK MAPTHIHIA AHBIKTOO CYHYII KbUIBIHAT.

Kyu mapametpiiepu 6010HYA YOOy MPOILIECCTEPUH KaHAa 4O€ TypraH KydTepay
KOHTO CAlyy MYMKYHUYJIYTYH KOHTPOJIJIOO KalTOOJIOPAY ACENTOO1® TaKTaHbIH aJlJbIH

aJla 4OIJIYyCYHYH YOHAYTYH XYMYIUTYH MIApTTapbiHbIH |, =1 Kod(pPuIueHTuH scke

aJIyy MCHCH AaHBIKTOO CYHYH_I KBIJIBIHAT. KaHTOOI[O FCOMCTpI/IﬂHBIK HapaMeTpJIepH
00I0HYa KOHTPOJA00/I0 YbIHAYY TOMOHKY IIAPTTAapAbl KaHAATTAH IBIPBIIIBI KEPEK:
Ty +op- 112 A, }

—r:rp+r:rF-D,93_?E],

(70)
Byn xepne ©,,0—TakTafarsl 4blHadyy THEIIENYY TYPAO® ajJbIH ajla 4YOKyJaH

’KaHa THIIIKBI )KYKTOM/IOH.

9.19 Kantoonopynna Oup OkTyy ublHaIyycy Oap MeMOpaHaJbIK
KOHCTPYKUUSIIApAbIH 3JEMEHTTEPUH JCENTOe/16 KAapKACTBIH Yy3aTa 3IIEMEHTTEpU
TapaObIHAH KaObL1 JIbIHYYy4Y KalTOOAOTY YbIHXKBIPJIYY KYUYTOpIYyH KOIIyM4a TaaCUpUH
ICKE ayy Kepek.

9.20 AnoMuHMI dSpUTMENEpPUHEH MeMOpaHamapAsl OUPUKTHPYYHY >KaHa
OIIIOHJION 3Jie ajapjbl TasHBIY KOHTypyHa OCKHUTYYHY TeMIlepaTypalibIK ©ii1e-TOMOH
OONyyHYH TaaCUpHHE J3CENTee CyHylTanar (MeMOpaHaHbIH jaHa KOHTYpPAYH
MaTepUaIapblHBIH ~ TY3  CBI3BIKTYY  KCHEHMIIMHUH  KOd()PHUIMEHTTepUHUH
allbIpMayubUIbITBIH 3CKE ayy MEHEH).

10 AnroMmuHMIt JpUTMeEJIEPUHEH KOHCTPYKIUSAJIAPABI
OMPUKTHPYYJIOPIAY ICENTOO

IInpermired OUPUKTHPYYJIOP

10.1 uperyy turumrepun 38-tabi. dopmyrnanapbl 00IOHYA 3CENTOO CYHYII
KBUTBIHAT.

Orepae  MaHJaiyam — TUTUIOTEP MIUPETHIYYdY 3JIEMEHTTEpAMH  OYTKyI
KaJIBIHJBITEl OOIOHYA CAJIBIHBIN JKaHa allap/blH y4yTapbl OMPUKTUPYYHYH UYEKTEPHUHEH
ybpIrapblirad 00J1Co, aHga OMp-OMpHUHE KATKBIPYY MEHEH 3KM MaHJaujall TUTHUIITYY
MIUPETHIITEH OUPUKTUPYYJIOp OETTEIUTUPUI IIUPETHITeH OUPUKTUPYYHYH SCENTHUK
KapIIbUIBIThIHA Oapabap 3CenTUK KapIIbUIbIKKA 33 O0JIOT.

64



KP KD 53-102:2023

10.2 Hitmnyyre wuiuTereH OETTEIITUPUINI IIUPETUITEH OUPUKTUPYYIAOPAY
O-)xana 10-tabnumanap OOrOHYA KaOBLI aNbIHTAaH JCENTHK KapIIBUILIKTAphl Oap
OYTYHI0¥1 KECUJIUIITH CENTOoo YUYH hopMyanap O0IOHYA ICETTOO CYHYII KbIJIbIHAT.

10.3 bup ame ybakTa MAMIYYre >KaHAa KECHJIYYT® HINTEN KaTKaH MUPETHIITCH
OCTTEITUPUITEH OUPUKTUPYYIIOPIY

7
CF—“’+qlcr—w+ri =Ry,
2 4 (71)

2

byn xepne O,, —mupeTHired OUpUKTUPYYAOTY UANUITYYAOH YbIHAIYY ;

T, — WUPETUIITEH OUPUKTUPYYIOTY KECHIYYIOH YbIHATYY.

38—Tabnuma

[[TupeTnnren Turuirep UpiHanran abasbl OcenTtuk Gopmyna
berremtupmires, apaker Kbl N
P > ap KPUIYYHY Ksichnyy, yotonyy =R,
KYUK6 MEepPIEeHANKYISPAYY Kalurankan L
N
Bypuryk KECHII =Rev.
ypaTy YY L

38-mabn kabwin anvinean bencunoonop:

N—»cenrTuk y3ara Kyd;

[,—3t xe 3k; anplll callyy MEHEH aHbIH TOJIYK y3yHAyTyHa OapabGap Oonrox
TUTUIITHH JCENTUK Y3YHAYTY; TUTHUINTH OUPUKTUPYYHYH UYEKTEPHHEH YbIrapyyjna
(namexTepre k.0.) TATUILITAH SCENTUK Y3YHAYTYHA aHBIH TOJYK Y3YHAYTY aJIbIHAT;

{— OUPUKTUPUITYYUY JIEMEHTTEPIUH 2H a3 KaJbIHJIbITHI;

B, — Temenkymepre OapabGap kaTapsl anbiHYydy Kodddumuent: 0,9 —

aBTOMATTBIK OWp- 3KM eTKeesnyy mmperyyne; 0,7 — kenm eTkeesiyy aBTOMATTBIK
HIUPETYY1®, OTKOeNepIyH KaHJal caHbl OOJCO Jarbl, KOJ MEHEH J>KaHa XKapbIM
aBTOMATTBIK HIMPETYY/10;

k/— xuprusuiaren Oupaen xanrangyy yd OypuTyKTyH KaTeTHHE Oapabap Karapsl
KaObUT alIBIHY Y4y OYPUTYK TUTHUINTHH KaTETH.

10.4 BypuTyk TUTHINTUH OWp 3¢ KECUJIUIIMHAECTH JKU OarbITTarkl KeCyydy
YBIHATYYJIapBIHBIH OUP ME3TWIACTH apaKeTHUHAEC SCENTOOHY VIIYJT YbIHATYYJIapIblH
OupJelt apakeT KbUTYyCYHa )KYPry3YY CyHYIITanar.

10.5 Ara Oup 3Ji¢ yuyyp/ia OKTYK KyY >KaHa MHUIATYY4y MOMEHT apakeT KbUITaH
NEeMEeHTTH OekuTyyuy OypuTyk turumrepad (29) ¢opMmyna MEHEH 3CEenTee
CyHyLITaJIaT, aHja:

A,=A, ~ THTUIITEPJVH CENTUK asHTHI,

Iy, I,~TWTHINTEPANH DCENTHK AasHTBIHBIH WHEPLMACBIHBIH THEINENYY TYPIO
X—X ’KaHa )—) OKTOpYHa KapaTta HHEPIUSCBIHBIH MOMEHTH,

R = R, OypuTyK TUTUIITUH 3CENTHK KAPIIbLIBITHL.
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KanooJiop :xana 0ypooJiop MeHeH OMPUKTHPYYJIOP

10.6 Kamoonop >xana Oypoosiop MEHEH OUPUKTHPYYIOpAe OUPHUKTUPYYHYH
00payK 00pOOpy apKblIyy ©Tyydy Ny3aTakydyHYH apakeTuHjae, Oyl KyduTy KaJloosop
MEHEH OypooJOpAyH OpTOCyHAa OedYLWITYPYYHY OHMp KajblliTa JA€n KaObll anyy
CYHYIITajaT.

VY3ara kyurepy KaObul anyydy KaJoo jkaHa O0ypoo OUPUKTUPYYJIOpYH KECHIIYYTo
’KaHa KaJoOJIOpPAYH KbIUIBUIYyCyHa J3centeeHy 39-tabn. Qopmynanapsl OOroOHYA
KYPIy3Yy CyHyLITaaar.

39-tabnuma

bupuktupyy UsiHasiran aban DcenTeeHyH (popMynacel
Kanoonop (xe Kecunyy —Ndrg R(R)
0ypooJIo yn,
ypooiop) g (73)
Keimburyy <R
=R (R,)
ndpt (74)
Bypooiop Horomyy EELE
Hdz = S\
n
4 (75)
Kamoomnop KanoonyH GOpKyHYH N <r,
y3ynyyey R O

39-mabauyada Kabwin anvliHeaH 6eneUNeenep.:

N — OMpUKTHPYYTO apaKeT KbUTyydy ICENTHK y3aTa Kyd;

n — OUPUKTUPYYAOTY KaJ00JOPAYH kKaHa OypOOIOPAYH CaHBbI;

ns — OMp KaT0OHYH ke OypOOHYH XyMYIIT4y KECHIYYCYHYH CaHBI;

d —Xamoo YYYH KO30HOKTYH JUaMETpU K€ OYPOOHYH ©36I'YHYH THIIIKEI
TMaMeTpH;

Zt— Oup OareITTa XKBIIBUTYYYy SJIEMEHTTEPANH H a3 CYMMapP/IbIK )KOOHIYTY;

d,— OypOOHYH CalbIHBIH HYKH JTUAMETPH,

h=0,4d — 6epKyHYH XyIyHyl KeTyy Oetunun Ouiiukruru (16-cyp.).

D ckepTyYy -bypoonopay KeCHayyre jxaHa >KbIIIBIIYyra 3CENTOOHY R, u R,, HbI THELIETYY
TYpae R, %kaHa Ry, ra anmamrteipyy MeHeH (73) sxana (74) ¢gopmynamapel 0OIOHYA KYPry3Yyy

CyHyILITAJIAT.
(Ths

.
.

16-cypet. Kymypy O6pKTYY Kam00
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10.7 bup s1e ydypla KeCcWIyyre »aHa YORJIyyra MIUTET€H KaJooJI0p MEHEH
OypooJIopy ©3-63YHUO KECHIIYYTO KaHa YOIoJIyyra TeKIIepYY CyHYIITajiar.

10.8 bup 3JIeMEHTTHH 3KMHYHMCHHE NpPOKIagKajap >Xe Oallka OpTO apalblK
AIIEMEHTTEP apKbUIYy OCKUTYYJIOp/e, OLIOH/ION 35 Oup TapanTyy HakJIaakaaap MEHEH
OCKUTYYTIOpI® KadooJIopAyH (OypooJopayH) caHbl J3cenThk caHbiHaH 10% Ta
KOOOUTYIYIy KEpEK.

Tuk OypuTyKTapIbIH K€ MIBEJUIEPIEPIUH YbITHII TYpTaH TeKYeIepuH OakeHenep-
JIVH JKap/iaMbl MEHEH OEKUTYY/10, 0AaKEHEHUH TEKYEJIEPUHUH OMpHUHE OEKUTYY4y KaJ00-
JopayH (OypooJIOpAyH) CaHbl 3CENTUK caHra Kaparanjaa 10% ra keGenTyymy Kepek.

Koropky Oekemaukreru  00J0T  OypooJIOp MEHEH  MOHTANKIBIK
OMpUKTHPYYJI6P

10.9 JKoropky OekeMaukTeru OOJIOT OypoOJOp MEHEH MOHTAXKIBIK
OekutTyysepay Oerremitepae JkaHa  OEKUTYYJIOpA®  KOTOPKY  OEKEeMIUKTErd
OypoOJIOpyH KEPYYCYHOH OHMPUKTUPHIYYYY DOIEMEHTTEPAUH THUHIIUMN TYpyydy
Term3AuKTepr OOIOHYA Maiiia Ooyydy CYpyJyY apKbUIyy apakeT KbUIyydy KydTepay
JCeNKe allyy MEHEH J3cenTee cyHymranaT. byn ydypna OypoosiopayH OpTOCYHIArbl
y3aTa KyuTy OenywTypyy Oupzei katapel KaObUl alyy CyHYII KbUIbIHAT.

10.10 Bup »xoropky OekeMAUKTETH OypoO MEHEH TapThUIraH OUPUKTHUPUIYYIY
AJIIEMEHTTUH CYPYJYYCYHYH ap Oup Oetu KkaObul anma TypraH (Jp;,3CENTHUK KYy4yH
(dbopMyJiackl MEHEH aHBIKTOO CYHYIITaJIaT

_ Reprsfpnti
oo = ————
LR (72)

Ry,— KP KY 53-01 bLnaiiblk aHbIKTaa TypraH >KOropKy O€KeMIMKTErr OypOOHYH
ACENTHK KaPIIbLIBITHI,

Yy — 0,8 Oapabap kaTapbl KaObUI albIHYy4y OWPUKTUPYYHYH HIITOOCYHYH

IapTHIHBIH KO3 PUIUEHTH;

Ap— KP KY 53-01 putaiiblk aHbIKTala TypraH HETTO OypOOHYH KECHJIMIIMHUH
asIHTHI,

1 —40 tabn. 6oroHYa KaOBLT ABIHYYYY CYPYJIYYHYH KOdbDUimenTy;

Ji— KP KY 53-01 pinaiiblk KaObUT albIHYy4Yy OCKEMINKTAH KOO PHUIreHTH.

40-tabauma

bupuktupunyyay HNmrernecren
OeTTepaAn UIITETYYHYH Kym arpiviyy berru otoy (MalichI3IaHIBIPYYIaH
Ta3ajna00 KbUTYY .
BIKMAacChI KUWMH)
Cypynyy koaddurmenT p 0,45 0,4 0,15

bupukTupyynery n *®oropky OeKeMIUKTeTd OypOOJIOp/IyH CaHBIH y3aTa KY4TYH
apakeTUHJE TOMOHKY (hopMysia O0IOHYA aHBIKTOO CYHYII KbIJIBIHAT:
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N
byelon (77)

B

Byn xxepae ki—OMpUKTUPUIIYYUYy 3JIEMEHTTEPANH CYPYJYY OCTUHUH CaHBI.

XKoropky OGekeMauKTeru OYpOOHYH TapThUIbINIBIH P=R;;A,, OKTYK KYd MEHEH
KYPry3yy CyHylLITanar.

10.11  JKoropky Oypoosiop YYYH KO30HOKTOD MEHEH  aJIChI3JlaHTaH
OUPUKTUPHIYYUY DIEMEHTTEPANH OCEKEeMJWTMH JCENTOeHY Kapajblll  >KaTKaH
KECHWJIMIITETH ap Oup Oypooro Kejie TypraH KY4UTYH apbIMbl CYPYJIYYHYH Ky4 MEHEH
Mypla 3i€ OEpWITreHIWIMH 3CKE allyy MEHEH aTkapyy cyHywTanar. bym ydypaa
HayapJjiarad KEeCWIMIINTEPAW TEKIIEPYYHY KECWIMIITHH asHThl OoroH4Ya Opyrro A
A,>0,854 Gonronao xe A,<0,85A 6onrongory Ac =1,18A, maprryy asHThl O0IOHYA
KYPry3YY CYHYII KbUIbIHAT.

dpe3epieHreH y4Tapbl MeHeH OMPUKTUPYY

10.12  ®pesepneHreH  ydrappl MEHEH OWUPUKTHpYYJepae  (KbICBUIraH
AJEMEHTTEP/IMH TUUUIIKEH OeTTepUHJIe K.0.) KbICYydy KYUYTY TOJYTY MEHEH y4Tapbl
apKbLIYy OEpHIIET JETl ICENTOO KEPEK.

BopOopioH ThIMIKapbl KBICBUITAH »aHa KbICBUITAH-UUMIYYUY DSJEMEHTTEpAE
MIMPETYy TUTHUIITEPH KaHAa OypooJiop, JKOTOPKY OEKEeMAMKTETWIepAu KOLIO,
KOPCOTYIT6H OMPUKTUPYYIOPIO® MOMEHTTUH apaKeTHUHEH KaHa y3aTa KYUTYH ajap.blH
5H KarbIMChI3 alKaJbIIIBIHAATEI MAKCUMAJIYy 4YOIy4y KYUYHO 3CENTee CYyHYUI
KbLJIbIHAT.

Kypamayy yeryHaapaarsl Kyp40o0.1yy OUPUKTHPYYJIOP
10.13  »5km TaBpAayy YCTyHIOApAblH KanTajlJapblH aHa Kyp4yOOJIOpYH

OMPUKTUPYYUY IIMPETYy THUTHUIITEPUH, KaJOOJOPYH >KaHa >KOTOPKY OEKeMIMKTETrH
OypooJiopyH 41-Tabs. 60I0OHYA ACENTOO CYHYII KbIJIbIHAT.
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4] —-tabauna

Kypamn CTyHJap1a Kyp4ooJI
Kykxrem bupuiTHpyyHYH 2ipHK§p};Yzepn$ 3cenyTpeeHYHyy
TYPY dhopmynanapbl
KeniimpuICHI3 byputyx
= Ry¥.
(OOTYIITYPYIIrOH jKaHa TUTHUIITEP 2%y (78)
TOITOJITOH) Kazoomop aT < Gyen,(79)
Koropky
OEKEeMIUKTEr aT = Gk (80)
OypooJiop
Keprunukryy TOOTOJITOH bypuryk 744 e
TUTHUILTED 20k, = Ry 1)
Kanoonop @ m =0Ln, (82)
JKoropky a T +ed ™ = Qe-&}’::kl(83)
OCKEeMIUKTETH
OypooJiop
41-mabn. kabvin anvinean O6encULIeeNep:
T = Q_LS — Tyypa Kyd Q maija KbUlyydy Y3YHIYKTYH OHWpIUTHHE KypUOOHY

KBUIABIPYYYy Kyd (Oyn skepae S—HeHUTpasilyy OKKO KapaTa YCTYHAYH OpyTTO
KYPYOOCYHYH CTaTHUKAaJIbIK MOMEHTH);

a— KypUYOOHYH KaJOOJOPYHYH € J>KOTrOpKy O€KeMIUKTETH OypoOJOpAyH
KaJlaMbl;

2
0 =R n T —(73) Gopmynacel MEHEH aHBIKTAIYYdy OUP KaJOOHYH KECHUIYYTO
rs rsT s 4

DCENTHUK KYUY;

ng— OUp KaJOOHYH 3CENTUK KECHJINIITEPUHUH CaHBI;

Qpi— (72) hbopmyna MEHEH aHBIKTAIYy4y OUp KOTOPKY OEKEeMIUKTErn OypOOHYH
HCENTHUK KYUY;

k1—OVMPUKTUPUITYYUY DJIIEMEHTTEPIUH CYPYJyy OCTTEpUHUH CaHbl;

F
1% :yf——F}I(YFYHYH OaceiMbl (OyJ XKepae Yy £ KYxD 2.01.07 puraiiblk KaObLI

lef

QJIBIHY Y4y KO3 PUIHEHT);

l,=1 Tupkemecu OoroHYa KaObLI —alblHyydy TONTOJIIOH JKYKTOMIYH
OOMYIITYPYIYIIYHYH IAPTTYy Y3YHAYTY;

0 — YCTYHIYH J>XOTOPKY Kyp4ooCy OOIOHYA J>KYKTOMIOTY KaOBbLI alblHyydy
KOA(PGUITUEHT, aH/Ia KalTalbl )KOTOPKY Kyp4ooro KeiHanraH, a 0,4; kanTajira KblHAIYy
00JI00TOH/TI0 K€ TOMOHKY Kypuoocy 00r0HYa KYKTOM 00JToHa0 a=1.
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10.14 Kemn Taktanmyy Kyp4yoO NAKETTepU MEHEH KaJ0o0JIOp JKaHa KOTOPKY
OCKeMIUKTETH OypooJop MEHEH OEKUTWITeH YCTYHJapJa TakTalapAblH ap OupuH
©3YHYH TCOPHUSIIBIK Y3YJIYYCYHYH OpAYHIA OEKUTYYHY TaKTaHBIH KECHJIHMIIN KaObLT ajia
TypraH KYYTYH J>KapbIMblHA 3CENTOO CYHYI KbUIBIHAT. Ap OUp TaKTaHbl aHbIH
Y3VJIYYCYHYH aHBIK OpJyHa >KaHa MypJarbl TaKTaHbIH Y3YJYYCYHYH OpAyHIarbl
Y4aCTOKTO OCKUTYYHY TaKTaHbIH KECHJIMIIM KaObUl ajia TypraH TOJIYK KYYKe ICENToe
CYHYII KbUIbIHAT.

AHKepAUK 0ypooJiop

10.15 AntoMuHUM SpUTMENIEPUHETH KOHCTPYKIUSIApAa aHKepIUK OypooJIopay
OOJOTTOH aTkapyy cyHymranar. bornor aHkepauk OypooOJOpYH 9ICENTOOOHY
KP KY 53-01 GoroHua >Kypry3yy CyHYII KbUIbIHAT.

11 ATrOMUHUI KOHCTPYKUHUAJIAPBIH 101000PJ100
Kannbl kepcoTme.10p

11.1 AnroMuHUI KOHCTPYKIMSUIAPBIH 107000PJI00/10 TOMOHKYJIOP 3apbLi:

a) MOHTaXJ00 aHa »JKCIUTyaTalUsjo0 MPOLECCUHIIE KYypyJIMaHbIH >KaHa
JKAIMBICBIHAH aHBIH DJIEMEHTTEPUH, ajapibl KypyJIMaHbIH JKCILUTyaTalUsIChIHBIH
HETW3ru MapaMeTpJepuHe KaHa PEKUMHUHE KapaTa JIalbIHI00 MEHEH TYPYKTYYJIYKTY
KaHa MEUKUHJUKTUK ©3repyJ06CTYIYH KaMChl3 KbUIyydy OailllaHbIIITapblH aJIIbIH aja
Kapoo (MpOJETTOPAYH KOHCTPYKTHUBAMK CXEMAaChlH, TEMIIEpaTypajblK TaacUpJepau
x.0.);

0) MeTa/l KOHCTPYKLUMSUIAPBIH Kacal Yblrapyydy HIIKaHaIapJblH ©HAYPYLUTYK
MYMKYHYYJIYKTOPYH JKaHa MOHTAXJA004y YIOMAAPIbIH KOTOPYYUY-TPAHCIOPTTYK
XKablyyCyHYyH KyOaTTyylIyTr'yH 3CKe allyy;

B) KOHCTPYKIUSHBIH 3JIEMEHTTEPUH JICTAAPAbIH 3H a3 CAHbIHAH YOTYJITYY;

I') KOHCTpyKIusaa Oerremryyiepay (yjiama) THEHIENYY TYpAe >KauramrTblpyy
KOJIy MEHEH METAJIIbI 3H a3 KaJJbIKTAp jKaHa KOTOTYyyJap MEHEH MaiilajJanyy;

1) KOHCTPYKTHUBIMK 4YeUYYJIOpAY alAblH ajla Kapoo KypyJyllKa ajapibl
palMoHaNlyy JKaHa »SKOHOMHUKayy Talllblll JKETKUPYYHY OCKE ajayy MEHEH
KOHCTPYKUUSIIAp/Ibl KOHOTYIYYUY dJIEMEHTTepre OenymTypyy;

€) KypyJyll y4yacTOTyHJa MpU OJOKTOpP MEHEH MOHTaXJ00 >KaHa MOHTaXJ100
MPOIIECCUH]IE KYPYJIMaHbIH alpbIM 3JIEMEHTTEPU MEHEH OJOKTOPYHYH TYPYKTYYIYTyH
KaMCbhI3 KbUIyy OOIOHYA KOHCTPYKLMSUIAPBIH KOHOTYIYYUY SJIEMEHTTEPUH HUPUIETYY
MYMKYHYYJYTYH aJJIbIH ajla Kapoo;
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) JKEHMJI YOTYNTYyy >KaHa MOHTaXJa OUPHUKTHPYYJOpAY BIHrailllyy aTkapyy
MYMKYHIYTYH KaMCbhl3 KbUIyy4y 3JE€MEHTTEPAMH MOHTaXIbIK OEKUTYYJIOpYH
(MOHT@XIIBIK CTOJYOJIOPIY Kypyy »k.0.) »aHa OIIOHAOW 3¢ KOHCTPYKIUSIapIbl
TEKIIEPYYHYH TE3AETYYHY aJIABIH ajla Kapoo;

3) AIEMEHTTEPIUH MOHTAXIBIK OypOOJIyK OMPUKTUPYYJIOPYH ajl/bIH ajia Kapoo;
IIUPETWITEH jKaHa KaJo0JOp MEHEH MOHTaXIbIK OUpPUKTUpPYYJIepre Oypoojopay
KOJIIOHYY PalMOHAJIYy SMEC ke YEHEMJIUK JOKYMEHTTEp MEHEH pykcaT OepuilereH
ydypJa rasa >xon 0epyy.

11.2 DneMeHTTepIMH WUWIYYJepY >kaHa OpyH Kotopyyhapel KYxD 2.01.07
MeHeH OeNTUIICHIeH YeKTepIH aIlocy KepeK

DONEeMEeHTTEpIUH CalbIIUThIpMa UHWIYydepy 42-tabivuana KeJITUPUITEeH
MaaHUJIEPJICH alIoCy KEepeK.

11.3 bup xabarryy uMapaTTapAblH >KaHa KypyJMaJapAblH aJllOMUHUN
KOHCTPYKLUSJIapblHA TEMIIEpaTypajiblk >KaHa KIMMATThIK Taacupiepan 43-tadi.
BUIAWBIK TEMIIEPATypablK THTUIITEPUHUH OPTOCYHAArbl 3H YOH apaJIbIKTapAbl CAKTOO
’KOJly MEHEH, >KaHa OUIOHJIOM 73JI€ TOCMOJIOOYY KOHCTPYKLMSUIApAbl, ajapiblH
OeTTEeIITepUH JKaHa JKBUIYBIK S KANKbIUTAPBIH  JOJOOOPIOOJ0 KOHCTPYKTHUBIAYY
yapajiap/ibl KOJIJIOHYY MEHEH 3CKe allyy CyHyIITajiar.

11.4 HWmaparrapablH TOCMOJOOYY KOHCTPYKUHMsUIAphIH (AyOangapbl jkaHa
KaIrTooJopy, alpbIM MaHeNIep, HACTUIIIEPH KaHa ajlap/IbIH OETTEeIITEpPH) OLIOHAO0N 1€
MMapaTThlH KapKachblHA TOCMOJIOOJIOPAY OEKUTYYHYH JA€TajlapblH >KbUl OO0
TEMIIEpPATypaHblH ©3repYYJIepYH OCKe ajlyy MEHEH, OIIOHYy MEHEH Owupre
TOCMOJIOOJIOPJIYH KbUIYYJIYK TEXHHKAJbIKKACUETTEPUH JKaHa TEePMETUKAITYYJIyTYyH
CakTar, yuIyna 3Ji€ yuyypJa TemnepaTrypaiblk JedopManusiaapiblH S3pKUHAUTUH KaMChI3
KbUTYY MEHEH J0J000PJI00 CYHYII KbUIBIHAT.

11.5 TocMon004y KOHCTPYKIMSIIAPABI OCENTOOJ©  THIMIKBI  OETTEepAUH
TeMIepaTypacblHbIH e3repyyJepyHyH MaaHnwiepun KP KWxD 23-02 putallblK THIIIKbI
abaHbIH JKbUIIBIH Kall ME3TMJIMHAETH >KaHa KbIII ME3TWIMHJIETH TEeMIIepaTypachIHbIH
ACENTUKMAAHWIEPUHEH AJIBII aHBIKTOO CYHYII KbUJIBIHAT. MBIHJA jKall ME3TMIMHIE KYH
paaNaIUsChIHBIH TAACUPH ICKE AJIBIHBIIIBI KEPEK.

11.6 TocMonoody KOHCTPYKIMSUIAPJBIH THIIIKBI JKaHAa WYKH OETTEpUHUH
OpPTOCYH/JIarbl TeMIlepaTypaHbIiH ACENTHUK ©3repYYJIepYH uMapaTThl
AKCIUTYaTAlMSIIOOHYH MUKH TEMIEPATYPaJIbIK PEKUMUH ICKE alyy MEHEH KaObLl ainyy
CYHYLI KbUIBIHAT.
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42 —tabauma

DneMeHTTepANH
KoHcTpyKiusiiapIbH 3J1IeMEHTTEpH CAJTBIIITRIPMAIYy UHUIYYIAOPY
( / mposieTyHa kapara)
1. KaOyynapbia KaHa YaTBIPAbIH
XKaOyyIapbIHBIH YCTYH/IAPHI:

OaIKel yCTyHIAp 1/250 (1/200)
MPOTOHAO0P 1/200 (1/150)
obpereTkanap 1/150 (1/125)
2. KaOyynap, aHblH MYMHJE YOH MPOJETTYY, 1/300 (1/250)

acMa TpaHCIIOPTCY3

3. ®axBEPKTUH JJIEMEHTTEPHU:

1/300 (1/200)
TYPKYKTOD, pUTEIACD
AliHek  mporoHaopy  (BepTHKaIAyy  >KaHa 1/200
TOPU3OHTAJLYY TETIIU3IUKTEP/IE)
4. Jlyban maHenaepu:
AWHEKTENTEH 1/200
AWHEKTENTeH YMeC 1/125 (1/100)
5. Yarblpasl xkalyy MaHeIIepH, acMa IIBIITAP 1/150 (1/125)
6. Tocmonoouy KOHCTPYKITUSIIApIbIH
BEPTUKANYY JKaHa TOPU3OHTAIAYY DJIEMEHTTEePHU
(MMIIOCTTOP) alHEKTOO1O:
OoupieH 1/200
AWHEKITaKeTTep MEHEH 1/300

DckepTyyliep

1 KamaanapaplH WUMHIE KEATUPWITEH HUMIYYIOPAYH YOHAYKTapbl HETU3AeMenep O0JIroH
ydyp/a raHa xoJj1 0epuiieT (Taxpolitba TYpYHIOTY KypyayIll, KypyJayIITyK OUHUKTee OOJITOHIIO X.0.).

2 WiunyynepayH YeKTYY MaaHWIEPUH OETTEIITEPAWH THITHI3ABITBIH CAKTOO IMIApTTapblHAH
TUENIeNYY HeTu3AeMeNepIuH OONyIIyH/Ia aHBIKTOOTO K0 OepHIeT.

3 Acma TpaHCHOPTTY KOJNAOHYYAa KOHCTPYKUMSUIAPABIH HMHHUTYYJIOPYH KOTOPryd-
TPAHCTIOPTTYK MEXaHW3MAHM YEeHEeMAYY NaiianaHyyHyH MIapTTapblHAa ap OUp KOHKPETTYY ydypaa
AHBIKTOO CYHYINITANIAT.
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43 —tabauna

OH YOH apajibIKTap, M

Temneparypaibik
TemnepaTypaibik
TUTUIITEPANH OPTOCYHIA
TUTUIITEH K€
NmaparrapapiH xaHa bioktyn
UMapaTThlH yYyHaH 3H
KypyJIMajapIblH MYHO310MOJIODY | y3yHAYTY | bBiIokTyH
KAKbIH BEPTUKAIYY
OOIOHYA | YKA3bLIBITHI .
OallJIaHBIITHIH OTYHA
(umapatrThl | OOKOHYA .
YeiinH
y3ara)
JKbLIBITBLTYydy MMapaTTap 144 120 72
KeuibIThUTOAN Typras 96 90 48
MMapaTTap ’KaHa bICBIK LIEXTEP
AUBIK
AcTaKajanap 72 — 36

D cKepTYyYY — OH YOH apanblkrap >kaOyynapblHbIH e (’kaHa) AyOayiJapbIHbIH
KOHCTPYKLHUSIAPHl QIFOMUHUIICH, ajl 5MHU KOJOHHANAPHl OOJIOTTOH JKe€ aTIOMHHHUKICH )Kacaira

uMaparTap JkaHa KypyJlMasap Y4yH KOpCoTYIreH.

11.7 TocMo01004y KOHCTPYKIUSIIAPABI J10JI000PJIO0 YUypyHIA >KbUTYYJIaTKbIY,
KJIEW KaHa TIepMETUKTEp YYYH  MarepuaiaapAbl  TaHIOOHY  TOCMOJIOOYY
KOHCTPYKUUSJIAPAbIH THIIIKBI )KaHa UYKK OCTTEPUHUH OPTOCYHJArbl TEMIEpaTypaHbIH
ACEINTHUK ©3repYYCYHYH YOHIYKTAPBIH ICKE aJlyy MEHEH KYPI'y3YY CYHYII KbUIBIHAT.

11.8 KoHCcTpykuusimapna  TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK — HETU3/106JI0pA0
ATIOMUHUKAIM Oalika KypyJyll MaTepuaigapbl MEHEH alKaJbIIThIpyyAa (JIFOMUHUN
YKaHa XKbIrad Tepe3e jKaHa JIIHNK KOHCTPYKUIMSIAPBIHIAA, ATIOMUHUMN KaHa MOJIUMEpPIIEp
nyOanAblK JKaHa dYaTblp KOHCTPYKIUsUIapblHAA K.0.) MbIHIA CEepHMITHYTHK
MOJYJIIApbIHBIH ~ YOHAYKTApbIHIArbl  »KaHa  MaTepUAIIAPABIH  TY3  CBI3BIKTYY
KEHEWYYCYHYH KO3((UIMEHTTEpUHUH ailblpMaubUIBIKTApPbIH 3CKE allyy 3apblUl KaHa
OLLIOHJION 3Jie AIFOMMHMNIM KOHTAKTTHIK KOPPO3UsIaH KOProo OOIOHYA UL Yapajap/Ibl
aJIBIH aJ1a Kapoo KEpeK.

11.9 KeliiHanyy4dy-4aublnyyqy “MapaTTapblH KOHCTPYKLMATIApbIHAA
ATIOMUHUNIM TOMOHKYOM TYPJe KOJJOHYY CYHYII KbUIBIHAT:

nyOangap, yaTelpiap, 6eJMenep, JIUKTHH KaHa Tepe3eepIuH MPoeMI0py YUYH
TOCMOJIO0UY TOJIYK KBbIMHATYydy 3JIEMEHTTEp XK.0.;
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TOJIYK 3aBOJAYK JAspABIKTAarbl OypooJIopy MEHEH MOHTAaXAbIK OMpUKMeEsepu Oap
aJIBII XKYPYYUY JIEMEHTTED K.0.

11.10 KeliiHanyy4y-4aublIThUTyydyy HMaparTapAblH TOCMOJIOOYY KaHa aJjblIl
KYPYYYY KOHCTPYKLMSUIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH J0JIO0OPIOOAO0 anapiblH ©3 apa
QIMAIITHIPBUTYY4YJIYyTyH ajJblH aja Kapoo CyHywTanar. MOHTaXAbIK TYWUYHIOpPY
MEHEH OeTTEeUIYYJNepYyH KHUpAWH, YaHIblH, HBIMIBIH X.0. TONTONYIIyH OONTypOaii
TypraH OpyHAap/a »KauramTelpyy 3apbLl.

I11.11 Tamyy yuypyHIa SKbIiHAIyydy-4aubllyydy HWMapaTTapAblH >KaHa
KypyJAManapJIblH  3JE€MEHTTEPUHUH  CAKTAJBIIIBIH  ajaplIbl  [aKeTTee  jKaHa
KOHTEUHEPJIEPIE TAIyy KOy MEHEH aJ/IbIH ajla KapOO CyHYILITAJIAT.

11.12 AnmoMUHMI KOHCTPYKIMSUIAPBIH JKaHa AapXUTEKTYPaJIbIK OarbITTarbl
OyroMIap/ibl KOproouy -A€KOPAaTUBIMK KAacaJrajoo YYYH MaMJIEKETTHUK CTaHAapTTap
MEHEH KapaJiraH MaTepuaiapAbl JKaHa THEIIENYY TYPAery KOHCTPYKUUSJIAPIbIH
TUIITYY YMHMEIEPHUH KOJIJJOHYYTa KaTaT.

11.13 Tocmon004y KOHCTPYKIUSUIApAbl auyyHYH, (PMKCUPJIOOHYH 3apbli OOJITrOH
npuOOpIOpYH kaHa Oamka OyromMAap MEHEH MaTepHalIapbIHUILTEN YbITYYy MEHEH
OMpIUKTE 10JI000PI00 CYHYI KbIIBIHAT.

11.14 TocmoIi004y aIFOMUHHMI KOHCTPYKIUSIIAPBIH 10J000PI000 TE3ACTHUITCH
ACKUPYYTO, KBIPTBUIyyra *e€ PEMOHTKO AaKbIH 3JIEMEHTTEPAN KCHWI aIMallThIPYyy
MYMKYHYYJYTYH KaMCbI3 KbUIyy 3apbll (MHUCalbl, TBITBI3A00YY IPOKJIAAKaIap.Ibl,
aifHeKTepau X.0.).

11.15 WwmapartapablH kaHa KypyJMallapJIblIH TOCMOJIOOYY >XaHa KeTepyydy
koHcTpykuusiapbiHaa T3 101-81* kepceTMenepyHyH HErM3WH/E aTailblH HETU3/IEMEIE
K01 Oepurer.

11.16 ArpeccuBnyy 4eipesiepiyH e©HAYPYIITYK >kaHa aipul  yapOa
MMAapaTTAPBIHBIH ’KaHa KypyJIMalapblHbIH KOPPO3HUsIIBIK TYpyKTYyayryH KUx0O 2.03.11
ra bUIaMbIK aTIOMUHUNIMH MapKachlH *aHa alajblH, palMOHAIIYy KOHCTPYKTHBIMK
(opManapblH jkaHa MUHUMAJYy KaJIbIHABIKTAPbIH TaHA00 >KOIY MEHEH KaMChI3 KbLITyy
CYHYII KbUIBIHAT.
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12 KOHCTPYKTUBIUK TaJanTap
Kannsl kKepcoTMe.10p

12.1BbUpUKTUPYYHYH TYPYH (IIUpETYY, OypooJIop, KaaooJop *kK.0.) OUPUKTUPYY
KYMYIUIYHYH MYHO3YHO jKapalla >kKaHa OUPUKTUPYYHYH TYPY MEHEH aHBIKTaIyy4dy
ATIOMUHUNIMH HAYapJIOOCYHYH JapakachblH ICKE ajlyy MEHEH KYPry3Yyy CyHyIITalar.

Kertepyyuy KOHCTPYKIIUSIIapIbIH AJIEMEHTTEPUHUH HMIMPETUIITEH
OMpPUKTHUPYYJOPYH »Hpeke Karapbl 3aBOAAYK IIapTTapja aTKapyy CyHyIITamarT.
Hluperunren KOHCTPYKIUSIIAPAbl J0JI000PI00I0 KOHIYKTOPJIOPAY KOJJAOHYYHYH
aJJIBIH aJIa Kapoo 3apbLl.

122 JKyka TakTalmyy TOCMOJOOYY KOHCTPYKIUSJIAp KaHa  aJapJblH
OMPUKTUPYYJIIOPYH  IIMPETWITEH »aHa KaJOOJOHIOH KbUIBII J0JI000PI00 CYHYII
KbUIBIHAT (KarTOOJOPYy KapKacTapra 3aBOJJIYK >KaHa MOHTaXJbIK OCKUTYYJep, *KyKa
TaKTaIlyy

AIIEMEHTTEPU UPWIETYY YYYH OCTTEIITHUKTEp, YaThIPJBIK KaOyyJapblHAArbl
OCTTEINTUKTEP), OMIOHAOM »3ie  (dalmeurepjerd  KaHa  KbIMYbITKbIYTAPIAATbI
OMPUKTUPYYJIOPAY K.0. KONIOHYY MEHEH.

12.3 Illuperwnyydy >Kyka TakTalyy KOHCTPYKIMSUIAPABI JOJIOOOPIO0I0
KOHCTPYKIUSJIAPABbIH THIMIKb KOPYHYIIYH TOMOHKYAOU >KOJ MEHEH KaMChI3 KbLIyY
3apbUL: MUAPETUITCH OUPUKTUPYYIOPYH Tallall KbUIBIHTAH THIIIKBI KOPYHYIIYH KaMChI3
KbUTyy4dy HIMPETYYHY BIKMAchlH TaHJ00 MEHEH; UIUPETHITeH OUPUKTUPYYIOPIIO
KBUTUBIK TOJTYpPrydTap/bl jkaHa Oalllka KOHCTPYKTHUBIUK D3JIEMEHTTEPAU OPHOTYY
MEHEH; KaTyy KOHAYKTOPJOpJY KOJIJIOHYY MEHEH; IIHMPETYYyAery aedopmMariusiapabl
a3aiTyy Y4YH IIUPETYY TUTUIITEPUH YbIHOO KOy MEHEH X.0.

12.4 AHOII00 MEHEH KOPPO3USTa Kaplibl KOProoro apHajraH KOHCTPYKIUsIapaa
IUPETYY OUPUKTUPYYIOPYH KOJJIOHYY aTalbIH HeTU3/IeMe OOJITOHI0 KOJ OepuieT.

12.5 AnroMuHUN KOHCTPYKIUSIIAPBIHBIH KapbiM()aOpUKaTTapbIHBIH MUHUMAIIIYY
KIBIHJBITBIH 3CENTO6 MEHEH KaHa aJapJbl TallyyHYH >KaHa MOHTaXXbIHbIH
mapTTapblHa JKapailla JaWbIH00 CYHYII KbUTbIHAT.

TocM01004y  KOHCTPYKUMSUTAPJIBIH  AJIEMEHTTEPUHUH  KAJIBIHIBITH  ajapbl
AKCIUTYaTalUSIIOOHYH HOpMalyy maptrapbinaa 0,8 MM JIeH KeM 3Mec K01 OepuieT.

12.6. AmoMUHUNIEH KYypYIyIll KOHCTPYKIUSUIAPBIH 0100010010 MaMJIEKETTHK
CTaHAAPTTAP/ABIH TAJANTAPBIH ACKE NI, ATIOMUHUN MPOGUIIEPUHUH KaTaJOTIA0PY
MEHEH Nanjananyy 3apbll.

12.7 Kyudrepayn Oup OedyryH Kajooysop aix SMu Oup O6NyTyH MIUPETYY
TUTUIITEPU KOTOPO TYpraH KOMOMHAIUSIAHTAaH OMPUKTUPYYJIOPIY KOJAOHYYTra THIIOY
caJiblHaT.
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12.8 AnromuHuAM OOJOT MEHEH alKaJIbITa KOJJOHYYHY TOMOHKY Kypam/ia
KOJT OEpHIIeT:

KoHcTpykusanapAaplH aJIIOMUHUI kK€ OOJOTTOH  ap KaHJal 3JIEeMEHTTEpUH
aTkapyyzaa OUp KOHCTPYKIIUSHBI,

Bonot OupukTHpyylepy MEHEH allOMUHUIACH jKacaliraH KOHCTPYKIUSHBIH OUp
aieMeHTHH (0ypoosop).

129  TocMomoody  KOHCTPYKUMSUIAPABIH  DJIEMEHTTEPUHUH  WYMEKTYY
YKacalbIIBIHAATEl OUPUKTUPYYJOp (BUTpUHANAP, BUTpaXKIap, Tepeseliep, SIIUKTEp
%.0.) CBIHAMJIBIK KOHCTPYKUHUSJIAp/Aa TEKIIEPUITUIIN KEPEK.

AWHEKTEH TONTYPYYHYH QJIFOMUHHUN KapKaCTBIH AJIEMEHTTEPU MEHEH TY3/10H-TY3
TUHAXIITYYCYHO KOJI OEpHIIOEHT.

IIupeTniared OMPUKTUPYYJI6PAY KOHCTPYKIHUSAI00

12.10 [upeTunren OUPUKTUPYYIIOPY MEHEH KOHCTPYKIMUIAPBI JOIO00PI00I0
TOMOHKYJIOP CYHYII KbLJIbIHAT:

[IupeTyyHyH >KOTOPKY OHIYPYMAYY MEXaHU3alMsIAIITHIPraH bIKMalapblH
KOJIJIOHYY;

Jaspnan  yeplrapyyna KOHCTPYKUMSUIAPJbl  KAHTOBKAJIOOCY3  IIMPETYYHYH
MYMKYHIYTYH QJIJIbIH ajia Kapoo;

[IupeTyyHYH TaHAANBIN ajbIHTAH BIKMAChIH JKaHA TEXHOJIOTHUSICBIH ACKE ayy
MEHEH TUTHINTEPAHN CATyYHYH OpYHAApbIHA YPKUH KETKUIMKTYYIYKTY KaMChI3 KbUTYY;

[Iuperyyae 5H a3 WYKMU YbIHATYYJapMEHEH JedopManusiapibl KaMChi3 KbUTYY
OOIOHYA TaNanTapAbl aTKapyy Y4YYH TUTHINTEPAUMH 6©J14eMIepYH KaHa o3 apa
KaWranryyjaapbliH OCJIriiiee kaHa MUPETYYHYH bIKMAChIH TaHJ100;

bup xepae TUTHIITEPANH KO CAHBIHBIH TONTOJYIIYH 00ATYp00O;

[IupeTyy TUTHINTEPUHUH CAHBIH JKaHA ©JYOMAOPYH MUHUMAIIYY 3apbuUl Aem
KaObLI amyy.

12.11 Yerrepun wmHpeTyyre MAaspAOOHY IIUPETYYHYH BIKMAcChl aHa
TEXHOJIOTHUSACHIH, MEHKUHIUKTETH TUTHINTHH >KaWralryycyH jkaHa IIUPETHIIMI KaTKaH
anemeHTTepauH KabIHABITBIH MACT 14806 sxaHa 3aBO/IyK HOpMasiap OOOHYA dCKe
aJlyy MEHEH JIalbIHJI00 CYHYII KbIJIbIHAT.

12.12 uperunren OUPUKTHPYYJOPAY SKaHa TYHYHAOPAY KOTepYyydy
KOHCTPYKIUsIIap/ia 10JI000PI0010 YbIHATYYJIAPAbIH KOHIICHTPAIIUSACHIH TOMOHIOTYYHY
QJIJIBIH ajia Kapoo CYHYIII KbUIBIHAT, OYJ1 YUYH THEIIETYY KOHCTPYKTUBIUK YEUUMICPAH
’KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK WIII Yapaiapbl KOIIoHyy Kepek. KeOyH4e MMIIETTYyy Typae
TYOYH IMIUPETYy MEHEH ke (opMarioody HIMEKTEepAN Naigaianyy MEHEH OCTTeIITUPHUIT
HIMPETYYHY aJJbIH ajla Kapoo CyHyIITajaT. beTTemTupun MHUPETYYHYH Y4TapbliH
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OCTTEeIITUPYYHYH YEKTEpUHEH amlblpyy (MHCalbl, YbITHII TypraH IUJIaHKajJapIbiH
KapJaMbl MEHEH) CyHYIIITAJIaT.

Ap kaHgail KanbIHIBIKTarbl 3ku TakTaHbel mmpetyyne MACT 14806 Goronua
CKOCTY TY3YY MEHEH KaJblH TaKTa/IaH *yKa TaKTara eTyy CyHYII KbLJIbIHAT.

12.13 DcenTuk »3ieMEHTTEPJIETH OCTTEIITUPYYIAOPAYH CaHbl MHUHUMAIIYY
0OJTyIITy KEpEK.

12.14 Iluperyy MeHEH OWPUKTHPUIYYJIOp 3pEekKe KaTrapbl KOHCTPYKIHUSHBIH
AJIEMEHTTEPUHUH a3bIpaak YbIHAJITAH OPYHIAPBIH/IA KAUTAIITHIPYY CYHYIITAJIAT.

12.15 TIIpeccrenren mnpoduigepaeH aiblll KYPYYYY KOHCTPYKIHSIIAPABIH
TYHYHIOPYHI® OCTTEIITHPHII KaHa TaBpra MHUPETUITCH OMPUKTUPYYJIOPAY AJIIbIH aja
Kapoo KepekK.

12.16 upetunren OypyYTyK TUTHIITEPIUH ©T4oMAOPY KaHa (opMackl TOMOHKY
TajanTapra *oor OepHUIllu Kepek:

k; THTMIITEPUHUH KaTETH (KaJIbIHABITBI 4MM jKaHa aHAAH KeIl JJIEMEHTTEpAH
muperyyne) 4 MM JeH KeM 5Mec KalblUl ajyy CyHyIITajgaT. Y4TapbhlH yJjan
OMPUKTUPYYJIOP® BEPTUKAIAYY ©J14eM OOIOHYA KaTeT YCTYHKY JETajJblH OETHUHEH
I MM JeH albIKk 4YbITBII TYpOOOCY Kepek. Jrepie OUPUKTUPYYAO KyKaapaak
DJIEMEHTTHUH OynbOachl 0OJICO, aHNa TUTHLITHH KaTETUHUH YEKTYY ky4oHIyry 1,5 tra
YeMH YOHOUTYIIYIly MYMKYH (OyJ *epjae ¢t —OMpUKTUPUITYYUYY PJIEMEHTTEPIUH SH a3
KaJIBIHJIBITHI);

baaHTIBIK jKaHAa MaHJAMIall TUTUINTEPIUH 3CENTUK Y3yHAyry 40 MMIeH KaHa
kmen a3 601000Cy Kepek;

(bnaHrABIK TUTHIN KAOBUT ajla TypraH Ky4 TUTHINTHH OapblK Y3YHIYT'yHIa Taiaa
00JI0 Typran OUPUKTUPYYJIOPAY KOIIMOTOHIO, (PJIAHTABIK TUTUIITHUH CENTUK Y3YHAYTY
50k; ammoocy Kepek, OyJ1 ydyp/aa (GpIaHrablK THTHIITHH y3yHAYTY YEKTEIOEHT.

Bypuryxk TUTHUILTEP MEHEH KabaTTallITBIPYy OUPUKTUPYYJIOPIO
Ka0aTTaTRIPYYHYH YOHIYTY 3H JKyKa DSJEMEHTTHH O€ll KaJbIHIBITBIHAH a3 dMeEC
OOJTyIITy KEpeK.

12.17 XKyka TakTanyy KOHCTPYKIUSJIAPABIH MIUPETUITCH OUPUKTHPYYJIOPYH
IIUPETYYHYH KOJJIOHYIYI >KaTKaH BIKMAJIAPBIHBIH TEXHOJOTHSJIBIK ©3TeueTYKTOPYH
ACKE allyy MEHEH J0JI000PJIO0 CYHYIITAJIAT:

KapkacTblH XOOHypaak »3JIEeMEHTTEpUHE KalTOOJOPAYH KyKa TaKTajJapblH
IIUPETYY aproHJIyK >Kaa ke KOHTAKTTyy YEKUTTYY MIMPETYY MEHEH aTKapyyra O
OepuiieT; KOHTAaKTTBIK YEKUTTYY IIMPETYYAe® IIUPETHIYY4dy DJIEMEHTTEPAUH
KaJIBIHJIBIKTAPBIHBIH KaThIIIbI 1:3 TOH almnocy Kepek;
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3aBOoAAyK IIApTTapla >XKyKa TAKTajlyy 3JIEMEHTTEPAU HUPWIETYY YUYH 3pexe
Katapbl, oexeMm. Cyy oTnereH OMPUKTUPYYIOPAY ATyyHY KaMChI3 KbUTyy4y KOHTAKTTHIK

POJIUKTYY IIMPETYYHY KOJJOHYY CYHYII KbUIbIHAT. KOHTAKTTBIK  POJIUKTYY
MIPETYYAOTrY OUPUKTUPYYIOpAYH enuemaepy 44 -tabnuiana Oepuirex.
44 —tabauma
KOHTaKTThIK YEKUTTYY LIUPETYY PonukTyy muperyy
MuHUMaNIBIK ©JT96MIOPY, MuHHUMaIIbIK
MM eJIueMIepY, MM
2 T
1 HyRa Turumreru Kyitny- MPHITTTET Turum
neTai- Ka0aTTaIIThI-
Ka0aTTalThIpyy- pyJiran ) -TUH
ABIH | Yekurre PYYHYH
AnponyH HYH JKa3bUIbITHI 30Ha- OTYHaH
KaJIbIH- pIavH YKa3bUIBITBI
IUaMETpU, MM HBIH TaKTa-
JIBITBI, OKH  |OPTOCYH-
MM KaTapJ Jlarel AHASBUIb bu 6) N1 HEIH
bup PIYY I'bl, MM p YCTUHE
(mraxmar| kKazam Karap-| katap-| .
kaTapnyy\ ' I [ YeHuH
P vy ¥y apaJbIK
OouHE)
0,5 34 10 18 10 34 10 12 5
0,8 3,5-4.,5 12 25 13 3,545 10 14 5
| 4-5 14 28 15 4-5 12 16 6
1,2 5-6 16 30 15 5-6 14 20 7
1,5 67 18 35 20 67 16 24 8
2 7-8 20 42 25 7-8 20 28 10
3 9-10 26 56 35 89 24 34 12
" AMIOMMHHIIMH Y4 TAakKTachlH WIMPEeTyyae aHbl 15-20% 4YOHOHTYy CyHYII
KbUIBIHAT.
?30-50 % ra auibipa xa0yy MEHEH aTKapbLIaT.

Kyka Taktamyy SIEMEHTTEpIM 3aBOJIYK IIapTTapaa KOHTAKTTBIK YEKHTYY,
aproHJyK >Kaa YCKUTTYY j>KaHa aproHIyK jkaa Y3TYJITYKCY3 THUTHII MEHEH IIUPETYY
MEHEH HPWIETYYTre oy OepuieT (OMpUKTHUPYYJIOpAYH emueMuepy 44 -tabnuiana

OepuiTeH).

Yatelp xkabyynapblHbIH OETTEIITEPUH MOHTAXK/IBIK IIapTTapa MIHUPETYY1e dpexKe
KaTapbl, BOJb(QPAMIBIK K€ JPHUIl KETYY4YY OIJIEKTPOJ MEHEH >KaaHbIH HMITYJIbCTYK
a3bIKTaHYyCy MEHEH aproHAyK >Kaa MIHUPETYYCYH KOJJIOHYY CYHYII KbUIbIHAT. byn
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ydypaarbl OMPUKTUPYYIOPAYH HETHU3TH TYpiepy Ooiynm KaOaTTalmThIPBUITaH jKaHa
OOPTTYK OOJYII dCENTENeT.

AProHIyK jkaa YeKUTTYY MUPETYYHY MOHTAX/IBIK IIapTTapaa KOJIJAOHYY/a KyKa
TaKTaIyy S3JEMEHTTePAN OWPUKTHPYY YUYH OWPUKTHUPYYHYH HETHU3TH TYPY OO0JIym
Ka0aTTaTRIPyy OOJyH 3cemnTeneT; KadarTamThlpyyHYH YOoHAyry 30 MM JIeH KeM
00JI001ITy KEpEK.

ApProsiyk >kaa YEeKUTTYY IMIUPETYY MEHEH Y4 JJCMEHTTEH TYypraH IaKeTTH
IIUPETYYTO KOJ OepuieT (MaKeTTerH KU YCTYHKY TaKTalapAblH KaJIBIHIBITH 3 MM JICH
alImnanibl Kepekx).

Kanoosyy skana 0ypooJs1yy OMPUKTHPYYJI6PAY KOHCTPYKIUMSIO0

12.18 KoHCTpyKUMsUTApJbIH KYMYIIUY 3JIEMEHTTEPUHAC OUPUKTUPYYHYH OHUp
TapaObIHJA KalTraiikaH, dJIEMEHTTH TYHUYHI® OCKUTYY4Yy KaJOOJOPAYH CaHbl IKUJIEH
KeM 00JI00IITy KepekK.

12.19 3aBoaayk My3[ak KaJgooJ0 KaJOOJIOHYN >KaTKaH CKoOajarbl MakeTTUH
KaJIBIHJIBITHI KaJ00JOP/IyH TOPT TUAMETPUHEH alllfaIibl KEpek.

12.20 Kapoonop mMeHeH OypooJopay, aHbIH WYUHAE >KOTOPKY OEKEeMIUKTEIH,
KAUTalITBIpyyHYH 45-Tabnuiara bUIadbIK KYpPry3yy kepek. TylyHoeplaeH »kaHa
OMpUKMENep/IeH THIIKAPhl JKAUTAIITRIPBUTYYYy OUPHKTUPYYUY KaJ00JOpay >KaHa
OypoOJOpy MaKCUMAJIYy apajbIKTap/a KaUTallThIPYy Kepek.

12.21 bBonotr Oypoosioply KOJJIOHYY MEHEH OUPUKTHUPYYJIOp YUYYH ajapbl
KOHTAaKTTBIK KOPPO3UsJaH KOProo 00rHYA Ml Yapajiapabl Kapoo 3apbLl.

12.22 KagooHyH AuaMeTpu 3H >KyKa SJEMEHTTHH O€lll KaJbIHABITbIHAH allbIK
aMec Ooistymry Kepek. KalooHyH 3cenTHK AuaMeTpu YYYH KO36HOKTYH IUAMETPUH
KaObLT alyy CyHYIIITaJaT.

12.23 KanmoonyH ¢opmachl kaHa My3/1aK KaJ00J00 YYYH aHbIH ©J4eMIIepY
ATIOMUHUKJEH KYypYyJIyll KOHCTPYKUMSUIAPBIH KACOOT0 TEXHUKAJBIK IIAPTTAP MEHEH
OeNTuIICHET.

12.24 YateipasiH ka0yyCyHYH TpOQUIJACHICH TaKTajJapblH KaOaTTaIITBIPHIIT
oupukTupyyae (roppay O0iI0TO) OEKUTYYHYH 3JE€MEHTTEpUH (OypooJiop, KajaooJiop)
ropayH ap Oup KbIpblHA KaUTallITHIPYy CYHYII KbIJIbIHAT.

KanplHapIrel 2 MM Te 4YEeHMHMHKM MeMOpaHaJbIK K€ aJJIbIH ajla YblHAJTaH
KanTOOHYH OWpHKMENEpHH KaOaTTAIITHIPHIN aTKapyy CYHYIITAJIAT, MBIHIA CTBIK
AKUJICH KEM dMEC MIUPETYY YEKUTTEPH K€ KaI00JIOP MEHEH OUPUKTUPHUIIUIIN KEPEK.

12.25 KaryynaHTKBIYTBIH TPOQPIIIEHTEH TaKTaJTAPbIHBIH KBIPJIAPBIHAH KE
muadparManapiaH KOHCTPYKIUSIApAa KOHCTPYKIMSHBI KYYTOHIYPYY4y rodp xaHa
AJIEMEHT MEHEH TUUHILKEH ap OUp YEKUTTEe OMPUKTUPYY CYHYII KbUIbIHAT.
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1226 JKyka amoMUHUN TacMallapblH KOHTYp MEHEH OHPHUKTUPYYHYH

KOHCTPYKIMSCHl aliZIbIH aja XOHre CalbIHyy4dy TapThUIyyra 33 OOIyIIy 3apbll jKaHa
ATFOMHUHMIM, O0JIOT k€ OETOH MEHEH KOHTAKTKa K01 Oep0ee Kepek.

45 —tabaunma

ApaNbIKTBIH MYHO316MOCY

Bypoosopay *aHa Kano0ia0pay
YKaUTalITBIPYyAarbl apajbIKTap

Kanoonop menen 6ypoosiopayHn 60pOoopaopyHyH
opTocyHaa OapIbIK OareITTapa:
MUHUMAITYY

Yerkn  karapiapia  KbIIOYJAHTyydy  THK
OypuTykTap OOJIOOTOHJI0 MAaKCUMAJJYy YOKJIyyaa
KaHa KBICBUTYY/la, MAaKCUMAJIYy KBIFOYJAHTYydy THK
OypurtykTap 6ap 60JTOH]IO:

YOHJTyy1a

KBICBLTYY/ 1A

Kanoonyn OopOopyHaH »SJIEMEHTTHH YETHHE
YEUWH:

Kyury Ooiinoro xaHa AuaroHaidb OOIOHYA
MUHUMAITYY

Kecwiren dyerrepuHae Kydke TyypachlHaH
MUHUMAJIIYY

Omon »Je  TPOKATTBIK K€  IMPECCTENreH
YETTEPUH]IC

MaKCUMAaJAyy

3d xagoonopy Y4YH, 3,5d
5d xe 10t 6ypoosop yuyH
12d xe 20¢

10d xe 14t

2,5d

2,5d
2d
6d

45 -mabn. kabvin anviHean 6encuUnO61OP—KANOO XE€ OYypoO YUYH KO36HOKTYH

TNaMETPH;

[—TTaKETTUH 5H JKYKa ThIIIKBI 3JICMCHTUHHWH KaJIBIHABITBI.
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AJIIOMUHUI KOHCTPYKIUSIIAPHI YYYH
MAaTepHAJIIAP KAaHA AJapIbIH (PU3UKAJIBIK MYHO316M6JIOpY

Il —Tabuxuuna— MmaparrapAplH %aHa KypyJIMaJIapJblH KOHCTPYKUUSJIAPbl YUYH
ATIOMUHUKIMH MapKajapbl )kaHa adangapbl

AmoMuHUNAIUH
MapKachl )kaHa
a0aJnl

AJHOMHHHﬁI[H JKOHOTYY YUYH MaMJICKCTTUK CTaHAAPTTAP KC TCXHUKAJBIK

mapTrTap

XUMUSAIBIK

Kypambl 00IOHYA

MexaHuKaabIK KaCHUCTTCpU OoroHua

TaKTaIap

npoduiaep

TYTYKTOP

TacMasap

I -rpynma TocM01004y KOHCTPYKLMSIAP —TE€pE3€ jKaHa SIIHK TOITYPYYJIaphl, aCMa IIbIITAap,

TOCMOJIOP, BUTPAKIAP

AJlIM
AMM
AMr2M
AMr2H2
AJI31T

AJI3ITI

AJI31T4

AJI3ITS

[I-rpynma. Tocmoio4y KOHCTpYKIUMSIIAp — YaT

AMM2M
AMr2H2
AJIBIT

AJI3ITI

MACT 4784
MACT 4784
MACT 4784
MACT 4784
MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT 4784

MACT21631
MACT21631
MACT21631
MACT 21631

MACT 21631
MACT 21631

MACT 8617,
MACT 22233
MACT 8617;
MACT 22233
MACT 8617;
MACT 22233
MACT 8617,
MACT 22233

MACT 8617,
MACT 22233
MACT 8617,
MACT 22233

MACT 18475

MACT 18482

MACT 18475

MACT 18482

MACT 13726
MACT 13726
MACT 13726
MACT 13726

bIp xKalOyydy *aHa 1y0as maHeniepu x.0.

MACT 13726
MACT 13726
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1 — mabnuyanvin asevl

. AJIOMUHHIATY )KOHOTYY YUYH MaMIIEKETTUK CTaHIAPTTAp Ke TEXHUKAIIBIK
AmoMuHANAIUH
mapTrap
MapKachl )kaHa
AT XUMUSITBIK MexaHuKaiblK KacueTTepu 000HYa
KypaMbl OOIOHYA |  TaKTajgap npodunaep | TYTYKTep TacMaiap
AJI31T4 MACT 4784 — MACT 8617, — —
MACT 22233
1915 MACT 4784 - MACT 8617; MACT 18482 —
MACT 22233
1915T MACT 4784 - MACT 8617; [ MACT 18482 —

1V-epynna. Ill epynnaza xupe mypear Ka000J0H2OH KOHCMPYKYUSLAP, HCAHA OULOHOOU djle
wupemuicer OUPUKMUPYyiopy HoK KOHCMPYKYUALAPObIH dlleMeHmmepu

AMr2H2 MACT 4784 |MACT 21631 - - MACT 13726

AJI31T MACT 4784 - MACT 8617; MACT 18482 -
MACT 22233

AJI31T1 MACT 4784 - MACT 8617, — -
MACT 22233

AJI31T4 MACT 4784 - MACT 8617, — -
MACT 22233

1925 MACT 4784 - MACT 8617; MACT 18482 —
MACT 22233

1915 MACT 4784 - MACT 8617; MACT 18482 -
MACT 22233

1915T MACT 4784 - MACT 8617; MACT 18482 -
MACT 22233

DcKepTyyliep

1 I-IV rpynnanapaarsl KOHCTpYKUUsIIap YUYH ajJapIbIH O0JKOJAYY TUBMECH KEITUPUIITEH.
2 AMuM wMapkachlHAArsl QIIOMUHURAM KOOyHYe Kapa TYCKe aHOJJI00TO KaTKaH
NeKOPaTUBIUK OarbITTarbl TAKTAIyy KOHCTPYKIMSIAP YUYH KOJIZOHYY CYHYIITANaT.
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2—-Ta0nauua— ATOMUHUNRIUH QU3HKAIBIK MYHO316MOJIOPY
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OU3UKAIBIK MYHO316MOCY

Maanunepu

Cepnwiruuturuaud - monyny  E, Mlla (KI‘C/CMZ),
TOMOHKY TeMIiiepatypana, °C:

Munyc 70

MuHyC 40 Tan 1mmoc 50 re yenuH

100

Keutsrmyynys mMoxyny G, MIla (krc/cm®), TOMOHKY
TeMrieparypana, °C:

munyc 70

MuHyc 40 TaH mroc 50 yeinH

100

TyypacbiHan nedopmanusHbIH

Koadpdumnmentn (Ilyacconays) v

Ty3 chI3bIKTYY KeHEeWYYHYH Koad¢uuuentu a, °C-1,

munyc 70 ten tatoc 100°C uelinHku TemiepaTypaja

Toeir BI3ABIKTBIH OPTOY0 MAaaHUCH D, KI/M

0,735-10° (0,75-10°%)

0,7-10°(0,71-10°)

0,64-10°(0,65-10°%

0,274-10°(0,28-10°)
0,265-10°(0,27-10°)
0,255-10°(0,26-10°)

0,3

0,23-10"*

2700

DckepTyyY— TemneparypaHblH OpTO apajblKk MaaHWIEpH YUyH E kaHa G MaaHWJIEPUH TY3

CBISBIKTYY MHTCPIIOJIAANNA MCHCH aHBIKTOO CYHYIITAJIAT.

3—Ta0nuIa— AITIOMUHUNIWH THITBI3IBITEI

AJTIOMUHHUNIUH
AJll AMi1 AMr AJl31 1935 1925 1915 AJI8
MapKachl
THITBI3ABIK,
3 2710 2730 2680 2710 2760 2770 2770 2550
KI/M
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4- tabmuna — Kypynym KOHCTpyKUMsJIaphl YYYH KOJJIOHYJIYydy —aJlOMUHUNA

nosrypadpukaTTapbl

ANOMUHUNIUH Kapeimpabdpukarrap

MapKachbl TakTajap | TacMamap | IUIMTanap | Taskdanap |mpoduigep| TYTYKTep

A/l + + — — — -
AMu + + — — — —
AMr2 + + + — — +
A131 — — — + + +
1935 — - — + + —
1925 — - — + + +
1915 — — — + + +
DcKepTYyYy— «t»oerrucu Oyn xapbiMpaOpUKaT Kypylyll KOHCTPYKIUSUIAPHl YUYH

KOJIJIOHYJIa TYPraHAbITbIH OUIIAUPET; «—» Oenrucu — Oy xapbiMpadbpuKaT KOJIJAOHYIOAMNT.
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Bop0opayk-KbIChIIITaH 3JIeMEHTTEPAUH y3aTa MAMJIYYCYHYH ¢ KO3(pPUUIHEHTH

I-trabnunaga ymryl THUPKEMEHUH 2-)KaHa 3- TaOnMiajlaphlHIa anap Y4yH ¢

KOC—)(I)(i)I/ILII/IGHTI/IHI/IH MaaHUJICPU KCITUPUIIT'CH KCCUJIIMIITHUH CXCMaAJIapbl KOPCOTYJII'OH.

l-Tabnauua— @ KodhPUIHMESHTHH aHBIKTOO YUYH KECHIIUIITEPANH CXeMallaphbl

Kecumumirun Tabauuaubsia
Kecunuiutua cxeMachl
THOU HOMYDpPY
1 | 4
! +4TF B z
i Q} Fart 4
| |
2 —H = 3

2-1a0unuua— bopOOpAYK-KBICBUITaH 3JIEMEHTTEPAUH y3aTa MUWIYYCYHYH @
KO3 PUIIMEHTH |-TUNITErN KECUITUIITED YUYYH

TeMeHKY MapKaJiapJarsl aTtOMUHUAN 3JIEMEHTTEPU YUYH @

DneMEeHTTeEpIuH ko3 punrenTTepu

HHUTOIRTHII A o 1l A MM 2533 11; L/ AMI2M|AZI3ITS 25/13;2;12’ 1935T 11992155 1915T
0 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 1000
10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000] 1,000
20 1,000 | 1,000 | 0,995 | 0,982 | 0,946 | 00936 |0,9300,915/0,910
30 0,985 | 0,955 | 0,930 | 0,915 | 0,880 | 0865 |0,852 0,838 0,830
40 0,935 | 0,900 | 0,880 | 0,860 | 0,818 | 0,802 |0,790|0,770| 0,758
50 0,887 | 0,860 | 0,835 | 0,812 | 0,763 | 0,740 |0,772|0,696| 0,676
60 0,858 | 0,820 | 0,793 | 0,766 | 0,705 | 0,675 |0,650|0,6150,590
70 0,825 0,782 | 0,750 | 0,717 | 0,644 | 0,605 |0,5720,530]0,500
80 0,792 | 0,745 | 0,706 | 0,665 | 0,590 | 0,542 |0,500 0,440| 0,385
90 0,760 | 0,710 | 0,656 | 0,608 | 0,510 | 0450 | 0,403 |0,348| 0,305
100 0,726 | 0,665 | 0,610 | 0,555 | 0432 | 0367 |0,3260,282|0,246
100 0,726 | 0,665 | 0,610 | 0,555 | 0432 | 0367 |0,3260,282|0,246
110 0,693 | 0,625 | 0,562 | 0,506 | 0,382 | 0313 |0,2700,233| 0,204
120 0,660 | 0,530 | 0,518 | 0458 | 0330 | 0262 |0,228/0,196|0,171
130 0,630 | 0,545 | 0475 | 0415 | 0290 | 0227 |0,1920,167| 0,146
140 0,595 | 0,505 | 0435 | 0362 | 0255 | 0,197 |0,168 |0,144| 0,126
150 0,562 | 0,470 | 0400 | 0313 | 0212 | 0,168 |0,1460,125/0,110
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3-1a0unuua— bopbopayK-KbICBUITaH 3JIEMEHTTEPAUH y3aTa MUUHIIYYCYHYH @

KO3 PUIIMEHTH 2-TUNITErW KECUIIHIITEP YUYH

Dnemenrrep- | TOMOHKY MapKanapaarsl allOMUHHUI JIIEMEHTTEPH YIYH ¢ KO3 ULHEHTTEPU
JUH UHNII- AJBIT AJI31TI; 1925;
N AJIIM | AMuM AIBIT4 AMR2M |AJ131T5 AM2HD 1935T 1915 1915T

0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,990 0,983 | 0,980 | 0,967 | 0,960
20 0,975 | 0,950 | 0,940 | 0,920 | 0,885 0,880 | 0,880 | 0,867 | 0,860
30 0,922 | 0,895 | 0,878 | 0,862 | 0,820 0,808 | 0,802 | 0,790 | 0,775
40 0,877 | 0,842 | 0,822 | 0,807 | 0,760 0,742 | 0,730 | 0,715 | 0,695
50 0,832 | 0,796 | 0,773 | 0,750 | 0,700 0,678 | 0,662 | 0,638 | 0,613
60 0,795 | 0,752 | 0,725 | 0,698 | 0,635 0,607 | 0,590 | 0,560 | 0,530
70 0,757 | 0,713 | 0,680 | 0,647 | 0,574 0,538 | 0,516 | 0,482 | 0,450
80 0,720 | 0,670 | 0,635 | 0,597 | 0,520 0,480 | 0,450 {0,413 | 0,380
90 0,690 | 0,632 | 0,588 | 0,545 | 0,466 0,422 | 0,392 | 0,348 | 0,305
100 0,657 | 0,593 | 0,543 | 0,498 | 0,410 0,360 | 0,328 | 0,282 | 0,246
110 0,625 | 0,553 | 0,500 | 0,450 | 0,362 0,310 | 0,272 | 0,233 | 0,204
120 0,590 | 0,515 | 0,460 | 0,408 | 0,316 0,263 | 0,230 | 0,196 | 0,171
130 0,560 | 0,480 | 0,420 | 0,370 | 0,280 0,228 | 0,195 |0,1677| 0,146
140 0,527 | 0,445 | 0,385 | 0,333 | 0,237 0,194 | 0,170 | 0,144 | 0,126
150 0,497 | 0,412 | 0,352 | 0,300 | 0,205 0,166 | 0,146 | 0,125 | 0,110
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B Tupkemecu

YceryHaapabIH KaJanbl TYPYKTYYJIYIT'YH TeKIIepYY Y4YH
@p KOOPPULHEHTHH AHBIKTOO

1 CuMMeTpusCHl DKM OKTYy OJKHUTaBPIyY KECHIHUINTETH YCTYHIAp YIYH O
K03((OUITMEHTHH aHBIKTOO YUYH
o =10 2 E
T, (1)
dbopmynacel 60r0HYa @, KOAhPUIIMEHTUH dcenTen Tadyy Kepek, Oyl kepiae y —
yIIIyJ1 TUpKEMEHUH 1->kaHa 2 -Tabnunacel 00roHYa Ol )KYKTOMYHYH JKaHa MMapaMeTpUHUH

MYHO3YH6 apallla aHbIKTaTyy4qy Kod()PuIueHT.

[IpeccTenren skuTaBpiaap y4yH o apaMeTpHH

a=1,54f_f(fi)2
bR 2)

dbopmynacel 0OIOHYA »ACENTeN 4YbIlyy CyHylmtanar. byn sxepae L :0,42219;,.3 —

TOJTOHYYAAarbl UHEPLUHSHBIH MOMEHTH (MBIHJIA b; )KaHa f; —THENIeNYY TYP/l® KECUIUIITH
TY3YY4Y THUK OYpPUTYKTAp/IbIH >Ka3bLIbIThI )KaHa KAJIBIHIBITHI);
lop—4.13 n.pUTAMBIK aHBIKTAJIA TyPraH YCTYHYH 3CENTHK y3yHAYTY.

Terepek KECUIUIITETH )KOOHOKOYIapAbIH (OyJbOanappH) O0IylIyHaa
oy
5, =0428 bt 4

¥ E 1 # 32 ,

MbIHAAa D — Oyap0aiapplH TuaMeTpu

n— KeCWJINIITETH OyinbOanapablH CaHbl.

[upeTtunrex »aHa KaJOOJOHTOH SKUTaBPAYY YCTYHAAap Y4yH OTOOpPTOBKaIapHl,
YETTePUHJIETH >KOOHOIOyNaphl aHa OypJapblHAArkl ONYTTYy >KOOHOIOYJIaphl
007100TOHI0 ¢ MTapaMEeTPUH TOMOHKY (popMyJia O0IOHYA AHBIKTOO CYHYIITAJAT:

3
o =8 1+ (2

Oyn xxepae
wuUpemuieer H#Cana npeccmeinzer KU maspoyy yCmyHoap yuyH
THEUIENYY TYPA® t1,b;—yCTyHAYH KypuUOOCYHYH >KOOHIYTY JKaHa 5Ka3bLIbITbI;
o= 054,
Ka00OJIOH20H IKUMABPOYY YCMYHOAp YUyH
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] — KypYOOHYH TaKTaJapbIHbIH KaJIBIHABITBIHBIH JKaHAa KYpYOOHYH YIOJIOTYHYH
TOPU30HTAJYy TEKYECUHUH CYMMACHI;

b;— Kyp4OOHYH TaKTaJlapbIHbIH Ka3bLIbITBI;

h — KypUYOOHYH TaKTaJapbhIHbIH MAKETUHUH OKTOPYHYH OPTOCYHJArbl apajibIK;

a — TOPU30HTAJABIK TAKTAIAPJbIH MAKETUHUH KaJbIHABITBI MEHEH KYpPYOOHYH
YTOJIOTYHYH BEPTUKAIYY TaKTaChIHBIH OMMMKTUTUHUH CYMMACHhI;

f—KanTannapelHbIH JKaHa BEPTUKAIAYY KypuoOo THUK OypuTyKTapbIHbIH
KQJIBIH/IBITBIHBIH CYMMACHBI.

1 —Ta6nuna— CHMMETPUSHBIH SKHA OTY MEHEH KM TaBPyy KECHIUIITETH YCTYHIAP
Y4YH Y kKodpduimentrepu

v KO3 puimeHTTepu
[IponeTTe OexkUTUIOETEH YCTYHIAp YUYH Kykremay koroy
Kypuooro koronran opayHa kapabacraH,
Kyprooro xoronrar Ooupeit GemymTypyJIreoH MIPOJIETTY KU
a K03(Q(OH- | TONTONIOH KYKTOMIO .
—— KYKTOMJIO oupeit 06IYKKe
0eJle TypraH SKHJICH
KEM HMEC OPTO
KOTOPKYTa| TOMOHKYTO | JKOTOPKYTra | TOMOHKYTO apabIK
OEKUTYYJOpAYH
OosyycyHaa
1 2 3 4 5 6

0,1 0,98 2,80 0,91 2,14 1,20
0,4 0,98 2,84 0,91 2,14 1,23
1,0 1,05 2,87 0,95 2,17 1,26
4,0 1,26 3,05 1,12 2,35 1,44
8,0 1,47 3,29 1,30 2,56 1,65
16,0 1,89 3,75 1,68 2,94 1,96
24,0 2,24 4,10 2,00 3,22 2,24
32,0 2,56 4,45 2,28 3,50 2,49
48,0 3,15 4,97 2,73 3,99 291
64,0 3,64 5,50 3,15 4,45 3,33
80,0 4,10 5,95 3,50 4,80 3,64
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v =16y

apanbIk 6ekutyysiep 6ap 6osco

Y K03 UIUEHTTEpU
[TponeTTe GEKUTHUIIOETEH YCTYHAAp YIYH XKyxroemay Kooy
Kypuooro kotonran opayHa
Kypuooro koroisran .
TONTONTOH KYKTOMIO oupzeit GenymTypyJireH KapabacraH,
a kodhPu- KYKTOM/IO MPOJIETTY KU
[IUCHTH oupeit 0eIyKKe
Oene Typrax
DKHUJICH KEM 3MeC
’KOTOPKYTa| TOMOHKYTO | KOTOPKyra | TOMOHKYTO OpTO apaTHIK
OCKUTYYIOpIYH
oonyycyHaa
1 2 3 4 5 6
96,0 4,48 6,30 3,89 5,15 3,96
128,0 5,25 7,04 4,48 5,78 4,50
160,0 5,92 7,77 5,04 6,30 5,01
240,0 7,35 9,17 6,30 7,56 6,09
320,0 8,54 10,40 7,32 8,40 7,00
400,0 9,63 11,48 8,16 9,38 7,77
DcKepTYY:

VYceTyHly IPOJIETTYH OpPTOCYHIAa OMp OEKUTYY® TOMOHKY yIypJIapAbl 3CKe alyy 3apbul:

[TposeTTyH OPTOCYHIATHI TONTOJIIOH KY4TO (KOOYHYH JeHrd3uHe Kapabacran) Y = 1,75y ;

[IponerTyH TopTTOH OMp OOIYTYHI® TONTONTOH KYUYTO YK€ )KOTOPKY Kyp4oOro KOJraH Oup
KaJIbINTa 0eaymTypysres skykremae , Y = L14y,;

TeMeHKY Kypuooro KOIJIraH MpOJIETTYH TOPTTOH Oup OesyryHIery TONTOJIIOH KydTe,

TeMeHKY Kypuoocy 60KOHYA GUp KaybITa 0eayIITYpyJIreH kykTemae Y = L3y ;

Byn xepae y; MaanucuH 6 — rp. 00IOHYA KaObLT ajlyy CyHYIITaNaT (3KUIEH KEM 3MeC OpTO
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2 —-1ab6auua— CUMMETPUSICHIHBIH KU Ory 0ap 5KU TaBpJlyy KECHJIMILITErH

KOHCOJIIOP YUYHY KO3 IUIIUEHTTEPU

a xod(unIeHTH Kypdooro koronran y xykreMaery KodhGuimeHTTepu
’KOTOpPKyTa TOMOHKYTO
4 0,875 3,640
6 1,120 3,745
8 1,295 3,850
10 1,505 3,920
12 1,680 4,025
14 1,855 4,130
16 2,030 4,200
24 2,520 4,550
32 2,975 4,830
40 3,290 5,040
100 5,040 6,720

(24) vopm dopmynana @, kKodbGOUIMEHTUHUH MaaHUCUH TOMOHKYIOM KaObLI

alryy 3apbL:
@, < 0,667 o= 0 e

Yuryn spexenepauH 1-1abi. KepceTyiareH OapIbplK MapkaiapJarbl allOMUHUAN

Y9YH

P,.0,667 ¢, = 0,5+ (),25([)1 ne AMr2H2, AJI31T1 »xana AJI31T5, xana@, =(¢,, OUpoK

annaH ken smec 1,0 — AMr2H2, AJI31T1 xana AJI31TS mapkanapslHIarsl aaxOMUHUN

Y4YH.

2 DKM TaBpAyy KECUJIUIINTETH CHMMETPHUSCHIHBIH OUp Or'y MEHEH YyCTyHaapra

(6HYKKOH KOTOPKY Kypuoocy 0ap, yniiMeHH Kapa) (P, Ko3(pPUUUEHTHH aHBIKTOO YUYH

I, 2¢hiy B

o =14T%w L ——
L Iy R,

I, 2¢hhy B
=142 2=
P2 = Ay 2 R,

9

= 2,6[J[U,5yp lﬁy;@ +? +{U,5y;+ B, }}

dbopmynanapsl 60r0HYa @, )xaHa (P, KOIPDUIIMEHTTEPUH ICENTEI YbITYY KEepeK.
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(4)-(6) popmynanapna:

{— KYKTOMIYH TYPYHO Ke3 KapaHbl OOJITOH *aHa YIIyJ THPKEMEHHH 3-Talll.
0oroHYa KaObLT aJIbIHTaH KO3 GUILIKECHT;

h;, hy~enmueMmuepy (UMHMEHHU Kapa);

-y
yp=7”

KOOpJIMHATACHI (UMHMEHHU Kapa);

8, = {0,43— 0,065(%)2}(232 -1

b

— o3 Oenrucum MCHEH KYKTOMIYH KOKY HYCKHTHHC JKapalla

Oyn xepae
b

o= 1
h+1

(I 1,12—KeCI/IJII/IH_ITI/IH CUMMCTPUACBIHBIH OI'YHA KapaTa TUCHICIIYY TYPA©® KbICBUITaH

’KaHa YOI0JIFaH Kyp4YOOJOPIyH HHEPLUUSICHIHBIH MOMEHTTEPH );

. 1,541, IS
¢f = (50041, ;2—2)

F F

b

I— TonTOHYYIarsl MHEPIUSHBIH MOMEHTH [yITys TUpKeMeHHH (2) hopmyackiHa
Oenruneeniepay kapa.

3-ra 6 1 u 1 a— Yurya tupkemenuH (4) hopmynacsina ( koahpuipeHTu

KyKToMayH Tasa bup kaneinra IIponertyn Yerynnyn oup
. O0enyIITYpYITreH OPTOCYHJArbI Y4YH/Iarbl
TYPY UMYy
KYKTOM TOITOJTOH KY4 MOMEHT
Koadbdumuent §| 1,00 1,12 1,35 1,75

I

LB

ha

OHYKKOH KOTOpKY Kyp4yOOJyy YCTYHAYH TYypacblHaH KECHJIUILIN
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(24) Hop™ opmynaceiHaa @ KOIPHUIIMEHTUHUH MAaaHUCUH TOMOHKY 161 KaObLI anyy
3apbLI:

(P2 < 0’667 (Pb: (pl I[e’

1—
0,5+0,25[£+—nﬂ 7e Oymap Y4YH ¢, yIIys1 THpKeMeHHH (5)

1 2

dbopmyrnacel 0OIOHYA ACENTENUI Ybira TypraH >kaHa 1,0 ambik sMec KaObuT alibiHA
typran AMr2H2, AJI31T1 xana AJI31TS5S, MapkanapblH KOIUMOTOHAO YIIYJI
apexkenepauH 1-TabaunackiHIa KOPCOTYITOH OapIbIK MapKajiaparsl aTlOMUHUMA YUIYH.

3 [BemnepAuK KECWIHMINTETH YCTYHAAPABIH TYPYKTYYIyTYH OKH TaBpAYyYy
YCTYHJAp/Abl TEKIIEPreHaeH 3Jie TeKIepyy Kepek, Oyn yuypla a yurysl TupKkeMeHuH (2)
dopmynacel OoroHuUa 3cenrtener; TaObuiraH Maanwiepu 0,7  ko3pduUMEHTKe
KoOOUTYIOT.

VYimryn tupkemeneru (1) xana (2) dopmynanapaeiH 1,,[, *kaHa I, MaaHUJIEpHH
HIBeJIJIEp YUYH KaObul ajlyy CyHyIITaJar.
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I' Tupkemecu

EOpﬁOpI[OH ThIIKAPbI KBICBUITAaH KaHa KBICLIJIBIH-I/IE/'II/IJIYY‘IY IJIEMEHTTEPAH ICCIITOO

l-Tabnmu IoIa— CI/IMMeTpI/IHHI)IH TCTU3IUTIMHC OaJI KCIIYY94Y MOMCHTTHH ApAaKCTUHUH TCIU3IUTUHICTU 60p60pI[OH ThIIIKAapPbI

KBICBUITaH (KBICBUIBIT-UMUITYYYY) TYTalll KaNTAIAyy ©30KTOPAYH TYPYKTYYIYTyH TEKIIEPYY YUYH @, KOdppuiuenTrepu

Temenkynepre 6apadap OOJITOH KENTHPHITEH CATBIIITHIPMAIYY /.7, IKCIEHTPUCUTETUHACTH @, K03 QUIIMeHTTepH

A

HIapTryy
aaat- 101 1 02 | 03 | 04 | 05|06 |07 |08 | 10| 1,2 |15 ]20]25]|30]| 40|50 60 701380/ 90]100

YIOKTHUTH]
0,5 990 | 980 | 973 | 937 | 905 | 880 | 850 | 920 | 767 | 725 | 657 | 567 | 500 | 445 | 360 | 302 | 257 | 225 | 203 | 182 | 165
1,0 947 | 907 | 872 | 837 | 807 | 778 | 752 | 725 | 680 | 637 | 583 | 505 | 445 | 394 | 323 | 272 | 235 | 205 | 186 | 167 | 151
1,5 880 | 832 | 793 | 758 | 726 | 700 | 670 | 647 | 607 | 570 | 518 | 452 | 398 | 355 | 292 | 247 | 215 | 188 | 171 | 153 | 140
2,0 817 | 765 | 723 | 787 | 656 | 627 | 602 | 580 | 540 | 507 | 463 | 405 | 358 | 320 | 265 | 227 | 197 | 175 | 158 | 142 | 130
2,5 750 | 695 | 652 | 617 | 587 | 560 | 536 | 515 | 482 | 452 | 413 | 362 | 322 | 290 | 242 | 208 | 182 | 162 | 146 | 132 | 121
3,0 677 | 618 | 578 | 545 | 517 | 495 | 472 | 455 | 425 | 400 | 367 | 323 | 290 | 262 | 220 | 192 | 167 | 150 | 135 | 123 | 114
3,5 593 | 542 | 505 | 475 | 453 | 434 | 415 | 398 | 374 | 355 | 325 | 288 | 260 | 236 | 202 | 175 | 155 | 140 | 126 | 116 | 108
4,0 505 | 436 | 435 | 412 | 393 | 378 | 362 | 350 | 327 | 312 | 288 | 257 | 233 | 214 | 184 | 159 | 144 | 130 | 117 | 109 | 101
4,5 425 | 395 | 374 | 356 | 342 | 328 | 315 | 306 | 288 | 275 | 255 | 230 | 210 | 193 | 167 | 146 | 132 | 121 | 110 | 102 | 095
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1-mabauyansin asev

Temenkynepre 6apadap 60ITrOH KENTHPHITEH CAJIBIIITHIPMAIYY M, KCLUEHTPUCUTETUHIETH @, KOIPPUIUEHTTEPH

A

maprryy
MidmI- 01]7021]03|04|05]06 07081 10] 12152025 ]|30]|40]507]60]/ 70/ 380790100

YIIKTUTH]
5,0 358 | 338 | 320 | 307 | 295 | 285 | 275 | 268 | 253 | 242 | 227 | 205 | 190 | 175 | 152 | 135 | 123 | 113 | 103 | 096 | 090
5.5 303 | 287 | 276 | 265 | 257 | 248 | 242 | 235 | 225 | 215 | 202 | 185 | 172 | 160 | 140 | 125 | 145 | 105 | 097 | 090 | 085
6,0 257 | 246 | 238 | 230 | 223 | 218 | 213 | 208 | 198 | 192 | 180 | 166 | 155 | 145 | 128 | 115 | 106 | 097 | 090 | 085 | 080
6,5 222 | 212 | 207 | 202 | 197 | 191 | 187 | 183 | 175 | 170 | 161 | 148 | 141 | 132 | 117 | 107 | 097 | 090 | 085 | 080 | 075
7,0 192 | 187 | 181 | 177 | 172 | 168 | 165 | 161 | 155 | 150 | 145 | 135 | 128 | 120 | 108 | 098 | 090 | 085 | 080 | 075 | 070
8,0 148 | 145 | 142 | 139 | 137 | 134 | 132 | 129 | 126 | 123 | 120 | 112 | 107 | 100 | 091 | 085 | 080 | 077 | 072 | 067 | 062
9,0 120 | 117 | 115 | 113 | 111 | 110 | 108 | 107 | 105 | 102 | 100 | 094 | 090 | 086 | 080 | 076 | 072 | 067 | 063 | 059 | 055
10,0 097 | 095 | 093 | 092 | 091 | 090 | 088 | 087 | 085 | 084 | 082 | 080 | 077 | 075 | 070 | 067 | 062 | 060 | 056 | 052 | 048

DckepTyyliep
1 Tabmuuaznarst ¢, ko3hdunrenrrepuand maanwiepu 1000 sce HoHOMTYITaH.

2 (. MaaHWIICPUH () MaaHUJIEPHHEH KOTOPY 3MeC KaObUI ayyJIap/Ibl CyHYII KbUIbIHAT.
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2—-T1Tabnm IoIa— CI/IMMGTpI/ISIHI)IH TCTU3JUIHMHC OaJ1 KCIYYYY MOMCHTTHH APAKCTHUHIACTU TCTU3IUKTCIH 60p60pI[OH ThIIIKAPbI

KBICBUITaH (KBICBUIBII -UAMITYY1Y) 6TMO ©30KTOPAYH TYPYKTYYIYTYH TEKIIEPYY YUYH @, KOOPPHUITUESHTHI

[aprryy Temenkynepre 0apabap 60IIOH KEATUPHUITEH CAIIBILITBIPMAINLYY Mlf, KCUEHTPUCUTETHHIETH @, KO dUIeHTTEpH
UHUITYIIKTHUK k;f 010210304105 (06 |07 (08 |10 |12 |15 1]20 253040 |50 (60| 70 |80 |90 [10,0
0,5 950 | 888 | 825 | 755 | 718 | 660 | 635 | 605 | 540 | 495 | 436 | 370 | 320 | 282 | 232 | 196 | 170| 157 | 143 | 122 | 110
1,0 882 | 810 | 756 | 693 | 660 | 609 | 582 | 548 | 496 | 453 | 405 | 342 | 296 | 262 | 213 | 182 | 155| 145 | 130 | 113 | 096
1,5 872 | 753 | 694 | 643 | 607 | 568 | 534 | 507 | 458 | 420 | 375 | 318 | 275 | 243 | 198 | 170 | 144 | 134 | 130 | 105 | 090
2,0 773 | 700 | 640 | 593 | 558 | 523 | 492 | 468 | 423 | 390 | 347 | 294 | 257 | 227 | 185 | 159 |135| 125 | 112 | 100 | 084
2,5 712 | 637 | 585 | 543 | 508 | 477 | 450 | 427 | 390 | 358 | 320 | 273 | 240 | 213 | 173 | 150 | 127 | 117 | 105 | 095 | 079
3,0 640 | 575 | 530 | 488 | 458 | 430 | 408 | 387 | 355 | 327 | 294 | 253 | 222 | 197 | 197 | 142 {121 | 111 | 100 | 092 | 075
3,5 565 | 507 | 467 | 432 | 410 | 385 | 365 | 350 | 321 | 297 | 270 | 232 | 206 | 185 | 155 | 133 | 115] 106 | 095 | 087 | 072
4,0 490 | 442 | 410 | 382 | 363 | 343 | 327 | 313 | 290 | 269 | 247 | 213 | 190 | 172 | 145 | 125 | 110| 100 | 090 | 083 | 070
4,5 418 | 382 | 357 | 335 | 320 | 304 | 290 | 280 | 260 | 243 | 223 | 195 | 177 | 160 | 135 | 117 | 105 | 094 | 086 | 080 | 067
5,0 353 | 328 | 309 | 293 | 280 | 268 | 257 | 249 | 233 | 219 | 202 | 178 | 162 | 148 | 127 | 110 {098 | 089 | 082 | 076 | 064
5,5 300 | 282 | 267 | 255 | 245 | 237 | 228 | 222 | 208 | 197 | 183 | 163 | 150 | 137 | 120 | 105 {094 | 084 | 077 | 072 | 062
6,0 256 | 242 | 233 | 223 | 216 | 210 | 202 | 197 | 187 | 178 | 166 | 150 | 138 | 128 | 112 | 098 | 090 | 080 | 073 | 068 | 060
6,5 220 | 210 | 205 | 197 | 190 | 185 | 182 | 175 | 167 | 160 | 150 | 136 | 127 | 118| 103 | 094 |085 | 076 | 070 | 065 | 058
7,0 192 | 186 | 180 | 173 | 169 | 165 | 162 | 157 | 150 | 145 | 136 | 125 | 117 | 108 096 | 090 | 081 | 072 | 067 | 062 | 056
8,0 150 | 145 | 142 | 139 | 135 | 133 | 130 | 127 | 122 | 120 | 112 | 105 | 100 | 092| 086 | 082 | 072 | 065 | 060 | 056 | 052
9,0 120 | 117 | 115 | 112 | 110 | 108 | 107 | 105 | 101 | 098 | 095 | 090 | 087 | 081| 077 | 072 | 065 | 058 | 055 | 050 | 048
10,0 097 | 096 | 095 | 093 | 092 | 091 | 090 | 087 | 085 | 083 | 082 | 080 | 076 | 071 068 | 064 |057 | 052 | 048 | 044 | 044
DckepTyyaenp:

1 Tabnuuanarsl @, kodpduuuentrepuanH Maanwiepu 1000 sce yoHOWTYIraH.

2 (p, MaaHWJICPUH () MAaHWIEPUHEH KOTOPY 3MEC KaObUT alyynapbl CYHYII KbUIBIHAT.
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3—Ta0auua—n KeCWINIIMHUH (JOPMACHIHBIH TAAaCUPUHUH KOIPPUIIUEHTTEPH

Kecunuirnn A, TemeHkyne mn ko3pPULIHEHTTEPH
_— KecummmTuH cxeMachl Z KaTBIIIIbI Q< 1
Ol=m=5 5<m< 0 Dl€m<5 |Sem<20
I B > - 1,0 1,0 1,0
» -
2 *L g0 - 0,85 0,85 0,85
X

3 - 075+0024 0,75+0,02 0,85

4 {b "]T_F‘EE‘_:I: 025 - (135- 0,05 — 0,015 - )k 1,1 1,1

h ’

A A7 054 A v 0,25 (1,45—D,E|5m}—lil,lill(5—m}i 1,2 1,2

S - 5;-50."5 A Bﬂ 0,5 (175 - 0,Imi) — 0,05 — b 1,25 1.25
7 el ,1“;" 05451 054, )
| 1,0 (1,90 - 0,1m) - 0,02(6 - 7 1,4-0,02 1,3
6 ‘:':1 . _j‘qq‘ aTI‘ < 0,15 _ n*[l—D,E(ﬁ—m}i} 7, r?j
AT |
7 “t—:I:— -;:—-: 0,15 —Eaﬂ - ?39[1 - 0.8 f;—li| HS[I—U,S%} ﬁj[l—ﬂ,g%}

s _J?l:ﬂ 0,25 (1,75+ 0,05m) + 0,015 - w3 d 1,0 1,0

8 054y 054, ___]‘Ilr—__l 0.5 (0,5 + O.Ina) + 0,05 — ») i_ 1,0 1,0
1,0 (1,25+ 0,150) + 0,05 —ra) A 1,0 1,0
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3-mabauyanvii YaaHObLCHI

TemMeHKkyIO N K UILACHTTEPU
Kecunumtun K A, _ Y0 1M KOdppumeHTTEp
i SCHJIMIIITHH CXEMAChI A KaTBIIIBI 1<l 1o
0l=m=5 5<m=10 0l€me5 | Semz20
084y | 084w 1 @ 0,5 (1,25 0,05m)— 0,015 m)d 1,0 1,0
7 b=k - 1,0 : 1,0 1,0
Af ) (1,5-01m) - 0,05 — )i ’ ,
o 4 0,5 1.4 1,4 1,4 1.4
4.{ 05Aw ..l -
10 05 Ay ﬁ'_j 1,0 L6—0,01(5- v i 1,6 135+ 0,05m 1,6
0284y, 2,0 I,E—D,Diﬂﬁ—mji 1,8 L3+ 0,1m 1,8
Af,
11 wﬁﬁ’_ﬁm {F 0,5 145+ 0,04 1,65 145 + 00, e 1,65
st _osi __{;[ 1,0 L&+ 0,12m 2,4 1,2+0,12m 2,4
0.54..\; Foaa. 1,5 20+ 0,250+ 014 - - -
2,0 30+ 0,25m+ 014 - - B
DCKepTYY
A
15 — 7 TuOuHAETH KECUIMILTEP YUYH A—f KaTBIIIbIH 3CENTOO6 TEKUYEJIEPINH BEPTUKAIYY 2JIEMEHTTEPUHUH assHTBIH 3CKE alyy CYHYII KbUIBIHOANUT

w

A
f
26 -xaHa 7- TUNTEPJAETH KECWIMILITEP YUYH 1), MaaHWIEPUH 6 »aHa 7 TUNTEPJErd KECUIUIITEP YUYH —— KaThIIITApbIHJA 5 THOMHAETH KECUIIUIITEP

W

YUYH M MaaHwiepuHe 6apabap Katapbl KaObLT alyy CyHYIITaaT.
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4 — 1 a 6 n u 1u a — [lapuupayy-TasHran y4Tapbl MEHEH ©30KTep YYYH KEINTUPWITEH CaJbIIIThIpMaIyy
Mp DKCLUEHTPUCUTETTEPU

§ = % ) My = ﬂ%% JETY KENTUPUIITEH CATIBIIITHIPMAILYY 7,r DKCIEHTPUCUTETTEPH
1 i ¢

CATLILLIEL 0,1 05 | 10 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 | 20,0

1 0,10 0,30 | 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,17 0,39 0,68 1,03 1,80 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

5= —10 3 0,10 0,10 0,22 0,36 0,55 1,17 1,95 2,777 4,60 7,40 17,20
”1%11 4 0,10 0,10 | 0,10 0,18 0,30 0,57 1,03 1,78 3,35 5,90 15,40
o 5 0,10 0,10 | 0,10 0,10 0,15 0,23 0,48 0,95 2,18 4,40 13,40

6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,18 0,40 1,25 3,00 11,40

7 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 1,70 9,50

1 0,10 0,31 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,22 | 0,46 0,73 1,05 1,88 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

y b= -05 3 0,10 0,17 0,38 0,58 0,80 1,33 2,00 2,77 4,60 7,40 17,20
r.-'rf, 4 0,10 0,14 0,32 0,49 0,66 1,05 1,52 2,22 3,50 5,90 15,40
5 0,10 0,10 | 0,26 0,41 0,57 0,95 1,38 1,80 2,95 4,70 13,40

6 0,10 0,16 | 0,28 0,40 0,52 0,95 1,25 1,60 2,50 4,00 11,50
7 0,10 0,22 0,32 0,42 0,55 0,95 1,10 1,35 2,20 3,50 10,80
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4- mabauyanvin asevl

§="2 M, = T]Wl A JACTU KEJITUPWITCH CAIBIIITBIPMATYY Hior SKCHECHTPUCUTCTTEPHU
Ml i c
0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 20,0

KaTbIIIbI 0’ 1

0,10 0,40 | 0,75 1,10 1,55 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 17,00
0,10 0,40 | 0,75 1,10 1,50 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 16,50
0,10 0,40 | 0,75 1,10 1,40 2,30 3,00 3,20 5,30 7,60 16,00

1 0,10 0,32 | 0,70 1,12 1,60 2,62 3,55 4,65 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,28 | 0,60 0,90 1,28 1,96 2,75 3,72 5,65 8,40 18,50
i 3 0,10 0,27 | 0,55 0,84 1,15 1,75 2,43 3,17 4,80 7,40 17,20
M 4 0,10 0,26 | 0,52 0,78 1,10 1,60 2,20 2,83 4,00 6,30 15,40
5 0,10 0,25 | 0,52 0,78 1,10 1,55 2,10 2,78 3,85 5,90 14,50
6 0,10 0,28 | 0,52 0,78 1,10 1,55 2,00 2,70 3,80 5,60 13,80
7 0,10 0,32 | 0,52 0,78 1,10 1,55 1,90 2,60 3,75 5,50 13,00
1 0,10 0,40 | 0,80 1,23 1,68 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,40 | 0,78 1,20 1,60 2,30 3,15 4,10 5,85 8,60 18,50
3 0,10 0,40 | 0,77 1,17 1,55 2,30 3,10 3,90 5,55 8,13 18,00
" Mr 4 0,10 0,40 | 0,75 1,13 1,55 2,30 3,05 3,80 5,30 7,60 17,50
5
6
7
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J Tupkemecu

7Koropky Kyp40040ry »eprujimKTYy *KYKTOMAO YCTYHIAPAbIH KaNTAJAAPbIHbIH
TYPYKTYYJIYKKA 3CENTO0

1 Ksipmap MeHeH KY4TOHAYPYJOOreH YCTYHIYH >KOTOPKY KypuOOCYHIArbl
KEpJIepACTU TOITOJITOH KYKTOM YUYPYHJA Gy, dKYTY MEHEH KallTajaarbl KEepruiuKTyy

YbIHATYYHY

o
DFioe = f_ < R}"c

CAR (1)
(1)OpMy.TIaCI>I MCHCH AaHBIKTOO CYHYI[I KBbLJIBIHAT, 6YJI mepz{e F — TOIITOJITOH
KYKTOMAYH (KYUYTYH) 3CENTHUK MAaaHUCH;
t—KaHTaHI[BIH KEIJ'IBIHI[BIFBI;

L
l‘,f = Ci/; — TOIITOJII'OH KYKTOM/IYH 69J'IYIHTYpYJ'IYIHYHYH HAapTTyy Y3YHAYTY,

¢ —IIUPETUITeH YyCTyHAap Y4yH 3,25 Ke jkaHa KaJIOOJIOHTOH >KaHa >KOTOPKY
oexemaukreru Oypoosop YyuyH 3,75 ke Oapabap karapbl KaObLI aJbIHYYydy
K03 PULIHEHT;

[~ yCTyHIyH KypuOOCYHYH OT'yHa KapaTa HHEPLUUSICHIHBIH MOMEHTH.

2 Kepruimkryy IKYKTOM 4YOIOJTaH Kypyooro KoroJiran Oemymuaep/e,
OMpPME3TUII/IE IKU TaHa KOMIIOHEHT —GH TXKEG ), JKaHaT ICKE aJIbIHAT.

3 KaryynaHTyyHyH HETM3rd TyypacblHaH KbIpJIapbl MEHEH TraHa OeKeMelreH
CUMMETPUSUIIBIK KECUJIUIITETH YCTYHIAPABIH KaNTAIJapbIHBIH TYPYKTYYJIYTYH CENTO0
KEPTUITUKTYY (Ojc#0) UYBIHATYYCYHYH OOJIYIIYHJa TOMOHKYIOH aTKapyy CYyHYII

a
KbUIBIHAT: a) — <0,8— O0ITrOHIO
ef

oy Jfac,cr Loy (2)

b

J(i+ﬁ)2 +i—% =090

dbopmynacel MeHEH, Oyl )KepAe G, i T — 0.2. I. KOPCOTMOJIOPYHO BIIANBIK
aHbIKTaJla TypraH MaaHUJEp;
Ocr, Te—(46) xaHa (47) popmynanapsl MEHEH aHBIKTaJIa TYpTaH MaaHWUIIEP;

Gloc,cr_

R

=0 —

2
& 3)
(dbopMyracel MEHEH aHBIKTAJIa TYPraH KalTajJAblH >KYKTOM aJlJIbIHAa MaUTapbLIyyCyHYH

G-Iac,cr

omypTan YBIHATYYCY
(Oyn xxepae ¢, — yurysn THpkeMeHHH 1-1a0j1. 60roHYa KaObLT allbiIHYyy4y KO3 (UIIMEHT;
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3 —6.5 1. KOPCOTMOIOPYHO BUIANBIK AHBIKTAIA TyPraH MAaaHHIIED;
a
0) ymyn tupkemeHuH (2) gopmyrnackl 60r0HYA %>O,8—60H1’0HI{0 DKH JKONIY: Gy

OMPUHYH KOJKY TEKIIEPYYAO
R

T =C2 3
dv 4)
dbopMysackl MEHEH aHBIKTOO CyHyIITauaT, Oyn JKepae c,— VIIyJd THPKEMEHHUH

2-tabnunacekl 60r0HYa KaObLT ABIHYYYY KO3 DUIIUEHT;

AKMHYHU KOJIKY TEKIIEPYYa®e G. (46) dopmyna OOOHYA aHBIKTOO CYHYII KbUIBIHAT, ajl

MU Gjpe,— YIIYN TUPKEMEHUH (3) dopmynacsl 60roHYa, Oupok (3) dopmyrnara xaHa

1-Tab. a HBIH OpAyHa % YOH/TyKTapbhIH KOIOY MEHEH aHBIKTOO CYHYIII KbIJIBIHAT

4 bemyMIYH KbICBUITaH YETHHEH /1| apajibIKTa JKalramikaH KaTyyJaHTYyHYH y3aTa
KbIpbl MEHEH OCKeMJeNreHKanTaiaa Kelp O0eaymay Oemyr TypraH 5KH IMJIaCTHHKAHbI
©3-03YHY6 TEKIIEPYY CYHYIITAJIAT:

KBICBUITAH KypUY0OO MEHEH KBIPJIbIH OPTOCYHJArbl OUPUHYH TIJIACTUHKAHBI

F

+ T 4 Py anog
Tl G-.i'a.c,ﬂrl Tl (5)

dhopmyiacel MEHEH, OYJI )Kepie
119 1+ 5% R

Foo =

crl _
1— B 2
et , (6)
(1+ 2 R
G-Iaﬂ,crl =172 Juzl _2
1
M (7)

MBIHAA A, =%\/§;

ni— %s 2)16}% Oapabap 0OJITOH MmapameTp;
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2 452 qe;
h

1

T.,1— (47) popMyIia MEHEH aHBIKTATyy4qy MaaHHIIEP;

6.5 1. KOPCOTMOIOPYHO BIJIANBIK aHBIKTAJIA TYPTaH Y—MaaHuJIep;
YoronraH Kypuoo MEHEH KbIPJBIH OPTOCYHJA JKalTalllKaH dKHUHYHU TUIACTUHKAHBI
TOMOHKY (popMyiia 6oroHYa

o(1- ?)
F T
I: o fogd )2 + ( )2 <1
F o CFIG.::,.::?E Tor2

2

byn xepne o, T.,0— THEmENYY Typae (53) xana (47) dopmynanapsl 60r0HYA
aHBIKTaJIa TypraH MaaHuJep;
6106‘2:0)46106‘

KaObLT

Cloc.crr—(3) hopMyna skaHa yurya THpkeMeHuH 1-tabm. -2 opz[yHah a

ef ef
allyy MEHEH aHbIKTaJla TypraH MaaHUiep.

Orepne OWpUHYM TUTACTMHKA KOIIyM4Ya TYPA©® KbICKa Tyypa KbIpJiap MEHEH
OekemjesreH 00Jico, amapiAbl y3aTa KbIpra 4eluH KETKUpPYY CyHymtanar. byn yaypaa
OMpPUHYYM TUIACTHHKAHBI TEKIIEPYY YUYH YIIyJ THPKEMEIETH a HbI d; YOHAYTY MCHEH
anmamTeiprad  (5) >xana (7) d¢opmynanapeiH (Oya KepAe a; —KOIllyHa KbICKa
KbIpJap/iblH OKTOPYHYH OPTOCYHAArbl apaibk).

Byn yuypna skMHYM TUIACTUHKAHBI TEKIIEPYY ©3ropyYyCy3 KaaThIpbLIaT.

1 —Tab nuna—c;kodphunueHTu

a

n 0,5 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
ef KaTbIIIbI

¢1 K0O3pPUIueHTH 11,28 (14,52 (17,77 21,86 |26,80 |32,30 38,35 (45,00
1-maba. kabwin anvinean benrcuneonopoy 6.2 n. kapa

2—-Tabnuna- c;kKodphuuueHTu

a

10| 1,2 |14 |16 | 1,8 | 20 | 2,2 | 24 2,6

hff KaTBIIIIbI
c; ko durmentn | 33,70 (38,77 (45,26 153,16 (62,18 | 72,20 | 83,75|96,16 | 109,56

2-mabn. kabvln anvinean beneunoonepoy 6.2 n. kapa
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E Tupkemecu

Tpaneuuss Typynaery ropp/ryyrakTajaapabiH :KAHTHIK KbIPJIapPbIHbIH
TYPYKTYYJIYT'YH 3CEeNnTo0

Tpaneuuss TypyHaery roppiyy TakTadapJblH *aHTHIK KbipiapbiH (13-cyp.kapa)
MPOTOHJIOPTO K€ pUreiaepre TasHrad xepiepunae [ TupkemecunuH (2) ¢popmynacsl
oororua Y,.=09 xoadpdunmentun y,.=0,7 re amMamTepyy MEHEH KEPrHIHKTYY

TYPYKTYYJIYKKa TEKIIEPYY CYHYII KbUIbIHAT. MBIHJA TYBIHAILYYCYH JKAHA Gjoccrs Ters Ocr
OIMypTaJl YbIHAIYYJApPbIHBIH MaaHUJIEPUH (popMyJiagapbl MEHEH aHBIKTOO CYHYLITaIaT

ro
25¢; (D
7058
G_Ioc,.::r = —_a
Ao (2)
8.25R,
T =— =
Ay 3)
car=§£§11+L4HL—EL:EEf}
- -
z ; (4)
ENE (5)

OyJ xepJe Gy, O,— THEHICNYY TYp/le 63 OeNTuiepd MEHEH aJIbIHTaH TaKTaHBIH KAHTBIK
KbIPJIAPbIHBIH JKOTOPKY KaHA TOMOHKY YEKTEPUHUH HOPMAaJAYy YbIHATYYJIApbL;

b— 13 -cyp. 60r0HYA KaObLT AJIIHYYYY dKAHTBIK KbIPJIbIH ©TYOMY;

()-TakTaHbIH TOJIKYHYHYH TEKIIECPUJIUI >KaTKaH KECWJIUILIWHJETH TyypachblHaH
KETKEH KYH.

JKanTeik  KpIpiapblHaH Oaika MPO(WIIEHTeH TaKTaHbIH TOPU3OHTAIIYY
KBICBUITAH KBIPJIAPBIH TYPYKTYYJIYKKAa TEKIIEPYY KEpeK, MbIHIA Gy, IKEPTHIUKTYY
YBIHATYYJIapblH (QopMysiackl 0OOHYA, KECHJIMINTHH HAYapiIOOCYH ACKE allyy MEHEH

AHBIKTOO CyHYIUTaNaT
3 F
2t(h, +2r)sn o (6)

Floa

Oyn xkepae F—TakTaHbIH OUpP TOJIKYHYHA KeJYyY4dy TasHbIY PEaKIUsICHI,
b/TpOroHyH ke PUreIINH TEKYECUHHH 5Ka3bLIbITbI;
r—TaKTaHbIH JKAHTHIK >KaHAa TOPU3OHTAIAYY KBIPJIAPBIHBIH OUPHUTUIIKECH
paanycy;
0— KBIPJBIH KaHTAIOYCyHYH Oypuy (13-cyp. kapa).
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K Tupkemecu

IupeTyy YeKUTTEPMHUH KeCWINIINHE 3CENTHK KOTOPYYYY KOHAOMIYYIYK

YeKUTTUH KECUITUIIIKE

YeKUTTUH KECUITMIIKE | DJIIEMEHTTEpIUH
DNeMEeHTTEepANH ACENTHUK KOTOPYYUY
ACENTHUK KOTOPYYUY KAJIBIHABITBI,
KaJIBIHJBITBI, MM XKeHaeMmayyayry, H
XKeHaeMayyayry, H (krc) MM
(xrc)
1 2 1 2

KonrakrTeik mupetyy (AMr2H2 xana

AMr2M mapkanapbIHIarbl ATFOMAHUN )

Opun KeTyydy 3JIeKTpoJ MEHEH
aproHayK jkaa YeKUTTYY IIUPETYY

TOYCHHAs CBAapKa IIaBAIIUMCIA

anektpoaoM (AMr2H?2 mapkackIiHaarsi

amromuHuii; CBAMI3 xe 1557
MapKacChIH/Iarbl HIUPETYY 3bIMbI)
1 800(80) 1+1 1950(200)
1,5 1250(130) 1+2 2350 (240)
2 1950 (200) 1,5+1,5 2950 (300)
242 3350(340)
DckepTyylep

1 KOHTaKTTBIK HPETYY YUYH 3H KYKa 3JICMCHTTUH KaJIbIHABITBI KOPCOTYJITOH; YCKUTTYY Kaa

HIMPETYYCY YUYH 1rp. OupunuM 1iudpa — KOropky 371€MEHTTUH KaJIbIHIBITHI.

2 Illuperyy 4YEKUTTEPUH«AIIOMMUHUNA Kypyldyll KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH 3JIE€MEHTTEPUHUH

OMPUKTHPYYJIOPYH aproHIyK aa MHUPETYY OOIOHYA )KETEKTEMETe» bIIAMbIK JKYPry3YY CyHYIITamarT.
Kypynym 6aceuimacer, 1984.
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N tupkemecu
YoHAYKTAPABIH HETM3IM TAMTIAJIBIK 0€JIrJ106J10pY

A —KEeCWJIUIITUH asHThI OPYTTO;

A,—KECWJIMIITUH asHThI HETTO;

E —CepnuIrn4TUKTUH MOJYITY;

F—xyuy;

G —KBUIBIILYY MOYIY;

I,,,l;— Kyp4OOHYH KECHJIMINTEPUHUH *)aHa (hepMaHbIH JKAHTHIK THUPOOUTOPYHYH
WHEPIUSACHIHBIH MOMEHTTEPH;

[—KbIpIapabiH KECUJTUIITEPUHUH UHEPIUSCHIHBIH MOMEHTH;

1 ~yCTYHJIyH TOJITOHYYCYHYH HUHEPIUSCHIHBIH MOMEHTH;

I, I-Tuemenyy Typae X — X JXaHa ) — ) OKTOpPyHa Kapara KECHUJIHMIITUH
WHEPIUSCHIHBIH MOMEHTH;

Ly, 1,—Tremenyy Typae x — X JKaHa ) — JOKTOpYHa KapaTa KECWINIITUH
WHEPIUSCHIHBIH MOMEHTH,

M—MOMEHT, HHUITYY9Y MOMEHT;

M, M —tuemenyy TyYpae x —x KaHa y — y OKTOpyHa Kapata MOMEHTTEPH,

N—y3ara Kyy;

(Q-TyypachIHBIH KEJIYY4Y KYY;

Qji—OUpPUKTUPE TypraH 3JIEMEHTTEP YUYH IIAPTTYy TYypachblHaH KeJIyydy Kyd;

R—anrOMUHUNINH YOKJIYYyTa, KBICBUTYYyTa, HAMITYYTO 3CENTHK KapIIbLUIBITHL;

Rj,,~Oypoonopyk  OMpHKTHPYYJNOpAYH MaWTapelIyyra OOJTOH  3CENTHK
KapIIbLUTBITHI;

Ry,— OypOOJIOpIyH KECHITYYT® ICENTHK KapIIbUIBITHI;

R,—0ypoosiopayH 400JIyyra 3CENTHUK KapIIbUIbITHI;

R,—amoOMUHUIANH y4 OCETMHMH MaWTapbUIyyCyHYH OCENTHUK KapIUbLIBITHI
(anTemTUpyYHYH OOMyIITyH 1)

R—aTFOMUHUWIUH KBUIBIITYYTa 3CENTUK KapITbLUIBITHI;

R;—JIIOMUHUAINH  TIPECCTENTeH  KaphiIM(paOpUKATTBIH  KaJIbIHJIBITBIHBIH
OarbITBIHIATBI ACETITUK KapIIbUIBITHI;

Rw—0eTTemTHpUITCHITUPETUITEH OUPHUKTUPYYIAOPAYH UOIOIYYyra, KBICBUTyYyTa
KaHa MHWITYYTO SCENTHK KapUIbLUIBITHI;

R,s— OETTeITUPWITSHITUPETUITCH OUPUKTHPYYJIOPIYH KBUIBIIIYYra ASCENTHK
KapIUTbUTBITHI;

R, ~TUTHINTHH MeTaJlIbl O0IOHYA OYpUYTYK TUIMINTEPIUH ICENTUK KaPUIbUIBITHI;
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R,,5,—KOHTAKTTBIK POJUKTYY ILIMPETYY MEHEH aTKapbUiraH OWPUKTUPYYIOPIAYH

9CCIITUK KAaPIIbIJIBITBI;

R,,~aJIFOMUHUIUH TUTUILIKE KaKbIH 30HAJArbl 3CENTUK KapIIbUIbITHI;
S—HeWTpanayy OKKO KapaTa KECHJIUIITHH OpYyTTO KbUIBIIIYYy4Yy OJIyTyHYH

CTAaTHUKAJIBIK MOMCHTH,

W, Wi—Tnemenyy Typae x — x kaHa y — YOKTOpyHa KapaTa OpyTTO KECHJIMIITUH

KapmIblIJIBITBIHBIH MOMCHTTCPH,

W,n — HETTO KECWJIMIITUH KapIIbUIBITBIHBIH MOMEHTTEPH;

W,,—TUelienyy Typae x—xuy—OKTOpyHa Kapara,

B—xa3blIbIK;

€— KYUYTYH 3KCLHEHTPUCUTETH;

h—OUNHKTUK;

he—KamnTanIblH dCENTUK OUNUKTHTH;

[—KECUJIMILITUH UHEPUUSCHIHBIH PaJInyCy;

Imin— KECWJIMILITUH UHEPLMSCBIHBIH OH KUUMHE PAIUyCy;

Iyl —THEIIENlYY TYPA® X—X JKaHa -y OKTOpYHa KapaTa KECHJIMIITHUH

WHEPUHUSCBIHBIH PaINyCTaphl;

k/~ OypuYTyK TUTHINTHH KaTETH;

[—y3yHAyK, IPOJIET, apajbIK;

l— TYPKYKTYH y3yHAyTY;

[/~ DCENTUK, IAPTTYy Y3yHIYK;

[~ XaHTBIK TUPOOUTYH Y3YHIIYTY;

l— MHAPETYY TUTHUIIHHUH Y3YHIYTY;

l-— hepMaHbIH ke KOJIOHHAHBIH KYpUOOCYHYH TTaHEJIMHUH Y3YHIYTY;
l,l~Tnemenyy Typae x—x JKaHa y—) OKTOpyHAa IEPHECHIUKYIAPIAYY

TCIrU3JUKTCPACTH DJICMCHTTUH 3CCIITUK Y3YHAYKTAPHI,

106

m—(m = ;/—A] CaJBIIITBIPMANYy 3KCHEHTPUCUTETTED;
C

M ~KEATHPUITEH CAJIBIIITHIPMAITYy SKCUEHTPUCUTET (71,=mn));

N— KECUJIUIITUH (OPMACHIHBIH TAACUPUHUH KO3 PUIIEHTH;

r —paguyc;

t —KaJbIH]BIK;

t,,— KanTaJJIbIH KaJIbIHJbITbI;

7,— )KYMYILITYH IIapTTapbIHBIHKOA)(DULIMEHTH;
J,— OareITTaBINIBI O0IOHYA OEKEMIUKTHH K0P DUIIUCHTH;

Y,,—MaTepuan 00oHYa OEKeMIUKTHH K0P (ULIUEHTH;
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}, — yOaKThUIyy KaplIbUIBIK OOIOHYAa 3cenTeesiepiery OeKeMAHKTHH
KO3 (ppunneHTH;

. [
A— MAMITYIIKTUK (k =\
1

\— IAPTTYy HAMTIIKTHK (A = A \/g) .

Aoy — ©TMO KECUITUIITETH ©30KTOPAYH KEITUPHIITeH HHUITUIIKTUTH;

Aef — OTMO KECWIMIITETH ©30KTYH KEATHUPWITEH MAapTTyy HHUMIYIIKTUTH

[Mf B kef\/éj |

7_\,W —KallITaJIAbIH IIAPTTYyY UHMITYAIKTUTH é‘w = & \/%) ;
t

AN, — THEmENyy TYPA® X —XJKaHa y—YOKTOPyHA IEPHCHIMKYJIAPILYY
TETU3IUKTEPETH PIIEMEHTTUH UHUITYIIKTUTH

V—amtoMUHUNUIMH TyypachlHBIH KelreH aedopMaIdschlHbIH KO3 QUIIMEHTH
(ITyaccona);

Goc— MKEPTUIUKTYY YbIHALYY;

Oy, Oy— THEWENYY TYPA©® X—X)KaHay—yOKTOPyHa Napajiesiyy HOpMaiLyy
YbIHATYYJIap;,

Ty, Ty—X—X XK€ Y —y OKTOPYHYH >KaHTaWbIIlIbIHA Kapallla YbIHAIYYJIap;

¢@,, ¢, — THEIIENYYy TYPA® X—X K€ )—)y OKTOpyHa Kapara y3ara WHUIYYHYH

K03 purmenTTepH;
(@~ OOpOOPIOH THIIKAPHI KbICYYIarbl TYPYKTYYJIYKTYH KO3(DPUIMEHTH;
(Qp— YCTYHAAPABIH UHMIIYYCYHAOTY TYPYKTYYIYKTYH KO3(PPUIIMEHTH.
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Cucrema HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB B CTPOUTCIILCTBC

CTPOUTEJBHBIE MPABUJIA KbIPI'BI3CKOM PECITYBJIUKU

AJTIOMUHH I KOHCTPYKIVSIAPBI
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AxrtyanusupoanHas pegakuus CHull 2.03.06-85

KYx3 2.03.06-85THH KaHBIPTHUITaH PEIAKIUSACHI

Pacmuii 6acsuiMa
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CII KP 53-102:2023
IIpenucinosue

1 AKTYAJIN3NUPOBAHDBI I'ocynapcTBEHHBIM MHCTUTYTOM CEHCMOCTOMKOTO
cTpoutesbcTBa U uHkeHepHoro mnpoektupoBanus (IMMCCUII) I'ocympapcTBeHHOTO
areHTCTBAa apXHUTEKTYPbI, CTPOUTENBCTBA U KUJIUIIHO-KOMMYHAJIBHOIO XO3SICTBa
npu Kabunere MunuctpoB Keipreizckoit Pecry6auku (I'occTpoii)

2 BHECEHBI VYnpaBieHueM apXUTEKTypbl U TEXHUYECKOIO HOPMHUPOBAHUS
I'occtpos

3 YVTBEPXJEHbBI npuxa3om I'occtpos ot 16 okta0ps 2023 roma Ne 177
u BBEJIEHBI B JIEUCTBUE 10 aaBaps 2024 roga Ha ocHoBe [lomoxenus o
['occrpoe, yTBepxkaeHHOro moctaHoBiieHneM Kabunera MunuctpoB KbIprbizckoit
PecnyOmuku ot 25 uronst 2021 rona Ned4

4 BBAMEH CHuII 2.03.06-85 « AmtOMUHHUEBBIE KOHCTPYKIIUH

Hacmoswue Cmpoumenvhvie npasuna He mocym Oblmb HNOJHOCMbIO UIU
YACMUYHO BOCHPOU3BEOEHbL, MUPANCUPOBAHLL U  PACHPOCMPAHEHbl 6 Kauecmee
ouyuanvroco uzoanus bes paspeuterus I occmpost.

© I'occrpoit, 2023

B cinyuae mepecmorpa (3aMeHbl) MM OTMEHBI HACTOSILUX CTPOUTEIBHBIX
MpaBWJI COOTBETCTBYIOIIEE yBEAOMIICHHE OyJeT OmyOJMKOBAaHO B YCTAHOBJIEHHOM
nopsiike. CooTBETCTBYIONIAs UH(POPMAIIUS, YBEIOMIIEHUE U TEKCThl Pa3MeIlaroTCs
Takke B MH(OPMALMOHHOM cHCTEME OOILEro MoJb30BaHUs — Ha O(UIMAIBHOM
caiite pa3paboTUHKa
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BBenenue

Hacrosmue CTPOUTEIILHBIE IpaBuia KsIpreizckoi PecnyOinku
CII KP «AnoMHHHEBBIE KOHCTPYKIIMM» COJEPKAT OCHOBHBIE ITOJIOKEHHUS II0
IPOEKTUPOBAHUIO AJIOMUHHUEBBIX KOHCTPYKIMM 3aHUN U COOPYKEHUN HA TEPPUTOPUU
Keipreisckoit PecniyOnmuku. IlpaBuna He pacnpOCTpaHsAIOTCS Ha IMPOEKTHPOBAHHUE
QIIOMUHUEBBIX KOHCTPYKIHMA MOCTOB M KOHCTPYKLUMH 3JaHU M COOPYKECHMIA,
[OJBEPTAIOIIMXCSI MHOTOKPAaTHOMY BO3JEHCTBUIO HAarpy3o0k (ycTajaocTHas IPOYHOCTh),
a TAK)K€ HEMOCPEACTBEHHOMY BO3JIEVCTBUIO IOJBHKHBIX WM JUHAMUYECKUX HArpy30K
M BO3JCHCTBHIO TeMeparypsl cBbime 100 C.

Axryanuzanuss CHull 2.03.06-85 «AntoMrUHMEBBIE KOHCTPYKIUM BBITIOJIHEHA C
Henblo obecreyeHusl OOIMX KpUTEpUd M METOJO0B NPOEKTUPOBAHUS, OTBEYAIOIINE
HEOOXOJUMBIM TpPEOOBAaHUSAM HAJEKHOCTH, JIOJITOBEYHOCTH M JKOHOMHUH, a TaKkKe
HCIIOJIb30BaHUs MaTEPUAJIOB U COMYTCTBYIOLIEH MPOAYKLIMH, XapAKTEPUCTUKH KOTOPBIX
peanu3yroTCs B pacueTax allOMUHUEBBIX KOHCTPYKLIMMN.

Hacrosmme crpouTenpHble TpaBWja NOATOTOBJIEHBI  ['OCyaapCTBEHHBIM
WHCTUTYTOM CEUCMOCTOMKOTO CTPOMTENBCTBA W HMHKEHEPHOIO IPOEKTUPOBAHHUS
('MCCHII) I'ocynapCTBEHHOTO areHTCTBA apXUTEKTYpbl, CTPOUTENBCTBA U KUJIUIIHO-
KOMMYHaJIbHOT0 X03siicTBa pu Kadbunere MunnctpoB Keipreizckoil Peciyonuku.

B akryanuzamuu ctpoutensHbix npasui CIT KP 53-102:2023 «AntoMuHUEBBIE
KOHCTpYKIun», npuanMmanu ydactue: KemxeraeB K.M. — k.1.1., IlaumberoB [Ix.A. —
K.T.H., MynyHoBa K.K. — unxk., XKonbymnakoBa A.T. — uHXK.

[lepeBoa Ha rocynapctBeHHbIN 31K ocyuiecTBiIeH OcOO «PK I'moban ['pynm.
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CTPOUTEJIbHBIE ITIPABUJIA KbIPI'bI3CKOM PECITYBJIMKU

Cucrema HOpMaTUBHBIX JOKYMEHTOB B CTPOUTEIBCTBE
AJMIOMUHUMEBBIE KOHCTPYKIIUHN
AJIIOMMHUA KOHCTPYKIUATIAPbI
Aluminum structures

AKTyalu3upoBaHHas peaKIus
CHulI 2.03.06-85

Jlata BBegenus — 2024.01.10

1 ObJsacTh IPUMEHEHUS

1.1  Hacrosdmme  CTpOWTENbHBIE  NpaBWIa  YCTAHABIMBAIOT  MpaBUJIa
IIPOEKTUPOBAHMS AIFOMUHHUEBBIX KOHCTPYKLMH (fjanee — KOHCTPYKLUUH U3 aTFOMUHUS U
AJTIOMHUHMEBBIX CIJIABOB) 3IaHUN U COOPYKEHMUIA.

IIpaBmiia HE  pacHpoOCTPAHAIOTCS HA  NPOEKTUPOBAHUE  AJIOMUHHUEBBIX
KOHCTPYKIIMM MOCTOB M KOHCTPYKLIMHM 3HaHUKA W COOPYKEHUH, IOABEPTarOIINXCS
MHOTOKPAaTHOMY BO3JIEMCTBUIO HAarpy3ok (yCTajoCTHasi MPOYHOCTh), a TaKkKe
HETOCPEACTBEHHOMY BO3JECHCTBUIO TMOABMKHBIX WJIM JTHHAMUYECKUX HArpy30K HWIIN
BO31eKCTBUIO TemnepaTypsl cBbie 100°C.

1.2 Ilpyn mpoeKTHpPOBAHMM KOHCTPYKIMHM, HAXOASIIUXCS B OCOOBIX YCIOBHSIX
DKCIUTyaTalluM, KOHCTPYKIIMH YHUKQJIbHBIX 3JaHUM UM COOPYKECHHMM, a TaKxKe
CHEeIUaIbHBIX  BUJOB  KOHCTPYKIIMH  HeoOXomumo  coOmtomath  TpeOOBaHWS,
IIPENYCMOTPEHHBIE COOTBETCTBYIOIIMMH HOPMATHUBHBIMM JOKYMEHTAMH, B KOTOPBIX
OTpak€Hbl 0COOCHHOCTU PAOOThI ATUX KOHCTPYKIIMM.

2 HopMaTuBHBIE CCHLIIKH

B HacTOSIKX CTPOUTEIBHBIX NMPABUIIAX HUCIIOJIB30BaHbI HOPMATHUBHBIE CCHUIKM Ha
CJIEYIOIINE JOKYMEHTBL:
CH KP 53-01:2022 CranpHble KOHCTpYKIHH. HOpMBI TPOEKTUPOBAHMS;
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CHull KP 23-02-00 CtpoutenbHas KIMMaTOJIOTHS;

CHulI 2.01.07-85 Harpy3ku 1 BO31€UCTBHUS;

CHulI 2.03.11-85 3ammTa cCTpOUTENBHBIX KOHCTPYKIHM OT KOPPO3HH;

I'OCT 1759-87 bonTkl, BUHTHI, IIIUIBKA U TalKU,

I'OCT 2685-75 CmuaBel amOMUHUEBBIE JUTEHHBIE. Mapku, TEXHHYECKHUE
TpeOOBAHUS U METO/IbI UCTIHITAHUH;

I'OCT 4784-2019 AmoMuHMI | CIUIaBbl aJIlOMHHHEBBIC JAehOPMUPYEMBIE.
Mapku;

I'OCT 7796-70 bontel ¢ IIECTUTPaHHOW YMEHBIIEHHOW TOJOBKOM Kiacca
ToyHOCTH B. KOHCTpyKIIMS 1 pazmepsr;

I'OCT 7798-70* Bonatel ¢ NIECTUTPAHHOM TOJIOBKOM KJjlacca TOYHOCTH B.
KoHcTpykius u pa3mepsl;

I'OCT 7871-2019 IlpoBonoka cBapo4yHass M3 aJIIOMHUHUS W AJFOMUHHEBBIX
CIIaBOB. TeXHUUYECKUE yCIOBUS;

I'OCT 8617-2018 Ilpodunu mpeccoBaHHBbIE W3 ATIOMHUHHUS M aAIFOMUHUEBBIX
CIUIaBOB. TeXHUUYECKHUE yCIOBUS;

I'OCT 10157-2016 Apron razoo0pa3Hbiii U KUAKUN. TeXHUUECKHE YCIOBUS;

I'OCT 10299-80 3akiienku ¢ MOTYKPYIJION TOJOBKOM KiaccoB TouHocTH B u C.
TexHuyeckue ycioBus;

I'OCT 10300-80 3aknenku c MOTalHOW TOJIOBKOM KiaccoB TouHoctd B u C.
TexHuueckue ycioBus;

I'OCT 10301-80 3akiienku ¢ MoIynoTaiHOW TOJ0BKOU KitaccoB TouHocT B u C.
TexHuyeckue ycioBus;

I'OCT 10619-80 BunThl camoHape3aromme ¢ TOTalHOM TOJIOBKOW ISl METajjia U
miacTMacchbl. KOHCTpyKIUS U pa3Mepsl;

I'OCT 10621-80 BuHTBI caMOHApe3alIIKUE C TMOJYKPYTJIOH TOJOBKOM IS
MeTaJlia U miactMaccbl. KOHCTpyKIMS U pa3Mepsl;

I'OCT 13726-97 JleHTsl U3 allOMUHUS U aJIOMUHUEBBIX CIJIABOB. TeXHHYECKHUE
YCIJIOBUS;

I'OCT 14776-79 HyroBas cBapka. CoenuHeHHs] CBapHble TOYeYHbIE. OCHOBHBIE
THUIIbI, KOHCTPYKTUBHBIE DJIEMEHTHI U pa3Mephl;

I'OCT 14806-80 JlyroBasi cBapka aJllOMUHUS W aJIOMHUHHUEBBIX CIUIABOB B
uHepTHBIX Ta3zax. CoeguHeHust cBapHbie. OCHOBHBIC TUIIbI, KOHCTPYKTUBHBIE 2JIEMEHTHI
U pa3Mephbl;

I'OCT 14838-78* IlpoBosioka W3 aTIOMHHHS M QIIOMHUHHEBBIX CILIABOB JIJIS
XOJIOJTHOM BBICAJIKU. T€XHUYECKUE YCIOBUSI;

I'OCT 15589-70* bonaTel C mIeCTUTPAHHOW TOJIOBKOW Kiacca TodHoctu C.
KoHcTpykius u pa3mepsl;

2
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I'OCT 15591-70 bonaTel C MIECTUTPAHHOW YMEHBIIEHHOMW TOJIOBKOM Kjacca
touHoctu C. KoHCcTpykuus u pa3Mepsi;

['OCT 17473-80* BunTBl ¢ TOTYKPYIJION TOJOBKOM KiaccoB ToyHOCTH A U B.
KoncTpykuus u pasmeps;

['OCT 17475-80* BunHTB ¢ MOTaiHON TOJOBKOW KJIacCOB TOYHOCTH A m B.
KoncTpykuus u pasmeps;

['OCT 18475-82* TpyObl xo0noAHOAC(POPMUPOBAHHBIE W3 ANIOMUHUA U
AJTIOMUHUEBBIX CIJIaBOB. T€XHUUYECKUE YCIOBUS;

I'OCT 18482-2018 TpyObl mpeccoBaHHbIE W3 ATIOMHUHUS WU aTIOMHUHHEBBIX
CIIaBOB. TeXHUUYECKUE YCIOBUS;

['OCT 21488-97 IIpyTku mpecCOBaHHbIE W3 aJIOMUHUA W ATFOMUHHEBBIX
CIIaBOB. TeXHUUYECKUE YCIOBUS;

['OCT 21631-76 Jluctsl U3 altOMUHUS U aJIOMUHUEBBIX CILIABOB. TeXHHYECKHE
YCIIOBUS;

I'OCT 22233-2018 Ilpoduin mnpeccoBaHHbIE U3 ATIOMUHHUEBBIX CIUIABOB IS

OTPAXKIAIOIINX CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUKA. OOIIME TEXHUYECKUE YCIOBHUS.

[Ipumeuanue— Ilpu nonszoBanuu Hactosummu CII nenecoodpa3Ho MPOBEPUTH JEHCTBHE
CCBUIOYHBIX JIOKYMEHTOB:

- B HH(OPMAIMOHHOW CHUCTeMe OOINero IOJb30BaHUS — Ha OQUIHMATIHLHOM CcaiTe
Keipreizcranapra, €XeKBapTaJIbHOM, €XerogHoM Karanore IOKyMEHTOB MO CTaHAApTHU3alWU Ha
COOTBETCTBYIOUIUH IO,

- B yKaszaTeJie HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB IO CTPOUTEILCTBY, JACUCTBYIOIUX HA TEPPUTOPHUU
Keipreizckoit Pecriy6nuku «Ctpoutenshsblii katazor CK» Ha cooTBETCTBYIOIUMN TOI.

Ecnu  cchUloyHBI JTOKYMEHT 3aMeHeH (M3MEHEH), TO IpH IOJb30BaHUM HACTOSIIUMHU
HOpMaTHBaMHU CJIEAyeT PYKOBOACTBOBaTbCS 3aMEHEHHBIM (M3MEHEHHBIM) JOKyMeHTOM. Ecmu
CCBUIOYHBIA JOKYMEHT OTMEHEH 0e3 3aMEHbl, TO MOJOXKEHHE, B KOTOPOM JaHa CChUIKa Ha HEro,
MIPUMEHSIETCS B YaCTH, HE 3aTparuBaronIeH.

3 O0mue moJI0KeHud

3.1 AnoMHHHEBBIE  KOHCTPYKIHMHM  PEKOMEHAYIOTCA  NPUMEHATh  IpHU
CTPOMUTENBCTBE M PEKOHCTPYKLUHUHM 30aHUM M COOPYKEHUW I OrpaXkJAroluX U
HECYIIMX KOHCTPYKLUMH TpHU HAMJIEKAIIEM TEXHUKO-I3KOHOMHUYECKOM OOOCHOBAHHMU B
CIEAYIOUIUX CIIyYasx:

- IpU HEOOXOJUMOCTH 3HAYUTENHLHOTO CHUXEHHMSI MacChl OTpPaXIaloluX U
HECYIINX KOHCTPYKUWN 3JaHUI U COOPYKEHUN;

- C Uenblo oOecreyeHUs] TMOBBIIIEHHBIX apXUTEKTYPHBIX TpeOOBaHUU K
KOHCTPYKLMSAM 3JaHUMN UM COOPYKEHUN;

- TpU  HEOOXOAMMOCTH JUisi 0O€ecleueHUs TOBBIILIEHHOH KOPPO3UOHHOU
CTOMKOCTH, COXPAaHEHUS NPOYHOCTHBIX XAapaKTEPUCTUK IPU HU3KUX TEMIIEpaTypax,
OTCYTCTBHSI HICKpOOOpa30BaHMs U MAarHUTHBIX CBOMCTB.

3.2 ITpu mpoEeKTUPOBAHUH AITFOMUHUEBBIX KOHCTPYKLUUNA PEKOMEHYETCS:
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- BBIOMPAaTh ONTHUMAJIbHBIE B TEXHUKO—3KOHOMHYECKOM OTHOLIEHHM CXEMBI
KOHCTPYKIIMH, CEYCHUS DJIEMEHTOB U MapKu 1e(pOpMHUPYEMbIX aTIOMHUHHEBBIX CILIABOB,
TEXHHUECKOTO AIIOMUHHMS 1 JINTEIHHBIX CILIABOB ;

- IPUMEHSTH SKOHOMHYHBIE TPOQUIIH;

- IPUMEHSATh NPOrPECCUBHBIE KOHCTPYKUMHU (TUIOBBIE WM CTaHJAPTHBIE);
KOHCTPYKILMH, COBMEIIAIOIINE OTPpAKIAIOIINE U Hecyllne QyHKIUN, TOHKOJUCTOBBIE U
KOMOMHHMPOBAHHbIE; IPOCTPAHCTBEHHBIE CUCTEMBI U3 CTAHIAPTHBIX 3JIEMEHTOB U JIp.;

- IPEeyCMaTpUBaTh BBICOKYIO TEXHOJIOTMYHOCTh U3TOTOBJICHHSI U MOHTAXa,;

- MPUMEHATh KOHCTPYKIMHU, OOECIEYMBAOIINE HAUMEHBIIYIO TPYJOEMKOCTh MX
W3TOTOBJICHHUSI, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U MOHTAXa,;

- IPUMEHSATH, KaK MPABUIIO, IOTOYHOE UX U3TOTOBJICHHUE;

- IIpeAycMaTpuBaThb IPUMEHEHHME 3aBOJCKMX W MOHTAXHBIX COCIMHEHUHN
IPOrPECCUBHBIX TUIOB (ABTOMATUYECKOM U MOJIyaBTOMAaTUYECKOM CBapKH, (hJIaHIIEBbIX,
Ha 00JITax, B TOM YMCIJI€ BHICOKOIIPOYHBIX, Ha BKJIQJIbIIIAX).

3.3 Ilpu NpoeKTHPOBaHUM 3JaHUM M COOPYKEHUH HEOOXOIMMO NPUHUMATh
KOHCTPYKTHUBHBIE ~ CXEMbl,  OOECNEYMBAIOIIME  MPOYHOCTh, YCTOMYHMBOCTH M
IIPOCTPAHCTBEHHYIO HEU3MEHSAEMOCTh 3JaHUN U COOPYXEHHUW B IIEJIIOM, a TAaKKE HX
OTAEJIBHBIX AJIEMEHTOB NP TPAHCIIOPTUPOBAHNH, MOHTAKE U IKCIUTyaTAIUH.

3.4 DneMeHTHl AJTIOMUHHMEBBIX KOHCTPYKIIMH PEKOMEHAYETCS IMPOEKTUPOBATH
MHHHMMAaJIBbHOIO CEYEHUS U C YYETOM BO3MOYKHOCTH MX U3TOTOBJICHUS U3 ITPECCOBAHHBIX
npoduieil, yIoBIETBOPSIOMMNX TPEOOBAHUSAM HACTOSIIIMX IPaBUJ, T'OCYIapCTBEHHBIX
CTaH/IapTOB U TEXHUYECKUX YCIIOBUH Ha MPECCOBAHHBIE MPOQPUIN U TPYOHI.

4 MaTtepuaJibl 1JI KOHCTPYKIHUH U COeIMHEHN I

4.1 Bb1ibop Mapku U cocTosiHUS (BuAa 0OpaOOTKM) alFOMUHUS AJI1 KOHCTPYKUUN
PEKOMEHIyeTCsl IPOU3BOJIUTD B 3aBUCHMOCTH OT:

- XapaKkTepa U MHTEHCUBHOCTH HAarpy3KH, HaIPsHKEHHOTO COCTOSIHHSI 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKILMH, pacyeTHbIX TeMIeparyp U TpeOyeMbIX MEXaHHMYECKHX CBOWMCTB
ATIOMUHUS;

- XUMHAYECKOI'0 COCTaBa allOMUHUSA U CTOMKOCTH €ro K KOPPO3HH;

- TEXHOJIOTUYHOCTHU U3rOTOBJIEHUA MOy (HaOpUKaToB;

1 o o
He(l)OpMI/IpyeMBIe AJIFTOMHUHHUECBBIC CIUIaBbl MU TCXHUYCCKUW AJTIOMHWHHUH YCJIOBHO HA3BaHbI

«AITIOMUHHUMN», TUTEHUHBIE CIIaBBI — JIMTECHHBIM aTFOMHUHU.
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- TEXHOJIOTMM M3TOTOBJICHUS U MOHTAKa KOHCTPYKLUH;

- APXUTEKTYPHBIX TPEOOBAHUIA.

4.2 ]Ins aJFOMUHUEBBIX KOHCTPYKLHMI PEKOMEHIYETCS NPUMEHSATH ATOMHUHHIA
MapoOK ¥ COCTOSIHUM, YKa3aHHBIX COOTBETCTBEHHO B Ta0. 1 1 2.

Tadonumal
TepMuyecky HE YIIPOUHSIEMbIN aTFOMUHUN
Mapka 1 COCTOSIHHE aJTFOMUHUS I'OCT, TY

AJlIM I'OCT 21631,

I'OCT 13726

AMM I'OCT 21631;

I'OCT 13726

AM2M I'OCT 21631;

I'OCT 13726;

AMr2M I'OCT 18475

AMr2H2 I'OCT 21631;

I'OCT 13726

AJI31T I'OCT 8617;

I'OCT 18482;

I'OCT 22233

AJI31TI I'OCT 8617;

I'OCT 22233

AJl31T4 I'OCT 8617;

I'OCT 22233

AJ31TS I'OCT 8617;

I'OCT 22233

1915 I'OCT 8617;

I'OCT 18482;

I'OCT 22233

1915T I'OCT 8617;

I'OCT 18482;

I'OCT 22233

1925 I'OCT 8617;

I'OCT 18482;

I'OCT 22233

I'OCT 8617;
1925 I'OCT 18482;

I'OCT 22233

[Ipumeuanue— [JomyckaeTcst IPUMEHATH AMIOMUHUHN APYTHUX MapOK M COCTOSHUH (HE yKa3aHHBIX
B TaOJIL. 1) pU TCXHUKO—OKOHOMHUYCCKOM 000CHOBAHUH U IIOCJIE MPOBCPKU €r0 B OINBITHBIX KOHCTPYKIHAX.
PacuerHbIC COIPOTHUBJICHUS B 3TOM CJIydaC pCKOMCHAYCTCS ONPEACIIATH 110 Tab. 4
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4.3 B 3aBUCUMOCTH OT Ha3HAYEHUs KOHCTPYKLIHMH 3IaHUM M COOPYKEHUU
pa3ieNsAoTCA Ha YEThIpE Ipynnsl. ['pynmel, nepedeHs BXOAAMMX B HUX KOHCTPYKLIHM,
IIPUMEHSIEMBIE MAPKH U COCTOSIHUS ATIOMUHUS ITPUBEICHBI B IPUIIOKEHNN A.

4.4 Bunel amOMHHHUEBBIX MOIY(HaOpUKATOB IJSI CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIIHUN

PEKOMEHAYEeTCsl, KaK MpaBUJIO, MPUHUMATh MO0 Taba. 4 npunoxeHus A. Jlomyckaercs
MPUMEHSTH IPYTHE BUABI ATFOMHUHUEBBIX MOTy()aOdpUKaTOB IIPH YCIOBUU COTJIACOBAHUS
UX C 3aBOJIaMU-TIOCTABIIUKAMHU.

Tadbauma?
O0o03HaYeHNE COCTOSTHUS CocTosiHUE aNIOMUHUA
M OTOX>KEHHBIN (MSTKUI)
H2 [lomyHarapToBaHHBIN
H HaraproBaHHublii
T 3aKaJICHHBIA U €CTECTBEHHO COCTAPEHHBIN
T1 3akKaJIeHHbI U UCKYCCTBEHHO COCTAPEHHBIN
T4 He noyiHOCTEIO 3aKaICHHBIN U €CTECTBEHHO COCTAPECHHBIN
TS He momHOCTEIO 3aKaneHHbIN U UCKYCCTBEHHO COCTapEHHBIN

I[IpumMmeuvanus

1 IlonyHarapToBKka M HarapTOBKa NPUMEHSIIOTCS NPEUMYLIECTBEHHO [Jisi TEPMHUYECKH HE
YOPOUHSIEMOTO ATFOMUAHMUSL.

2 3akayika ¥ CTapeHHEe MPUMEHSIFOTCS JUIsl TEPMUUYECKH YITPOUHSIEMOTO alFOMUHUS.

4.5 OtnmMBKM W3 QJIIOMUHHUEBBIX JIMTEHHBIX CIUIABOB  PEKOMEHIYEeTCs
IIPOEKTUPOBATh W3 JHUTENHOro amomuHusg wMapku AJI8 mo T'OCT 2685. B
AITIOMUHUEBBIX KOHCTPYKLMSIX JOMYCKAeTCsl NPUMEHSATh OTJIMBKM W3 MAaTE€pHUasoB,
ykazanHbix B CH KP 53-01.

4.6 Tlpu nyroBbIX crioco0ax CBapKd aJOMUHHUEBBIX KOHCTPYKIIMI B KayecTBe
JIEKTPOJHOTO M MPHUCAJA0YHOIO METANIOB PEKOMEHIYETCS NPUMEHATH CBapOYHYIO
npoBosioky o I'OCT 7871 u3 amomunust mapok CBA1, CBAMI3 u 1557, a Takxe no
COOTBETCTBYIOIIMM TEXHHUUYECKUM YCIOBUSAM. Y CIIOBUS MPUMEHEHHUS DJIEKTPOJIHON WITU
pUCa0YHON MPOBOJIOKU MpUBeAEHBI B Ta0m. 8-10.

B kadecTBe 3alIMTHOTO MHEPTHOTO ra3a peKOMEHIYETCSl IPUMEHSTh aprOH MapKu
A o I'OCT 10157.

[Ipy CcOOTBETCTBYIOIIEM TEXHHUKO—KOHOMHYECKOM OOOCHOBAaHUM [UJIsl CBapKH
KOHCTPYKIMH JIOMYCKAeTCs MPHUMEHSITh IPOTPECCUBHBIE CBapOYHbIE MaTepHalIbl
(mpoBOJIOKY, 3aIUTHBIE Ta3bl). [Tpy 3TOM pacueTHbIE CONPOTUBIIEHUS METAIA CBAPHBIX
COEIMHEHM TOJKHBI OBITH HE HIKE MPUBEICHHBIX B Ta0d. 91 10.
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4.7 Mapku aJfOMUHUS 715 3aKJIETIOK, YCTaHABIMBAEMbBIX B XOJIOTHOM COCTOSIHUY,
U 17151 00JITOB PEKOMEHIyeTCs MPUHUMATD 110 Ta0. 3.

CranbHble OONTBI  PEKOMEHAYETCS MPUMEHSITh COTJIaCHO  TpeOOBaHUSIM
CH KP 53-01.

TaOnuma3l
Mapka 1 cOCTOSIHUE ATTFOMUHUSA I'oCT
J1J1s1 3aKenox:
AJI1H; AMr2H; AMr5oM; ABT I'OCT 10299
Jl1s1 607TOB:
AMrSn I'OCT 14838
ABT1 I'OCT 21488

4.8 B amtoMMHUEBBIX KOHCTPYKIUSAX PEKOMEHIYETCS TPUMEHSTh:

- Oonthl U3 amoMuHUA (cM. Tabn. 3) W cranu (TEeXHUYECKHE TPEOOBaHUS IO
I'OCT 1759) nosbliieHHOM, HOpManbHOW u rpy6oit TouHocTH mo ['OCT 7796,
I'OCT 7798, 'OCT 15589 u I'OCT 15591;

- BUHTBI HOpMasibHOM ToyHOCTH 110 ['OCT 17473, I'OCT 17475, T'OCT 10619 n
I'OCT 10621.

- 3aknenkn u3 amomuaus no I'OCT 10299, I'OCT 10300, I'OCT 10301 u
I'OCT 10304.

4.9 ®Ousnueckre XapaKTEPUCTUKUA ATIOMUHHUS JIJISI CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIIHMA
PEKOMEHIyeTCsl MPUHUMATD 110 Ta0J1. 2 ¥ 3 IPUIIOKEHUS A.

S PacyeTHbIe XapaKTEPUCTUKU MATEPHAJIOB U COeIUHEHU

5.1 PacderHble 3HaA4Ye€HHsS] COMNPOTUBIEHUS (pacyeTHbIC COMPOTHUBIICHHUS)
ATIOMUHMS ¥ JINTEHHOTO aJIFOMMHHUS JIJISl PACUETHBIX TeMIepaTyp HapyKHOIO BO3/yXa
or wroc 50 go muayc 65 °C mpuBeneHsl B Tabin. 5 u 6, mpw ATOM pacyeTHHIE
COTPOTUBIICHUS! CABUTY M CMSTHIO YCTAHOBJEHBI B COOTBETCTBUM C Tabim. 4 c
OKpYIJICHHEM 3HAYEHHil PACUETHBIX CONPOTHBICHHIT 10 5 MITa (50 kre/cm?).

[Tpu pacyeTe KOHCTPYKIMI PEKOMEHYeTCsl YIUTHIBATh KOA(DOUIIMEHTHI BIMSIHUS
W3MEHEHUSI TeMIlepaTypbl Y, W KOX(D(UIMEHTHl yCIOBUA pabOThl DJIEMEHTOB

ATIOMUHHUEBBIX KOHCTPYKUUHN Y,, MPUBEIACHHbIE COOTBETCTBEHHO B Tabn. 15 u 16, a

Takke KOod(DPUIIMEHTH HAJACKHOCTH IO HA3HAYEHUIO Y, , MPUHUMAEMbIE COTJIACHO
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[IpaBunam ydera CTENEHW OTBETCTBEHHOCTH 3[aHUH U COOPYXKEHUH TMpHU
MPOEKTUPOBAHUYN KOHCTPYKIIHM.

Tabnuma4d
Pacuetnoe
HanpsoxenHoe cocTosiHue 0O603HaUEHHE
CONIPOTHUBJICHUE

Pactsokenue, coxaTue U U3rud R R
Cnur R, R,=0,6R
CmsTtre TopueBoll  mMoOBepXHOCTH (Tpu R, R,=1,6R
HaJIMYUU TIPUTOHKH)
CwmsiTHE MECTHOE IIPU TJIOTHOM KaCaHUU Ry, R;,=0,75R

* 3HayeHMe pPACUETHOIO CONPOTUBIICHUSA AQIIOMUHUS R pEeKOMEHIyeTcs
[IpUHUMAaTb pPaBHBIM MCHBIOICMY U3 3Ha‘1€HI/Iﬁ PaCuUCTHOTO  COIIPOTHBJIICHUA
AIIIOMHMHUSA R pacTsHKEHUIO, CKATUIO, N3TH0Y MO yCIOBHOMY IIPEJEIy TEKYy4eCTH Ry 1
PaCuUCTHOTO COIIPOTHUBJICHUA AJIOMHUHHUA PACTAKCHUIO, CKATHUIO, I/I3I‘I/I6Y I10
BPEMEHHOMY CONPOTUBIICHUIO R,,. [Ipu 3TOM

R.V = Ryn /v,

R,=R,1v,Y.,
rac Ryn — HOpMaTI/IBHOC COHpOTI/IBJ'IeHI/Ie AJIIOMHWHUA, HpI/IHI/IMaeMoe paBHBIM
3HAYCHHUIO }ICJ'IOBHOFO Hpeﬂena TeKyLIeCTI/I 60,2 110 Focy,[[apCTBeHHBIM CTaHI[apTaM n

TEXHUYECKUM YCJIOBHSIM Ha aTlOMUHHUIM;

R,,,— HOpMaTUBHOE CONPOTUBIICHUE AIFOMUHHUS Pa3PbIBY, IPUHUMAEMOE PABHBIM
MHUHUMAaJIbHOMY 3HAYEHHUIO BPEMEHHOIO CONPOTHUBIICHHUSA G, IO I'OCYJapCTBEHHBIM
CTaHAapTaM U TEXHUYECKUM YCIIOBUSIM Ha aTIOMUHMUIA;

Y, =Ll1

vy, =145
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Tabonummas
Pacuetnoe conpotusnenue R, MIla (KFC/CMZ),
TEPMUYECKU HE YIIPOIHIEMOTO ATFOMUHUS
MapoK
Hanpsixkennoe cocrosinue O0osHa AMr2H2 |nuteitHo
YeHHE
AmM MU oM o
M JIUCTHI | JICHTHI | MapKu
AJI8
PacTsokenme, cxkatue U R 25 40 70 125 145 135
H3Truo (250) | (400) | (700) [(1250)|(1500)| (1400)
CaBur R, 15 25 40 75 90 80
(150) | (250) | (400) | (750) | (900) | (800)
Cmsarue TOPLEBOM | R, 40 65 110 | 200 | 230 215
MTOBEPXHOCTH (MPU HATUIUH (400) | (650) | (1100) [(2000)| (2400) | (2250)
MIPUTOHKH )
Cmatne  MecTHOe TIpH | Ry, 20 30 50 90 110 105
IJIOTHOM KacaHUU (200) | (300) | (500) | (900) | (1100)| (1050)
Pactsoxenne B | Ry 25 40 70 125 - -
HanpaBJICHUH TOJIIIUHBI (250) | (400) | (700) [(1250)
IIPECCOBAHHBIX
nosry(habpuKaToB
Tadnumab
Pacuernoe conporusinenue R, MITa (krc/cm”),
TEPMUUYCCKH YIIPOUYHSIEMOTO aTFOMHUHUS MapOK
HanpsixenHoe coctosinue ObosHa AJI31T;
YeHUE AJGIT AJIB1IT|AI31T 1935T 1925; 1915T
5 1 1915
4
PacTsokenue, cxxatue u R 55 100 120 140 175 195
H3TU0 (550) | (1000) | (1250) {(1450)|(1800)| (2000)
CnBur R, 35 60 75 85 105 120
(350) | (600) | (750) | (850) |(1050)| (1200)
Cwmsarue TOopLeBoH | R, 90 160 190 225 | 280 310
ITOBEPXHOCTH (pu (900) | (1600) | (2000) {(2300){(2900)| (3200)
HaJIU4YHUH IPUTOHKH)
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Oxkonuanue mabauyvt 6

Pacuetnoe conporusnenue R, Mlla (KFC/CMZ),
TEPMUUYECKU YIIPOUHIEMOT0 aTFOMHUHUSI MAPOK
Hampsxkennoe coctosinue Obo3na AJI31T; )
YEHUE ATBIT AJIB3IT | AI31T 1935T 1925; 1915T
4 5 1 1915
Cmatue MecTHOE T1IpH| Ry, 40 75 90 105 | 130 145
IUIOTHOM KaCaHWH (400) | (750) | (900) [(1050)((1350)| (1500)
Pactskenue B| Rth 55 100 120 50 50 50
HaIMpaBJICHUU TOJIIIUHBI (550) | (1000) | (1200) | (500) | (500) | (500)
MIPECCOBAHHBIX
oy padbprukaTon

3a pacyeTHyI TEMIIEpAaTypy HapyKHOrO BO3JlyXa NPUHUMAETCS CPEAHSs
TeMIiepaTypa  HaumOoJiee  XOJOJIHOM COTJIaCHO  TpeOOBaHUSIM

CHulI KP 23-02.
5.2 PacueTHBIE CONPOTHUBICHHS PACTSKEHHIO AIIOMUHHUS R, U3 JHCTOB IS

IITUAHCBKHU

3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH, 3KCIUTyaTallds KOTOPBIX BO3MOYKHA W IOCJE JIOCTHIKEHUS
AIFOMUHUEM IIpe/ieNia TEKYYECTH, PEKOMEHIyeTCsl IPUHUMATh 10 Tadd. 7.

TaOnuma?7

Mapxka 1 COCTOSTHHE aTFOMUHUS AJlIIM AMDM AMMRM
PacueTHOC COTNIPOTUBJICHUE R, 35 (350) 55 (550) 85 (850)
MIIa (kre/em)

5.3 PacueTHble CONPOTUBIICHUS CBAPHBIX, 3aKJICTOYHBIX U OOJITOBBIX COCAMHEHUN
JUISL PacuETHBIX TEMIIEPATyp Hapy:KHOrO Bo3ayxa oT mioc 50 go muayce 65°C
npuBeAeHbI B Ta0. 9-14.

Jnst coenuHeHWi Ha 3akienkax W Oonrax (cM. Tabn. 12-14) pacueTHbie
CONPOTHUBIICHUSI PACTSIKEHUIO U Cpe3y PEKOMEHJYEeTCs MPUHUMATh M0 MaTepHhay
3aKJICTIOK WJIM OOJITOB, CMSITHUIO — MO MapKe alllOMMHUS COEIUHSEMBIX 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKIIUH.

5.4 PacuetHoe compotuBieHue R,, allOMUHUS B OKOJIOIIOBHOW 30HE (puc. 1,
ceyenue 1—1) mpu aproHoyroBoi cBapke peKOMEHyeTcsl IPUHUMATD 10 TaoI. 8.

5.5 PacuetHoe compoTHuBIEHHWE R, CBapHBIX COCAWHEHUM, BBITOJHEHHBIX
aproHOAYTrOBOM CBapKOW ¢ (PU3MUECKMM KOHTPOJIEM KayecTBa IIBOB (PEHTIC€HO-WIH
ramma-rpadupoBaHUEM, YIbTPA3BYKOBOW NePEKTOCKONUEH U JIp.) PEKOMEHIyeTCs

npuHUMaTh 1o Tabia. 9 u 10.

10
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JInst  cBapHBIX  CTBIKOBBIX PACTSHYTBIX IIBOB, KAayeCTBO KOTOPBIX HE
KOHTpOJUpyeTcs: (PU3NYECKUMU METOJaMH, 3HAYEHUS PACUETHBIX COMPOTHUBJICHUU IO
Tabi. 9 u 10 pexomenyeTcs yMHOkKaTh Ha Koddduuent 0,8.

5.6 Ilpu pacuere Ha MNPOYHOCTH CBAPHBIX KOHCTPYKIUWA (cM. puc. 1) c
aieMeHTaMu 0€3 CThIKa, K KOTOPBIM MPUKPEIUISIOTCS CBAPKOM MOMEpEeYHbIE 3JIEMEHThI
(puc. 1, r), peKOMEHAYETCSl YUUTHIBATH MECTHOE OCIabJIEHUE ATUX IJIEMEHTOB (B 30HE
TEPMUYECKOTO BJIMSHUS) IMyTEM CHWKCHHUS 3HAYEHUS pAacCUETHOTO CONPOTUBIEHUS R
AITIOMHUHUS TO3HAaUYCHUS R, MpuHUMaeMoro 1o 1adi. 9 u 10.

a)

! 6

a)

Puc. 1. Cxemsl cBapHBIX COEAMHEHNN KOHCTPYKIUN
a — BCTBIK; O — BHAXJIECTKY JIOOOBBIMM IIBAMH; B — BHAXJIECTKY (DJITAHTOBBIMU LIBAMU;
I' — CXeMa MPUKPEIUICHUs ITIONIEPEYHOI0 AIEMEHTA K JIEMEHTY, HE UMEIOLEMY CTHIKA;
1 — monepeuHsIil aN1eMeHT; 2 — aeMeHT 0e3 cThika; 1—1 — pacueTHoe ceueHue

5.7 B allfOMUHHEBBIX TOHKOJIMCTOBBIX KOHCTPYKIUSIX JIONYCKAETCS MPUMEHSThH
KOHTAaKTHYIO M aprOHOJYTrOBYIO TOUYEUHYIO CBapKy IUIABSALIUMCS DJICKTPOJOM.
Pacuetnas Hecyiias ciocOOHOCTh Ha CPE3 CBAPHBIX TOYEK, BBHIOIHEHHBIX KOHTAKTHOU
U aproHOAYrOBOM TOYEYHOW CBapkoM mimaBsmuMces siekrtpogoM no ['OCT 14776,
yKka3aHa B npuioxeHuu K.

5.8 PacueTHble CONMpPOTHUBIEHUSI CPE3y CBAPHBIX COCIMHEHUN BHAXJIECTKY R,
BBITIOJTHEHHBIX KOHTAKTHOM pOJIMKOBOM CBapKoW, s amoMuHus Mapok AJl1M,
AMiM, AMr2M pekoMeHayeTcsl IPUHUMATh PABHBIMU PACUETHBIM COMPOTUBJICHUSIM
R (cm. Tabn. S5u 7).

Hns amomunus mapku AMr2H2 R,,,=(0,9-0,1¢) R (rne ¢t — tonmuHa Oosee
TOHKOTO U3 CBAPUBAEMBIX JIEMEHTOB, MM).

5.9 PacuerHble CONPOTHUBJICHUS Cpe3y R, COEIWHEHMM Ha 3aKJernkax,
MIOCTABJICHHBIX B XOJIOJHOM COCTOSIHUM B CBEPJICHbIE U PACCBEPJICHHBIE OTBEPCTHS,
MpUBeICHBI B Ta0I. 11.

5.10 PacueTHble CONPOTUBIEHUS PACTSKEHHIO Ry, U cpe3y R,, COeIMHEHUN Ha
0oJITax, MOCTABJICHHBIX B CBEPJICHBIC WJIM PACCBEPJICHHBIE OTBEPCTUSI, NIPUBEICHBI B
Tabmn. 12.

11
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TaObaumal

2 v
Pacuetnoe comporusnenue, MIla (krc/cM”), amOMHHHUS B OKOJIOIIIOBHON 30HE

TCPMHUUCCKH HC

TEPMUYECKHU YIPOYHIEMOTO MapOK

Bz cBapHOro Hanpsoken- | O603- YIPOYHSIEMOTO XEEC;KM -
HOC Have- r2M; ;
COCIMHECHUSA COCTOSHILC e AJIIM| AMuM AMI2H2 |AZ31T4 AJI31TS | AI31TI1 1935T 1915 1915T
MIPU CBApKE C MPUMEHECHHUEM JICKTPOJIHONU WU MPUCAI0YHOMN TPOBOJIOKH MapoOK
CBAl CBAMTI3 CBAMTI3; 1557 1557

Betrix u| Pactsokenne, | R, 25 40 65 55 65 80 115(1150) 140 511
BHaXJIECTKY CXKaTue u (250) | (400) (650) (550) (650) (800) 120(1250) | (1450) | (1600)
JI0OOBBIMU n3rud
IIBaMH Cnsur R, 15 25 40 35 40 50 80 90 105
(puc.1,a,0, (150) | (250) (400) (350) (400) (500) (800) (900) (1050)
ceuenue 1-1)
Bnaxnectky Pactsoxenue, R, 25 40 65 50 60 (600)* | 80 (800)* 100 130 140
(hbnaHrOBBIMU CXKaTue u (250) | (400) (650) (500) |75 (750)* | 105(1050)* | (1000)* (1300)* |(1450)*
[IBAMH n3rud 105(1050)* 140 155
(puc. 1, B, (1450)* | (1600)*
ceueHue 1-1)

12
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Bun cBapnHoro
COCIUHEHUS

Hampsxen-
HOE
COCTOSIHUE

0003-

YCHUC

) =
Pacuetnoe conporusienne, MIla (krc/cMm”), amoOMUHUS B OKOJIOIIIOBHOM 30HE

TEPMUYECKHU HE
YIPOYHSIEMOTO MapOK

TEPMHUYECKHU YIIPOUYHAEMOT'O MapOK

A1l | AMu | AM2M; | AJI31T;
AJI31T5
M M | AMPH2 | AT31T4 bl AJI31TI1 1935T 1915 1915T
MIPU CBApKE C MPUMEHEHHUEM JICKTPOAHOU WIIM MPUCATOYHON TTPOBOJIOKH MapPOK
CsBAl CBAMTI3 CBAMTI3; 1557 1557

* JIJig coeAMHEHUI BHAXJIECTKY U3 NPO(UIBHBIX 3J1EMEHTOB.
[IpumMmeuvanus
1 PacuetHoe conpotuBienue R, amomunus Mapku 1915T ykazano nns mpoduneit Tommuuoirt 5-12 mm. J{ns mpoduneit Tommuuoit 4 MM mipu
cBapKe BOIb(PAMOBBIM 3IEKTPOAOM R,,.= 165 MITa (1700 krc/cm?).

2 BnusiHMEe NPOJIOJIbHBIX CBAPHBIX IIBOB DJIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH (B 0OIIMBKaX, KPOBEJIbHBIX MOJIOTHUILAX U T. I1.) HA pa3yNpOvYHEHUE aTIOMUHUS B

OKOJIOIIOBHOM 30HE HE YYUTHIBACTCS.

3 Hag ueptoii yka3aHbl pacueTHbIE COTIPOTUBIICHUS IIPU CBApKE aJIFOMUHUSI BOIb(PAMOBBIM 3JEKTPOAOM, O YEPTON — IMIIABSIIUMCS 3JIEKTPOJIOM.

13
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Tadbauma9
PacueTHoe CcONpPOTUBIEHHE CBapHBIX
mBoB, MIla (krc/cM®), aTIOMHHHS
MapoK
ChapHbie Hanpsxennoe AJIIM | AMuM |AMr2M; AMr2H?2
COCJTMHEHUS O6o3HaueHue
B COCTOSIHUE mpyu  CBapke ¢  IpPUMEHEHUEM
ANEKTPOAHOM WM  NPUCAAOYHOU
MIPOBOJIOKH MapOK
CBAl |CBAMI3 CBAMTI3
Betpik Cxartne, R, 25 140 (400); 65 (650)
pacTsKeHUE, U3ruo (250); | 45 (450)
30 *
(300) *
Cnpur R, 15(150)| 25 (250) 40 (400)
VYraoseie  |Cpe3 R, 20 |30 (300) 45 (450)
IIIBEI (200)

* ]_—[HH KOHCTpYKI.IHfI, OKCILTyaTaluAaA KOTOPBIX BO3MOJKHaA IIOCIIC OJOCTHIKCHUA

AJTIOMHUHHUCM IIPCAciia TCKYUYCCTH.

14
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Tabauma l0
PacueTnoe conpoTusiienne ceapHsix mBoB, MIla (kre/em?), aTIOMHHUS MapoK
1915T
Caapsble AJ31T; MIPH TOJIIIUHE
H AII31TS AII31TI 1935T 1915
COEJIMHEHHUS] ANpPIKEHHOC O6o3mauenne | AI31T4 MeTalIa, MM
COCTOSTHUE
Y LIBBI 4 5-12
IIPH CBapKe ¢ MPUMEHEHUEM 3JICKTPOTHOM WIIA TIPUCATOTHOMN TIPOBOJIOKH MapOK
CBAMTI3; 1557 1557

BcThik CxaTtue,  pacTshKeHUe,
u3rud  TpU  CBapKe
AIIEKTPOIOM:
a) TUTaBSIIAMCSI R, 55 (550) 65 (650) 80 (800) |120 (1250) | 140 (1450) — 155
(aBTOMaTHYECKAs u (1600)
MOJIyaBTOMATHYCCKAsI
CBapKa)
0) BOJIb()PAMOBHIM 55 (550) 65 (650) 80 (800) |115 (1150)| 140 (1450) |155 (1600)| 155
(pyuHnas U Mmexa- (1600)
HU3UPOBaHHAs CBapKa)

15
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PacueTnoe conpoTusiienne ceapHsix mBoB, MIla (kre/em?), aTIOMHHUS MapoK
1915T
Capnbie AJ31T; TP TOJILIUHE
AII31TS AII31TI 1935T 1915
COeTMHEHNUS Hanpsicertrioe O6o3mauenne | AI31T4 A A MeTalIa, MM
COCTOSIHUE
Y IIBBI 4 5-12
IIPH CBapKe ¢ MPUMEHEHUEM 3JICKTPOTHOM WIIA TIPUCATOTHOMN TIPOBOJIOKH MapOK
CBAMTI3; 1557 1557
Bc C R 35(350) | 40 (400) 50 (500) 80 (800) 20 10 105 (1050)
TBHIK BHT
8 w (900) |(1100)
Yrnoseie
(TIBBI 110 | 110
C R, 45 (450 45 (450 45 (450 80 (800 110 (1100
(branToBbIE H pes / (450) (450) (450) @001 1100y | (1100) (1100)
J1000BbBIE)
IIpumeuanusd
1 PacueTHble cONPOTHUBICHNS CBAPHBIX cOeAnHEeHHUH amtoMuHus Mapku 1915T yka3zansl U1l MpeccOBaHHbBIX TPOQUIIEH.
2 PacuetHnie COIIPOTUBJICHUS CBApPHBIX COCI[I/IHCHI/Iﬁ TCPMHUYCCKU YIIPOUHACMOI'O AJIIOMHUHUA MOTYT OBITH MOBEIIIEHEI HOBTOpHOﬁ TepMH‘{CCKOﬁ

00paboTKOi1 (ITociie CBapKU COSAMHEHHUS ), TIPU ATOM AJi altoMuHus cucreMbl Al-Zn-Mg R,,=R (r1ie R — pacyeTHOe CONPOTUBIIEHUE, OIIPEENIIEMOe 110 TalJI.

6).

B cBapHbBIX HaxsiecTOUHBIX coenuHeHMsIX n3 amoMuHus Mapok AJI31T, AJI31T1, AI31T4 u AJI31T5 npumeHaTh T000BBIE MBI HE JJOMTYCKAETCS.

16
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Tadbnumall

AMr2H
70 (700)

AMr5oM | ABTI1
100 (1000) {100 (1000)

Mapxka anmroMHUHUSA IS 3aKJIETIOK AJI1H
cpesy| 35 (350)
coeaqMHeHu Ha 3akienkax R,, MlIla

(kre/cm?)

PacuetHoe COIIPOTHUBJICHUC

[Ipumeuanus

1 B npogaBieHHbIE OTBEPCTHUS CTABUTh 3aKJICTIKK HE JTIOMYCKACTCSI.

2 PacueTHble COMPOTUBIIECHUS COCIMHEHUN Ha 3aKJICTIKaX C MOTAaWHBIMHU WJIM MOJIYHNOTANHBIMU
rojIOBKaMu pekomeHayercs cHmwkath Ha 20 %. Yka3zaHHbIE 3aKJICTIKU PACTITUBAIONIUNE YCUIIUS HE
BOCIIPUHUMAIOT.

Tadonumal2
PacdetHOE conpoTuBieHue
C 5 HamnpspkenHoe 06 coequHeHul Ha Oontax R, Mlla
oenuHeHue Ha borax |- O3HA4YCHHE (xre/ CMz), U3 ATIOMHHES MapOK
Amrsn ABT1
IloBrrmenHoi TouyHocTH | Pactsokenne Ry, 125 (1250) 155 (1600)
Cpes Ry 90 (900) 95 (950)
HopmanwsHoii u rpy6oii| PacTsokenne Ry, 125 (1250) 155 (1600)
TOYHOCTH Cpes Ry 80 (800) 85 (850)

5.11 PacueTHble CONPOTHUBICHHUS CMSITHIO DJJIEMEHTOB KOHCTPYKIUH s

COENIMHEHMI Ha 3aKienkax R,, m Oonrax Rj, IOCTaBICHHBIX B CBEPJICHbIE WM
paccBepIICHHBIC OTBEPCTHSI, PEKOMEHTyeTCsl IPUHUMATh 1o Tadd. 13.

Tabnumal3
Mapka PacyeTHOE CONPOTUBIIEHNE CMATUIO DJIEMEHTOB KOHCTPYKLUH,
ATIOMUHUS MITIa (kr/cM?) 115 COSAMHEHH
3JIEMEHTOB Ha 3aKJIENKax, R, Ha Oonrax, Ry,
AJlIM 40 (400) 35 (350)
AMuM 65 (650) 60 (600)
AM2M 110 (1100) 100 (1000)
AMr2H2 195 (2000) 175 (1800)
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Oxonuanue mabauywl 13

Mapka PacdeTHO€E CONpOTUBIIEHHE CMATHIO JIEMEHTOB KOHCTPYKITUH,
AJTFOMUHHS MITa (xr/cM”) st COSINHEHHIA
AJIIEMEHTOB Ha 3aKJenKax, R,, Ha Oonrax, Ry,
AJI31T 90 (900) 80 (800)
AJl31T4 90 (900) 80 (800)
AIIB1TS 155 (1600) 140 (1450)
AJ31T1 195 (2000) 175 (1800)
1925 275 (2800) 245 (2500)
1915 275 (2800) 245 (2500)
1915T 315 (3200) 285 (2900)

[Ipumeuanue— PacueTHble CONPOTHBICHUS IPUBEICHBI ISl COEIMHEHUN Ha OONTax,
MOCTaBJICHHBIX Ha pacCTOSHUM 2d OT WX OCH 10 Kpas 3iieMeHTa. [Ipu cokpaiieHuu 3TOoro
pacctostHust 110 1,5d mpuBeneHHBIE pacuETHBIE CONMPOTUBIICHUS PEKOMEHAYETCS TOHMKATh Ha
40 %.

5.12 PacueTHble CONpPOTUBIEHUS ATIOMUHHUS M JIUTEHHOTO AJTIOMUHUA,
COEIMHEHHMI CBApHBIX, HAa 3aKJeNKax M 0oJTax sl KOHCTPYKUHUMN, SKCIUTYyaTUPYEMbIX
IIPU pacyeTHbIX TeMrepaTypax Boime 50 °C, Heo0X0IUMO YMHOXaTh Ha KOA(DPUIIMEHT
Y,, yKa3aHHBIN B Ta0i. 14.

5.13 Ilpu pacuere 5IE€MEHTOB M COEJUHEHUN aIIOMUHUEBBIX KOHCTPYKUUN
PEKOMEHIyeTCSl YYUThIBATh KOA(P(UIMEHTHI YCIOBUA pabOThl Y,, TPUHUMAEMBbIE IO

tabn. 15.

TaoOnuma l4
. AMr2, AJ131, 1915, 1925,
Mapxka amroMUHUS KOHCTPYKLWN AJl1,AMu 1935, AJIS
Koaddumment y, (mpu Temmepartype 0,85 0,90
ot 51 o 100 °C)

IIpumeuanus

1 IIpuBeneHHbIe 3HaYeHHUs KOY(Q(OHUINEHTOB |, HE 3aBUCAT OT COCTOSHHS aTIOMHUHHS (CM TalII.
2).

2 Jlng KOHCTPYKIMH, SKCILUIyaTHUPYEMBIX IIpH pacueTHBIX Temneparypax Bbime 50°C,
K03((ULMEHTHI |, peKoMeHayeTcsl yMeHbInaTh Ha 10% mpu HempepbIBHOM AEHCTBUU HOPMATUBHOM

Harpy3Ku CBBIILIE OJJHOTO Iojia, a TAKXKe MPU HENPEPHIBHOM JEHCTBUU CBBIIIE ABYX JIET HOPMATUBHOM
Harpy3kH, coctaBisitoniei cpbiie 0,9 pacueTHOM.
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Tabnumals
OJIEMEHTBI KOHCTPYKIIHM Kosdpdunuenty,
1 Kopniyca u nHu11a pe3epByapoB 0,8
2 KonoHHBI KUJIBIX W OOIIECTBEHHBIX 3JaHUN U OIOP 0,9

BOJIOHAIIOPHBIX OalleH
3 Cxarble S3JEMEHTHl PEIIETKH IJIOCKHX (epM mpu

THOKOCTH:
A <50 0,9
A>50 0,75

4 (CxaTble pPaCKOCHl MPOCTPAHCTBEHHBIX PEIICTYATHIX
KOHCTPYKIIMA W3 OJWHOYHBIX YTOJIKOB, NPUKPEIUISIEMBIX K
mosicaM OJTHOM MOJIKOM:

a) CBapHBIMH IIBAMHU WJIM JIByMs 3aKiienkamu (0ojitaMu) u 0,75
OoJiee, MOCTAaBICHHBIMU BIOJIb YTOJIKA

0) omHUM 00JITOM 0,6

S5 Cxkatple 3IEMEHThl U3  OJMHOYHBIX  YIOJIKOB, 0,6

MpPUKPEIUIsIEMbIE  OJHOW TOJNKOW (711  HEpaBHOIOJIOYHBIX
YTOJIKOB — TOJIBKO Y3KOM MOJIKOM), 32 UCKIIOUYEHHEM 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKIIMH, yKa3aHHBIX B 103. 4 HacTosIeH TaOauIbl, U

MJIOCKUX (PepM U3 OJJUHOYHBIX YTOJIKOB

[Ipumevanus4

1 KoaduunenTs! ycioBuit paboThl 103. 3 ¥ 5 0JHOBPEMEHHO HE YUUTHIBAIOTCS.

2 Koadpounmentsl yciaoBuii paboTel 1M03. 3 M 4 HE paclHpoCTPaHSIOTCS Ha KperJieHus
COOTBETCTBYIOIIHNX DJIEMEHTOB B y3J1aX.

3 Jlng cxaThIX pPacKOCOB MPOCTPAHCTBEHHBIX PEHIETYATHIX KOHCTPYKIHMHA W3 OJUHOYHBIX
YTOJIKOB TMPU TPEYTOJIBHON pEIIeTKE ¢ pacropkaMu (cM. puc. 8, a) K0dPIUIHUEHT YCIOBUN pabOThI
103. 4 HE YUUTHIBAETCS.

4 Jlns ciydaeB, He OTOBOPEHHBIX HacTosmedl Tabnuued, B (opMyiax peKOMeHAyeTcs

npuHumars y,=1,0.
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6 Pacuer 3/1eMEHTOB AJIOMUHHEBbLIX KOHCTPYKLUHUI HA OCeBbIe
CUJIBI U U3Tru0

IIeHTpaJIbHO-paCTﬂHyTLIe H HEHTPAJBHO-C/KATHIC 3JIEMECHTDI

6.1 Pacuer Ha MNPOYHOCTH AJIEMEHTOB, MOJBEPKEHHBIX LEHTPAIHHOMY
PACTSKEHUIO UITU CHKATHIO CUIION N, pEKOMEHIyeTCsl BBIMOJIHATH 10 popMyJie

N
L <R 1
SRy, (1)

n

6.2 Pacuer Ha yCTOMYMBOCTH CIUIOIIHOCTEHYATHIX 3JIEMEHTOB, MOJBEPKEHHBIX

LEHTPAIbHOMY CKaTHUIO CUIION N, peKOMEHIYETCS BBIIOIHSTH [0 PopMyJIie
N gy, 2)
QA

Yucnennble 3HaueHus kKorddunrienta ¥ npuseneHsl B Ta0d. 2 U 3 IPHIOKEHUS
b.

6.3 Ilpu pacuere cTep>KHEW U3 OJMHOYHBIX YTOJKOB HA LIEHTPAJIBHOE CXKATHE
paauyc NHEPLUUU CEYECHUS | PEKOMEHAYETCS IPUHUMATB!

a) MUHHUMAaJIbHBIM, €CJIU CTEPHKHH MPUKPETIEHBI TOJIBKO MO KOHLAM;

0) OTHOCHUTEIBHO OCH, MapaJyIeNbHOW OJHOW U3 TOJIOK YTrOojKa MpU HAIUYUU
IPOMEKYTOUHOTO  3aKperyieHus: (pacropok, IINpeHreiael, cBsa3ed W T. IL.),
NPENONPEACIIAIONIEr0 HAlIPaBJIECHUE BBITYYHBAHUS YroJiKa B IUIOCKOCTH, MapauieIbHON
BTOPOMU TOJIKE.

6.4 Cxarble 3JE€MEHTHI CO CIUIOIIHBIMH CTEHKaMU OTKpBITOro [I—00paszHoro
cedyeHus (puc. 2), HE YCHUJICHHBbIE W YCHUJICHHbIE OTOOPTOBKAMHU WM YTOJIIEHUSIMU
(6ynsOamm), mpu A, <3 (rae A, u ). — pacdyeTHble THOKOCTH DIEMEHTA B IIOCKOCTSX,

NEPIEHIUKYIAPHBIX OCSIM X—X M )—)) PEKOMEHAYETCS YKPEIUIATh IUJIaHKaMU WU
PELIETKOM, MPU ATOM JOJIKHBI ObITh BBITIOJHEHBI TpeOoBaHus 1.11. 6.5 1 6.7.

al 6)
» ¥
X X
s | el
y ¥

Puc. 2. II-o6pa3Hbie ceueHus dJIeMEHTOB
a, 0 — YKpeIUIeHHBIE TIAHKaAMU WA PEIIETKOM; B — OTKPBITOE
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[Ipr OTCYTCTBMM IUIAHOK WJIM PEHIETOK TaKWE AJIEMEHTHI TIOMHMO pacueTa IO
dbopmyne (2) peKOMEHIyeTCsl MPOBEPATh HA YCTOWYMBOCTh MPHU WU3TUOHO-KPYTHILHON
dbopme moTepu YCTOMIMBOCTH 1O (hopMyJie

N
<Ry, 3
co.d R 3)
rjae c— kodhUIMenT, onpeaeasieMslil mo hopmyie
= - @)
2 2
1+8+\/(1—8)2 + 16a
1)
4
rae o= _p;
1l
L +L
=— 2 4ta%
= ar
a
o= 7 — OTHOCUTEJILHOE PACCTOSHHE MEXAY IIEHTPOM TSDKECTH U IIEHTPOM
n3ruoa;

81 I
=—2+0156—51y;
E arz "

y

I, — CEKTOpUaJIbHBI MOMEHT HHEPLIMY CEUCHUS;

1
1,==> bt}
3
b, t; — COOTBETCTBEHHO MLIMPUHA W TOJIIMHA TPSIMOYTOJBHBIX DICMEHTOB,
COCTABIISIFOIIUX CEUCHHE.

Jlnsg cedeHus, TPUBEIAECHHOTO Ha puUC. 2, B, 3HAYCHUA / 22, T H ¢«
PEKOMEHTyeTCsl ONPEACIIATh M0 (hopMysam:
I, 39+2B
Lh* (6+p)
L 1(tY
ik ©)
4(3+B)
o=,
(2+B)6+B)

rae B:%
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[Ipy HamWuuu yTOJIIEHHH KPYyrjoro cedeHusi (Oynp0) MOMEHT WHEPIUU TpHU
4

Kpy4YeHUn [; peKOMEHIYETCS YBEJIMYHUTh Ha ,Te n — yucio Oynp0 B CEUeHUH;

D —nuameTp Oynb0.

6.5 JI7ig COCTaBHBIX CXAThIX CTEP)KHEHW, BETBH KOTOPBHIX COCIMHEHBI IUIAHKAMU
WIN pelieTkaMmu, KOd(PPUIUEHT ¢ OTHOCUTEILHO CBOOOTHON ocu (NMepHeHAUKYISIPHOM
MJIOCKOCTH TIJIAHOK WJIM PEIIETOK) PEKOMEHIYETCSl ONPEAENTh M0 Ta0a.2 MPUIOKEHUS
b ¢ 3ameHOM A Ha A, . 3HAYEHMSA ), HEOOXOAMMO ONPEAEIATH IO popmyam Tad. 16.

B cocTaBHBIX CTEp)KHSX C pEIHICTKaMH TIOMHMO pacueTa Ha YCTOMYHMBOCTH
CTEP)KHS B IICJIOM PEKOMEHIYETCS MPOM3BOAMTH pacueT Ha YCTOWYMBOCTH OTICIBHBIX
BETBEH HA yJaCTKaxX MKy y3JIaMH.

I'MOKOCTh OT/HENbHBIX BeTBeil A, M A, Ha ydyacTke MeXIy IUIAHKAMH JOJDKHA
ObITEH He Oomee 30.

B cocTaBHBIX CTEp)KHSX C peIIeTKaMH THOKOCTh OTIEIBHBIX BETBEH MEKIY
y3J1aMH HE JIOJDKHA NPEBBIILIATH IPUBEACHHYIO THOKOCTD A, CTEPHKHS B LIETIOM.

6.6 PacueT cOCTaBHBIX 2JIEMEHTOB M3 YTOJIKOB, IIBEJUICPOB U T. M., COCTUHEHHBIX
BIJIOTHYIO WJIM YE€pEe3 MPOKIAJKU, PEKOMEHYETCS BBITOIHATH KAK CILUIOIIHOCTEHYATBIX
IIPU YCJIOBHH, YTO HaWOOJIBIINE PACCTOSHUA MEXKIY UX COCAUHEHUSMH (IIPOKIIaIKAMH,
maiidamu U T. 1.) He npeBbiatoT: 30i — A cKaThIX 31eMeHTOoB; 807 — ISl pacTAHYTHIX
AJIEMEHTOB.

31ech paanyCc MHEPLHH [ YToJIKa WM IIBEJJIEPA PEKOMEHYETCSl IPUHUMATD JIIs
TaBPOBBIX WJIM JBYTABPOBBIX CEYEHUI OTHOCUTEIBHO OCH, NMApaJUIEIbHOW IUIOCKOCTH
pPacnoJIOKEHUsT MPOKIAA0K, a JUIsl KPECTOBBIX CEYEHHH—MHHUMAJIbHBIM. [Ipyn 3TomM B
npenenax JUIMHBI CXKATOrO0 JJIEMEHTA PEKOMEHIYETCS CTaBUTh HE MEHee [BYX

MIPOKITAJIOK.
Taonumalé6
[TpuBeneHHbIE THOKOCTH A, COCTABHBIX CTEPIKHEW CKBO3HOT'O
Tun Cxema CeUeHUS
CEYCHHUS| CEYCHUS C TUTAaHKaMH TIPH
C pelIeTKaMH
LI/ALb)<5 LI /1,b)>5
1 , 4
L By = A+ 0B 4Ny |y = o 4 A au-qffnﬁ;.j—ﬂ
i{j s (6) 9) (12)
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IIpooonxcenue mabauyol 16

[TpuBeneHHbIE THOKOCTH A, COCTaBHBIX CTEPIKHEH CKBO3ZHOI'O

Tun Cxema CEUCHUA
CCUCHUsI| CCUCHUA C INIaHKaMU IIpU C pelIeTKAMM
L1 /1,b)<5 L1 /1,b)>5 p

2 | ,?5,=Jf+lil,8:{j§(1+n]}+ig(l+m}J A =Jm A, = T+ ||A[ = +iJ
z—.ﬁlﬁi}-ﬁrz (7) (10) (13)% o

¥
3 —de— |4, = Jif + 0824501+ 3n,) Ay = A+ 138 =T+ fq%

<+ ®) an

Obos3nauenust, npunsamole 8 maon. 16:
2. — HanOobIIast THOKOCTh BCETO CTEPIKHS,

}\11’7\/2’7\/3 — THOKOCTH OTACJIBHBIX BETBEH IIpu M3rude ux B IJIOCKOCTAX, NCPICHAUKYIIAPHBIX

0CsIM COOTBETCTBEHHO 1—1, 2-2 u 3-3, Ha yyacTKax MeX/]y MPUBAPEHHBIMH TIaHKaMH (B CBETY) WU
MEXly LICHTpaMH KpaliHUX OOJITOB WM 3aKJIETIOK;

A — IIIoIa b CeUEHUs CTEPIKHS;

A1, Agp— TUJIOUIA/IA CEUYEHUsI PACKOCOB PELIETOK (MpU KPECTOBOM pElIeTKE — JIBYX PacKoCOB),
TeKaX B IUIOCKOCTSIX, MePIEeHIUKYISIPHBIX 0CSIM COOTBETCTBEHHO 1-1 u
2-2;

A4 — TUIOIIA/Ib CEYEHMs packoca peleTKd (Ipu KpecTOBOM pelieTke — JIByX PackocoB),
neKalieil B I0CKOCTU OJTHOM rpaHu (AJ1 TPEXTPaHHOTO PaBHOCTOPOHHETO CTEPXKHS);

ai, a,— ko3 uuueHTsl, onpenenseMsle o popmyse

3
)

ce= 10 T
B4

a, b, | — pazmepsl, MpUHUMAaeMbIe TI0 puc. 3,a u puc. 4;

n, nj — KO3(QQPUIIMEHTHI, ONpeesieMble COOTBETCTBEHHO IO (hopMynam:

rne Ip;, Iz MOMEHTBI HHEPIIMM CEYCHHMsS] BETBEH OTHOCHUTEIBHO OCEH COOTBETCTBEHHO
1-1 u 3-3 (nnsa cedyenuit Tumnos 1 u 3);

Ip1, Iy — MOMEHTBI UHEPITUU CEUEHUS JIBYX YTOJIKOB OTHOCHUTEIHHO OCEl COOTBETCTBEHHO 1—1
2—2 (s ceyeHust Tuna 2);

I MOMEHT UHEpPLUUU CEYeHUS OJHOW IUIAaHKU OTHOCHUTEIBbHO COOCTBEHHOM ocH
x—x (puc. 4);
I;1, I, — MOMEHTBl HHEpPIMH CEYEHHS OJHOM W3 IUIAHOK, JIKAIMX B IUIOCKOCTSX,

MEPIeHIUKYISIPHBIX OCSIM COOTBETCTBEHHO 1—1 1 2—2 (s ceuenus Tuma 2).
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Puc. 3. Cxema peuretku

a — PaCKOCHOM; 6 — KPEeCTOBOM € pacopKaMu

Puc. 4. CoctaBHOU CTEPKEHD HA IIJIAHKAX

6.7 Pacuer cOeMHUTENbHBIX 3JIEMEHTOB (IUIAHOK, PEUIETOK) CHKAThIX COCTABHBIX
CTEpKHEU CKBO3HOTO CEYEHHUS PEKOMEHYETCSl BBINOJIHATh HA YCIOBHYIO MOMEPEUYHYIO
cunny Qf,, IPUHUMAEMYIO IIOCTOSHHOM I10 BCEH JJIMHE CTEP)KHA U ONPEIEIAEMYIO 110
bopmyie

N

0, = 4,2.10-6(4000—%)5 (15)

rae N — poJI0IbHOE YCHIIME B COCTABHOM CTEPIKHE;
¢ — KO3(pGUIUEHT MPOI0JILHOTO U3ruda, MPUHUMAEMBIH JJIsl COCTAaBHOTO CKBO3HOTO
CTEpPIKHS B TUIOCKOCTH COSTMHUTEBHBIX SJIEMEHTOB.

VYcnoBHyI0 nonepednyro cuity Q. pPEKOMEHAYETCS paclpeeIIATh IPH HATUYUH:
24
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TOJIbKO COEJUHUTENBHBIX IUIAHOK (PEIIETOK) — TMOPOBHY MEXIYy IUIAHKaMH
(pemeTkamu), JIeKaUMU B IUIOCKOCTSX, MEPHEHAUKYJSAPHBIX OCH, OTHOCHTEIBHO
KOTOPOU IPOU3BOAUTCS NMPOBEPKA YCTOWUNBOCTH;

CIUIOLIHOIO JINCTa W COEIWHUTEIBHBIX IUIAHOK (PEHIETOK) — IMONOoJIaM MEXIY
JMCTOM M IUIAHKaMH (peLIeTKaMu ), JEKAUUMH B INIOCKOCTSX, MapajlyIeIbHbIX JIUCTY.

IIpun pacuere paBHOCTOPOHHMX TPEXTPAHHBIX COCTABHBIX CTEP)KHEN YCIIOBHYIO
nonepeynyro cuny Qp., NPUXOIALIYIOCS HA CUCTEMY COCIUHMTEIBHBIX JJEMEHTOB,
PACIIOJIOKEHHBIX B OJTHOM IUIOCKOCTH, PEKOMEHAYETCs IpUHUMAaTh paBHOu 0,8 Oj.

6.8 Pacyer cOeOUMHUTENBHBIX IUIAHOK W UX MpuUKpersieHud (cMm. puc.4)
PEKOMEH/IyEeTCsI BHITTOJHATH KaK pacdeT 2JIEMEHTOB 0e3pacKOCHBIX GepM 1o Gopmyram:

Ha cuny F, cpesarowyro nianxy:

!
F= L :
b (16)
HA MOMeEeHm Ml, M3ZU6CUOZ/L!MZZ n]laHKy 6 ee njiockocmu.
w2
2 (17)

rae O, — ycnoBHas MonepeyHas Cuiia, MPUXOsIascs Ha TUTAHKY OJTHOM TpaHu;
[ — paccTostHUE MEXY LIEHTPAMH IUIAHOK;
b — paccTosiHUE MEXly OCSIMHU BETBEH.

6.9 Pacuer COeIMHUTENBHBIX PEIIETOK PEKOMEHIYETCSl BBINOJIHATH KaK pacyuer
pemerok ¢epm. Ilpu pacuere MNEpeKPeCcCTHBIX PACKOCOB KPECTOBOM PELIETKH C
pacniopkamu (cM. puc.3, 6) HEOOXOIMMO YYMTHIBATH JOMOJHUTENIBHOE ycuime N,
BO3HHUKAIOIIEE B KAKIOM packoce OT 00KaTHsl TIOSCOB U ompenessieMoe mo popmyse

A
N, =aN Xd (18)
rae N — yCriInie B OJTHOM BETBU CTEPIKHS,
A, — TJIOIIA/Ib CEYEHUS OJHOTO PacKocCa;
A| — TJI0IIaIb CEUEHMS OJHOMN BETBH,
a— Ko3(ppuiueHT, onpeaensemMsiii o popmye
al’
(19)

OL:cl3+2b3

a, l, b — pa3aMepsl, IpUBEICHHBIC HA pUC. 3, 0.
6.10 Pacuet crepxHel, npeHa3HAYEHHBIX IS YMEHBIIICHUS! PACUETHOM JIJTMHBI
CKAThIX DJIEMEHTOB, PEKOMEHIYETCS BBINOJHATh HAa YCWUJIMS, pPaBHBIE YCIOBHOMU
MOTIEPEYHOM CHJIE B OCHOBHOM C)KaTOM AJIEMEHTE, onpenessieMoit o ¢popmye (15).
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HN3rudaemeple JIeMEHThI

6.11 Pacuer Ha NPOYHOCTH SJIEMEHTOB, M3rMOAEMbIX B OJHOM W3 TIJIABHBIX
IJIOCKOCTEN, PEKOMEHAYETCS BBITOIHATH MO (popMyiam:

<Ry, (20)

_0s 21
T= L SRSVC ( )

[Ipu Hammuuu ocnaGieHUs] OTBEPCTUSIMHU JUISl 3aKJICTIOK WM OOJTOB 3HAYEHUS
KacaTelbHbIX HanpsokeHuil T B Gopmyrse (21) pekoMeHyeTcsl yMHOXKaTh Ha BETUUYUHY
OTHOILICHUS

a
22
L, (22)

/i€ a — Iar OTBEPCTHUH;
d — TuaMeTp OTBEpCTHSI.
6.12 Jlns cTeHok Oaliok, paccuuThiBaeMblx Mo (opmyie (20), AOMKHBI OBITH
BBITIOJTHCHBI YCIIOBUS:

2 2 .
\/cs)C -0,6,+0,+31,, <Ry (23)
M .
e o, == * — HOpMaJbHbIE HANPSHKEHUS B CPEAMHHOW TUIOCKOCTH CTEHKH,
napajiieibHbIe OCH OaJKH;
. — HOpPMajJbHBIC HANPSHKEHUS B CPEAWHHOW IIJIOCKOCTH  CTCHKH,

y

NEepPHeHANKYJIIpHbIE OCHM Oallk, B TOM 4ucle G, , ompexnenseMmoe no (opmyne (1)

loc »

npuitoxenus [;
T, :% — CpellHee KacaTeIbHOE HANpsKEHHE, BHIYUCIIIEMOE C y4eTOM (HOpMYIIbI
y T
(22);

f, h — COOTBETCTBEHHO TOJIIIMHA U BBICOTA CTEHKHU.

Hanpspkenust G, U o, PEKOMEHIYCTCsl ONPE/CATh B OIHOM W TOW Ke TOYKEe
CTEHKH OaJKy U MpUHUMATh B hopmydie (23) Kaxa0e O CBOMM 3HAKOM.

6.13 Pacyer Ha yCTOMYMBOCTH OQJIOK JBYTaBPOBOI'O CEYEHMs, M3rHOAEMBIX B
IUIOCKOCTH CTEHKU, PEKOMEH/IyeTCsl BBITIOIHSATH 110 hopMyJie

<Ry, (24)

(wac
rae W. — a1 ckaTtoro nosica;
@, — K03pGUIUEHT, ONPEeNIIeMbIil 10 0053aTeIbHOMY MPUIIOKEHHIO B.
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IIpu ompeneneHny 3HaYEHUS ¢, 32 PACUETHYIO AIMHY OanKu [, pEKOMEHIyeTCs

NPUHUMATh PACCTOSTHUSL MEX]ly TOUKAMHU 3aKPEIUICHUH CHKaToro mosica OT MONEPEeUHbIX
CMEUICHUI; IPU OTCYTCTBUH CBs3ei [,r= [ (Tae [ — mposnet Oankn). 3a pacyeTHYIO AJIHHY
KOHCOJI PEKOMEHAYETCS NPUHUMATh: [, = [ IPU OTCYTCTBUU 3aKPEIUIEHUS CKATOIO
Mosica Ha KOHIIE KOHCOJIM B TOPU3OHTAIBHOM MIIOCKOCTH (3€Ch [ — JIMHA KOHCOJIN);
paccTosiHue MEXAY TOYKAaMH 3aKperuieHWH CKaToro Tosca B TOPU3OHTAIBHOM
IUTIOCKOCTH TPH 3aKPEIJICHUH T0sica Ha KOHIIE U I10 JJIMHE KOHCOJIH.

VYcroitunBocTh 0ajok He TpeOyeTcst MPOBEPSITh:

a) TpU Tepenaye HArpy3Kd 4Yepe3 CIUIONIHOM >KECTKMH HACTUJI, HENPEPbIBHO
OMUPAIOIIMICS Ha CXAThIM MOSIC OATKM U HAJCKHO C HUM CBSI3aHHBIA (TUIOCKHM U
npoQUINPOBAHHBIA METAITMYECKUI HACTHII, BOJIHUCTAS CTalb U T. 11.);

0) NpH OTHOILIEHUH PACYETHOU AJIMHBI OANKH [, K IIUPHUHE CKATOrO IMosica b, He
MPEBBIIAIONIEM 3HAUYCHHUH, ompenenseMbpix 1o dopmynam Tabn. 17 s Ganok
CUMMETPUYHOIO JIBYTaBPOBOI'O CEUYEHUS M C OOJiee pa3BUTHIM CHKAThIM MOSICOM, IJIf
KOTOpBIX IIMpPUHA PACTSHYTOro Mosca cocTaBiseT He MeHee 0,75 MMPUHBI CKATOTO
nosica.

Tabnumal?

l,
HauGopInye 3Ha4eHus -~ , IpH KOTOPHIX He TpedyeTcs
MecTo npunoxeHus b

HATpy3KH pacyeT Ha YCTOMYMUBOCTD MPOKATHBIX U CBAPHBIX OAJIOK

(mpu 1g%<61/1 15§9£35)
t

b b o|E
EI,45[EI,35 +0,0032 n +(0,76 - 0,02 ?j£:| —

R (25)

K BepxHemy nosicy

b b 5] [E
K HIDKHEMY T10ACY 0,45[0,5? +0,0032+(0,92- 0,02 ) H}\E

(26)
HeszaBucumo 0T ypOBHA
OPWIOKEHUS  Harpy3Kd b b bl IF
0,45 0,41 +0,0032 —+(0,73-0,016 =1— .=
OpU  pacueTe  ydacTka : [ A1+0,0032+(0,73-0, rth; 27)
OaJIKM MEXIy CBA3SIMU

WJIM TP YUCTOM M3ru0e

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 17:
b, t — COOTBETCTBECHHO IIMPHHA ¥ TOJIITHHA CKATOIO IOsCA;

h — paccTosiHue (BbICOTA) ME¥K/1y OCSIMU MOSICHBIX JIUCTOB.
IT puMCYaHUC— I[J'I}I 0aJIoK C MOSICHBIMU COCAUHCHHUAMU Ha 3aKJICIIKAX U BBICOKOIIPOYHLIX

l.
Oontax 3Ha4YeHUs -2 moiydaeMble Mpu pacdere 1o Gopmynam Tadn. 17, peKOMEHAYeTCsl yMHOXKATh
b

Ha ko3¢ ¢unuent 1,2.
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6.14 Pacuer Ha IIPOYHOCTb OJICMCHTOB, M3ru0aeMeIX B ABYX TJIaBHBIX
IIOCKOCTAX, pPCKOMCHAYCTCA BBIIIOJIHATD 110 CI)OpMYJIe

M M,
nyiL—“xSRyc (28)

xn yn

IJIe X, y — KOOpJAMHATBl pacCMaTpUBAEMON TOUYKU CEUYEHHUsI OTHOCUTEJBHO €ro INIAaBHBIX
oceii. B 6ankax, paccunTeiBaeMbIX 10 Gopmyiie (28), 3HaUeHHs HAMpPsHDKEHUN B CTEHKE
OaKy pEeKOMEHIyeTCs MpoBepsaTh mo ¢opmynam (21) m (23) B ABYX TJIaBHBIX
IJIOCKOCTSX M3ruoa.

[Tpu BeImonHEHNH TpeboBanuii 11.6.13 a G6anku, urubaembie B ABYX MIJIOCKOCTSX,
Ha YCTOMYUBOCTb HE IIPOBEPSIIOTCSI.

JJIeMEeHTBI, NOABEPKEHHbIE JeHCTBUIO 0CEBOM CHJIBI C U3rH0OM

6.15 Pacuer Ha MPOYHOCTH CILUIOIIHOCTEHYATHIX BHELIECHTPEHHO CHKATBIX, CKATO—
U3rn0aeMbIX, BHELUEHTPEHHO PACTSHYTBIX MW PpaCTAHYTO-U3rMOAeMbIX 3JIEMEHTOB
PEKOMEHTyeTCsl BBIIOJHATH 10 (opMyIIe

N M,

M,
17 yiL—xSRyc (29)

n xn yn

r7€ X, Y — KOOPJIMHATHl PACCMAaTPUBAEMON TOUYKU CEUECHHS OTHOCUTEJILHO €T0 TIaBHBIX
ocel.

B cocTaBHBIX CKBO3HBIX CTEPKHAX KaXIyH BETBb HEOOXOAUMO MPOBEPSATH MO
(dopmyite (29) npu cOOTBETCTBYIOIUX 3HAUEHUAX N, M,, M, BBIYNCIICHHBIX AJS JaHHOU
BETBHU.

6.16 Pacuer Ha yCTOMYMBOCTH BHEIEHTPEHHO CXKAThIX M CHKATO—M3THOaEMbIX
3JIEMEHTOB PEKOMEHYETCS BBITIOIHATh KaK B IMJIOCKOCTH JEUCTBUS MOMEHTA (TUIoCKast
dbopma moTepu yCTOMYMBOCTH), TaK M M3 TUIOCKOCTH JIEUCTBUS MOMEHTa (M3rMOHO—
KpyTHJIbHAsE (popMa MOTEPH YCTOMUHUBOCTH).

Pacder Ha yCTOWYMBOCTHL BHEIIEHTPEHHO CXKATBIX M CXKATO—M3TrHOAEMBbIX
AJIEMEHTOB MOCTOSIHHOTO CEYEHUsl B IJIOCKOCTH ACHCTBHUSI MOMEHTA, COBMAJAIOLIEH C
MJIOCKOCTHIO CUMMETPHH, PEKOMEHTYEeTCSI BBITIOTHSATH IO (popMyJie

N gy, (30)
¢.A

B dopmyne (30) koadumueHT ¢, peKOMEHIyeTCs: ONPEIeTsATh:

a) JUIs  CIUIOIIHOCTEHYATBIX CTepKHEeW — mno Tabn. 1 mnpunoxenus ' B

. - IR
3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHOHU THOKOCTH A\ =\ E U TPUBCACHHOI'O OTHOCHUTCIIBHOI'O

AKCLIEHTPUCHUTETA M,; OIPENEIAEMOr0 0 POopMyJIe
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m, —nm, (31)
rie N — KodhduiueHT BIUSHUSA (QOpMBI CEUCHHSs, OIpeaeasieMbli mo Tabn. 3

npunoxenus I';
A o

m=—— — OTHOCUTEJIbHBIA HKCIEHTPUCUTET (3e€Ch e — dKcueHTpucurer; W, —
MOMEHT COIPOTHUBJICHHS CEUCHUS 151 HAauOOJIee CKATOro BOJIOKHA).

PacueTr Ha yCTOMYMBOCTH BBIMIOJHATH HE TpeOyeTcs Mg CIUIONTHOCTEHYATHIX
CTepsKHEN npu m e >10;

0) M1 CKBO3HBIX CTEPKHEH C pElIeTKAMH WM IJIAHKAMH, PACHOJOKEHHBIMU B
IJIOCKOCTSIX, MMapajuIeNbHbIX IUIOCKOCTH W3ruba, — mo T1abn. 2 npwioxkeHus [T B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHOM MPUBEAECHHON TMOKOCTH, ONpeiesieMoil no (hopmyie

A =0, 2 (32)

Y OTHOCUTEJIBHOIO KCUEHTPUCHUTETA M1, ONIPENEIAEMOro Mo GopMysam

Ar (33)
my = ey L—y

I7I€ X|, | — PACCTOSIHUSI COOTBETCTBEHHO OT OCH )—) WJIU X—X JO OCH HanboJjiee cokxaTou
BETBH, HO HE MEHEE PACCTOSAHUS 10 OCU CTCHKH BETBH.
6.17 PacuerHbple 3Ha4YeHWs WU3rHOAIONINX MOMEHTOB M HEOOXOOUMBIE IS

M
BBIYUCJIICHHUSA SKCHCHTPUCHUTCTA e = W ,» PCKOMCHIAYCTCS ITIPUHUMATDb PaBHBIMHU:

a) AN CTEepKHEW IIOCTOSTHHOIO CEYEHHUsI PaMHBIX CHCTEM — HauOosblIeMy
MOMEHTY B Mpejesax JUIMHbI CTEPIKHEH;

0) AJIA CTYNEHYaThIX CTEp>KHEW — HAuMOOJbIIEMYy MOMEHTY Ha JUJIMHE y4acTKa
MOCTOSIHHOTO CEYEHUSI;

B) Ul KOHCOJEH — MOMEHTY B 33JIeJIKe, HO HE MEHEE MOMEHTA B CEUYEHHH,
OTCTOSILLIEM Ha TPETh JUIMHBI CTEP>KHS OT 3aJIEIIKH;

r) JUIl CXaTbIX CTEP)KHEW C MIApHUPHO—OMNEPTHIMU KOHLAMH M CEYEHHSIMH,
MMEIOLIUMH OJIHY OCb CUMMETPHH, COBIAJAOIIYIO C IJIOCKOCThIO U3rnba, — MOMEHTY,
omnpenaensemMomy o Gopmynam tadm. 18.

Jnst cxaThlX CTEp)KHEM C IIapHUPHO-ONEPTHIMH KOHIAMU M CEYECHUSIMH,
UMEIOUIMMU JIBE OCH CHUMMETPHUM, NPUBEICHHBIE OTHOCUTENBHBIE SKCLUEHTPUCHUTETHI
m,; PEKOMEHYETCsl ONPENEIIATh 110 Tabi. 4 mpunoxeHus I

29


https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1797651
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1765986
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1787887
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1765986
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i526149
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1801108
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1765986

CII KP 53-102:2023

TaObaumal8
OTHOCHUTENBHBIN PacuetHble 3HaueHus M TpH yCIOBHOM THOKOCTU CTEPKHS
DKCLIEHTPUCUTET,
COOTBETCTBYIOIIHMN i cd i i
Mmax
i _
me=3 M=M2=MM_I(MM_MD M—Ml
m—3 m—3
3em<ll M = My + —— (M = M M= M+ (M = M)

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 18:
M, ., — HauOOJIBIINK U3rUOAIOIUM MOMEHT B TIpeeiaxX JJIUHbBI CTCPIKHS;
M, — HanOoOnBIINK HM3rUOAIOMUK MOMEHT B Ipefeiax CpeaHed TpeTH JJIMHBI
cTepkHs, HO HEe MeHee 0,5 M,,,,.;
M — OTHOCHUTEINIbHBIN IKCIIEHTPUCUTET, ONIPEACIIsIeMbIi 110 hopmyJie
M A

[

=

[Ipumeyanue—Bo Bcex ciydasx pekoMeHayercss npuHUMaTh M>0,5M,yqx

6.18 Pacuer Ha yCTOMYMBOCTh BHELIECHTPEHHO CKAThIX 3JIEMEHTOB MOCTOSIHHOTO
CEYEeHMS M3 IJIOCKOCTU JEMCTBUS MOMEHTA MPU MX M3rH0O€ B MJIOCKOCTH HAMOOJbLIEH
xectkoctd  (I,>1;), coBHajammeEd € IJIOCKOCTBIO CHUMMETPUH, PEKOMEHIYETCs

BBITIOJIHSATH 110 (popMyIie
N
cp,A

<Ry, (34)

rje ¢ — Ko3(p(UIHUEHT, BBIYUCIIIeMbId 110 popmyie (35).
6.19 KoaddunmeHt ¢ pekoMeHayeTCs OnpenessiTh 1o hopmyie

S (35)

Cl+am,’
rae o, — ko> GHUIUEHTEI, IPUHUMAEMBIE TI0 Tabi. 19,

[Ipu onpenenennu m,, 3a paCuCTHBI MOMEHT M, peKOMEHIYETCS TPUHUMATh:

a) A CTEePKHEH C IMIapHUPHO—OMEPTHIMH KOHIIAMH, 3aKpPCIJICHHBIMH OT
CMEIICHUS TEPICHANKYIIPHO TUIOCKOCTH JCHCTBHUS MOMEHTa, — MaKCHMaJIbHBIN
MOMEHT B TMpeJesiax CpeIHEeW TpeTH JJIMHBI (HO HE MeHee IOJIOBUHbI MOMEHTA,
HAMUOOJIBIIIETO HA JJIMHE CTEPIKHS);

0) nns KOHCOJEH — MOMEHT B 3aJiefike (HO HE MEHee MOMEHTa B CEUYCHHH,
OTCTOSIIIIEM OT 3aJI€JIKA HAa TPETh IJIMHBI CTEPIKHS).
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Tadbnumal9
3HaueHus KO3PPHUIMEHTOB
Tun ceuenus Arapu
anpu 1<m,<5 v
l} ’t‘ "1}' 2 ":I‘?"
0,75+0,05m, 1 X
OTtkpsiTOE P
Iﬂ e Ii
1-(0,25-0,05m ) % 1 1—p1— [Peyezlt_y
( O ( J; @D
3aMKHYTO€ WJIM CKBO3HOE
c pelIeTKaMu (mwmm|  0,55+4+0,05m, 1 ; :
IJIaHKAMH) ’

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 19:
I, I, — MOMEHTBI WHEPIIMU COOTBETCTBEHHO OOJIbIIEH W MEHBIIEH IOJIOK
OTHOCHUTEIILHO OCH CHMMETPHUU CCUCHHS )—);

E
¢, —3HA4YCHUE @ NPU A =%, = 3,8\/;

[Ipumeuyanus+

1 3HaueHuss KO3pPULUUEHTOB a U b 11 CKBO3HBIX CTEpXKHEH ¢ peleTkamMu (MM IUIaHKaMH)
peKOMeHAyeTCs NMPUHUMATh TOJBKO MPU HAIWYMKM HE MEHee JIBYX NPOMEXYTOYHBIX AuadparM o
JUITMHE CTepKHS. B mpoTUBHOM cilydae peKoMeHJyeTcsl MpUHUMAaTh KO3(PULIMEHTHI, yCTaHOBIEHHBIE
JUISL CTEPKHEN OTKPBITOrO JBYTaBPOBOI'O CEUEHHS.

2 Ilpu 3Havenusx m,<l wiam m,>5 peKOMEeHAyeTCsl MPUHUMATh COOTBETCTBEHHO m,=1 WM

m,=5.
IIpu rubkoctu A > A, = 3,8\/§ KOd(phULIMEHT ¢ HE JTOJDKEH IPEBBINIATH IS
CTEpKHEN:
3aMKHYTOT'O CEUCHUS — CTMHUIIBI;
JIBYTaBPOBOT'O CEUYCHUS C JBYMS OCSIMH CHMMETPHH — 3HAUCHHM, ONpEIeIsIeMbIX
o ¢popmyiie
e = 2 : (36)
1+8+\/(1—8)2 +16(ij
n\ Nh
4p LX + Ly
r)le 6 =1 ’ =
H p A hz
h — paccTosiHME MEXIY OCSIMH IOSICOB;
Iy .2
H=240156— L,
1, = 04337 b’
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6.20 BHCHCHTpeHHO CXKAaTbIC JJICMCHTHI, n3rudaeMple B IUIOCKOCTH HaMMEHBIIICH

xectkocTh (<L, u e, #0) mpu A, >\, PEKOMEHIYETCSA PACCUMTHIBATEL O (hopmylie

}7
(30), a Taxke HPOBEPSATh HAa YCTOMYMBOCTb M3 IUIOCKOCTU JIEUCTBHSI MOMEHTa Kak

HEHTPAIbHO—CKAThle CTEPKHU 110 hopMyIie

N
— <R 37
oA Ve (37)

IIpu A, <A, mpoBepKa YCTOHYMBOCTH M3 IUIOCKOCTH JEHCTBUSI MOMEHTa HE

TpedyeTcs.

6.21 B CKBO3HBIX BHELEHTPEHHO CXKATBIX CTEPKHSAX C pEUIETKAMU,
PacnoJIOKEHHBIMH B TIJIOCKOCTSIX, MapajlIeIbHBIX IJIOCKOCTH U3ruda, KpoMe pacyera Ha
YCTOMYMBOCTh CTEpXHSA B wLenoM 1o Gopmyne (30) pexkomeHAyeTcs NPOBEPUTH
OTZIETIbHBIE BETBU KAK IIEHTPAIbHO—CKATHIE CTEPKHU 1O (popMmyuie (2).

[IpotonbHYIO CHIIy B KaXJI0HM BETBH PEKOMEHIYETCS OINPEACNATh C Yy4ETOM
JOTIOJTHUTENBHOTO YCUJIMSL OT MOMEHTA; BEJIMYHMHY 3TOI0 YCWIMS NPU NapaJIEIbHBIX
BETBSX (TI0sicaX) HEOOXOAMMO OTPEETATh 1Mo (popMyie

Ny = M
b
r7ie b — pacCTOsTHUE MEXy OCSIMHU BETBEH (IIOSICOB).

OTtnenbHBIE BETBM BHELEHTPEHHO C)KATBIX CKBO3HBIX AJJIEMEHTOB C IUIAHKAMU
PEKOMEHIyeTCSl ITPOBEPSITh HA YCTOMYMBOCTh KaK BHELIEHTPEHHO CXKAThIE 3JIEMEHTHI C
Y4€TOM YCWJIMA OT MOMEHTa U MECTHOT'O U3rH0a BETBEH OT (DAKTUUECKOM WIIU YCIOBHOM
NOMNEPEYHOM CHUIIbI (KaK B Mosicax 0€3pacKkOCHON pepmbl).

6.22 Pacyer Ha yCTOMYMBOCTH CIUIOIIHOCTEHYATBIX CTEPXKHEH, MOJBEPHKEHHBIX
CKaTUI0 W W3ruby B JBYX TIJIaBHBIX IUIOCKOCTSIX, MPU COBHAJACHUU IIOCKOCTU

HanOobIeH xecTkocTu (L,>L,) ¢ IIIOCKOCTbIO CHMMETPUU PEKOMEHAYETCSI BBINOIHATH
o gopmyiie

N
<Ry, 38
oA Y. (38)

TIE Ppry = Pey/Cs

31€Ch (,,— PEKOMEHYETCS ONPEAEIIATH COTJIACHO TPEOOBaHUAM II. 6.16;

¢ — HEOOXOAMMO ONPENIEISATh COTIIACHO TpeOOoBaHUM TI. 6.19.

Ecmu m,;  <2m,, To kpome pacyera 1o popmyie (38) peKOMEHIYETCs IPOU3BECTH
JONOJHUTENBHYIO IpoBepKy 1o Gpopmynam (30) u (34), npunumas e,=0.
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3HAa4YCHUST OTHOCHTEJIBHBIX JKCIICHTPUCUTETOB PEKOMEHIYETCS OINPEIENSTh IO
dbopmynam

(39)

A - A
m=e— Um =e —,
x W y YW

cx cy

T€ Weo Wey — MOMEHTBI CONPOTHBIICHHS CEUYEHMM U1 HanOojee C)KaToro BOJOKHA
OTHOCHUTEIBLHO OCEH COOTBETCTBEHHO X—X U J—).

Ecmu A, > A ,» TO KpoMe pacdera 1o popmyie (38) peKOMEHIYETCS NPOU3BECTH

JOIOJHUTENbHYIO IpoBepky 1o ¢(opmyne (30), npunumas e,~0. B ciyuae
HECOBIAJACHUS INIOCKOCTH HAnOOJbIIEH KeCTKOCTH (L,>L,) ¢ MIOCKOCTBIO CUMMETPUH
pacueTHOE 3HAYEHUE 11, PEKOMEHIYETCSl YBEJIMUUTH Ha 25 %.

6.23 PacueT Ha yCTOMYMBOCTh CKBO3HBIX CTEPKHEW U3 JIBYX CIUIOMIHOCTEHYATHIX
BETBEI, CUMMETPUYHBIX OTHOCHTEIIbHO OCH )—y (puc. 5), ¢ pelmeTkamMu B JABYX
NapaJuIeNbHBIX IUIOCKOCTAX, IMOABEPKEHHBIX CXKATHUIO M H3ru0y B O0EUX TIJIaBHBIX
IJIOCKOCTSIX, PEKOMEHAYETCS BBIITOJIHSTH:

JUIsL CTEP)KHEW B LIEJIOM — B IUIOCKOCTH, NApaJUIEIBHONW IUIOCKOCTSAM PELIETOK,
COIJIaCHO TpeOOBaHMsAM II. 6.16, mpuHumas e, =0 (cM. puc. 5);

JUISL OTJIETIbHBIX BETBEH — KaK BHELIEHTPEHHO CHKAThIX 3JIEMEHTOB MO (opMyliam
(30) u (34), npu 3TOM NPOAOJBHYIO CHIIy B KaX/I0H BETBU PEKOMEH]IYETCS ONPENEIIATh
C y4eToM ycuimus OoT MoMeHTa M, (cM. m. 6.21), a MOMEHT M, — paclpenensaTh MexXIy
BETBSIMU IIPONOPLIMOHAIIBHO UX XKECTKOCTSIM;

€CJIM MOMEHT M, IEHCTBYET B IUIOCKOCTH OJHOW M3 BETBEU, TO PEKOMEHIYETCs
CUMTATh €0 MOJHOCTHIO NEPEAAFOIIMMCS Ha 3TY BETBb.

[Tpu npoBepke oTaenbpHOM BeTBU 10 (hopmydie (34) THOKOCTH €€ ONpeaesisieTcs o
MAaKCHMAJIBHOMY PAaCCTOSIHUIO MEXKY Y3J1aMU PELIETKH.

Puc. 5. Ceuenue cocTaBHOTO 2JIEMEHTA U3 ABYX CINNTIOIMHO—CTCHYATBIX BETBEH C
PCHICTKAMM B ABYX IapaJlJICIIBHBIX IMIIOCKOCTAX
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6.24 Pacyer COCOMHHUTENHHBIX SJEMEHTOB (IJIAHOK WM PEUIETOK) CKBO3HBIX
BHEIICHTPEHHO C)KATBIX CTEP)KHEW PEKOMEHIYEeTCS BBHITIOJHATH COTJIACHO TPEOOBAHMIIM
1. 6.7—6.9 Ha HanOoJIBIIYI0 NONEPEUHYIO CUITy — (pakTH4ecKyro Q WM YCIOBHYIO Q..

B cnyuae, xorga ¢daktuyeckasi momnepevyHas cuiia 00Jbllle YCIOBHOM, COSTUHATD
TJIAaHKAaMHA BETBU CKBO3HBIX BHEIGHTPEHHO CXKATBIX JJIECMEHTOB, KaK IPaBWIO, HE
PEKOMEH]TyeTCS.

7 PacyerHas [yMHA W HpelejbHasgs TIHMOKOCTH 3JIEMEHTOB
AJIIOMMHHUEBbIX KOHCTPYKIMH

Pacuernasi 1jinHa
7.1 PacdetHyro JunHy [, 2JIEMEHTOB IIJIOCKUX (DEPM U CBA3EH, 3a UCKIIOYECHUEM

3JIEMEHTOB NEPEKPECTHOU pemeTku pepm (puc. 6,r), peKOMEHAYEeTCs MPUHUMATDH I10
Tabu. 20.

a)
N !
\
\
6) X
\ J
\
\ =
2)
\ {
\
al
\
{

Puc. 6. Cxemsl pemeTok Gpepm i onpeaeeHus pacueTHON JIMHBI DJIEMECHTOB
a — TPEYroJIbHOM C paCKOCOM B KpaifHel maHenu; 6 — TpeyroibHOU Co
HITTPEHTEIEM;
B — MOJIYPACKOCHOM; 2 — IEPEKPECTHOU
Taobnauma?20
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Pacuernas nnuna [,

Hanpagnenue nmpoaosibHOTO
ONOPHBIX PACKOCOB M|  IMPOYMUX JIEMEHTOB

u3ruda MOSICOB
CTOEK peuieTKu
B mnockoctu depmbl [ [ 0,81
B HanpaBnenuu, mnepneH—
TUKYJISIPHOM [ocKoCTH| ] ]
hepmbl (u3 MIJIOCKOCTH : : :
hepMmbl)

Ob6o3nauenus, npunsamele 6 maon. 20 u na puc. 6:

L — reomeTpuyeckas JJIMHA 3JIEMEHTA (pPacCTOSTHUE MEX]y LEHTpaMHu Y3JIOB) B
IJIOCKOCTH (PEPMBI;

[| — paccTosiHE MEXIy Y3JIaMH, 3aKPEIUICHHBIMUA OT CMEILEHHUS U3 IUIOCKOCTH
(dbepMbl (CrielMaTbHBIMU CBSI3SIMU, )KECTKUMHU TUTMTAMU MMOKPBITUM, TPUKPEIIICHHBIMU K
MOSICY CBApHBIMU IIIBAMU WJIM O0ONTaMH, U T. 11.).

7.2 PacuetHyro mnuHy [, DIEMEHTa, IO JUIMHE [} KOTOPOro IE€HCTBYIOT
cxumaronue yeunuss Ny u N, (N1 >N,), n3 miockoctd pepMbl (puc. 7) peKOMEHIyeTCs
BBIYUCIISATH 110 (hopMyIie

L= 11(0,75 +0,25 %j (40)

1

al 6) N i N1

h

Puc. 7 Cxemsl 11 onpeieieHus paCueTHOM JUTMHBI AJIEMEHTA C Pa3IMYHbIMU
yerwiusimu N1 u N, (110 ero AJivHe)
a— cxema cBsizel Mexay ¢pepMamu (BU CBEPXY); 6— cxema (hepMbl

Pacuer Ha yCTOMYMBOCTH B JTOM CIydae PEKOMEHAYETCS BBITIOJHATH Ha
00JBITYyI0 CHITY M.

7.3 PacueTHyro UIMHY [,; DIIEMEHTOB INEPEKPECTHOM PEHIETKH (CM. pHC. 6, T)
PEKOMEHTyeTCSI IPUHUMATD:

B TUIOCKOCTH (PepMBI — paBHOW PACCTOSHUIO OT ICHTPA y3J1a GePMBI 10 TOYKU HX
nepeceuenus ([ = [);
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U3 TJIOCKOCTU (EPMBI: JUIS CXKATBIX AJIEMEHTOB — MO TaOi. 21; i pacTSHYTHIX
3JIEMEHTOB — PABHOM MOJIHOM T€OMETPUYECKON JUINHE d1eMeHTa ([ ,=1).

Taobnauma?2l

PacueTnas nauHa /13 INIOCKOCTH ()EPMBI IIPH

KoHcrpykius y3ia nepeceueHus
MOJIJICP>KUBAIOILIEM AIIEMEHTE

AJIEMEHTOB PEIIETKU
pPacTSIHYTOM | HEpaOOTaIOIIEM | CXKATOM
O6a »>reMeHTa He MPEPhIBAIOTCS [ 0,71 l;
[TonnepxuBaroniui DJIIEMEHT 0,71, [; 1,41,
MpephIBACTCA u MepeKpbIBACTCS
(haconkoit

Obo3nauenus, npunamoie 6 maon. 21 u na puc. 6 e:
L — pacctosiHU€ OT IIEHTpa y37a GepMbl JI0 MepeceueHus JIEMEHTOB;
[} — monHas reoMeTpuYeCcKas JJIMHA 3JIEMEHTA.

7.4 Pamnycbl HMHEpUMM [ CEYEHHW ODJIEMEHTOB NEPEKPECTHOM PEIIETKH W3
OJIMHOYHBIX YTOJIKOB PEKOMEHAYETCS] IPUHUMATh:

MpU  pacyeTHOM [JIMHE »dJEeMeHTa, paBHOU [ (Tae [—paccTosHHE MEXKITY
OJIMKANIIIMMU y371aMU ), — MUHUMAIBHBIMU (1=1,,;,);

B OCTaJbHBIX CIIy4asiX — OTHOCHUTEIbHO OCH YTOJIKa, MEPHEHIUKYISPHOU WU
HapajuleIbHON IIOCKOCTH (PepMbl (i = iy WU [ = iy — B 3aBUCUMOCTH OT HalpaBJICHUS
MPOJI0JIBHOTO U3TH0A).

7.5 Pacuetnyro mHY [l M pagMyChl HHEPIMHM CEYEHUH [ DIIEMEHTOB
MPOCTPAHCTBEHHBIX  PEIICTYATHIX  KOHCTPYKUMM M3  OJMHOYHBIX  YTOJIKOB
PEKOMEHyeTCsl MPUHUMATH 10 TabJ1. 22.

7.6 Pacuetnyro muuHy [, KOJOHH (CTOEK) PEKOMEHIYETCS ONpPEAEIATH IO
dbopmyie

l,=ul

rzae [ — JIMHA KOJIOHHBI WM €€ OTJEIbHOIO yYacTKa.

Koadduimentsl pacueTHOM AJIMHBI L KOJOHH (CTOEK) MOCTOSIHHOTO CEYEHUs B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUU 3aKpEIUIEHUS MX KOHLOB M BHJla Harpy3KH PEKOMEHIYETCS
OpUHUMATH 10 Tabu. 26. [IpuMeHeHre amoMUHNS B KOJIOHHAX JOIYCKaeTcsi B COOPHO—
Pa300pHBIX KOHCTPYKLMIX WU TPU HAJTMYUKU arpeCCUBHOM CpPeJIbl.
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Tabnuma?22

Pacuernas qmHa [,-u paanyc HHEpLUUHU CEYCHHUS
i

Kounctpyxkuus HOSICOB pELIETKH

[
Lo i i — i
packoca | CTOMKH

C  y3maMu, COBMEIIEHHBIMH B , ,
lm Unin niy ld Osglc Umin
CMEXXHBIX TpaHsXx (puc. 8, a, 0)

C y3mamu, HE COBMEUICHHBIMU B _ . i
e lm Ly unu ly nmy ld - Unin

CMEXHBIX TpaHsax (puc. 8, B, I)

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 22:

i, — JUIMHA TMaHenu mosica ¢epMbl (IIPH HECOBMENIEHHBIX Y3JIaX MPUHUMACTCS
PaBHOM PAaCCTOSHHIO MEXKTY y3JaMU OJHOM T'paHU; CM. PHC. &, B, T);

K, — KOd(PUIMEHT pacyeTHOW IJIMHBI TMosica (MpU MPUKPEIUICHUH PACKOCOB K
MOSICY CBapHbBIMK IIIBAaMM WJIM JBYMsS OoJTaMu WIM 3akKJIelKaMH U Ooliee,
PACIOJIOKCHHBIMA BJIOJIb PAcKOca) PEKOMEHAYETCS OMpeaeisaTh mo Tadm. 23; mpu
MIPUKPEIUICHUHN PACKOCOB K MOSCY OJTHUM OOJITOM PEKOMEHIYETCS TPUHUMATD

n, =1,14;

I ;nin — MUHAMAJTBHBIN paInyC MHEPIIMH CeUEHUS (TI0sICa WITA PEIICTKH);

ls . —cM. puc. 8;

iy,1y— paIyChl HHEPLUH MONEPEUHOIO CEUEHUS YTOJIKA OTHOCHTENIBLHO OCEH X U
v, TTapaJUICIIbHBIX MTOJIKaM;

U, — KO3(pOUIMEHT pacueTHOW JIWHBI PacKoca MPU TMPUKPEIUIGHWH €ro K TOsICy
CBApHBIMU IIIBAMH WJIM JABYMs OOJTaMH WM 3aKJeNKaM{ M 0oJiee, pacriooKECHHBIMU
BJIOJIb PacKoca, PEKOMEHIYETCs OMPEIEIIATh Mo Tabl. 24, Mpu MPUKPEIVICHUN PACKOCOB

K MOSICY OJTHAM OOJITOM WJIM OJHOM 3aKJIENMKON — 1Mo Taou. 25.
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& Bl CTRY 2
a \ \ b\b
3 £
P ¥
i

Puc. 8 Cxembl IPOCTPAHCTBEHHBIX PELIETYATHIX KOHCTPYKIIMI U3 OJIMHOYHBIX YTOJIKOB
a — cXeéMa C COBMEIIEHHBIMHU B CMEKHBIX TPAHAX y3JIaMH (TpEyrojibHasi perieTka

C pacmnopkamu); 6 — TO ke (MepeKpecTHas PEIIeTKa); 8 — CXEMa C HE COBMEILICHHBIMU B

CMEKHBIX TPaHsIX y3JIaMH (TpEyroJibHasi PeIIeTKa); e— TO ke (IepeKPeCcTHAs PEIIeTKA)

TaoOnuma?23
n 10 5 2.5 1,25 1
7 1,13 1,08 1,03 1,00 0,98
Obo3HnaueHnue, npunsmoe B TabOI. 23:
L L
n= L’”””"‘ Ld » T0€  Lymine limin — MHUHUMQIBHBIE MOMEHTBHI WHEPLHUHU CEUYCHUS
‘dmin"—m

COOTBETCTBEHHO M05Ca U packoca Pepmbl.
ITpumeduanue— Jnd npoMeXyTOUHBIX 3HaYEHUH 1 KOO(QOUIMEHT [, PEKOMEHIYETCs

ONPEAENATH JTUHEUHON UHTEPIIOJISLUECH.

Tabnuma?24

n L
3HaueHus [, pu

min

60 80 100 120 140 160 180 200

<2 0,89 0,81 0,77 0,74 0,72 0,70 0,65 0,61

>6 0,86 0,78 0,74 0,71 0,69 0,66 0,62 0,59

O0603HaueHus], MPUHATHIE B Ta0J. 24:

n— cM. Taba 23;

l;— cm. puc. 8;

I;min — MUHAMAJIBHBIN paJInyC UHEPLIMH CEYEHUSI PACKOCOB.

. l
[IpuMedanue— [ IPOMEKYTOUHBIX 3HAUYCHHI 71 U OTHOLICHHUS — KOO(POHUIMEHT |1,

min

PEKOMEHTYETCA ONPEEATh JIMHEHHON HHTEPIOSAIHNEI
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Taonuma?25
da 60 80 100 - 130
Imin
My, 0,89 0,81 0,77 0,74

Obo3nauenus me dnce, ymo 6 maoi. 24.

min

PEKOMEHYETCS ONPEAEHATH JIMHENHON MHTEPIIOIALUECH.

. l
[IpumMedanue— J[id NPOMEKYTOUHBIX 3HAUCHHII OTHOMICHHUS — KodduImeHt W,
i

Tabnuma?26
Cxema 3aKperieHus! KOJIOHH Cxema 3aKkperuieHus: KOJIOHH
B B
(cToek) u Harpy3ka (cToek) u Harpy3ka
L
2 1
b ly
| )
; | L 2
i : 0,7 2 0,725
1 0.5 1 112
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7.7 KoapduuueHtsl pacueTHOW JIMHBI 7 KOJOHH TIOCTOSIHHOIO CEYEHUs
OJIHOATAXXKHBIX paM (B MJIOCKOCTH Pambl) IIPH KECTKOM KPEIUVIEHUH PUTENIEeH K KOJOHHAM
U TIpU HArpy>KEHUU BEPXHUX Y3JI0B PEKOMEHAYETCS OMpEeNeNiaTh 1mo (opmyiaMm mpu
3aKpEIJICHUH KOJIOHH B (DyH/IaMEHTAX:

WAPHUPHOM

u=2 1+ ; 41)

[n+0,56
e rol4 (42)

HCECMKOM

B popmynax (41) u (42):

IL' lrl lr2

rne I, [. — COOTBETCTBEHHO MOMEHT HHEPIMHM CEUEHUS U JJIMHA TMPOBEPSIeMOM
KOJIOHHBI;

I,1, I,,— COOTBETCTBEHHO MOMEHTHI UHEPIIUU;

l,1, l,,— ceueHMs U JIMHA PUTeeH, MPUMBIKAIOIINX K 3TOM KOJOHHE.

[Ipy 1mapHUpPHOM KpEIUIEHWM purened K KoJdoHHe B ¢opmyne (42)
pexomenayeTcst mpuHuMaTh n=0.

7.8 PacueTHyt0 NIMHY KOJIOHH paM B HamlpaBJIEHUH BOJb 3/1aHUs (M3 TUIOCKOCTH
pambl) pEKOMEHAYEeTCs TNPUHUMAThb pPABHOW  PACCTOSIHUIO MEXAY TOYKaMH,
3aKpEMJICHHBIMU OT CMEIICHUs M3 IJIOCKOCTH pambl (OMOpaMH KOJIOHH, MOJKPaHOBBIX
0aJoK M TMOACTPONMIBHBIX (epM, y3JIaMHU KpEIUIeHHsS CBsI3€d M pureineil v T.1L.).
PacyeTHyto [MHY JOMyCKaeTcss ONpENesiTh Ha OCHOBE pacdyeTHOW CXEMHI,
YUUTHIBAIOMICH (PaKTHUECKHE yCIOBUS 3aKPETUICHUST KOHIIOB KOJIOHH.

IIpenenbHasi rHOKOCTH 3JIEMEHTOB

7.9 T'ubkoCTh CXKaThIX OJJIEMEHTOB HE [OJDKHA TMPEBHIIIATh 3HAYCHHM,
IIPUBEJICHHBIX B Ta0. 27.
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Tabnuma?27
[IpenenpHas
5 . THOKOCTH
JIEMEHTBI KOHCTPYKIUI CKATELX
3JIEMEHTOB

[losica, omopHbie pacKkoChl U CTOMKK (epM, Tepenarolue 100
ONOPHBIE PEAKIINU

[Tpoune 3nemMeHTH hepm 120

Kononnsl BTOpOCcTeneHHble (cTOiku (haxBepka, dhoHaper u 120
T. 11.), 2JIEMEHTHI PEIIETKU KOJIOHH

CBsi3u 150

CrepxkHH, CllyKalque JJIs YMEHbBIICHUS PacUETHOM JJIMHBI 150
CKAThIX CTEPIKHEW, U IPYTUe HEHATPY>KEHHBIE AJIEMEHTHI

DJIEMEHTBI OrPAXKIAOIIUX KOHCTPYKIIHIA:

CUMMETPUYHO HArPYKEHHBIE 100

HECUMMETPUYHO HArpy>KEHHbIE (KpailHUE W YIJIOBBIE CTOMKHU 70
BUTPAXEH U T.]1.)

[Ipumeuanue—llpuBenennsie B Tada. 27 JaHHBIE OTHOCSATCS K DJIEMEHTAM C CEYCHHUEM,
CUMMCTPHUYIHBIM OTHOCHUTCIIBHO HeﬁCTBHH CHIJI. HpI/I CCUYCHUAX, HCCUMMCTPHUUYHBIX OTHOCHUTCIBHO
JIEMCTBUS CHJI, IPEJINbHYI0 THOKOCTh HAJUICKHUT YMEHbIIATh Ha 30 %.

7.10 TMOKOCTh pACTSAHYTHIX 3JIEMEHTOB HE JOJDKHA NPEBBIIATh 3HAYCHUM,
MPUBEJEHHBIX B Ta0. 28.

Tabnuma?28

. [IpenenbHast THOKOCTH

DJIEMEHTBI KOHCTPYKLIAN
PACTSHYTHIX JIEMEHTOB

Ilosica u onopHbIe pacKoOCkl Pepm 300
[Ipoune anemeHTsl hepm 300
CBs3u (kpome SJIEMEHTOB, MOJIBEPTAOIINAXCS 300
MPEABAPUTEIILHOMY HATSHKEHHIO)

[Ipumeuyanus+

1 'uOKOCTh PACTAHYTHIX ATIEMEHTOB IPOBEPSIETCS TOJIBKO B BEPTUKATIBHON MIIOCKOCTH.

2 Ilpu mpoBepke T'MOKOCTH PACTSHYTBIX CTEpXHEH MEepPEeKPEeCTHOM pEIeTKH M3 OJUHOYHBIX
YTOJIKOB PaJNyC NHEPLUU TPUHUMAETCS OTHOCUTEIIBHO OCH, ITAPAJLIEIbHOMN MOJIKE YrOJIKa.

3 Crep>KHM MEPEKPECTHOM pelIeTKH B MECTe MepecedeHus JTO0JKHBI ObITh CKPETJICHBI MEXIY
co0oi.

4 JIns pacTSHYTBHIX PACKOCOB CTPOMMIBHBIX (DepM C HE3HAYUTEIbHBIMHU YCHIIUAMH, B KOTOPBIX
IpU HEONAroNnpHUsATHOM PACHOJIOKEHUU HAarpy3Kd MOXKET H3MEHAThCS 3HAK YCUJIMS, MpeneibHas
rMOKOCTb MIPUHUMAETCS KaK JUISl CKAThIX JIEMEHTOB, IPU 3TOM COCTUHHUTENbHbIE TPOKIIAJKH JOJKHBI
YCTaHABJIUBATHCS HE pexe yeM uepes 40i.
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8 IlpoBepka yYCTOHMYMBOCTH CTEHOK UM MOSICHBIX JIMCTOB
U3rudaemMbIX M C:KATHIX 3JIEMEHTOB

CTeHKH 0AJIOK

8.1 Crenku Oanok mnsg oOecrneueHus HUX YCTOMYMBOCTH PEKOMEH]yeTCs
YKPEIUISTh IBYCTOPOHHUMHU PEOpaMH:

NONEePEeYHbIMU OCHOBHBIMH, TIOCTABJIICHHBIMU Ha BCIO BBICOTY CTEHKH;

MOMEPEYHBIMU OCHOBHBIMU U MPOIOJILHBIMU;

MOMEPEYHBIMU OCHOBHBIMH W TIPOMEXKYTOUHBIMH, PACIOJIOKEHHBIMU B CXKAaTOU
30HE€ CTEHKH, KOPOTKUMU — TOJIBKO B KJICMIAHBIX OajKax.

8.2 Pacuer Ha ycTOMYMBOCTh CTEHOK 0aJIOK PEKOMEHAYETCS BBIIIOJIHAThH C YYETOM
BCEX KOMIIOHEHTOB HANpPSUKEHHOIO COCTOSIHUA: ©,T,0,. . HampskeHus o,T,0,,

PEKOMEHIYeTCS BBIUMCIATH B IPEANOJIOKEHUN YIpyrod pabOThl Marepuana I10
ceueHuro OpyTTo 6e3 yuera koddpuinenra.

Cxxumaroriee (KpaeBoe) HaNpsHKEHUE GY pacuyeTHOM TPaHUIIbl CTEHKH (CO 3HAKOM
«IIIIOC») M CpellHee KacaTelbHOE HAaNpsHKeHHE T PEKOMEHIYETCS BBIYHUCIATH T10
dbopmymnam:

o=y, 43
L (43)
_ QO

’C—%, (44)

re h — noyiHas BbICOTa CTEHKHU;

M, Q — cpenHue 3HAYEHUS] COOTBETCTBEHHO MOMEHTA WU IMONEPEYHON CHIIBI B
nmpenenax OTCeKa; €CM JIMHA OTCeKa OOJBIINEe ero pacyeTHOW BBICOTHI, TO M u Q
PEKOMEHTyeTCSl BEIYUCIIATD 7151 O0JIee HAMPSKEHHOTO YYacTKa JIJTMHOM, paBHOM BBICOTE
OTCEKA; €CIM B IPEAENIax OTCEKa MOMEHT WJIM IMOIEPEYHAasl CUjla MEHSIOT 3HAK, TO UX
CpEIHHE 3HAYCHUS PEKOMEHAYETCS BBIUUCIIATh HAa YYaCTKE OTCEKA C OJJTHUM 3HAKOM.

MecTHOE HamnpspKEHHE G,, B CTEHKE TIOJ COCPEIOTOUYECHHOM Harpy3Kou

PEKOMEHTyeTCsl ONPEACIISTh COINIACHO TPeOOBaHUAM MPUIIOKEeHUs [

IIpu npoBepke yCTOMUMBOCTU MPSIMOYTOJBHBIX OTCEKOB CTEHKH, 3aKIIOYEHHBIX
MEXIy TOSCaMU M COCEAHMMHU IONEPEYHBIMU OCHOBHBIMH pPEOpaMH >KECTKOCTH,
pacyeTHBIMU pa3MepaMu IJIACTUHKH SBJISFOTCS:

a — pacCTOSIHUE MEXIY OCSAMH MOMEPEUHbIX pedep;

hes— pacdeTHas BBICOTA CTEHKH, paBHas: B 0alKax ¢ HOACHBIMHU COCIMHEHUSIMHU Ha
BBICOKOMNPOYHBIX 0O0JITAX — PACCTOSIHUIO MEXIY OMIKaWIIMMU K OCH OajKu KpasMu
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HOSICHBIX YTOJIKOB; B KJEMAaHbIX Oajkax — pPacCTOSIHUIO MEXIy OMmKailllluMu K ocH
OanKky pUCKaMHU TOSICHBIX YTOJKOB; B CBAapHBIX Oallkax — MOJHOW BBICOTE CTEHKH; B
MIPECCOBAHHBIX MPOPUISIX — BHICOTE B CBETY MEXKIY MOJIKAMU;

! — TOJIIIMHA CTCHKH.
8.3 YcCTOMYMBOCTH CTEHOK Oallok He TpeOyeTcs MpOBEPSATh, €CIU yCIOBHAs
h, |R

P E HC IIPCBBIIIACT IIPCACIbHBIX 3HAYCHMN:

rMOKOCTh CTEHKH Aw =
R_|R
75(1-95 E) — ~ /U1l CBAPHBIX HITH PECCOBAHHBIX 0aIIoK;

R._|R
115(1—123;) E —1s 0aJoK KJIeMaHbIX, HAa OO0JTaX M BBICOKOMPOYHBIX

ooJrTax.
[Ipy HanMYMKM MECTHBIX HANMPSOHKEHUH B CTEHKAaX OaloOK yKa3aHHbBIC MPEICTbHBIC

3HAUEHUS A, PEKOMEHAYETCS YMHOXaTh Ha Kod(duruent 0,7.
CreHkn 0aloK PEKOMEHIYETCsl YKPEIUISATh IMOIMEpPEYHbIMU pedpamMu >KEeCTKOCTH

(cM. 1. 8.6) IpH A, >2,5.

8.4 B Oankax ¢ MECTHOM Harpy3Ko# IO BEPXHEMY IOSCY YCTOMYMBOCTh CTEHKH
PEKOMEHAYETCS] IPOBEPATH B COOTBETCTBUU C YKa3aHUSIMU MpuioxeHus /1.

8.5 Pacuer Ha yCTOMYMBOCTH CTEHOK OallOK CHMMETPUYHOTO CEUYCHUS,
YKPEIUICHHBIX TOJBKO TIOMEPEUYHBIMH OCHOBHBIMHU peOpaMu  KECTKOCTU, MpHU
OTCYTCTBHH MECTHOTO HampsukeHus (G,, =0) peKoMeHIyeTCs BBITOIHSTD 10 (GOpMyJIe

2 2
(ij +[i] <9y, (45)
GCf Tcl’

R
rae 6, =30—; (46)
Ao
0,76\ R,
T,, =10,3[1+ > J — 47)
Ad
2
11(2’—0,7]
s=1-—F 2 (48)
1+507 —
E

CIZ‘ >] He pomyckarores); v,

(npu % <0,7 pEeKOMEHAYETCSl NPUHUMATh & = 1. 3JHAYEHUS

PEKOMEHIyeTCsl MPUHUMATH 110 TaouI. 15.
B dopmynax (45) — (48):
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M — OTHOIIEHHE OOJIbIIEH CTOPOHBI INIACTUHKU K MEHBIIEH;

— d R (V)
Aa =— E_ YCJIOBHAA T'MOKOCTh IJIACTUHKHM BBICOTOM d (3,ZI€CB d — MeHbIIas U3

t
CTOPOH /1,¢ WU @ TJIACTUHKH);

c, = i62 (49)
9
B crenke Oankd CUMMETPUYHOTO ceyeHUsl (IPU OTCYTCTBUU MECTHOTO
HaIpPsHKEHMS ), YKPETUIEHHOM KpOMe MOIMEePEYHbIX OCHOBHBIX peOep OJHUM MPOJI0IbHBIM
pedpoM, pacroI0KEHHBIM Ha PACCTOSIHUU /; OT pacueTHOU (CKaTOM) TpaHMIIbI OTCEKa,
o0e TIUIaCTUHKH, Ha KOTOpbIE JTO pedpo paslensieT OTCeK, PEKOMEHIyeTCs
pacCUUTHIBATH OTIIEIBHO:

a) NIACMUHKY, DACHONONCEHHYIO MeNCOY CHCAMbIM NOSACOM U NPOOOTbHbIM
pebpom, — 110 hopmyiie

2

(0} T
—+| — | <9y, (50)
cyz:rl Tcrl
4,7 R
re o, =20 R (51)
l—ih A1

ef
- n [R s
(3mech Ay =L = yCJIOBHAsI THOKOCTD IJIACTHHKU BBICOTOH /);
t

T, — PEKOMEHIYEeTCSl onpenenarb no gopmysne (47) ¢ MOACTAaHOBKON pa3MepoB

MPOBEPSAEMOU IIIACTUHKHU;
9 — PEKOMEHIyeTCs OnpeesaTh o popmyne (48), mpuHUMast IPU HTOM

2
G, = [1—:—1J o” +3(0,91);

of

Y, — PEKOMEHyeTCsl MPUHUMATh 1O Tadu. 15;

0) nracmunky, pacnoioNCeHHYI0 MeHcOy PACMAHYMbIM NOACOM U NPOOOTbHBIM
pebpom, — 110 hopmyiie

2

o’ 1—2}'171
e T
— +( J <7, (52)
Gcr2 Tcr2

543 R
r)le Gcr2 = —27 (5

05- " | T

h

of

3)

T.,— PEKOMEHIYETCs onpeAensTh mo Gopmyine (47) ¢ MOACTAHOBKON pa3MepoB
MIPOBEPSIEMON TUIACTUHKMU;
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7,— PEKOMEHIyeTCs MPUHUMATD 110 Tad. 15.

8.6 B cTeHKke, YKpEIJIEHHON TOJILKO MONEePEeYHbIMU pedpamMu )KECTKOCTH, IIUPUHA
UX BBICTyHaroled 4acTu b, MOJDKHA OBITH Il MAPHOIO CUMMETPUYHOTO pedpa He

40 v b,
meree — =+ 40 mu; Tommpma pebpa ¢, T0KHA OBITH HE MEHEe | DaccTosiHHe MRty

pedpamu He TOJKHO IPEBBINIATE 2/,

8.7 Ilpu yKpemjieHUH CTEHKH IMONEPEYHbIMU pedpamMu U OJHHUM IPOAOIHHBIM
pedbpoM HeoOX0AMMbIe MOMEHTHI HHEpLIUU [, cedeHmil pedep KeCTKOCTH PEKOMEHTyeTCs
ONPENIEIIATh:

07151 nonepedHwvlx pebep — 1o hopmyiie Is=3heft3 (54)

0151 NPo0oabHO20 pebpa — 1o PopmynaM Tabi. 29 ¢ ydeToM UX MpeAeiabHBIX
3HAYEHH.

[Ipu pacnonoxeHuu MTPOJOJIBHOTO M TOMNEPEYHBIX pedep ¢ OJHOM CTOPOHBI
CTEHKH MOMEHTBI HUHEPLIMK CEYEHUIN KaKJ0T0 U3 HUX BBIYUCIISIFOTCS OTHOCHUTEIIBHO OCH,
COBITAJIAIOIICH C TPaHbIO CTEHKH, OJIFDKAMIIeHt K peopy.

Tabnunma29
h, Heo6xo1umblii MOMEHT IIpenenbHblE 3HAUEHUS
7, |MHEPIHH CCYCHUS IIPOAOIBHOIO MUHIMATEHEL | MaKCUMaJbHbIE [,
ef pe6pa Isl sl,min -
(25— 052 )‘1253 3 3
0,20 2Ty 1,5ht Thet
(15-0.48%" 3 3
0,25 S0 1,5kt 3,5k,
0,30 1,5h, & — -
IIpumedanue— Ilpu Beruuciaenun I 11 MpOMEKYTOUHBIX 3HAYEHUN ——— JIOITYCKaeTCs
ef
JMHEWHas: HHTEPIIOJIALHSL.

8.8 YuacTok CTeHKHM OajJKku COCTABHOTO CEUECHHS HaJ OMOPOW MPHU YKPEIUICHUU
ero pedpamMu KECTKOCTH PEKOMEHIYETCS PACCUMTHIBATH HA TPOJOJBHBIN W3TUO W3
IJIOCKOCTH KaK CTOMKY, Harpy>KE€HHYI0 OIIOPHOU peakuueu. B pacueTHoe ceueHune 3Tou
CTOMKM PEKOMEHIYETCS BKIIOYAaTh CEYCHHE pedpa IKECTKOCTH M TMOJOCHl CTEHKHU

. E . .
mmpuHoit 0,57 R C KaxIou cTopoHbl peOpa. PacueTHyio UIMHY CTOMKHU

PEKOMCHAYETCA IPUHHUMATDb paBHOﬁ BBICOTC CTCHKHM.
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HuxHue Topubl ONOpHBIX pedep KECTKOCTU AODKHBI ObITh IUIOTHO IPUTHAHBI
WIM TPUBApPEHbl K HUKHEMY MOSCY OAJIKM M PACCUUTAHbl HAa BO3ACICTBUE ONOPHOMN
peakLuu.

CreHKkH HEHTPAJAbHO-, BHECHCHTPEHHO C/RKaTbIX H C:KaTO-H3rndaeMbIx
IJIEMECHTOB

8.9 I[J'ISI HCHTPAJIBHO-CKATBIX  3JICMCHTOB  YCIIOBHYIO T'HOKOCTh  CTEHKH

- h, [R .
A =2 = pPEKOMEHJIyeTCsl TpPUHUMATh He OoJjiee 3HAUYEHUH, OMNpEAENsSEeMBIX IIO0
t

dbopmymnam tabm. 30.
[Ipyn Ha3HAYCHWM CEUYEHUS JJIEMEHTa 10 TPEACTbHON THOKOCTH, a TakKe MpHU

COOTBETCTBYIOIIEM OOOCHOBaHUH PAcu€TOM HAaUOOJBIINE 3HAYEHUS A,, PEKOMEH]IYETCS

YMHOXaTh Ha KO3(PUIIMEHT }@ (rne o= %), HO He Oosiee ueM B 1,5 paza. [Ipu sTom
(e}

3HAUYEHUS A, PEKOMEHIyEeTCs MpUHUMAaTh He Oomee 5,3.

Taomnuima30
HauGosblye 3HAYeHUs A, IPH
Ceuenne snementa 3HAYEHUSAX YCIOBHOM TMOKOCTH CTEPIKHS
Azl izs
JByTaBpoBoe 52 3,1
llE
—+ 307
A
H—o0pa3noe 46 3,5
£
—+ 507
£
[IBennepHoe, TpyOdUaToe MpSIMOYTOIbHOE 42 2,5
(hes— U1 OOJIBIIEN CTEHKH) £ \ 507
Fi
TpyOuaroe kBaagpaTHOE 37 2,25
i)
—+ 507
P

[Ipumeuanu4
1 IlpuBenennsie B Tab0a. 30 maHHBIE OTHOCATCA K CBapHBIM M MIPECCOBaHHBIM npoduisM. B

KJICTIAaHBIX 2JIEMEHTAaX 3HA4eHUsT A, Ta0i. 31 pekomeHayeTcs yBenuduBaTh Ha 5%.

2 Ilpu BBIYUCIEHUM A, JUII TPOMEKYTOUHBIX 3HAYEHMH A JOIMYyCKAaeTcs JIMHEHHas

MHTEPIIONISALNS MEXAY 3HAUEHUAMHU ITpu A =1 n A =5.
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8.10 Iy BHEUEHTPEHHO CXKAaThIX U CXKATO-U3TMOAEMBIX 3JIEMEHTOB YCIOBHYIO

T'HOKOCTh CTCHKH A, PCKOMCHAYCTCA OIPCACIIATL B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYCHHA

a=2"% (rne o — HauOoOINblIEe CKUMAIOIIEEC HANPSDKEHHWE y PAaCYeTHON TpaHUIIbI
(e}

CTEHKH, TPUHIMAEMOE CO 3HAKOM «IUTIOC» M BBIUMCIEHHOE 0e3 ydera Kod(hpuimeHTon
Q,, ¢, WK cp O, — COOTBETCTBYIOIIEEC HAPSHKEHHE Y MPOTHBOIIOJIOKHON PaCUETHOM

I'paHUIbI CTCHKI/I) " [IPUHUMATDL HC Ooiee 3H21‘-I€HHI>1, ONpCACIILICMbBIX IIPH:

a<0,5—-nom.6.9;
oo <31 [ B (2a—1), (55)
(@)

a > 1— 1o ¢opmyne

0,5 < L <1 — nuHEHHOW MHTEPHOJAIUEN MEKIY 3HAUCHHUSAMH, BBHIYMCICHHBIMH
npu X=0,5u Ol=I.

8.11 IIpu ykpemnjaeHuu CTeHKHM BHELEHTPEHHO CXKATOr0 MJIM CHKAaTO—U3rHn0aeMoro

dJIEMEHTa TIPOJIOIBHBIM PEOPOM KECTKOCTH C MOMEHTOM HWHepuuu [ 26heft3,

pPacnoJIoKEHHbIM MOCPEANHE CTEHKH, HanOoJee HArpy>KeHHYIO 4acTb CTEHKH MEXIY
IOSICOM M OCBIO pebdpa PpEKOMEHIYETCS paccMaTpuBaTh KaK CaMOCTOSTEIbHYIO
IJIACTUHKY U MPOBEPATH COTJacHO TpeOboBaHUsM I1. 8.10.

[TpononpHbIe pedpa )KeCTKOCTH PEKOMEHYETCsl BKIIOYATh B PACUETHBIE CEUEHUS
DJIEMEHTOB.

Ecin ycroiiuMBOCT CTEHKHM HE oOecredeHa, TO B pacdyeT pPEKOMEHIyeTcs

~ ~ E
BBOJAUTH JIBA KpalHUX YyYacCTKa CTEHKU IIUPUHOU 10 0,6‘/5, cuuTas OT TpPaHUL
pacyeTHOM BBICOTHI.

8.12 CTEHKHM CIUTOIIHBIX KOJOHH M CTOEK MPH Aw = 2,5 peKOMEHAYETCS YKPEIUISATh
IIONIEPEYHBIMU PEOpaMH JKECTKOCTH, PACIOJIOKEHHBIMA Ha PACCTOSHUU 2/, ONHO OT
APYToro; Ha KaXKJI0M OTIPAaBOYHOM 3JIEMEHTE JOJDKHO ObITh HE MeHee AByX pedep. [Ipu
HAJIMYUU TPOAOIBHOIO pedpa pacCcTosIHUE MEXKIY MONepeYHbIMU peOpaMu TOMyCKaeTcs
yBenuuuBaTh B 1,5 pasa.

MuHnManbHbIe pa3Mepbl BBICTYMAIOMICH YacTH MOMEPEYHBIX pedep KECTKOCTU
PEKOMEHIyeTCsl IPUHUMATh COTJIACHO TpeOOBaHUSIM 1. 8.6.

IlosicHble JMCTHI M MOJKHU HEHTPAJIbHO-, BHEHIEHTPEHHO CXKATBIX, CHKATO-
U3rndaeMbiX U N3rud0aeMbIx )JIEMEHTOB

8.13 PacueTHyl0 IIMPHHY CBeCa IOACHBIX JHUCTOB (TOJNOK) b, PEKOMEHIYETCS
MIPUHUMATh PABHOW PACCTOSIHUIO: B MPECCOBAHHBIX, IPOKATHBIX CBAPHBIX U KJIEMaHbIX
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AJIeMeHTax 0e3 MOSCHBIX JTUCTOB — OT I'PAHU CTEHKH JI0 Kpasi MOSICHOTO JincTa (MOJIKK); B
KJICTIAaHBIX AJIEMEHTaX C MOSICHBIMHU JINCTAMU — OT OJIMKAMIIed pUCKU 3aKJIENOK J0
CBOOOJHOTO Kpas jucTta. [Ipy Hammuuu ByTa, 00pa3yroIIero co CBECOM Yrojl He MEHee
30°, pacueTHyIO IIMPHUHY CBECAa PEKOMEHIYETCs M3MEPSATh 10 Hayaja ByTa (B ciydae
BBIKPY>KKH — IPUHUMATD BIIMCAHHBINA BYT).

8.14 B mieHTpanbHO- , BHEIICHTPEHHO CXKAThIX M CKATO-W3TMOAEMBIX AJIEMEHTaX

b

- ; R
3HAYCHHWE THUOKOCTH CBeca IMOSICHOTO JMCcTa (TOJKH) A, =< /E pPEKOMEHyeTCs
t

IpUHUMATh He 0oJiee 3HAYCHUH, yKa3aHHBIX B Ta0J. 31 B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBHOM
THOKOCTH A M TuUNAa CcedyeHHd (rae b, NPUHHMAETCS B COOTBETCTBUU C I 8.13;

! — TOJIINHA CBCC&). B ClIydac HCIOOHAIIPAKCHUS 29JICMCHTA HauOOJIbIIINE 3HAUCHMS Ay

R
Tabn. 31 pekoMeHIyeTcs yBeNIMUUBATh B . |~—>= pa3, HO He Gosee yeM B 1,5 pasa, Tpu
o

9TOM 3HA4YeHHs ), HEOOXOAMMO NpPHUHHUMaTh He Gomee 1,3 (31ech @, — MEHbIIEE H3

3HAYCHUN P, P, Ppyy,C; P, HCTIONB30BAHHOE TPU MPOBEPKE YCTONYUBOCTH CTCPIKHS,

N
c=—).
2

Tabauma3l

HauOonbiive 3Haduenus A mpu

XapakTepuCTUKA ITOJIKH .
3HAUYCHUSIX YCIIOBHOM THOKOCTU CTEPIKHS

(TOSICHOTO JTUCTA) M CEUCHUS DIIEMEHTA

Ax1 Azs
HeoxalimnenHas nByraspa u TaBpa 14
yi)
" I|— + 507 0,8
£
Heoxalimnennas OobIIIast 15
HEPABHOIIOJIOYHOTO YIOJIKa, CTEHKa TaBpa £ oq 0.8
¥ TI0JIKA IIBEJIJIepa R ’
HeokaiimieHHas: paBHOIOJIOYHBIX YTOJKOB 14
yi)
" I|— + 507 0,7
£

IT puwmeuanue — [lpyu BolUMCIHEHUN Ay Ui NPOMEXKYTOUHBIX 3HAUCHHHA A

PEKOMEHAYETCS ONIPENEIATh IMHENHONW HHTEPIIONIALMEN MEX 1y 3HAaUEHUAMHU Ipu A =1 u A =5.
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8.15 B usrubaeMbIx sneMeHTax HaumOOJIbIIYI0 TMOKOCTh CBeca MOSICHOTO JIMCTa
(TIOJIKM) TIPECCOBAHHBIX, CBAPHBIX W KJIEMAHBIX OaJOK PEKOMEHAYETCS Ha3HadaTh C

y4eTOM Ipe/IeNIbHBIX Pa3MEPOB CBECOB, MPUBEACHHBIX B Ta0d. 31 mis A< 1.
HauGosnbiryto TiOKocTh cBeca HEOKaMIICHHBIX MOJIOK YTOJIKOB B CKATBIX TMOsicax
KJIETIaHbIX 0aioK 0€3 rOPU30HTAIIBHBIX JTUCTOB PEKOMEHIYETCSl TPUHUMATh 110 popMyIie

As =0,6+\/§ (56)

B ClIy4ac HCIOOHAIIPSXKCHUA 3JICMCHTA HEIH6OJII>IHYIO r'HOKOCTh CBeca ITOSICHOI'O

R
nucta (IOJIKK) PEKOMEH/IYETCSl YBEIMYUTD B |~ pas, HO He Ooliee ueM B 1,5 pasa;
(&)

3/1eCh 0— OOJIbIIIEE U3 JIBYX 3HAUCHUM:

M M x
o= M ymo=|2sd
oW L L

xn yn

8.16 Ilpu ycuneHun cBOOOJHBIX CBECOB yTOMIICHUSAMU (OylibOaMu) HanOOJIbIIEE

_ b ‘ R
3HaYeHNe THOKOCTH CBeca A, = —L- = [3nech b, — pacueTHas IIUPUHA CBECA MOSCHBIX
p \ .

JUCTOB WJIM TMOJOK, U3MepseMas OT LEHTpa YTOJILIEHHS 10 TpaHU MNPUMBIKAOIIEH
cTeHKH (TIONKM) WIM JO0 Hadaia ByTa; cM. M. 8.13] pexomeHmyercs ompeneisTh IO

bopmyre

Ay =k, (57)

rae k — ko3 uimeHT, onpenenseMslid mo Tada. 32 B 3aBUCUMOCTH OTAs,7,,A;

A, — HauOOJbIIEE 3HAYEHHE YCIOBHOM T'MOKOCTM CBeCa IIPU OTCYTCTBUH
YTOJIILICHUS, TpUHUMaeMoe 1o 1ad. 31.
Benuuuna 7, paBHa:

_D
]'f"l—lﬁ

rae D — pa3Mmep yTOJNIICHUS, TPUHUMAEMBI PAaBHBIM JUAMETPY KpPYyTJIoN OyiahObI; B
KBaJPAaTHBIX W TPAIEIUEBHUIHBIX YTOJNIIEHUAX HOPMaJbHOTO Tpoduiast D — BeicoTa
YTOJIIICHUSI TIpU IHUpuHE Oyns0bl HE MeHee 1,5D B TpamenueBHAHBIX (puc. 9) u He
MeHee D — B IPSAMOYTOJIbHBIX YTOIIEHUSX.
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Tabauma32
3nauenus ko3pdunmenra k g
Cevctie if v, dbopmyie (57) HpI/IUFI/IGKOCTI/I 7y
paBHOU
1 5
[IBennep, 2,5 1,06 1,35
JIBYTaBp 035< ;[f =050 3,0 1,24 1,69
3,5 1,46 2,05
2,5 1,04 1,28
07524, <030 3,0 1,20 1,59
3,5 1,40 1,94
YroJiok, TaBp, 2,5 1,06 1,17
KPECTOBOE 075 ,1; <060 3,0 1,24 1,47
3,5 1,46 1,67
2,5 1,04 1,13
[;],755,2; <030 3,0 1,20 1,35
3,5 1,40 1,67
[Ipumeyanue— Kodpdunuenr k 1 npomMexyTOUHbIX 3HAUEHUN A rot 0,6 no 0,75 u
rubKkocTH A oT 1 10 5 onpenensiercs JIMHENHON NHTEPIIOJSALINEH.

o] /_ |

Puc. 9. Cxema yronmienus (0yab0b1)

8.17 PacueT Ha yCTOWYUBOCTH 3aMKHYTBIX KPYTOBBIX LIMJIUHAPUUECKUX 000TI0UYEK
BpalleHUs, PAaBHOMEPHO CXaTbIX MapajUIeIbHO O00pa3yloluM, pPEKOMEHYyEeTCs
BBITIOJTHSATD 110 (hopMyIie

G1 < YCGCVI (58)

rac 6,— paCd€THOC HAIIPSAKCHUC B O6OJ'IO‘IK€;

o cEt
G,,— KPUTHYECKOE HANpPsOKCHHE, PABHOE MCHBIIEMY W3 3HaueHWd YR wmm —-

r

(31ech ¥ — paguyc CpeAUHHON MMOBEPXHOCTH 000JIOUKH; ¢ —TONIINHA 000JIOUKH).
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3HadeHust KO3PPUIMEHTOB Y U ¢ PEKOMEHAYETCS ONPENENsiTh COOTBETCTBEHHO

o Tao6i. 33 u 34.
B cnydae BHEUEHTPEHHOTO CXKaTHUS TMapaUIieIbHO OOpa3yIOIMMM WU YHUCTOTO
u3rnba B JHAMETPAIbHOM IUIOCKOCTH TIPU KacaTeNbHBIX HAIPSIKCHUSAX B MECTE

3
AV
— , HAIIPAKCHHUC O

crl

HanOOJIBIIIETO MOMEHTa, HE IPEBBIIIAIOIINX 3HAYCHUN 0,07E(
.

/

(&)
PCKOMEHAYETCSI YBCJIWYUTHL B (l,l—O,l—‘j pas, Ije o — HaMMEHbIIEE HaNpPsHKEHUE
1

(pacTaruBaroniyie HaNnpsKEHUs. CYUTATh OTPULATEBHBIMH ).
8.18 B xpyribIx TpyOax, pacCUUTHIBAEMBIX KaK CXAThI€ WM CKATO—M3rudaeMble

CTEpIKHH TI0 pa3l. 4, IPH YCIOBHOH THOKOCTH A = /% > (0,65 T0OJPKHO OBITh BBIIOJIHEHO

ycJoBUe

280

R

= =7
1+1400—
£

e |y

Kpome 3Toro, ycToM4MBOCTh CTCHOK TakKHUX TPyO JOJDKHA OBITH IPOBEPEHA IIO
m. 8.17.

o r
Pacdyer Ha yCTOMYHMBOCTH CTEHOK OECHIOBHBIX TPyO HE TpeOyeTcs, €ClIu — He
t

MIPEBBIIIACT 3HAYECHUH 1,7 /% nim 35.

Taonuma33
3uauenue R, Koadpdunuents!  npu ? paBHOM
MllIa
0 25 50 75 100 | 125 | 150 | 200 250
R=140 1,00 | 0,98 | 0,88 | 0,79 | 0,72 | 0,65 | 0,59 | 0,45 0,39
Rz dal 1,00 | 0,94 | 0,78 | 0,67 | 0,57 | 0,49 | 0,42 | 0,29 —

[Ipumeyanue— 3HaueHusa kodpoumnuento y npu 140 Mlla < R< 280 Mlla u ans

o r o o o
MPOMECIKYTOYHBIX 3HAYCHUU — BBIYUCIIAIOTCA JIMHCUHON MHTCPIIOJIAINCH.
t
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Tabnuma34
3HavyeHue ? <50 100 150 200 250 500
Koaddumment ¢ 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

o T
[IpumMmeuanue— nd NpOMEKYTOUHBIX 3HAYCHUN — KOAI(DPUIIMEHTHI ¢ PEKOMEHIyeTCs
t

ONPEACIIATh JUHEUHON MHTEPIOJISIUCH.

9 Pacuer JJIeMEHTOB  KOHCTPYKUMA ¢  NPUMEHEHHEM
TOHKOJINCTOBOI0 AJTIOMHUHUSA

9.1 ToHKOJIMCTOBOU AIFOMUHUH (TOJIMHON IO 2 MM) pEKOMEHAYETCSI TPUMEHSTh
B KaU€CTBE 3JIEMEHTOB OTPaKIAIOIINX U HECYLIUX KOHCTPYKLIMIA:

a) MJIOCKUX JIMCTOB, YKPEIUIEHHBIX peOpamMu UM CIIEIUaIbHON ITAMIIOBKOM;

0) IJIOCKUX JINCTOB U JIEHT, IPEABAPUTEIBHO HANPSIKEHHBIX KaK B OJHOM, TaK U B
JIBYX HaIIPaBJICHUSAX;

B) TO(pUpOBaHHBIX JHCTOB 0€3 YKpPEIUIEHMd WIA €O CHEHHaIbHBIMU
YKPEIUICHUSIMU.

JJieMeHThI, padoTaroume Ha C:KaTHe U U3rud
9.2 Ilpu pacuete Ha MPOYHOCTH CHKATOTO B OJTHOM HAINPaBJICHUU TUIOCKOTO JIUCTA,

HIapHUPHO—OMEpPTOro mo KoHTypy (puc. 10), B paGouyio miomiaab BKIIOYACTCS 4acTh
JUCTa pa3MeEPOM 2¢, OIpeneieMbIM 0 popMyiie

E
c=11 6t\/; (59)

1=1
- _
= ! o
= .|
E 1' L] 1

Puc. 10. PacueTrHas cxema ¢c:kaToro TOHKOJIMCTOBOT'O dJIEMEHTA

rae t — TOJIIUHA JHCTA.

Tt

b — noJiHas IIMpPUHA CEUEHUsI; c— paboyas IUpPUHA CEYCHUS

9.3 Ilpu pacuere Ha NOPOYHOCTH U J€POPMATUBHOCTH TOHKOJMCTOBBIX
KOHCTPYKLMH, YCUJIEHHBIX IPOJOJIbHBIMM peOpaMu, B KOTOPBIX IUIOCKUH JIUCT IpPU
JEHUCTBUU IPOJOJIBHON M IIONEPEYHOM HArpy30K MMEET CKUMAIOLIME HANPSDKCHUS, B
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pabouyro omaas pedep peKOMEHIyeTcsl BKIIIOYAaTh 4acTh JIUCTA pazmepoM ¢ (puc. 11,
a), ompenensseMbM 1o popmyiie (59).

al b — 6] ¢ c

PeBpo mecTKOCTH /" Pebpa wecTrocTv

Puc. 11. PacueTHasa cxema TOHKOJIMCTOBBIX KOHCTPYKIUH, YCUJIEHHBIX NPOAOJIbHBIMH
pebpaMu a — ITOCKUM JUCT; 6 — TOGPUPOBAHHBIN JTUCT

9.4 Ilpn pacuere Ha NPOYHOCTH JUCTOB C BOJIHHUCTBIM M TpaIllCLHEBUIHBIM
ropamMu, MIAPHUPHO—OIEPTHIX MO KOHTYPY U CKUMAEMbIX B HAIIpaBJiIeHUU ro(poB, Npu

a
OTHOIIICHUU 223 (puc. 12, a) B pabouyro MiIonaasr peKOMEHIYeTCS BKJIIOUYATh YacTh

JMCTa pa3mMepom 2c:

c:1,04\/%( DD, +D,) (60)

e p-gL-p-K_E° |
A x “ y d lz(l_uz)’
— dCld. _le
Dy=ub v ieme =9

3nech K, d — COOTBETCTBEHHO IIIar U JUTMHA 0 TIEPUMETPY OJHOM MOITYBOJHEI (puc. 13);
[,; — MOMEHT WHEPIIMH OJTHOM BOJIHBI.

a )
Kornma otHOomenue E<3 Wi ToGPUPOBAHHBIN JIUCT PA3CISIETCs MOMEPEYHBIMU

pebpamu, UMEIOIMMU MOMEHT uHepiuu I (cM. 1. 9.5), Ha psia sTYeeKk ¢ COOTHOILICHUEM

CTOPOH %<3 (cm. puc. 12,6), 3HaueHne ¢ peKOMEHIYETCs OTPEIeATh o popmyie

K y 3
=074 — (D o+ 20+ D —).
s f Jﬁdﬂ( xaz fal yajj (61)

B dopmyne (61) obo3naueHus te xe, uto B Gpopmyne (60); 3HaueHus a u b
PEKOMEHAYETCSl IPUHUMATH 1O puc. 12.
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d y Gl
9
) VORI v
6) PeBpo mecTkocTu
= — II ‘\ —- — ,-:—- (¥ {
& — al
| o
a 2 a

Puc. 12. PacueTHast cxema c:kaToro roppupoBaHHOTO JIMUCTA
a — 0e3 MonepeyHbIX pedep KECTKOCTH; 6 — C TOMEPEUHBIMU PeOpaMu KECTKOCTH

al a
X, -
AN/ANX NS/
i K K K
6) g -
N/
K K K

Puc. 13. 'eomeTpuueckue napameTpsl ajis roppa
a — TpaneueBUIHOr0; O — BOJIHUCTOIO
[Tpu Hanmuuuu nponobHBIX pedep (puc. 14) B pabouyro miIomaas peKOMEHIyeTCs

BKJIFOYATh IUIOMIAJb 3THX peOdep M YacTh JINCTA Pa3MEPOM ¢ B KaXAYIH CTOPOHY OT
pebpa.

j[qr

q

o
o

-
-y
=

.-j‘ -
Ny
N
~p—

S

e e e o e gy )

-

¢ cLc CLC, €

coces

Puc. 14. Cxema minuThl U3 roprUpOBAHHOTO JIUCTA C MPOJAOILHBIMH U ITOTIEPEYHBIMU
pebpamu
1 — mpoonbHbIE pedpa; 2 — monepeyHbie pedpa

9.5 Ilpu pacuere mo Qopmysne (43) MOMEHT HWHEPLUMH IOIMEPEYHBIX pedep
YKECTKOCTH HE JIOJDKCH ObITh MEHBIIIC BEITMYUHBI

4
LB

e’ (62)
Ecnu roppupoBaHHBI JUCT U TONEpeuHble pedpa MMEIT pa3InyHble MOJYIH

YIIPYTOCTH, TO
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4
I DA
’ 455ﬂ3 (63)
rae E; — Moayiib ynpyroctu Matepuana peopa.
O603Hauenus B popmynax (62) u (63) Te xe, uto B hopmyie (60).
B cnydae, ecnu 3HadyeHus [, MeHbIIE yKa3aHHBIX B ¢opmynax (62) u (63)

BEJIMYMH, TO 3HAUY€HHE ¢ MOACYHUTBIBaeTcA 1o (opmyie (60). Ilpu sTtom 3Hauenue D,
PEKOMEHyeTCsl IPUHUMATD

KBS E]
D, == —+
d 1201- ) a

g

9.6 T'opupoBaHHBIN JTHCT, HE UMEIOLINI yCUIUBAIOMUX pedep, Ipu JACHCTBUN
MONEPEYHON HArpy3Ku PEKOMEHAYETCS pacCUMThIBaTHL HAa M3rubd mo ¢gopmynam (20) u
(21) kax Ganky.

JI71st TMCTOB € TpaneuueBUAHBIM TO(POM pa3Mep CKAThIX MOJIOK, BKIFOUYAEMBIX B

pacyeTHOe ceueHue, pekoMmeHayercs omnpenensiate no Gopmyne (59). Ilpu stom B
dbopmymax (20) u (21) W, u I, peKOMEHAyeTCs BBIYUCIATH JJis1 pabodeil Iuiomaau
CEYEHUS.

9.7 Tlporu® f cBOOOIHO OMNEPTHIX TO(PPUPOBAHHBIX JIMCTOB TMpU H3rHOE
pPEKOMEHAYETCs ONPENEATh Mo hopMmyIie

= (64)
rae a — KodhOUIMEeHT, yUUTHIBAIOIINNA yBEIMYCHHE MPoruda BeieacTBue nedopmanuu
MOTEPEYHOI0 CeYEHUs] TO(PPUPOBAHHOTO JIMCTA TOJ HAarpy3KOW M MPUHUMAEMBIH: AJis
BOJIHHCTBIX JINCTOB — PAaBHBIM 1, ISl TpamenueBUIHbIX — Mo Tabn. 35, i nucra ¢
TpanenueBUIHBIM TO(QPOM C MPUKICCHHBIM JKECTKHM yTEIITUTENIeM (TUIa TIEHOITAcTa)
a=1;

fo — iporu® roppupoOBaHHOTO JIUCTA, PA0OTAIONIIETO KaK Oalka, MpHU BBIYMCIECHUN
KOTOpPOTO /, MPUHUMAETCS COTJIACHO II. 9.6.

Tabnuma3s
Ornomrenme 3HaueHus o [IPH YIJIe HaKJIOHa OOKOBBIX IpaHel rodpa, rpaj
a 45 60 75 90
>2,0 1,10 1,14 1,20 1,30
1,5 1,15 1,20 1,30 1,40
1,0 1,20 1,25 1,35 1,45
0,5 1,25 1,30 1,40 1,50

Obo3nauenus, npunsamosie B maon. 35:
b — pazMep HaKJIIOHHOW I'paHU;

a — pa3mep CKaTol rOpU30HTAIBLHOM IrpaHu (cM. puc. 13).
[Ipumedanue— 3HaueHUs a A1 NPOMEXKYTOUHBIX OTHOIIEHUN — PEKOMEHIyeTCA
ONPEAEIIATh JTUHEWUHON MHTEPIOJISIUCH.
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9.8 Msrubaemble TOHKOIUCTOBBIE KOHCTPYKLUHMH C TO(PPUPOBAHHBIM JIHCTOM,
YCUJICHHBIM TPOAOJIBHBIMU peOpaMu, pEeKOMEHAYETCSl pacCUUThIBATh Ha MPOYHOCTH U
nporu0 ¢ y4eToM BKIIIOUEHHUsSI B paboTy pedep M 4acTH JIMCTa Pa3MEPOM ¢ B KAKIYIO
CTOpPOHY OT pebdpa (cM. puc. 11, 6), onpeaensiembiM o Gopmysie (60) HE3aBHCHMO OT
HAJIMYUS TIOTIEPEUHBIX pedep.

9.9 Ilpu  pacuere  CXKaTO—M3TMOAEMBIX U  PACTAHYTO—U3THOAEMBIX
ro()pUPOBAHHBIX JIUCTOB C TPANICITUEBUIHBIM TOGPOM (OOIIMBOK TPEXCIOMHBIX MaHEeIeH
C 3aKJIaJHBIM YTEIUIUTENIEM) Ha MPOYHOCTh MPH OOECIICUYCHUH COBMECTHOW pabOTHhI
OOLIMBOK M MPOJOJBHBIX pedep KpoMe MOMEHTOB WHEPIHMHU TO(PpPUPOBAHHBIX JHCTOB
OTHOCHUTEIIbHO WX HEHUTPaTbHBIX OCEH PEKOMEHIYETCS YYUTHIBATh MOMEHT WHEPLHU
CEUEHUS, B KOTOPOE BXOAAT IPOI0JIbHBIE peOpa U 4acTh OOIIMBOK pazmepoM c (puc.15):

c=a7+302 2335

e 10°

, vl

; (65)

b
T'IC — — OTHOIICHHC IIMPHUHBI ITAHCIIN K HIAry IIOIICPCYHbIX pe6ep;
a

EI,.— xecTkoCTh rodpa Ha €AUHUILY JJIMHBI OTHOCUTEIIBHO €r0 HEUTpaJIbHOM OCH,
kH-M.

. .

N NS N

Puc. 15. CeueHne TpexclnoMHON MaHenn

9.10 MecTHy0 YyCTOMYMBOCTH CXKATBIX TOPHU30HTAIBHBIX T'PaHEW H3rHOAEMBIX
JUCTOB C TpamenueBUAHBIM Tophom (cM. puc. 13,a) pekoMeHIyeTcs MPOBEPSTH C
Y4€TOM yMPYToro 3alieMJICHUS POJIOJIBHBIX KPOMOK TI0 (hopMyJie

.2
= klE(—
= ?E(ﬂ) , 66)

I/ o — CKUMAIONUE HAMPSDKCHMSI B TPAHU OT BHEIIIHEH HAarpy3Ku;
ko — KO3 PUIMEeHT, TPUHUMAEMBbIi 110 Tab1. 36;

& — kK02(PUIKENT, TPUHUMAEMBIi 110 Tab. 37.
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TaObnuma36

OrHowenue 2 0410506070809 |10 1,11 1,2 1,4

a

Koadpounuenr k. | 5,22 |5,15]5,10|5,05]5,00|4,95|4,88|4,844,80| 4,72

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 36:
b — pa3mep HaKJIOHHOU T'paHu;
a — pa3Mep CHKaTo rOpU30HTAILHOM Ipanu (cM. puc. 13).

IT puMeEedYaHHtTEC — HaHpﬂ)I(CHI/IC O PEKOMCHAYETCA OIPEACTIATE B 3aBUCUMOCTH OT

HaAMPSDKEHHOTO COCTOSTHUS 110 popmyiiam (66) — (69) mpu C =1.

Tabnuma3l7

OTtHouleHue 07108 1012 |14 |16 | 1,8 | 2,0 | 2,5 3,0

Koapduunent 1,00 0,86 (0,76 10,67 0,61 ]0,56]0,520,480,41| 0,35

[l puwmeduanuec— Hanpskenue cieayer ompeAeisTh B 3aBHCHMOCTH OT HAINPSIKCHHOTO
cocrosiHus o opmynam (66) - (69) mpu = 1.

9.11 MecTHyH0 YCTOMYMBOCTh HAKJIOHHBIX I'PaHEH JINCTOB C TPalCHMEBUIHBIM
ropoM B MecTax ONHPAHUA HA MPOTOHBI WM PUTEIH PEKOMEHAYETCA MPOBEPATH IO
npuinoxeHuto E.

9.12 MecTHyI0 yCTOMYMBOCTH BOJIHUCTBIX JIMCTOB MpH uU3rude (cm. puc. 13, 6)
PEKOMEHIyeTCsI IPOBEPATH 0 PopmyIie

4
o = 02208 —
gE?". (67)

9.13 OO0myro yCTOMYHUBOCTH IEHTPATHHO—CKATOTO TO(MPUPOBAHHOTO JIKCTA
PEKOMEHyeTCsl TpPOBEPATh B COOTBETCTBUM C YyKazaHusmMu 1. 4.2 u T1abm. 2
npuinoxenuss b. 3a pacueTHylo JIMHY PEKOMEHYeTCsl TPUHUMATh PACCTOSHHUE MEXY
3aKPEIUICHUSIMHU, TPENSATCTBYIOIIMMUA CMEUIEHUI0 TO(QPUPOBAHHOTO JIMCTA M3 €ro
MJIOCKOCTH, HE3aBUCUMO OT HAJIMYHMSI MOMIEPEUHBIX pedep.

9.14 MecTHyI0 yCTOWYMBOCTH 3JE€MEHTOB JINCTA TpareuueBUAHON (HOpMBI Mpu

IEHTPAIIBHOM CXATUU PEKOMEHIYETCS TIPOBEPSITH MO (hopmyIie

£z
< 366H(2)
TEIEG (68)

rjae b — mupuHa OoJNbIlIel rpaHH.
MecTHy10 yCTOMYMBOCTH BOJTHUCTOTO FOPPUPOBAHHOIO JIUCTA TIPU LHEHTPAITBHOM

CKATUU PEKOMEHAYETCS IPOBEPSATH 10 hopmyJie

i
= 0,12¢E(=
o E) . 69)
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JieMeHTbl MEMOPAHHBIX KOHCTPYKIM M

9.15 Pacuer oneMeHTOB MEMOpPaHHBIX  KOHCTPYKUUH  pPEKOMEHIYyeTcs
IPOM3BOJAUTH HAa OCHOBE COBMECTHOW pabOThl MEMOpaHbI M KOHTYpa C Y4E€TOM HX
ne(hOpMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI M T€OMETPUUECKON HETUHEHHOCTH MEMOpaHBI.

9.16 Ilpu pacuere »1EeMEHTOB MEMOpPAHHBIX KOHCTPYKIUH (MEeMOpaHbl H
KOHTYpa) PEKOMEHAYETCS YUUTHIBATD:

OCEBOE CXKATHUE;

c)KaThe, BBI3BIBAEMOE YCHUJIMSIMU CIBUTA 1O JIMHUM KOHTakTa MeMOpaHbl ¢
AJIEMEHTaMU KOHTYDA;

M3TU0 B TAHTCHIIMATFHOW U BEPTHKAIBHOMN IIIOCKOCTSX;

HaYaJIbHBIN (MMEIOLIUICS IO HarpyXeHus1) IPOorud MeMOpaHsbI.

9.17 Ilpu npuKperyieHud MEMOPaHbl C SKCHEHTPUCUTETOM OTHOCUTENBHO LIEHTPA
TSKECTH CEYEHHUsl DJIEMEHTOB KOHTypa Kpome (akTOpoB, yKa3aHHbIX B 1. 9.16, mpu
pacuere KOHTYPOB PEKOMEHIYETCSl YUUThIBATh KPyUEHHE.

9.18 Ilpu pacuere NMPOCTPAHCTBEHHBIX OJOKOB C MPEABAPUTEIHLHO HAMPSKEHHON
OOIIMBKON W HaTUYUUA TOPIEBBIX AJIEMEHTOB JXECTKOCTH OOIIMBKY PEKOMEHIYETCs
BBOJUTh B pabOTy Kapkaca OJOKa MpU YCIOBUU OOECIEUEHUS HAJEKHOM Mepenadu
YCHJIUH OT DJIEMEHTOB KapKaca K OOIIMBKE.

Benuuuny npenBapuTeIbHOTO HATSKEHHUS OOIIMBKU, PACIIOJIOKEHHON B CHKATOU
30HE, PEKOMEHAYETCSl ONpPENENsITh M3 YCIOBHUS PAaBEHCTBA B HEW HYJIIO CyMMAapHBIX
HarpsbkeHui (0e3 ydeTa MeMOpaHHBIX ) TP ICUCTBUHM PACUETHOM HATPY3KHU.

BenuuuHy mnpenBapuTEIbHOTO HATSKEHUs JUCTAa B pacyeTe OOLIMBOK MpHU
KOHTpOJIE MpOLEecca HATSHDKEHHs 10 CHJIOBBIM [apaMeTpaM M BO3MOKHOCTH
pPEeryJaupoBaHusl PACTIATUBAIOUIMX YCWIMH pPEKOMEHAYETCS ONpeNeNsiTb C Y4eTOM
koa(pduimenta ycnosuii padotel y, =1. Ilpm KOHTpore MO TreoMEeTPUYECKUM
napameTpaM HanpsKEeHUs B OOIIMBKE JOJIKHBI YAOBIETBOPATH YCIOBUSIM:

crp+r:rF-1,1£R;

—G'p-i-CFF-D,QED,

(70)
rje O,,0; — HAIPSHKEHHUS B JIMCTE COOTBETCTBEHHO OT MPEABAPUTENBHOTO HATSKEHUS U
OT BHEIIIHEN HArPYy3KHU.

9.19Tlpu pacyere »>JIEMEHTOB MEMOpPAHHBIX KOHCTPYKIIMHA C OJIHOOCHBIM
HaMpsHKEHUEM OOIIMBOK PEKOMEHIYETCS] YYHTHIBATH JIOMOJHUTEIHLHOE BO3JACHCTBUE
IEMHBIX YCWINKA B OOIIMBKE, BOCIIPUHUMAEMBIX MPOIOTHHBIME dJIEMEHTAMHU KapKaca.

9.20 CoennHeHNST MEMOpPAH U3 ATIOMHUHUEBBIX CIJIABOB, a TAKKE MPUKPETUICHUE
MX K OINOPHOMY KOHTYPY PEKOMEHIYETCS pacCuuThiBaThb Ha BO3JCHCTBUE
TEeMIIepaTypHOTro rmepenaga (C ydeToM pa3HOCTH KOIPPUIMEHTOB JTUHEHHOTO
pacuIMpeHusi MaTepruagoB MEMOPAHbBI U KOHTYPA).
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10 Pacuer coeqHeHM KOHCTPYKIMH U3 aJJIOMUHHMEBBIX CILIABOB

CBapHLIe coeANHCHUA

10.1 CBapHble BBl pEKOMEHAYETCSI pACCUUTHIBATH MO opMyniam Tabdi. 38.

CBapHble COEAMHEHUS BHAXJECTKY JBYMs JJOOOBBIMM IIBAMH MUMEIOT PACUETHOE
CONPOTUBJICHUE, PABHOE pPACUYETHOMY CONPOTUBIECHUIO CBAPHOIO  CTBIKOBOTO
COEIUHEHUS] TpPU YCIOBUHM, YTO JIOOOBBIE IIBbI HAJOXKEHBl IO BCEH TOJIIMHE
CBapUBAaEMBbIX 3JIEMEHTOB U KOHIIbI UX BBIBEJCHBI 3a IPEIEIIbl COCTUHECHMUS.

10.2 CapHble CTHIKOBBIE COEIMHEHUS, paboTaromue Ha W3rud, PEKOMEHIyeTCs
paccuuTbiBaTh MO (opmyiaaM JUIsl pacyeTa ILEJNOro CEYEHUs C PacuyeTHBIMU
CONPOTUBJIECHUSAMHU, TPUHATHIMHU 110 Ta0I. 9 1 10.

10.3 CBapHble CTHIKOBBIE COCTUHEHMS, pabOTaIONIME OJJHOBPEMEHHO Ha M3THO U
Cpe3, PEKOMEHIYEeTCsI POBEPATH MO popmyIie

Ty o Ew 2
—+ +r, SR,
2 : (71)
rae G, — HalpsHKeHHE B CBAPHOM COEIMHEHUU OT U3ruoa;

T,— HAIIPSAKEHHUE B CBAPHOM COCIMHCHUU OT CPE3a.

Tabnuma38
Hanpsxkennoe
CaapHble MIBBI Pacuetnas popmyna
COCTOSIHHE
CTBIKOBBIE, pacmnoJIO)KEHHBIE L R,
. . Cxkarue, pacTsbkeHUE 7wl

NEPHEHANKYJIIPHO ACUCTBYIOIIEH CHlle w

N

= R;gf}’::

VYrioBbIe Cpes 14,

Obo3nauenus, npunsamosie B maon. 38:

N — pacueTHas npoI0JIbHAs CUJIA;

l,, — pacueTHasd JIMHA IIBA, paBHAs €ro IOJIHOM JJIUHE 3a BbYeTOM 3f unn 3kj
IIPU BBIBOJIC IIBA 3a TMpeeibl COSAMHEHHUs (Ha MOJIKIAIKU U T.I1.) 32 PACYETHYIO JUTUHY
1Ba MPUHUMAETCS €T0 TOJIHAS JJINHA,

! — HauMEHbIIIas TOJIIMHA COSTMHIEMBIX DJIEMEHTOB;

B, — xoaddurment, npuHUMaeMblii paBHbIM: 0,9 — IPH aBTOMATUYECKOH OJJHO— U

IBYXIpoxoaHoil cBapke; 0,7 — mpu aBTOMAaTUYECKON MHOTOMPOXOAHON CBapke, MpH
PYYHOH M TIOJTyaBTOMATHYECKOM CBapKe C JIFOOBIM YHCIIOM TIPOXOJIOB;

kf — xarer yIJIOBOrO IIBa, NPUHMMAEMBId PABHBIM KaTe€Ty BIUCAHHOTO
PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA.
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104 Ilpm OAHOBPEMEHHOM JEWCTBHM CpPE3BIBAIOIIMX HANPSOKEHUN B JBYX
HAIlpaBJICHUSX B OJHOM M TOM JK€ CEYEHHHM YIJIOBOIO IIBA PACYET PEKOMEHIYETCS
IIPOU3BOJIUTH HA PABHOAECUCTBYIOIIYIO 3THX HANPSKCHUM.

10.5 VYrnoBele MBbI, NPUKPEIUISAIOMINE 3JIEMEHT, HAa KOTOPBIM JEHCTBYIOT
OJIHOBPEMEHHO OCEBOE YCWJINE U U3rHOAOLUI MOMEHT, pEKOMEHAYETCS] PACCUUTHIBATh
o ¢hopmyiie (29), B KOTOpO¥:

A,=A,;— pacueTHas IUIOIA/b LIBOB;

Iy, I, — MOMEHT WHEPLMHM pPACYETHOM IUIOIAAM IIBOB COOTBETCTBEHHO
OTHOCHUTENBHO OCEU X—X U y—V;

R = R, s~ pac4eTHOE CONPOTUBIIEHNE YIIOBOIO IIIBA.

3akjeno4yHbie M 00JTOBLIE COeANHEHUS

10.6 B 3akieno4Hblx U OOJTOBBIX COEAMHEHUSX TPHU JEUCTBUU MPOJOJIbHOU
cuibl N, POXOASIICH Yepe3 HEHTP TSKECTH COSAMHEHHS, PACTIPEEICHUE ITOU CHIIbI
MEXIy 3aKJICTTKaMH WU OOJITaMU PEKOMEHIYETCS TPUHUMATH PAaBHOMEPHBIM.

3akenoyHble WM OOJNTOBBIE COCAWHEHUS, BOCIPUHHUMAIOIINE IPOIOTHHBIC
CUJIBI, PEKOMEHIYETCS PACCUMTHIBATH HA CpPe3 W CMSITHE 3aKJICTIOK M OOJTOB TIO
dbopmynam Tadi. 39.

Taonuia39
Hanpsixkennoe
Coenunenue Pacuernas popmyna
COCTOSIHHE
3akJenKku (i Cpes f"i < R(R)
0OMTHI) == (73)
CwMmsTue <
2R (R
M Zl‘ L (7 4)
bonTel Pactsixenue N _oa
— <
L
4 (75)
3aKJIeTIKU OTtpsiB TOJIOBKH M. R
3aKJIENKH nmdh " (76)
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Oxonuanue mabdauywt 39

Harnpsixennoe
CoenuHenue Pacuernas popmyna
COCTOSTHHE

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 39:

N — pacyeTHas MpoAOJIbHAS CHJIA, ICHCTBYIOIIAs HA COSAUHCHUE;

1 — YUCJIO 3aKJIEIOK WM OOJITOB B COEIUHEHNN,

1S — YUCIIO PadOUUX CPE30B OJTHOM 3aKJIETIKU WM O0JTa;

d — TuamMeTp OTBEPCTHS JTsl 3aKJICTIKH WM HAPYXKHBIN TUaMETp CTEPKHS 00JITa;

Zl‘ — HaWMMCHbIIAsA CyMMapHas TOJIIIMWHA 3JICMCHTOB, CMHUHACMLBIX B OIHOM

HaIpaBJICHUH;
d,— BHYTPEHHUI TUaMeTp pe3bObl 00JITa;

h=0,4d — BbICOTa IOBEPXHOCTU OTPHIBA FOJOBKH (puC. 16).
[Ipuwmeuanue— Pacuer 0ONTOB Ha Cpe3 M CMATHE PEKOMEHIYETCS MPOU3BOIHUTH
o ¢popmynam (73) u (74) ¢ 3ameHoil R,s 1 R,, COOTBETCTBEHHO Ha Ry U Ry,

ks

Puc. 16. 3aknenka ¢ mosykpyriion roJIOBKOM

10.7 3axnenku u 60ATHI, paboTarome OJHOBPEMEHHO Ha CPe3 M PACTSIKEHUE,
PEKOMEHAYETCS TPOBEPATH OTAEIBHO HAa CPE3 U HA PACTSIKEHHUE.

10.8 B kperuieHusIX OJHOTO 3JEMEHTa K JAPYroMy 4epe3 MPOKIAIKU WIH UHbIC
MIPOMEXYTOUHBIE DJIEMEHTBI, @ TaKXe€ B KPEIJICHUAX C OJHOCTOPOHHEW HaKJIaJIKOU
YUCJI0 3aKJIeTIOK (00ITOB) AOJKHO OBITH YBEJIMUEHO MIPOTUB pacyeTHOTo yucia Ha 10%.

[Ipu npuUKpenIeHny BHICTYNAIOMIUX MOJIOK YTOJKOB WM HIBEJIJIEPOB C TTOMOIIBIO
KOPOTBHIIIECH YKCII0 3aKjaenok (00NTOB), MPUKPEIUIAIONIMX OJHY M3 TOJIOK KOPOTHIIIA,
JIOJKHO OBITh YBEJIMYEHO MPOTUB pacueTHOro yncia Ha 10%.
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MoHTaKHbI€e COeIUHEHUSI HA BBICOKOIIPOYHBIX CTAJIbHBIX 0oJTax

10.9 MoHTaxXHBIE COEIMHEHUS HAa BBICOKOMPOYHBIX CTalbHBIX OOJITaxX
PEKOMEHYETCSl PACCUUTHIBATH B IPEATOIOKEHNH MTEPEAadn JEUCTBYIOIINX B CThIKAX U
NPUKPEIUICHUSX YCWJIMA 4Yepe3 TPEHHE, BO3ZHHUKAIOIIEE IO COMPUKACAIOIMINMCS
IJIOCKOCTSIM COEJIMHSEMBIX 3JIEMEHTOB OT HATSDKEHHSI BBICOKOMPOYHBIX O0sTOB. [lpm
TOM pachpeeieHre MPOJ0JIbHON CUITBI MEXAY OONTaMH PEKOMEHAYETCS MPUHUMATD
PaBHOMEPHBIM.

10.10 Pacuetrnoe ycumue Qp;, KOTOPOE MOXKET OBITh BOCIPHUHATO KaXIOU
NOBEPXHOCTBIO TPEHUSI COEIUHSAEMBIX 3JIEMEHTOB, CTSHYTHIX OJHHM BBICOKOIIPOYHBIM
00JITOM, PEKOMEHIyeTCS ONPEETATh 10 (hopMyIie

_ Ropyspntt
Doy = —————
Y , (72)
Ry, — pacyeTHOC CONPOTUBICHUEC PACTSLKCHHUIO BBICOKOIIPOYHOI'O 6OJITa,

onpenensemoe corstacio CH KP 53-01;

Yy~ K03 GUIIMEHT yCIOBHM pabOThl COETMHEHUS, TPUHUMAaEMbIi paBHbIM 0,8;

Ay, — TUIOIIAb ceueHus 60aTa HETTO, onpenensemas coracio CH KP 53-01;
pu— KO3 PUIMeHT TpeHus, npuHuMaeMsblil no tadin. 40;

1,— K03 duuueHt HagexxHoctu, npuHumaemsiii mo CH KP 53-01.

Taomnwmiad40
Cnioco6 06paboTku . be3 06paboTku
[TeckocTpylinas Tpasiienue
COETMHAEMBIX (mocne
. OYHCTKA MTOBEPXHOCTH
ITOBEPXHOCTEN 00€e3K1UpUBaHUS)
KoaddunmenT tperns 0,45 0,4 0,15
u

KonuuectBO 7 BBICOKOMPOYHBIX OONTOB B COEAUHEHUM TMPHU JICUCTBUU
MPOJIOJBLHOMN CHUJIBI PEKOMEHYETCSl ONIPEACIIAThH 0 popMyJie
AN

ot
Byelen (77)

M

rae k| — KOJTU4YeCTBO MOBEPXHOCTEN TPEHHUS COCAMHIEMBIX JIEMEHTOB.
HatsokeHne BBICOKONPOYHOTO O0JTa PEKOMEHIYETCS TMPOU3BOIUTH OCEBBIM
ycunuem P = Ry,Ap,.
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10.11 Pacyer Ha TPOYHOCTh COEAUHAEMBIX JJIEMEHTOB, OCJIA0JICHHBIX
OTBEPCTHUSAMM 0] BBICOKOTIPOUYHBIE OONTHI, PEKOMEHIYETCSI BBIIOJIHITH C YY€TOM TOTO,
YTO MOJIOBUHA YCUJIUS, PUXOSIIETOCS Ha KaXK/IbIi OOJIT, B pACCMAaTPUBAEMOM CEUCHUU
yKe TnepenaHa cwiamu TpeHus. [lpu »ToM TpoBepKy OCHaOJICHHBIX CEUYEHUM
PEKOMEHAYeTCsl MPOU3BOAUTE MO IUIOMAau cedeHus opyrro A npu A,>0,854 wimm 1o
ycinoBHoM miomaau Ac =1,184,, npu A,<0,85A.

Coenunenusi ¢ ppe3zepoBaHHBIMU TOPUAMH

10.12 B coeauHeHusix ¢ (pe3epoBaHHBIMU TOpHaMH (B CTBIKAX CXKaThIX
AJIEMEHTOB W T.I.) CXKHMAIOIIYI0 CHJy pPEKOMEHAYETCS CUUTaTh MOJHOCTHIO
[IEpEAIOIIECCA Yepe3 TOPLbI.

Bo BHELEHTPEHHO CXKATBIX U CKATO—M3TMOAEMBIX 3JEMEHTAaX CBapHbIC IIBBI U
00dTHI, BKJIIOYas BBICOKONPOYHBIE, VYKA3aHHBIX COEJUHEHUM pPEKOMEHIyeTcs
pacCUMTHIBATh HA MAKCHUMAJBHOE PACTATMBAIOIIECE YCWUIME OT IEHCTBHS MOMEHTa M
MPOJOJBLHOM CHJIBI MpU HamboJiee HEOJarompusiTHOM HMX COYETaHMHM, a TaKXe Ha
CIABUTAIOIIEE YCUIUE OT JCUCTBUS MONIEPEYHON CHIIBI.

IHosicHbIe cOoeIMHEHHUS B COCTABHBIX 0aJIKax
10.13 Cpaphble 1IBBI, 3aKJIENKH WU BBICOKOMPOYHBIE OOJTHI, COCTUHSIONINE

CTEHKHM M TI05iCa COCTAaBHBIX JIBYTaBPOBBIX OajlOK, PEKOMEHIYETCS PACCUMTHIBATH
o tadi. 41.

Taonumadl
dopMynbl IS pacdeTa MOSICHBIX
Harpy3ka Bun coenunenus PMY . P
COE€IUHEHUN B COCTaBHBIX OajIKax
HenonsuxHas YrioBbIe HIBEI <R,
= Y
(pacmpeneneHHas u 2% ‘ (78)
COCPE/IOTO EHHA) 3akienku aT = 2. (79)
BricokonpouHnbie

00IThI aT = Cyr.h (80)
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HaerSKa BHI[ COCANHCHUA Dopmynvl 015 pacyema nosiCHbIX COeOUHEHULL 6
COCMAeBHbIX 6aﬂ1<ax
MectHas VYTJI0BBIE IBBI T2 4l
— =
COCpENOTOUEHHAs 26k, Rg¥e 81
2 2
3aKJIenKu i 'IT + ol Q”}’;?Ej (82)
] 2
BricokonpouHbie ad T +od® =0,y (83)
OO0JITEI

Obo3nauenus, npunsmole 8 maon. 41:
0S y y
T = A CABUTAIOIIEE TMOSC YCUJINE HA €AMHUIY IJIMHBI, BBI3bIBAEMOE MONEPEYHON CHUIION
Q (3aech S — cTaTUYECKHUII MOMEHT OpYTTO Mosica 0aJTKi OTHOCUTEIBHO HEUTPAIHHOM OCH);
a — IIar MOSICHBIX 3aKJICMOK WJIM BHICOKOTIPOYHBIX OOJITOB;

2
Ttd <
Qrs :Rmnx 1 — PaCUYCTHOC YCHJIMC OJHOH 3aKJICIIKKM Ha CPE3, OIPCACIIACMOC II0 (bOpMy.]'Ie

(73);

Ny — YUCIIO PACUETHBIX CPE30B OJIHOM 3aKIICIIKH;

Qpr — pacCUeTHOE YCUIIME OJTHOTO BBICOKOIIPOYHOTO 00JITa, onpeaensemoe o Gopmyine (72);
k| — KOTMYECTBO MTOBEPXHOCTEN TPEHUS COCTUHIEMBIX 3JIEMEHTOB;

v F
V=-{"— _ naBnemme or cocpefoToueHHoro rpysa F (3mech Y F- Koa(puimeHt,

lfff

npuHuMaemblii cornacio CHull 2.01.07);

l, — ycnoBHas JUIMHA pacnpeAcieHUs COCPENIOTOYCHHON Harpy3kd, NpHUHAMAaeMast
10 MPUIIOKEHUIO [I;

o — kod(h(dUIIMEeHT, TPUHUMAEMbld TPH HArpy3Ke MO BEpXHEMY MOsACYy Oanku, B
KOTOPOW CTEHKa IPUCTPOTaHa K BEpXHEMY Moscy, a 0,4; npu OTCyTCTBUU NMPUCTPOKKU CTEHKHU

WJIM TIPU HArpy3Ke 1o HWKHeMy nosicy a=1.

10.14 B Gankax ¢ COEAMHEHUSMU Ha 3aKJICTIKaX W BBICOKOMPOYHBIX OOJITax ¢
MHOTOJIMCTOBBIMU TTOSICHBIMU MTAKETAMU MIPUKPEIJICHUE KAXKIOT0 U3 JIMCTOB 32 MECTOM
CBOETO TEOPETUYECKOr0 OOphIBa PEKOMEHYETCSl PACCUUTHIBATh HA MOJIOBUHY YCHUJIUS,
KOTOPO€ MOXET ObITh BOCIIPUHATO ceueHueM JincTa. [Ipukpernienue kaxaoro Jimcra Ha
y4acTKE MEXKAY JeUCTBUTEILHBIM MECTOM €r0 0OphIBa U MECTOM OOpBIBA MPEILITYIIETO
JIUCTa PEKOMEHAYETCS PacCUUThIBATh Ha TIOJIHOE YCUJIME, KOTOPOE MOXKET OBITh
BOCIPUHATO CEUEHUEM JIMCTA.
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AHKepHBbIe 00JIThI

10.15 B KOHCTpYKIHSIX U3 QJIIOMHHUEBBIX CIUIAaBOB aHKEPHBIC OOJTHI
PEKOMEHIYETCSl BBINOJHATHL M3 CTalu. PacueT CTajdbHBIX aHKEPHBIX OOJITOB
pekomenayercs npousBoauth no CH KP 53-01.

11 IMpoexTHpOBaHUE ATIOMUHUEBBIX KOHCTPYKIMH
OO0uue ykazanus

11.1 ITpu npoeKTUPOBAHUH AITFOMUHUEBBIX KOHCTPYKLIUNA HEOOXOAUMO:

a) mnpeaycMaTpUBaTh CBSI3M, OOECIIEUMBAIOIIME B IMPOLIECCE MOHTaXa U
JKCIULyaTallul YCTOMYUBOCTb U IPOCTPAHCTBEHHYI0 HEU3MEHSAEMOCTb COOPYKEHHUs B
LIEJIOM U €ro 3JIEMEHTOB, Ha3Hayas MX B 3aBUCUMOCTHM OT OCHOBHBIX I1apaMETPOB U
peXxumMa  JKCIUIyaTallud  COOpPYKEHHMS  (KOHCTPYKTHMBHOM  CXEMbI  IIPOJIETOB,
TEMIIEpaTypPHBIX BO3JACUCTBUM U T. 11.);

0) y4uThHIBaTh MPOU3BOACTBEHHBIE BO3MOXHOCTH MPEANPUATUNA—U3TOTOBUTENEH
METAJUIOKOHCTPYKIMHA W MOIIHOCTh  MOJBEMHO—TPAHCIIOPTHOIO  000PYJOBaHUS
MOHTaXHBIX OpraHU3aLU;

B) KOMITIOHOBATh 3JIEMEHTHI KOHCTPYKIIMI U3 HAUMEHBIIETO YUCIIa JeTale;

I) HCIOJIb30BaTh METAUl C HAUMEHBLIIMMH OTXOJaMU U TOTEpPSMHU IyTeM
COOTBETCTBYIOILETO Pa3MEIICHUS CTBIKOB B KOHCTPYKIIMH;

1) TpeaycMaTpuBaTh KOHCTPYKTHMBHBIE PEIIEHUS W MPOU3BOAUTH Pa3OUBKY
KOHCTPYKIIMM Ha OTIIPABOYHBIE DJIEMEHTHI C YYETOM PALMOHAIBHOIO U YKOHOMUYHOIO
TPAHCIIOPTUPOBAHUS UX HA CTPOUTEIBCTBO:

€) IMpeAyCMaTpuBaTh BO3MOXKHOCTh YKPYIHEHHUS OTIPABOYHBIX 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKLUMN Ha CTPOUTENbHOM IJIOLIAJIKE JJII MOHTaXa UX KPYNHBIMU OJIOKaMu U
o0ecrnedeHns YCTOMYMBOCTH OTENIbHBIX 3JIEMEHTOB M OJIOKOB COOPYKEHHSI B MPOLIECCe
MOHTAaXa;

) MpeAyCMaTpUBaTh MOHTAXXHbIE KPEIUICHHs] 3JIEMEHTOB, 00eCleYrBaIOIINe
BO3MOKHOCTh MX JIETKOM COOpPKM M YAOOHOTO BBIMOJHEHUS COCIWHEHUN HAa MOHTAXeE
(YCTpOMCTBO MOHTaXHBIX CTOJIMKOB U T. 11.), @ TAKXKE OBICTPOTY BBIBEPKHU KOHCTPYKIHUK;

3) MpeAyCMaTPUBATh MOHTAXXHbIE COCTUHEHUS JIEMEHTOB OOJITOBBIMH; CBApHBIE
Y KJIENaHble MOHTAaXHbIE COEIMHEHMS JOIYyCKaTh JMIIb B TEX ClydasX, Korja
npUMEHEeHHe OOJITOB HEpAalMOHAJIBHO WJIM HE pa3peuiaeTcss HOPMaTHUBHBIMU
JOKYMEHTaMH.

11.2 [Iporu6sl u nepemMenieHns 3J1EMEHTOB KOHCTPYKIIMI HE TOJIKHBI IPEBBILIATD
npenenbHbix, ycranoieHHbix CHull 2.01.07.
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OTHOocuTeNnbHBIE NPOrHObl 3JEMEHTOB HE JIOJDKHBI IPEBBILIATh 3HAYEHMI,
IPUBEICHHBIX B Ta0M. 42.

11.3 TemneparypHble KIMMAaTHYECKHE BO3JCHUCTBUS HA  AJIOMUHUEBBIC
KOHCTPYKIIMU OJHOATAXHBIX 31aHUN U COOPYKEHUM PEKOMEHAYETCS YUYUTHIBATH ITyTEM
coONIOACHNUsT HAuOONBIINX PACCTOSHUM MEXKIYy TEeMIEepaTypHbIMM IIBaMH B
COOTBETCTBUM ¢ Tabn. 43, a Takke NPUMEHEHHEM KOHCTPYKTHBHBIX MeEp IIpH
IIPOEKTUPOBAHUH OTPAKIAIOIINX KOHCTPYKIIUMA, UX CTBIKOB U HAILIEIbHUKOB.

11.4 Orpaxparomye KOHCTPYKUMHU 34aHUM (CTEHBI M MOKPBITUS, OTICIIbHBIE
NAHEJIW, HACTWIIBI M UX CTBIKH), a TAKKe JE€Tadu KPEIUICHHsI OrPaKICHUN K Kapkacy
31aHUSI PEKOMEHYETCS MPOEKTUPOBATH C YUYETOM U3MEHEHHUs TEMIEPATyphl B TEUCHUE
rojia, odecrneunBas Mpu 3TOM CBOOOY TeMIlepaTypHbIX AehopMalfil Mpyu COXpaHEHUU
TEINIOTEXHUYECKUX CBOWCTB U TEPMETUYHOCTHU OTPAXKICHUN.

11.5 Ilpm pacuere OrpaxIarOIIUX KOHCTPYKIHMA 3HA4YECHHUsS H3MEHEHUHN
TEMIIEPATYpPbl HAPY)KHBIX IIOBEPXHOCTEM PEKOMEHIYETCA OIPEACNATh HCXOAsd U3
paCUYETHBIX 3HAYEHUHN TEMIIEpPaTyphbl HAPYKHOTO BO31yXa B JIETHEE U B 3UMHEE BpeMs
rona B coorBerctBuu co CHull KP 23-02. IIpu »3TOM B JieTHEe BpeMs JOHKHO OBITh
YYTEHO BO3JECHCTBUE COJIHEUHOU PAUALIAH.

11.6 PacuerHble mepenaabl TEMIEpATypbl MEKIY HAPYKHBIMH U BHYTPEHHUMU
ITOBEPXHOCTSAMH OTPAXKIAIOIIMX KOHCTPYKLMH PEKOMEHIYETCA NMPUHHUMATh C YYETOM
BHYTPEHHETO TEMIIEPATYPHOI'0 PEKUMa HKCIUTyaTalluK 34aHHUs.

TaoOnumad2

. OTHOCHUTENbHBIE  MPOTHUOBI
DNeMEeHTbI KOHCTPYKIUI
AJIEMEHTOB (K mpoJieTy /)

1. banku NOKpBITUNA U YepAAYHBIX NTEPEKPHITUNA:

IJIaBHBIC OaJIKH 1/250 (1/200)
MPOTOHBI 1/200 (1/150)
oOpermeTku 1/150 (1/125)
2. TlokpeITHsi, B TOM uuciie OOJbIIEHPOJIETHBIE 0e3 1/300 (1/250)

MOJIBECHOTO TPAHCIIOPTA
3. DneMeHTHI haxBepKa:

. 1/300 (1/200)
CTOMKH, pUrean
MPOrOHBI  OCTEKJIEHHUS (B BEpPTUKAJIBHOM | 1/200
TOPU30HTAIBLHOMN MIIOCKOCTSIX )
4. CTeHOBbIC MAHEIIH:
C OCTEKJICHUEM 1/200
0e3 OCTEKJICHUS 1/125 (1/100)
5. KpoBeinbHbI€ NTaHENH, TOJABECHBIE OTOJIKU 1/150 (1/125)
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DneMEeHThI KOHCTPYKIIHUMA

OJIC

OTHOCHUTENBbHBIE  MPOTrHObI

MEHTOB (K mpoJiety /)

6. BepTukaipHble M TOPHU3OHTAIBHBIC DSJIEMEHTHI
OTPAXIAIOIMINX  KOHCTPYKIIUM

(MMIIOCTBI)  TIpH

OCTEKJICHUU:
OJIMHAPHOM 1/200
CTEKJIOIIAaKETaMU 1/300

[Ipumeuanus

TPaHCIIOPTHOI'O MCXaHMU3Ma.

1 Bemuuunsl nporu0OoB, NpPUBEACHHBIE B CKOOKaX, JOMYCKAIOTCA JIMIIb MPU HATUYUU
000CHOBaHHUs (OIBITHOE CTPOUTENILCTBO, HATMYKE CTPOUTENLHOTO IObEMA U . ).

2 IlpenenbHble 3HAYEHUS TPOTHOOB JOMYCKAETCS ONPEACISATH MPHU COOTBETCTBYIOLIEM
00OCHOBAHUY U3 YCIIOBHS COXPAHEHUS IFIOTHOCTH CTHIKOB.

3 Ilpy npuMeHEeHUM MOABECHOIO TPAHCIOPTa MPOTHUObI KOHCTPYKLUH pEeKOMEHIyeTcs
ONPEIENATh B KaXJAOM KOHKPETHOM CIIy4ae U3 YCJIOBHS HOPMAJIbHOW DKCILIyaTallMM MOAbEMHO—

Taonumad3l

Hanbomnbmue

DACCTOSHUSA, M

MEXK]ly TEMIIEPATYPHBIMHU

OT TEMIIEpATYypPHOTO IIBa

XapakTepucTUKa 31aHUN U IBaMU
9 WU TOpIia 3[IaHUsl 10 OCH

COOpYKEHUM 0 JIJINHE M

0 IUPHUHE |ONbKaiIen
O110Ka (BAOJIb .

0JloKa  |BEPTUKAJIBHOU CBSA3MU
3/1aHUS)
OrannuBaemMeble 31aHUA 144 120 72
HeorannuBaeMble 3maHus U 96 90 48
ropsiune exXu

OTKpBITBIE ACTaKa/bI 72 — 36

I[Ipumeuan ue— Haubonbuime paccTosiHUSI yKa3aHbl IS 3JJaHUM U COOPYXKEHHM, B
KOTOPBIX KOHCTPYKIIMU MOKPBITUH WU (M) CTE€H BBIOJHEHBl U3 AIIOMUHUS, a KOJIOHHBI — U3 CTalIU

WJIN aJIFOMUHUSA.

11.7 Bwibop wMatepuana as

YTCILINTCIIA,

KJIess W TEpMETUKOB IIpHU

MMPOEKTUPOBAHUM OTPAXKIAIOIIUX KOHCTPYKIIMH PEKOMEHIYETCS MPOU3BOAUTH C YUETOM

BEJIMYMH PACYETHBIX MEPENAN0B TEMIEPATYPbl MEXAY HAPYKHbBIMU M BHYTPECHHUMH

MMOBEPXHOCTSIMH OTPAXKIAIOIMINX KOHCTPYKIIUH.

11.8 [Ipu TeXHUKO—KOHOMHUYECKOM O0OOCHOBAaHUH B KOHCTPYKIIHMSIX JIOMTyCKAETCS

IIPUMCHATD AIIOMMHUM B COYETAaHUHU C APYruMn CTPOUTCIIbBHBIMU MaTCpuaiaMnu

(arOMHUHMH U J€PEBO B OKOHHBIX U JIBEPHBIX KOHCTPYKIIUSAX, ATFOMUHUI U MTOJIUMEPHI B

CTEHOBBIX U KPOBEJIbHBIX KOHCTPYKIUSAX U Ap.). [Ipu 3TOM HE0OXO0IAMMO Y4YHUTHIBATH
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paziMyue B BEJIMYMHAX MOAYJIEH ymnpyroctu © KO3(P(QUUHUEHTOB JUHEHHOIO
paclIMpeHrs MaTepHalioB, a TaKKe NpelycMaTpUBaTh MEPOIPUATUS MO 3alUTe
IIFOMUHUS OT KOHTaKTHON KOPPO3HUHU.

11.9 B xoHCTpyKIHMSIX COOPHO-Pa300PHBIX 37MaHUN ATIOMHUHHI PEKOMEHIYeTCs
MIPUMEHSITH B BUJIE:

OTpaXIAIOMIMX TMOTHOCOOPHBIX JJIEMEHTOB JJIi CTEH, KPOBIHU, MEPEropoJioK,
JBEPHBIX U1 OKOHHBIX MIPOEMOB H JIp.;

HECYIIMX DJJEMEHTOB IIOJHOM 3aBOJACKOW TOTOBHOCTH € MOHTaXHbBIMU
COEIMHEHUSIMU Ha 00NTax u Jp.

11.10 TIlpu nOpPOEKTUPOBAHMM DJIEMEHTOB OrPAXKAAIOMMX M  HECYIIHX
KOHCTPYKIMH COOpHO-pa300pHBIX 3/1aHU PEKOMEHIYETCsl NpeaycMaTpuBaTh UX
B3aMMO3aMEHAEMOCTb. MOHTaXXHbIE Y3JIbl U CTBIKA HEOOXOUMO pacrojaratb B MecTax,
VCKJTIOYAOIINX CKOIUIEHUE IPSA3H, IIBUIN, BJIArH U 1.

11.11 IIpu TpaHCIOPTHPOBAHUU PEKOMEHYETCS MPELyCMaTpUBaTh COXPAHHOCTh
3JIEMEHTOB COOpPHO-Pa300pHBIX 3AAHUNA U COOPYKEHUM MyTEM MX MAKETHUPOBAHUS U
IIEPEBO3KH B KOHTEUHEPAX.

11.12 Jlng 3ammnTHO-AEKOPATHUBHOM OTHAEIKH ATIOMUHUEBBIX KOHCTPYKIUN U
U3JIETTUI  ApXUTEKTypPHOIO  HA3HAYEHHUA  HAJUIGKUT  NPUMEHATh  MaTepHallbl,
IPENYCMOTPEHHbIE TOCYJApPCTBEHHBIMM CTaHAApPTaMH M THUIOBBIMH 4YepTEkKaMU
KOHCTPYKIMI COOTBETCTBYIOILETO BUAA.

11.13 Orpaxnaroniye KOHCTPYKIIMU PEKOMEHIYETCS MPOEKTUPOBATH COBMECTHO C
pa3paboTKol HEOOXOAMMBIX MPUOOPOB OTKPHIBAHMS, (UKCAIMU, a TaKXKe APYTHX
W3IEIUN U MaTEPUAJIOB.

11.14 Ilpm nDpOEKTHPOBAHMM OTPAKIAIOIINX AJIOMHUHUEBBIX KOHCTPYKIUHU
HEOOXO0AMMO O0ECIEeYUTh BO3MOXKHOCTH JIETKOW 3aMEHbl 3JIEMEHTOB, MOJBEPKEHHBIX
YCKOPEHHOMY CTape€HHIO, M3HOCY WJIM pPEMOHTY (Hampumep, YIUIOTHUTEIbHBIX
MIPOKJIAI0K, CTEKIIA U JIp.).

11.15 ITpuMeHeHHE QIIOMHUHHUSI B OTPAXKIAIOIIMX M HECYIIMX KOHCTPYKIHUAX
3IaHUN U COOPYXKEHHM JOMYyCKaeTCs MpH ClelrnaIbHOM 0OOOCHOBAHMU M Ha OCHOBAaHUU
ykazanuii TII 101-81%*.

11.16 Koppo3unonnyto CTOMKOCTH ATFOMUHHUEBBIX KOHCTPYKILIUHI
MPOU3BOACTBEHHBIX U CEJIBCKOXO3SWCTBEHHBIX  3JaHMHM U COOPYKEHUH,
MOJIBEPTaIOIIMXCsl BO3JIEUCTBUIO arpecCMBHBIX Cpell, PEKOMEHAyeTCs 00ecleunBaTh
nyTeM BBIOOpAa MapKH H COCTOSIHUSI QJIIOMUHHUS, Ha3HAUYCHHS PalMOHAIBHBIX
KOHCTPYKTHUBHBIX (DOPM M MUHUMAIBHBIX TOJIINH B cooTBeTcTBHH co CHuII 2.03.11.
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12 KoHCTPpYKTHBHBIE TPEOOBaAHUS
OO0uue ykazanus

12.1 Beibop Buma coeauHeHus (cBapHoe, OOJTOBOE, 3aKICIOYHOE M Jp.)
PEKOMEHIyEeTCsl TPOU3BOJUTh B 3aBUCUMOCTH OT XapakTepa pabOThl COCAMHEHHUS U C
YUETOM CTEIEHU OCIA0IEHMSI AIFOMUHUS, ONIPENEIIEMOTO BUJIOM COEAMHEHNS.

CBapHbIE COEIMHEHHUs OJJIEMEHTOB HECYIIMX KOHCTPYKLUUN pPEKOMEHAYETCS
BBIIIOJIHATh, KaK IMPAaBHUJIO, B 3aBOJCKHX YyCJIOBHsX. [IpM NMpOEKTUPOBAHMH CBapHBIX
KOHCTPYKUUN HEOOXOAMMO MpeTycCMaTpUBaTh MPUMEHEHHE KOHTYKTOPOB.

12.2  TOHKONHMCTOBBIE OTrPAKIAONIME KOHCTPYKUMH MW HX COECAUHEHUSA
PEKOMEHIyeTCsl MPOEKTUPOBATh CBAPHBIMU WJIM KJIEAHBIMU (3aBOJICKME U MOHTAXKHbIE
KpEIUIeHHs OOIIMBOK K KapKacam, CTBIKU JUJISl YKPYITHEHUS! TOHKOJIMCTOBBIX JIEMEHTOB,
CTBIKM B KPOBEJIbHBIX MOKPBITUAX), @ TAK)KE C IPUMEHEHUEM COSAMHEHUN Ha (panpuax,
3aIleKax v Jp.

12.3 [Ipn npOEKTUPOBAHUH CBAPHBIX TOHKOJIHMCTOBBIX KOHCTPYKIIMH HEOOXOAUMO
00€eCleynTh COXpPAaHEHUWE BHEIIHErO0 BHJAa KOHCTPYKUMH ITyTeM: BblIOOpa crocoba
CBapKkH, OO€CIEeUnBaIOIIEro TpeOyemblid BHEIIHUWA BHJI CBAapHBIX COEJIMHEHMII;
YCTPOMCTBAa HAILEIBHUKOB W JPYIMX KOHCTPYKTHBHBIX JJIEMEHTOB Ha CBapHbBIX
COCIMHEHMSX; NPUMEHEHUS >KECTKUX KOHJIYKTOPOB; IPOKOBKHM CBAapHBIX IIBOB JUJIS
YMEHbILIEHUS CBAPOYHBIX Aedopmanuii u ap.

12.4 TlpuMeHeHUE CBAPHBIX COCNMHEHUW B KOHCTPYKUUAX, MPEAHA3HAYEHHBIX
JUIsl aHTUKOPPO3MOHHOW 3allIUThl AHOJUPOBAHHEM, JIOMYCKAETCS MNPHU CIEHUATBHOM
000CHOBaHUMU.

12.5 MuHUMaNbHYIO TONIIMHY T0Jy(HaOpUKaTOB aTIOMUHUEBBIX KOHCTPYKILIHMMA
PEKOMEHyeTCsl Ha3HayaTh MO pacyeTy M B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBHM MX MEPEBO3KH U
MOHTaXa.

TosmmHa 37€MEHTOB OrpaXKAAOIUX KOHCTPYKIUI MPU HOPMAJIBHBIX YCIIOBHSAX
UX 3KCIUTyaTaluu Joiyckaercs He menee 0,8 M.

12.6 Tlpu TPOEKTUPOBAHUU CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIUN U3 aJIIOMUHUS
HEO0OXOJMMO YUYUTHIBaTh TPEOOBAHMSI TOCYIAPCTBEHHBIX CTAHAAPTOB M TOJIb30BATHCS
KaTaJIoraMH aJIFOMUHUEBBIX MPOQPUIICH.

127  KoMOuHUpOBaHHBIE  COEAMHEHHUS, B  KOTOPBIX 4YacThb  YCHJIUHU
BOCIIPMHUMAETCS 3aKJIENKAMH, & YaCTh — CBAPHBIMU IIBAMH, IPUMEHSTH 3aIIPEIIACTCS.

12.8 AnroMuHUI B COYETAaHUH CO CTAJIBIO JOIYCKAETCS IPUMEHATH B COCTaBE:

OJIHOM KOHCTPYKLMH IPU BBIITOJIHEHUH PA3JIMYHBIX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKUWN W3
QIFOMUHUS UJIU CTAJIN;
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OJTHOTO 3JIEMEHTa KOHCTPYKLMH, BBIIOJHEHHOIO M3 AJTIOMUHHUS MPHU CTAJIbHBIX
COeTMHEHUSIX (OOJITHI).

12.9 CoeanHeHus 31€MEHTOB OTPAXKIAIOMINX KOHCTPYKIUHN (BUTPUH, BUTPAKEH,
OKOH, JIBEpEe M [Ip.), BBHINOJHSIEMbIE Ha BKJIAJABIIIAX, JOKHBI OBITH MPOBEPEHBI B
OTBITHBIX KOHCTPYKIIMSIX.

HenocpeacTBeHHOE CONPUKOCHOBEHHUE 3alOJHEHUS U3 CTEKJIAa C 3JIEMEHTaMHU
AJIFOMMHHMEBOIO KapKaca He JIOIyCKaeTCs.

KoncTpyupoBanue cBapHbIX cOeIMHEHUH

12.10 Ilpy npoeKTUpPOBAaHMHM KOHCTPYKIMH CO CBapHbIMU COEAUHEHUSIMU
PEKOMEHYETCS:

IPUMEHSATH BHICOKOIIPOU3BOIUTENIbHBIE MEXaHU3UPOBAHHBIE CTIOCOOBI CBAPKU;

OpeaycMaTpuBaTh BO3MOXKHOCTb CBAapKu 0€3 KaHTOBKM KOHCTPYKUUH HIpu
U3TOTOBJICHUY;

o0OecrieunBaTh CBOOOAHBIA JIOCTYNl K MECTaM HAJIO)KEHUS IIBOB C YYETOM
BBIOPAHHOTO CII0CO0a U TEXHOJIOTUU CBAPKH;

Ha3Ha4aTh pa3Mepbl M B3aUMHOE pPAaCIOJOKEHHE IIBOB W BBIOMPATH CIIOCOO
CBApKHU UCXOJIsl U3 TpeOoBaHU 00EeCIIeUeHUsI HAUMEHBIINX COOCTBEHHBIX HAIPSKEHUM
u aedopMalinii pu CBaApKe;

n30eratb CoOCpe0TOUEHUS OOIBILIOTO YKCa IIBOB B OJJHOM MECTE;

IPUHUMATh YHUCIIO U pa3Mepbl CBAPHBIX IIIBOB MUHUMAIbHO HEOOXOAUMBIMHU.

12.11 Pa3nmenky KpOMOK IOJ CBapKy pPEKOMEHIYETCs Ha3HayaTh C Y4YETOM
cnoco0a M TEXHOJIOTMM CBapKH, IMOJOXKEHUS IIBa B MPOCTPAHCTBE U TOJIIHUHBI
cBapuBaeMbIx 351eMeHTOB 110 ['OCT 14806 1 3aBOJICKUM HOPMAJISIM.

12.12 Ilpm DpPOEKTUPOBAHHM CBAPHBIX COCAWHEHUM U Yy3J0B B HECYIIUX
KOHCTPYKLMAX  PEKOMEHAYETCs  IpeayCMaTpUBaThb  CHWKEHME  KOHILCHTpaluu
HaIIpsDKEHUM, MPUMEHSIA U1 3TOTO COOTBETCTBYIOIIHME KOHCTPYKTMBHBIE PELICHUS U
TEXHOJIOTUYECKUE MeponpusaTus. PekoMeHyeTcs npenycMaTpuBaTh NPEUMYLIECTBEHHO
CBapHbIE€ COEAMHEHHS BCTBIK C 0O0s3aTEIbHOM MOABAPKOM KOpHSA IIBA WU C
UCIIOJIb30BaHUEM (OPMUPYIOUIUX MOAKIaN0K. KOHIBI HIBOB BCTHIK PEKOMEHIYETCS
BBIBOAMTH 32 MIPENEIbl CThIKA (HATPUMED, C TOMOILBIO BBIBOJIHBIX IJIAHOK).

IIpy cBapke BCTBIK [JBYX JINCTOB pa3HOM TOJUIMHBI PEKOMEHIYETCS
OCYILECTBJIATh IEPEX0A OT TOJCTOTO JUCTa K TOHKOMY YCTPOWCTBOM CKOCa IIO
I'OCT 14806.

12.13 Yucno CTHIKOB B paCYETHBIX AJIEMEHTaX JOJKHO ObITh MUHUMATLHBIM.

12.14 CBapHbie COeIMHEHUSI PEKOMEHIYETCS, KaK MMPaBWIIO, pacrojiaratb B MEHee
HaIIPSDKEHHBIX MECTaX 2JIEMEHTOB KOHCTPYKIIUH.
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12.15 B y3max Hecymux KOHCTPYKIMH U3 TMPEeCcCOBaHHBIX Mpoduiiei
PEKOMEHAYETCS IPEAYCMATPUBATH CBAPHBIE COCTMHEHUS BCTHIK U B TaBD.

12.16 Pa3mepsl u (opma CBapHBIX YIJIOBBIX IIBOB JOJDKHBI YIOBIIECTBOPATH
CIEAYIOIIUM TPEOOBAHUSAM:

KaTeT MIBOB k; (IIpH CBapKe JIEMEHTOB TOJILUHON 4 MM U 0oJiee) peKOMEHYeTCs
npuHUMaTh He MeHee 4 MM. [Ipu cBapke IMIBOB HAaXJIECTOUHBIX COECOUHEHHI KaTET IO
BEPTUKAIBHOMY pa3Mepy He JOJDKEH BBICTYNaTh HaJ IMOBEPXHOCTHIO BEPXHEH JeTanu
6onee ueM Ha 1 mMM. Eciiu B coenriHeHun 0osiee TOHKUW 3JIEMEHT MMEET OyJbOy, TO
npefenbHAs BEIMYMHA KaTeTa IIBa ky MOXKET ObITH yBenudyeHa no 1,5¢ (rme
t — HAMMEHbIIAsl TOJIIIMHA COEAUHSAEMBIX 3JIEMEHTOB);

pacueTHas JJinHa (PIIaHrOBOTrO U JIOOOBOTO IIBOB JI0JKHA OBITH HE MeHee 40 MM U
HE MEHee Ky

pacyeTHas JuiMHA (IaHroBoro mBa JObKHA ObITh He Oosee 50k, 3a
UCKJIIOYCHUEM COEIMHEHHUH, TIJe BOCIPUHUMAaeMOe (IAHIOBBIM IIIBOM YCHJIHE
BO3HUKAET Ha BCEM MPOTSHKEHUU 1IBA; B MOCJIEIHEM Cy4yae JJIMHA (DJIaHTOBOTO IIBa HE
OTPaHUYNBAETCS;

B COEJUHEHHSIX BHAXJIECTKY C YIJIOBBIMH IIBAMHU BEJIMYMHA HAXJIECTKU JOJDKHA
OBITh HE MEHEE ITIATH TOJILUH HauboJiee TOHKOrO 3JIEMEHTA.

12.17 CpapHble COEIWHEHUS TOHKOJIMUCTOBBIX KOHCTPYKUMH PEKOMEHIYETCS
MPOEKTUPOBATh C YYETOM TEXHOJOTMYECKUX OCOOEHHOCTEH MPUMEHSEMBIX CIIOCOOOB
CBapKH:

IpUBapKy TOHKHUX JIMCTOB OOIIMBOK K Oo0Jyiee TOJCThIM 3JIEMEHTaM Kapkaca
JOMYCKAETCSl BBIMOJHATh APTOHOAYTOBOM TOYEYHOM WJIM KOHTAKTHOW TOYEYHOU
CBApKOW; TPU KOHTAKTHOM TOYEYHOM CBAPKE OTHOIICHUE TOJIIHNH CBAapPUBAEMBIX
AJIEMEHTOB HE JIOJHKHO MPEBBIATH 1:3;

B 3aBOJCKMX YCIIOBHSX JUIA YKPYIHEHUS TOHKOJIUCTOBBIX JJIEMEHTOB
PEKOMEHAYEeTCsl, KaK NpaBWIO, NPUMEHATh KOHTAKTHYI0 POJIMKOBYKO CBapKy,
o0ecreurBaroIlylo MOTyYeHHE MPOYHBIX BOJOHENPOHULIAEMBIX coeluHEeHUMN. Pasmepsl
COCIMHECHUI MPU KOHTAKTHOW POJIMKOBOM CBapKe MPUBEICHBI B Ta0I. 44.
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Tabnumadd
KoHrtakTHas ToueuHas cBapka Ponukosas cBapka
T MUHHUMAJIBHBIE Pa3MEPbI, MM MUHHUMAJIbHBIE Pa3MepPbl, MM
O -
8 IUpUHA 1
IMHA ) HIMpUHA HAXJIECTKH TPU
HAXJIECTKU TIPH
Hau- IBE
IBe HIMpUHA
Oonee |nuametp . paccTosiHue
JByx- mar | JUTOH
TOH- | sjApa, OT OCH IIIBa
. PATHOM | MEXAY | 30HEI,
KO MM JI0 Kpast
Opno- |(B TOYKAMH| MM )
ACTAaJIN, OTHOPATHOM | ABYXPSIHOM JUCTa
PSATHOM [[IaXMaT-
MM
HOM
MOPSIIKE)
0,5 34 10 18 10 34 10 12 5
0,8 |3,54)5 12 25 13 3,545 10 14 5
1 4-5 14 28 15 4-5 12 16 6
1,2 5-6 16 30 15 5-6 14 20 7
1,5 67 18 35 20 67 16 24 8
2 7-8 20 42 25 7-8 20 28 10
3 9-10 26 56 35 8-9 24 34 12

T
IIpu cBapke Tpex JIMCTOB AIFOMUHUS €€ pEeKOMEHAYeTcs yBennuuBaTh Ha 15-20 %.

* BBIMOHSAETCS ¢ mepeKpbiTieM Ha 30—50 %.

Jlonyckaercsi YKpyIHEHHE TOHKOJIMCTOBBIX JJIEMEHTOB B 3aBOJICKUX YCIOBUSX
BBITIOJIHATh CBAPKOW KOHTAKTHOM TOYEUHOM (pa3Mepbl COSIUHEHUN MPUBEICHBI B TA0JI.
44), aproHOJlyrOBOM TOYEYHOUN U aprOHOAYTOBOM HENPEPHIBHBIM IIIBOM.

IIpu cBapke CTBIKOB KpOBEJIBHBIX IOKPBITUM B MOHTQXHBIX YCJIOBHUSX
PEKOMEHIyeTCsl, KaK MPaBUJIO, IPUMEHSTh aprOHOAYTOBYIO CBAPKY BOJb(PPAMOBBIM UITU
MJIABSIIMAMCSL DJICKTPOAOM C HMMITYJIbLCHBIM TUTaHUEeM Ayrdu. OCHOBHBIMHM BUJIAMU
COCAMHEHUM MPU ITOM SBJISIIOTCS] HAXJIECTOUHOE U OOPTOBOE.

IIpu npumeHeHuM aproHOAYrOBOW TOYEYHOW CBAPKH B MOHTAYKHBIX YCIOBHSIX
JUIS. COEAMHEHUSI TOHKOJIMCTOBBIX AJIEMEHTOB OCHOBHBIM BHJIOM COEAWHEHUS SIBIISIETCA
HAXJICCTOYHOE; BEIMYMHA HAXJIECTKH JI0JDKHA OBITh HE MeHee 30 MM.

ApProHoJlyroBoil TOYEUHOW CBAapKOW JIOMyCKAETCS CBapUBaTh MAaKEeT U3 TPeEX
AJIEMEHTOB (TOJIMHA ABYX BEPXHUX JIUCTOB B MIAKETE HE JIOJIKHA MPEBBILIATH 3 MM).
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KoncTpynpoBanue 3aKj1eno4YHbIX H 00JTOBBIX COeUHEHH I

12.18 B paboumnx sneMeHTax KOHCTPYKIIUH YHCIIO PACIIOIIOKEHHBIX 110 OJIHY CTO-
POHY CTBIKa 3aKJIETIOK, IPUKPEIUISIONINX 3JIEMEHT B y3J€, IOJKHO OBITh HE MEHEE JBYX.

12.19 Ilpm 3aBOJACKOM XOJIOAHOW KIIECTIKE TOJIIMHA CKJIENBIBAEMOrO MAaKeTa Ha
CKOO€ He JI0JKHA MPEBBIIIATH YETHIPEX AUAMETPOB 3aKJICTIOK.

12.20 Pa30uBKy 3akjenok u OOJTOB, B TOM 4YHCIE BBICOKONPOYHBIX,
PEKOMEHIyeTCsl IPOU3BOJIUTH COTJIacHO Taou. 45. CoeIMHUTENbHBIE 3aKJICTIKU U OOJTHI,
pacrnoJiaraéMble BHE y3JI0OB M CTBIKOB, PEKOMEHAYETCS pa3MeliaTh Ha MAaKCUMAaJIbHBIX
PACCTOSIHUSIX.

12.21 Jlns coeauHEHHMII C HCIOJB30BAHHEM CTaJbHBIX OOJITOB HEOOXOIMMO
MpeayCcMaTPUBATh MEPOIIPUSITHS MO 3aIUTE UX OT KOHTAKTHON KOPPO3UH.

12.22 [InameTp 3akjenku JOJDKEH ObITh He Oojiee MATH TONIIMH Hauboliee
TOHKOTO 3JIEMEHTA. 3a PACUETHBIA JUAMETP 3AKIECNKA PEKOMEHAYETCS NPUHUMATH
JUaMETP OTBEPCTHS.

12.23 ®opma 3aKIenKu U €€ pa3Mepbl I XOJIOJAHOW KIIENKHA YCTaHABIMBAIOTCS
TEXHUYECKMMH YCIOBHSIMU Ha M3TOTOBJIEHUE CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKUMH U3
AIFOMUHUSL.

12.24 Ilpu coequHEHUN BHAXJIECTKY MPOQUIMPOBAHHBIX JIMCTOB KPOBIHU (BIOJIb
ropa) ayeMeHThl KperuieHus (OOJIThI, 3aKJENKH) PEKOMEHAYeTCS pacroJiaraTh B
KakJ1oM rpedHe rodpa.

Ctbiku MeMOpaHHOUW WJIM TPEABAPUTEIILHO HAMPSKEHHOW OOIIMBKH TOJIIMHON
J0 2 MM PEKOMEHIYETCsSl BBINOJHATh BHAXJIECTKY, MPHU 3TOM CTBIK JOJKEH OBITh
COEJIMHEH HE MEHEE YeM JIBYMsI pAJIaMU CBAPHBIX TOUEK WM 3aKJIEHOK.

12.25 B KOHCTpYKUMSX M3 NPOPUIMPOBAHHBIX JUCTOB pedpa KECTKOCTH WIIU
nuadparMbl  PEKOMEHJYETCSl COCIMHATh B KaXJIOM TOYKE KacaHusi ¢ ropom u
AJIEMEHTOM, YCWJIMBAIOLIIUM KOHCTPYKLUIO.

12.26 KoHCTpyKIIMsI COEIWHEHUS TOHKHUX aIIOMHUHHMEBBIX JIEHT C KOHTYPOM
JOJKHA UMETh PEryJIMpyeMOE MpeIBAPUTEIbHOE HATSHKEHUE U HE JIOMYCKAaTh KOHTAKTa
MEXK]ly aTFOMUHUEM, CTaJIbIO WJIK OCTOHOM.
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Tabaumads

XapaKkTepucTUKa pacCTOSTHUS

Paccrostnus npu pazmenieHun
3aKJIENOK ¥ O0JITOB

Mexy 1ieHTpaMu 3aKJIeroK ¥ O00JITOB B J00O0OM
HaIpaBJICHUH:
MHUHUMAJILHOE

MaKCHUMQJIBHOE B  KpaWHMX psAgax IOpHU
OTCYTCTBUU OKaWMJISIFOLIIAX YTOJIKOB pu
PACTSKEHUH U CKATUU

MAaKCUMAaJIbHOE€ B CPEIHHUX M KpaWHUX psaax
IIPU HAJIMYUU OKAUMIIAIOLIUX YT OJIKOB:

IIPU PACTSIKECHUN

CXKaTUU

OT wmeHtpa 3akienku wuiau Oonra A0 Kpas
JJIEMEHTA!

MHUHHUMAaJIbHOE BJIOJIb YCWINS U IO TAArOHAIN

MUHHUMAJIbHOE MONEPEK YCHIIUSA MPU O0OpE3HBIX
KpOMKax

TO €, NpPU IPOKATHBIX WJIM IIPECCOBAHHBIX
KpOMKax

MaKCUMAaJIbHOE

Jus 3akimenok 3d; mist
oontos 3,5d
5 dwumu 10t

12d nim 20t

10d nim 14t

2,5d

2,5d

2d

6d

Obo3nauenus, npunsamoie 8 maon. 45:
d — TuamMeTp OTBEpPCTHS TS 3aKJICTTKH U OOJITa;

{ — TOJIIIVHA HanboJiee TOHKOTO HApy>XHOI'0O 3JICMCHTA ITaKCTa.
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Ipuaoxenue A

CII KP 53-102:2023

MarepuaJjbl ¥ UX pU3HYECKHE XAaPAKTEPUCTHKH IS AJIOMUHHEBbIX
KOHCTPYKI UM

Taonwumal — Mapku U COCTOSHUS aIOMUHUS JUIS KOHCTPYKIIMHA 34aHUN U

COOPYKECHUH
['ocynapcTBeHHBIC CTAaHAAPTHI WM TEXHUYECKUE YCIOBUS HA TOCTaBKY
Mapka u AIFOMUHUS
COCTOSIHHE o M0 MEXaHUYECKUM CBOMCTBAM
ATIOMUHUA | XHMHYECKOMY
JIUCTHI npoduiu TpYyOBI JICHTHI
COCTaBy

prnna 1 Oepaofcdaiou;ue KOHCMPYKYUU — OKOHHblE U 06’6pr1€ 3AanoJIHEeRUA, noogecHvie

NOMONKU, Nepe2opoOKU, BUMPAICU

AJlIM
AMIM
AM2M
AMI2H?2
AJI31T

AJI31TI
AI31T4
AI31TS

I'pynna 11
AMr2M
AMr2H2

AJIBIT

AJIBITI

AJI31T4

I'OCT 4784
I'OCT 4784
I'OCT 4784
I'OCT 4784
I'OCT 4784

I'OCT 4784

I'OCT 4784

I'OCT 4784

I'OCT 21631
I'OCT 21631
I'OCT 21631
I'OCT 21631

Ozpadicoaroujue KOHCmMpPYKYUU

I'OCT 4784
I'OCT 4784
I'OCT 4784
I'OCT 4784

I'OCT 4784

I'OCT 21631
I'OCT 21631

I'OCT 8617,
I'OCT 22233
I'OCT 8617,
I'OCT 22233
I'OCT 8617,
I'OCT 22233
I'OCT 8617,
I'OCT 22233
— KpogesibHble

I'OCT 8617,
I'OCT 22233
I'OCT 8617,
I'OCT 22233

I'OCT 8617,

I'OCT 18475

I'OCT 18482

I'OCT 13726
I'OCT 13726
I'OCT 13726
I'OCT 13726

U cmeHoevle ndrelu u Op

I'OCT 18475

I'OCT 18482

I'OCT 13726
I'OCT 13726
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CII KP 53-102:2023

IIpooonocenue mabauywr 1

FOCYI[apCTBeHHBIC CTaHAAPThI HJIM TCXHUYCCKUC YCIIOBUS HA ITOCTABKY

Mapka u AJFOMUHUS
COCTOSIHHE o 10 MEXaHUYECKUM CBOMCTBaM
QIIOMUHUSA | XUMHYECKOMY
JIUCTHI npoduin TPYOBI JIEHTHI
COCTaBy
I'pynna Il Ozpasxcoarowue koncmpykyuu — Kpogenvhbvle U CeHosble naneau u op.
AI31TS I'OCT 4784 — I'OCT 8617, — —
1915 I'OCT 4784 — I'OCT 8617; [I'OCT 18482 —
I'OCT 22233
1915T I'OCT 4784 — I'OCT 8617; ITOCT 18482 —
I'OCT 22233

I'pynna Ill Hecywue ceaphvie koncmpyxkyuu (gpepmol, KOJIOHHBL, NPO2OHDL
NOKpbIMULL, NPOCMPAHCMBEHHbLE peulemiamuple NOKPbIMus, NOKPbIMus O0IbUIUX
npoiemos, cCOOpHO—pazdopHvle KOHCMPYKYUU KAPKACO8 30aHULL, OIOKU NOKPLIMUS U

op.)
AMr2M 'OCT 4784 |T'OCT 21631 — ['OCT 18475 T'OCT 13726
AMr2H2 'OCT 4784 |T'OCT 21631 — — I'OCT 13726
AJI31T ['OCT 4784 — I'OCT 8617; |[TTOCT 19482 —
['OCT 22233
AJI31TI ['OCT 4784 — I'OCT 8617; — —
['OCT 22233
AJI31T4 ['OCT 4784 — I'OCT 8617, — —
['OCT 22233
1915 ['OCT 4784 — I'OCT 8617; |[TOCT 18482 —
['OCT 22233
1915T ['OCT 4784 — I'OCT 8617; |[TTOCT 18482 —

KOHCMPYKYULL, He UMelowue C8apHuIX COeOUHeHUll

I'pynna 1V Knenanvle koncmpyxkyuu, omuocawuecs k epynne I, a maxowce snemenmol
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AMr2H2 I'OCT 4784 |[I'OCT 21631 — — I'OCT 13726
AB1IT I'OCT 4784 — I'OCT 8617; TTOCT 18482 —
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AJI31T1 I'OCT 4784 — I'OCT 8617, — —
I'OCT 22233
AJl31T4 I'OCT 4784 — I'OCT 8617, — —
I'OCT 22233
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Oxonuanue mabauywl 1

['ocynapcTBeHHBIE CTaHAAPTHI WIIM TEXHUYECKUE YCIIOBUSI HA IOCTABKY
Mapka u AJFOMUHUS
COCTOSIHUE o 10 MEXaHUYECKUM CBOWCTBAM
AJIOMUHHS | XUMHUYECKOMY
JIMCTBI npodunu TPYyOBI JICHTBI
COCTaBy
1925 ['OCT 4784 — I'OCT 8617; |['OCT 18482 —
I'OCT 22233
1915 ['OCT 4784 — I'OCT 8617; |['OCT 18482 —
I'OCT 22233
1915T I'OCT 4784 — I'OCT 8617; |['OCT 18482 —
I'OCT 22233

[Ipumeyanus+

1 nsa koncrpykuuii [-1V rpynn npuseneH npuMepHBIi UX EPEUEHb.

2 AntomuHuii Mmapku AMUM pekoMeHlyeTcs NPUMEHSATh NPEUMYIIECTBEHHO JUIsl JTUCTOBBIX
KOHCTPYKLUN JEKOPATUBHOTO HA3HAYEHUS, ITOUICKANIUX AHOAUPOBAHUIO B YEPHBIN LIBET.

Taobnuua?2— Ouznueckre XapakTepUCTUKH ATTFOMHHUS

duznyeckasi XapakTepUCTHKA 3HAYEHHUS
Monyns ynpyroctd E, MIla (krc/em’), npu
temrmeparype, °C:

muHyc 70 0,735-10° (0,75-10%
ot Munyc 40 10 mroc 50 0,7-10°(0,71-10%
100 0,64-10°(0,65-10°)

Momyns casura G, MIla (krc/cM®), mpu
temreparype, °C:

MuHyc 70 0,274-10°(0,28-10°)
ot munyc 40 no moc 50 0,265-10°(0,27-10°)
100 0,255-10°(0,26-10°)
Koadduument MOIEPEYHOU nedopmManuu 0,3

(ITyaccona) v
Kosddurment mmneiinoro pacmmpenus a, °C ', 0,23-10"

pu Temrieparype ot munyc 70 go mmoc 100°C
Cpennee 3Ha4eHUE TUIOTHOCTH p, KI/M 2700

Il pumeuanue — Jlud npoOMEeKYTOUYHBIX 3HAYECHHUN TeMmIepaTypbl 3HaueHus £ u G
PEKOMEHTYETCS ONPEAEIATH JIMHEIHON UHTEPIOJSIIHUECH.
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Taoaxauna3— I[UIOTHOCTE ATIOMUHUS

M
apra ANl | AMu | AMr | AJIB1 | 1935 | 1925 | 1915 | AJIS
AJIFOMHUHUA

I

”f(j‘;;gT"’ 2710 | 2730 | 2680 | 2710 | 2760 | 2770 | 2770 | 2550

Tab6nwuua4 — AmoMmuHueBbie Noay}haOpuKaThl, TPUMEHsIEMBbIE ISl CTPOUTEIbHBIX

KOHCTPYKIIMI
Mapka [Tonydabpukatsl
AITFOMUHUSA JINCTHI JIEHTBI IUTATEBI OPyTKU | TIpoduiIn TpyOBI

ANll + + - - - -
AMn + + - - - -

AMr2 + + + — — +
AZI31 — — — + + +
1935 - - - + + -
1925 — — — + + +
1915 — — — + + +

[Ipumeuanue— 3HaK «+» 03HAYAET, UYTO JAHHBIM Monypadbpukar mpUMEHseTCs i
CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKIMH; 3HAK «—»— JaHHBIA noypadpuKaT He MPUMEHSIETCS.

78




IMpuioxenue b

CII KP 53-102:2023

KO3(1)(1)I/IIII/IeHTbI ¢ MPpOoAOJBbHOIO u3ruda HEHTPAJBHO-CRKATHIX 3JIEMCHTOB

B 1abn. 1 moka3zaHBl CXEMBI CCUCHHUA, )1 KOTOPBIX B Tabn. 2 u 3 HaCTOAIICTO

MIPWIOKEHUS TTPUBEACHBI 3HAUCHUS KOAPHUITUECHTA (.

Taonuimal — Cxemsl ceueHU 11 onpeeaeHus ko3 huimeHTa ¢

Tun Howmep
Cxema ceyeHus
CEUEHUA TaOUIIBI
4+ & 4
1 TH+ITE B z
BOIT+IE
2 _l1r|_— _1*_— "l‘_l:|— 3

Taonwuuna?2 — Kodxpdurmuentsl @ npogosibHOro u3ruda MEeHTPATbHO—CHKATHIX

SJIEMEHTOB JJISI ceUeHuU Tthna 1

KonaddunimenTsl @ass 21eMeHTOB U3 aJIOMUHUS MapOK

I'nOkocTh
aneMeHToB A|AJI1M|AMuM ?ﬁg%l AM2M|AJI31TS5 254112512’ 1935T }g?g 1915T
0 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 | 1000
10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 (1,000 1,000
20 1,000 | 1,000 | 0,995 | 0,982 | 0,946 0,936 0,930 10,915/ 0,910
30 0,985 | 0,955 | 0,930 | 0,915 | 0,880 0,865 0,852 10,838 0,830
40 0,935 | 0,900 | 0,880 | 0,860 | 0,818 0,802 0,790 |0,770| 0,758
50 0,887 | 0,860 | 0,835 |0,812 0,763 0,740 0,772 10,696|0,676
60 0,858 | 0,820 | 0,793 | 0,766 | 0,705 0,675 0,650 10,615| 0,590
70 0,825 10,782 | 0,750 | 0,717 | 0,644 0,605 0,572 10,530{ 0,500
80 0,792 | 0,745 | 0,706 | 0,665 | 0,590 0,542 0,500 (0,440 0,385
90 0,760 | 0,710 | 0,656 | 0,608 | 0,510 0,450 0,403 10,3481 0,305
100 0,726 | 0,665 | 0,610 | 0,555 | 0,432 0,367 0,326 (0,282] 0,246
110 0,693 | 0,625 | 0,562 | 0,506 | 0,382 0,313 0,270 (0,233] 0,204
120 0,660 | 0,530 | 0,518 | 0,458 | 0,330 0,262 0,228 |0,196| 0,171
130 0,630 | 0,545 | 0,475 | 0,415 | 0,290 0,227 0,192 10,167| 0,146
140 0,595 | 0,505 | 0,435 | 0,362 | 0,255 0,197 0,168 (0,144 0,126
150 0,562 | 0,470 | 0,400 | 0,313 | 0,212 0,168 0,146 10,125/ 0,110
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Taonwuuna3 — KodxpouuueHrTsl ¢ mpoaoabpHOTO HM3ruda IEHTPaTbHO—CKATHIX

AIIEMEHTOB /I CEYECHUU THIIA 2

KoaddutinenTs! @ as1s 21€MEHTOB U3 aTIOMUHUS MapOK

I'nbxocThb
3IIEMEHTOB A|AJ[IM|AMOM if[[??llgzl AM2M AJI31T5 ill\[erZE é 1935T 11992155’ 1915T
0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 (1,000 1,000
10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,990 0,983 0,980 (0,967| 0,960
20 0,975 1 0,950 | 0,940 | 0,920 | 0,885 0,880 0,880 [0,867| 0,860
30 0,922 | 0,895 | 0,878 | 0,862 | 0,820 0,808 0,802 (0,790| 0,775
40 0,877 0,842 | 0,822 | 0,807 | 0,760 0,742 0,73010,715] 0,695
50 0,832 | 0,796 | 0,773 | 0,750 | 0,700 0,678 0,662 (0,638|0,613
60 0,795 | 0,752 | 0,725 | 0,698 | 0,635 0,607 0,590 (0,560] 0,530
70 0,757 | 0,713 | 0,680 | 0,647 | 0,574 0,538 0,516 0,482] 0,450
80 0,720 | 0,670 | 0,635 | 0,597 | 0,520 0,480 0,450 (0,413| 0,380
90 0,690 | 0,632 | 0,588 | 0,545 | 0,466 0,422 0,392 10,348 0,305
100 0,657 | 0,593 | 0,543 | 0,498 | 0,410 0,360 0,328 [0,282] 0,246
110 0,625 | 0,553 | 0,500 | 0,450 | 0,362 0,310 0,272 (0,233] 0,204
120 0,590 | 0,515 | 0,460 | 0,408 | 0,316 0,263 0,23010,196| 0,171
130 0,560 | 0,480 | 0,420 | 0,370 | 0,280 0,228 0,195 (0,167| 0,146
140 0,527 | 0,445 | 0,385 | 0,333 | 0,237 0,194 0,17010,1440,126
150 0,497 | 0,412 | 0,352 | 0,300 | 0,205 0,166 0,146 (0,125| 0,110
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IMpusioxenue B
Omnpenenenue ko3P PpunueHTa @, A1 NPOBEPKH 001IeH YCTOHYNBOCTH 0AJIOK

1. Jlns Oanok ABYTaBPOBOTO CEUEHHUS C JIBYMsI OCSMH CHUMMETPUHM IS
ompeaeneHuss koddduurenta ¢, HEOOXOIUMO BBIYUCIUTH KOd(hdUIHEHT @, T

dbopmyie

I, h o F
=140 > () =
A (1)
rae y— Ko3(pQuuueHT, onpeaenseMblid Mo Tadu. 1 W 2 HACTOSILEro MPUIOKEHUS B
3aBUCHMOCTH OT XapaKTepa Harpy3Ku U napamerpa o .

JInsi TpecCcOBAaHHBIX JBYTAaBPOB IAPAMETP o PEKOMEHAYETCS BBIUUCIATH 110
dbopmyie
{
=154 j_f(%)?
¥ ; 2)
rae L, :0,42219,1,.3— MOMEHT HMHEpPUUHU NpU KpydeHUH (311eCh b; U t; — COOTBETCTBEHHO

IIUPUHA U TOJIIHMHA TPSIMOYTOJIbBHUKOB, 00Pa3yIOIINX CEUYEHNUE);
l,;— pacueTHas [KHA Oallky, ompenensaeMas coryacHo 1. 4.13.

[Tpu HaIMUMM yTONIMIEHUH KpyTyioro ceueHus (0yin0)
1, =0428bs7 +a D"
32

rae D — nuametp Oyin0;

n — yucio Oyiab0 B CEUEHUH.

JImst cBapHBIX M KJIEMAHBIX JIBYTaBPOBBIX OallOK MPU OTCYTCTBHU OTOOPTOBOK,
VTONIIEHUH MO KpasM W 3HAYUTEIbHBIX YTOJIIEHWA B yriax MmapaMeTrp a
PEKOMEHIyeTCs ONPEIEISITh 10 PopMyJie

3

£ =8

rae
0J151 CBAPHBIX U NPECCOBAHHBIX 08YMABPOBLIX DATIOK
t1,by — COOTBETCTBEHHO TOJIIMHA M IIUPUHA [TOsICa OAJIKH;
o= 05k
0J151 KJIeNanvlx 08ymaspoevix 06aiox
t; — CyMMa TOJIIIHMH JIMCTOB MOsSICa M TOPU3OHTAIBHOMN MOJIKU MOSCHOTO YTOJIKA;
b;— mmpuHa JIUCTOB 105Ca;
h — paccTOsIHHE MEXTy OCSMH ITaKeTa TMOSICHBIX JINCTOB;

81


https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1697561
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1704465
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i447058

CII KP 53-102:2023

a — CyMMa BBICOThI BCpTHKaHBHOﬁ ITOJIKH ITOSACHOTO YI'oJIKa C TOHHIHHOﬁ IHakeTa
TOPU3OHTAJIBHBIX JIMCTOB,
f— CyMMa TOJIIOUH CTCHKU N BEPTUKAJIIBHBIX IOJACHBIX YI'OJIKOB.

Tao6numal—Kosbpdunuentsr y 1t 6anok AByTaBPOBOTO CEUEHUS C IBYMS OCSIMH

CUMMETPHH
KoaddurmenTsr y
It 6aoK Oe3 3aKpeIICHHS B IIPOJIETE OpY  HaJWYdH  HeE
. |mpu paBHOMEPHO MEHEE IBYX
P COCPEIOTOUCHHOM .
pacrpeaeIeHHOM IIPOMEXKYTOUHBIX
Harpyaic © HarpysKke, MPHIOKEHHOM |[3aKpeIICHUI
KoshdunuenT| npunoxeHHoi K moscy

o K TI0SICY BEPXHET0  Iosca,

JCIANIMX  TPOJIET

Ha paBHbIE YacTH,

BEPXHEMY | HIDKHEMY | BEpPXHEMY | HIKHEMY [HE3aBHCHUMO oT

MeCTa IPHI0KEHUS

HAIrpy3KH
1 2 3 4 5 6

0,1 0,98 2,80 0,91 2,14 1,20
0,4 0,98 2,84 0,91 2,14 1,23
1,0 1,05 2,87 0,95 2,17 1,26
4,0 1,26 3,05 1,12 2,35 1,44
8,0 1,47 3,29 1,30 2,56 1,65
16,0 1,89 3,75 1,68 2,94 1,96
240 2,24 4,10 2,00 3,22 2,24
32,0 2,56 4,45 2,28 3,50 2,49
48,0 3,15 4,97 2,73 3,99 2,91
64,0 3,64 5,50 3,15 4,45 3,33
80,0 4,10 5,95 3,50 4,80 3,64
96,0 4,48 6,30 3,89 5,15 3,96
128,0 5,25 7,04 4,48 5,78 4,50
160,0 5,92 7,77 5,04 6,30 5,01
240,0 7,35 9,17 6,30 7,56 6,09
320,0 8,54 10,40 7,32 8,40 7,00
400,0 9,63 11,48 8,16 9,38 7,77
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Oxonuanue mabauyol 1

Kosddutments y
1St 0ajok 0e3 3aKpeIICHUs B IPOJICTE Ipyd  HAIWYUU  HE
. |mpu paBHOMEpHO|MEHEe JIBYX
IPY COCPEAOTOUCHHON .
pacrnpeneneHHOMI MIPOMEKYTOUHBIX
Harpyske . .
by L Harpy3ke, IPWIOKCHHOMN |3aKPEIICHUH — BEpX-
KosbpuuueHT | npuiioxeHHoM K moscy
K TIOSICY HETO nosica,
o
JEISIINUX TPOJIET Ha
paBHbIE 9acTH,
BEPXHEMY | HIDKHEMY | BEpXHEMY | HIDKHEMY [HE3aBHCHUMO oT
MecTa MPUIIOKECHHUS
Harpy3Ku
1 2 3 4 5 6

I[Ipumeyanue

[lpu omHOM 3aKperuieHuH OAJKH B CEpPEeIUHE IMPOJieTa HEOOXOIMMO YYUTHIBATH CIIEIYIOIINE
Cllydau;

IPU COCPEJOTOYECHHOM cuiie B cepeluHe IpoJieTa (HEe3aBUCUMO OT YPOBHS IPUIIOKCHMS)
y=L75y;

IIPU COCPEOTOYEHHOMN CHJIE B YETBEPTHU NPOJIETA WIM PABHOMEPHO paclpeieEHHON HarpysKe,

IPHUIIOXKEHHOM K BepxHeMy mosicy, Y = L14y,;
TIPU COCPEIOTOUEHHOM CUIIE B YETBEPTH IIPOJIETA, IPHIIOKEHHON K HIDKHEMY mosicy, Y =16y ;
IIPU PaBHOMEPHO PaCIpe/ie]IeHHON Harpy3Ke 110 HIKHeMy nosicy Y = 1,3y ;

3,[[60]5 3HA4YCHUC VY, PCKOMCHAYCTCA NPHUHHUMATHL IIO TP. 6 (HpI/I HaJIMYMU HE MCHEC JIBYX

MIPOMEXYTOUHBIX 3aKPEIIIICHUM).
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Tao6nuua?2 — Koapdunuentsl yaas KOHCONEH ABYTaBpPOBOIO CEUYEHHS C ABYMS

O0CiIMHU CUMMCTPHU

KoaddunmenTs! y npu Harpy3Ke, NpuIoKEeHHON K MOSICY

Koaddunuent a
BEPXHEMY HIDKHEMY
4 0,875 3,640
6 1,120 3,745
8 1,295 3,850
10 1,505 3,920
12 1,680 4,025
14 1,855 4,130
16 2,030 4,200
24 2,520 4,550
32 2,975 4,830
40 3,290 5,040
100 5,040 6,720

3nauenue kodpduunenrta @, B popmyie (24) HopM HEOOXOIUMO IPUHUMATB:

mpu @, < 0,667 = i

mpu ¢, 0,667 (Pb:0’5+0’25(p1 JUIsSL aTIOMHHHUSL BCEX MAapOK, YKa3aHHBIX B

Tabu. 1 HacTosIMX npaBui, 3a uckaoueHueM AMr2H2, AJI31T1 u AJ31TS, u ¢, =q,,

HO He 6onee 1,0 — mist amromunaust mapok AMr2H2, AJI31T1 u AI31TS.
2. Jlna Ganok JBYTaBpOBOTO CEUECHHUSI C OJHOM OChHO CHUMMETPHUM (C pa3BUTHIM

BEPXHUM TMOSCOM; CM. 4YepTexk) M omnpeneiaceHus kodpduuueHta ¢, He0OX0IUMO

BBIYUCTIUTH KO3PGUIIMEHTH @, U P, 10 popMynam:

i
o =14% -2 2"%&1 2
iy £ 4)
¢ = 140 2?;’332 %
7 ®)
= 2,5[J{U,5yp + 8,2+ +(05y,+ B, )}

) (6)

B ¢opmynax (4)—(6):
 — xoddodunueHt, 3aBUCAIMHA OT BHIA HArpy3Kd M MPUHUMAEMBIA 110

Ta0J1. 3 HACTOSIIIETO TPUIIOKECHHUS;
h;, hy— pa3mepsl (CM. 4epTexK);
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Y, :%— OTHOCHUTCJIbHAA KOOpAMHATA TOYKH IPUIOKCHHUA HAI'PY3KH CO CBOMM

3HAKOM (CM. YepTeX);

8, = [0,43— 0,065(%312}(293 —1
3]1€Ch
I

n=—>

(I, I, — MOMEHTBI MHEPUHUH COOTBETCTBEHHO CKAaTOr0 M PACTAHYTOrO MOSICOB

OTHOCHUTCJIBHO OC CUMMCTPHHU CC‘IGHI/IH);

2
o =i(ﬂ+ 0,047, “'?_2)
F I.J" A ;
I, — MOMEHT WHEepUMH MNpU Kpy4eHUH [cM. oOo3HaueHuss Kk ¢opmyne (2)

HAaCTOSAIIETO IIPUIOKEHHUS |.

Taonuua3—Koshdumuent B popmyiie (4) HACTOSAIIETO TPUITIOKECHUS

q . PaBHomepHO Cocpenorouennass | MomeHT Ha
UCTBIN
Bunx Harpy3ku 5 pacripejieiieHHas cujia B CEpEeIMHE | OJJTHOM KOHIIE
U3TU
Harpyska npoJieta Oanku
Koadbdumument §| 1,00 1,12 1,35 1,75
¥
I |
s -

hy

Yp

ha

ar;/ b:

y l
[Tonepeunoe ceyenne OaIKu C Pa3BUTHIM BEPXHHUM MOSACOM

3nauenue ko3pduuuenta ¢, B hopmyne (24) HopM HEOOXOAUMO MTPUHUMATH:

85



https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1742064
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1688976
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i1718008
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2024/index.htm#i454757

CIT KP 53-102:2023
mpu @, <0,667 ¢,=¢;;

pu ¢>0,667 ¢, =@, {0,5 + 0,25(% + 1(;_71
1 2

H JUISL AIFOMUHUS BCEX MapOK,
yKa3aHHBIX B Ta0J. 1 HacTOAMMX MpaBuil, 3a UCKIOueHueM Mapok AMr2H2, AJI31T1 u
AI31TS, nnst KOTOPBIX @, BeIYUCHSAETCS 1O opmylie (5) HACTOSIIETO MPUIIOKEHUS U
npuHumMaetcs He 6onee 1,0.

3. YCTOMYMBOCTh OAIOK IIBEJUIEPHOIO CEYEHUS PEKOMEHAYETCS IMPOBEPATH TaK
ke, Kak OaJloK JBYTaBPOBOTO CEUEHUS, MPH 3TOM @ BBIUUCIATH 1O (opmyrne (2)
HACTOSIIIETO MPUJIOKEHHUS; HAMICHHbIE 3HaYEHUs1 YMHOKaTh Ha Ko3dduruent 0,7.

3nauenus I, I, m I, B ¢opmynax (1) m (2) HacToAmEro NPUIOKEHUA
PEKOMEHIyeTCsl IPUHUMATh JUJIS LIBEJUIEPa.
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Ipunoxenue I
PacueTr BHEHEHTPEHHO CHKATHIX U CKATO—HU3rN0aeMbIX 3JIEMEHTOB

Tao6numa l — KoahdbunmerTs ¢, i1 MPOBEPKH YCTOMYNBOCTH BHEIICHTPEHHO CXKATBIX (CKATO—M3THOAEMBIX) CILTIOITHOCTEHYATHIX
CTEp)KHEM B INIOCKOCTHU JIEUCTBUSI MOMEHTA, COBIAJAIOIIEH C INIOCKOCTHI0 CUMMETPUU

YcnoBHas KoadduienTs! ¢, npu NpUBEJEHHOM OTHOCUTEIBHOM KCLIEHTPHCUTETE 1., PABHOM

TUOKOCTh

N 0o1(02}03,04]05,06 0708110/ 12]15]20]25]30)|40 ]| 50|60/ |70]80] 90100

0,5 990 | 980 | 973 | 937 | 905 | 880 | 850 | 920 | 767 | 725 | 657 | 567 | 500 | 445 | 360 | 302 | 257 | 225 | 203 | 182 | 165

1,0 947 | 907 | 872 | 837 | 807 | 778 | 752 | 725 | 680 | 637 | 583 | 505 | 445 | 394 | 323 | 272 | 235 | 205 | 186 | 167 | 151

L5 880 | 832 | 793 | 758 | 726 | 700 | 670 | 647 | 607 | 570 | 518 | 452 | 398 | 355 | 292 | 247 | 215 | 188 | 171 | 153 | 140

2,0 817 | 765 | 723 | 787 | 656 | 627 | 602 | 580 | 540 | 507 | 463 | 405 | 358 | 320 | 265 | 227 | 197 | 175 | 158 | 142 | 130

2,5 750 | 695 | 652 | 617 | 587 | 560 | 536 | 515 | 482 | 452 | 413 | 362 | 322 | 290 | 242 | 208 | 182 | 162 | 146 | 132 | 121

3,0 677 | 618 | 578 | 545 | 517 | 495 | 472 | 455 | 425 | 400 | 367 | 323 | 290 | 262 | 220 | 192 | 167 | 150 | 135 | 123 | 114

3,5 593 | 542 | 505 | 475 | 453 | 434 | 415 | 398 | 374 | 355 | 325 | 288 | 260 | 236 | 202 | 175 | 155 | 140 | 126 | 116 | 108

4,0 505 | 436 | 435 | 412 | 393 | 378 | 362 | 350 | 327 | 312 | 288 | 257 | 233 | 214 | 184 | 159 | 144 | 130 | 117 | 109 | 101

4,5 425 | 395 | 374 | 356 | 342 | 328 | 315 | 306 | 288 | 275 | 255 | 230 | 210 | 193 | 167 | 146 | 132 | 121 | 110 | 102 | 095
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Oxonuanue mabauywv 1

Koa¢hdunuents! ¢, npu IpuBeI€HHOM OTHOCUTEIBHOM 3KCLEHTPUCUTETE /l,f, PABHOM

VYcnoBHas
ruGiocts 0o1}(021{03|04)|05,06 0708|1012 1520]25]|30|40]|50]60/ 70/ 80]90]100
5,0 358 | 338 | 320 | 307 | 295 | 285 | 275 | 268 | 253 | 242 | 227 | 205 | 190 | 175 | 152 | 135 | 123 | 113 | 103 | 096 | 090
5.5 303 | 287 | 276 | 265 | 257 | 248 | 242 | 235 | 225 | 215 | 202 | 185 | 172 | 160 | 140 | 125 | 145 | 105 | 097 | 090 | 085
6,0 257 | 246 | 238 | 230 | 223 | 218 | 213 | 208 | 198 | 192 | 180 | 166 | 155 | 145 | 128 | 115 | 106 | 097 | 090 | 085 | 080
6,5 222 | 212 | 207 | 202 | 197 | 191 | 187 | 183 | 175 | 170 | 161 | 148 | 141 | 132 | 117 | 107 | 097 | 090 | 085 | 080 | 075
7,0 192 | 187 | 181 | 177 | 172 | 168 | 165 | 161 | 155 | 150 | 145 | 135 | 128 | 120 | 108 | 098 | 090 | 085 | 080 | 075 | 070
8,0 148 | 145 | 142 | 139 | 137 | 134 | 132 | 129 | 126 | 123 | 120 | 112 | 107 | 100 | 091 | 085 | 080 | 077 | 072 | 067 | 062
9,0 120 | 117 | 115 | 113 | 111 | 110 | 108 | 107 | 105 | 102 | 100 | 094 | 090 | 086 | 080 | 076 | 072 | 067 | 063 | 059 | 055
10,0 097 | 095 | 093 | 092 | 091 | 090 | 088 | 087 | 085 | 084 | 082 | 080 | 077 | 075 | 070 | 067 | 062 | 060 | 056 | 052 | 048

[Ipumevyanus4
1 3navyenus kodpPuuneHToB @, B Tabauie yBenuueHs! B 1000 pas.
2 3HaueHus ¢, pPEKOMEHIYETCsl IPUHUMATh HE BBILIE 3HAYEHUN (.
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Taobnuua?2— KodpduuueHts! ¢, sl IPOBEPKU YCTONUYUBOCTHA BHEIIEHTPEHHO CKATHIX (CKATO—M3rMO0aEMBbIX) CKBO3HBIX CTEPIKHEN

B IIJIOCKOCTH I[CﬁCTBH)I MOMCHTA, COBHaI[aIOH_[eﬁ C INIOCKOCTBbIO CUMMCTPHUA

YcnoBHas Koa¢dunnentst ¢, npu NpuBeI€HHOM OTHOCUTEIBHOM 3KCUEHTPUCUTETE /l,f, PABHOM

rUOKOCTh k;f 0,1 10,2 (0,3 |04 1|05 |06 0,7 |08 |1,0 |L1,2 |L,5 |2,0 |2,5 (3,0 |40 |50 16,0 7,0 80 (90 (10,0
0,5 950 | 888 | 825 | 755 | 718 | 660 | 635 | 605 | 540 | 495 | 436 | 370 | 320 | 282 | 232 | 196 (170 | 157 | 143 | 122 | 110

1,0 882 | 810 | 756 | 693 | 660 | 609 | 582 | 548 | 496 | 453 | 405 | 342 | 296 | 262 | 213 | 182 | 155| 145 | 130 | 113 | 096

1,5 872 | 753 | 694 | 643 | 607 | 568 | 534 | 507 | 458 | 420 | 375 | 318 | 275 | 243 | 198 | 170 | 144 | 134 | 130 | 105 | 090

2,0 773 | 700 | 640 | 593 | 558 | 523 | 492 | 468 | 423 | 390 | 347 | 294 | 257 | 227 | 185 | 159 [135| 125 | 112 | 100 | 084

2,5 712 | 637 | 585 | 543 | 508 | 477 | 450 | 427 | 390 | 358 | 320 | 273 | 240 | 213 | 173 | 150 | 127 | 117 | 105 | 095 | 079
3,0 640 | 575 | 530 | 488 | 458 | 430 | 408 | 387 | 355 | 327 | 294 | 253 | 222 | 197 | 197 | 142 [ 121| 111 | 100 | 092 | 075

3.5 565 | 507 | 467 | 432 | 410 | 385 | 365 | 350 | 321 [ 297 | 270 | 232 | 206 | 185 | 155 | 133 [115| 106 | 095 | 087 | 072
4,0 490 | 442 | 410 | 382 | 363 | 343 | 327 | 313 | 290 | 269 | 247 | 213 | 190 | 172 | 145 | 125 [110| 100 | 090 | 083 | 070
4,5 418 | 382 | 357 | 335 | 320 | 304 | 290 | 280 | 260 | 243 | 223 | 195 | 177 | 160 | 135 | 117 | 105 | 094 | 086 | 080 | 067
5,0 353 | 328 | 309 | 293 | 280 | 268 | 257 | 249 | 233 | 219 | 202 | 178 | 162 | 148 | 127 | 110 {098 | 089 | 082 | 076 | 064

5.5 300 | 282 | 267 | 255 | 245 | 237 | 228 | 222 | 208 | 197 | 183 | 163 | 150 | 137 | 120 | 105 {094 | 084 | 077 | 072 | 062
6,0 256 | 242 | 233 | 223 | 216 | 210 | 202 | 197 | 187 | 178 | 166 | 150 | 138 | 128 | 112 | 098 [090 | 080 | 073 | 068 | 060

6,5 220 | 210 | 205 | 197 | 190 | 185 | 182 | 175 | 167 | 160 | 150 | 136 | 127 | 118| 103 | 094 (085 | 076 | 070 | 065 | 058
7,0 192 | 186 | 180 | 173 | 169 | 165 | 162 | 157 | 150 | 145 | 136 | 125 | 117 | 108| 096 | 090 | 081 | 072 | 067 | 062 | 056
8,0 150 | 145 | 142 | 139 | 135 | 133 | 130 | 127 | 122 | 120 | 112 | 105 | 100 | 092| 086 | 082 | 072 | 065 | 060 | 056 | 052
9,0 120 | 117 | 115 | 112 | 110 | 108 | 107 | 105 | 101 | 098 | 095 | 090 | 087 | 081| 077 | 072 | 065 | 058 | 055 | 050 | 048
10,0 097 | 096 | 095 | 093 | 092 | 091 | 090 | 087 | 085 | 083 | 082 | 080 | 076 | 071] 068 | 064 [057 | 052 | 048 | 044 | 044

[Ipumeuanus

1 3nauenus korpdunmeHToB @, B Tadbaune yBeiaudeHsl B 1000 pas.

2 3HaueHus @, PEKOMEHAYETCS IPUHUMATh HE BBILIE 3HAYEHUH .
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Taonuma3— Koabduruents! Bausaus GopMbl CEUSHUS 1

Koaddurmmentsr nupu
Tun C 0 ﬂ - _
O XeMa CCUCHUS THOIIICHUC N<1<5s 15
0l=m=5 S<m< 20 0lsm<3 | Sams20
1 VA — - - 1,0 1,0 1,0
. -
2 L =025 - 0,85 0,85 0,85
5
3 - 0,75+0,021 0,75+ 0,02 0,85
4 é - (1,35— 0,05 — 00K 5 - midd 1,1 1,1
Wio o S g 0.25 (145-0,05m)— 0,015 - ) A 12 12
5 _]:aT.:}ffJE_ ; - " 0,5 (1,75 — 0w — 0,05 — vk 1,25 1,25
AL " aily 084 o84y 1,0 - 1,4-0,02 1,3
(1,90 = 0,m) - 0,02¢6 - m).A
2 _l' N 1
6 ::f T4 - < 0,15 - ?L[l— 035- m}%} A T
= H w ¥ s s
7 LI LA r :,‘[l - _ 21 —ng2t —ngL
:[: 015 Eq n,{l 0,8 = } nj[l G’SEJ r;.'5|:1 0,37
» - 0.25 (1,75 + 0,053+ 0,015 - mz.j; 1.0 1.0
8 N L 0,5 (05+ 0.1wm) + 0,05 m) 1 1,0 1,0
054% 054, i 1.0 1,0 1,0

90
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Oxonuanue maobauywvl 3

CII KP 53-102:2023

Koaddurmentsr n npu

TUTIOB 6 11 7.

W

Tun CxeMa ceueHHUs i Z T
CeUucHUs Otromenue “ = 35;54155 — {5l>j|
M J<m=20 JlZm= Sems20
o 9w 1 9% 1, @ 0.5 (1,25— 0,05m) - 0,01(5— m)4 1,0 1,0
bopt e — 1,0 p 1,0 1,0
af ; (1,5 — 0lm)— 0,05 - rd ; ;
P 0.5 L4 1,4 1,4 1,4
10 M‘:jit i{ﬂj 1,0 Lo—0,055-rm)i 1,6 1,35+ 0,05m 1,6
0254y 2,0 L8 0,035 m) 1,8 13+ 0lm 1,8
11 _}-:L—_k 7L 0,5 145+ 0,0 1,65 145 +0,04m 1,65
osan” | Tosa 1,0 1,3+ 0,12m 2.4 12+012m 2.4
0545t _os4y . _
L -1 1,5 2.0+ 0,25m+ 014 - - -
o " 2,0 - - - -
30+ 025m+ 014
IIpumeuanus
A,

. S
1 I[J'IF[ CedeHU# TUTIOB 5—7 IIpU MOACUCTC OTHOIICHHWA —  IJIOIIAaZb BEPTUKAJIBHBIX 3JICMCHTOB IMOJIOK YYUTBIBATh HC PCKOMCHIYCTCS.

A

. . ! .,
2 I[J'I}I CEUCHHUI THUIIOB 6 U 7 3HAYCHUS Ns PEKOMCHAYCTCA IPUHUMATD PABHBIMU 3HAYCHUAM 1 AJI CCUCHUU TUIIA 5 IIpy OTHOIOCHHUAX —— IJIA CCUCHUU
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TabOnm ITa 4 — HpI/IBeIleHHI)IG OTHOCHTCJIBHBIC OKCLUCHTPUCHTCTBI #lor NJIA CTep)I(Heﬁ C MApHUPHO-OIICPTBIMU KOHIIAMUA

Otromenne IIpuBeicHHBIE OTHOCHTENBHBIE SKCIIEHTPUCUTETHI M TIPU 1, =n% A paBHOM
M, A ‘

8:M_l 0,1 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 20,0

1 0,10 0,30 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,17 0,39 0,68 1,03 1,80 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

6= —10 3 0,10 0,10 0,22 0,36 0,55 1,17 1,95 2,77 4,60 7,40 17,20
""1%H 4 0,10 0,10 0,10 0,18 0,30 0,57 1,03 1,78 3,35 5,90 15,40
o 5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,23 0,48 0,95 2,18 4,40 13,40

6 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,18 0,40 1,25 3,00 11,40

7 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 1,70 9,50

1 0,10 0,31 0,68 1,12 1,60 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40

2 0,10 0,22 0,46 0,73 1,05 1,88 2,75 3,72 5,65 8,60 18,50

y b= -05 3 0,10 0,17 0,38 0,58 0,80 1,33 2,00 2,77 4,60 7,40 17,20
er 4 0,10 0,14 0,32 0,49 0,66 1,05 1,52 2,22 3,50 5,90 15,40
5 0,10 0,10 0,26 0,41 0,57 0,95 1,38 1,80 2,95 4,70 13,40

6 0,10 0,16 0,28 0,40 0,52 0,95 1,25 1,60 2,50 4,00 11,50
7 0,10 0,22 0,32 0,42 0,55 0,95 1,10 1,35 2,20 3,50 10,80
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Oxonuanue mabauyvl 4

Otnomrenue IIpuBeicHHBIE OTHOCHTENBHBIE SKCIIEHTPUCUTETHI M IPH. /m,,, = ﬂ% A pasHOM
M, A ‘

0= M_1 0,1 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 20,0
1 0,10 0,32 0,70 1,12 1,60 2,62 3,55 4,65 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,28 0,60 0,90 1,28 1,96 2,75 3,72 5,65 8,40 18,50
3 0,10 0,27 0,55 0,84 1,15 1,75 2,43 3,17 4,80 7,40 17,20
5=0 4 0,10 0,26 0,52 0,78 1,10 1,60 2,20 2,83 4,00 6,30 15,40
=~ 5 0,10 0,25 0,52 0,78 1,10 1,55 2,10 2,78 3,85 5,90 14,50
6 0,10 0,28 0,52 0,78 1,10 1,55 2,00 2,70 3,80 5,60 13,80
7 0,10 0,32 0,52 0,78 1,10 1,55 1,90 2,60 3,75 5,50 13,00
1 0,10 0,40 0,80 1,23 1,68 2,62 3,55 4,55 6,50 9,40 19,40
2 0,10 0,40 0,78 1,20 1,60 2,30 3,15 4,10 5,85 8,60 18,50
3 0,10 0,40 0,77 1,17 1,55 2,30 3,10 3,90 5,55 8,13 18,00
e, [ 4 ] 010 [ 040 075 | 113 | 155 230 | 305 | 380 | 530 | 7.60 | 17.50
5 0,10 0,40 0,75 1,10 1,55 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 17,00
6 0,10 0,40 0,75 1,10 1,50 2,30 3,00 3,80 5,30 7,60 16,50
7 0,10 0,40 0,75 1,10 1,40 2,30 3,00 3,20 5,30 7,60 16,00
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Ipuioxenue /1

Pacuer Ha yCTOMYMBOCTH CTEHOK 0AJI0K IPU MECTHOM HATPY3Ke HA BEPXHEM
nosice
1. Tlpu cocpenoTOUYEHHOM Harpy3ke Ha BEpXHEM Iosice OaJKu B MecTaX, He
YKpEIUICHHBIX pedpamMu, MECTHOE HalpsbKeHHE B CTEHKE TMOJA  TPY30M G,
PEKOMEHTyeTCsl ONPEAEIITh M0 hopmyie

U:aﬂza < Ry, )
,
rae  F — pacueTHoe 3HaYE€HHE COCPENOTOYEHHOM HArPy3KH (CHIIbI);
{ — TOJILIMHA CTEHKU;

L,

l,=c3 ~, ~ YCUOBHas UTHHA PACTIPE/IeCHNS COCPEIOTOYCHHOMN HArpy3KHu;

¢ — Ko3(ppuuumeHT, npuHUMaeMblid paBHbIM 3,25 171 cBapHBIX Oanok u 3,75 nius
0aJIOK KJIETIaHbIX U Ha BBICOKOIPOYHBIX 0OJTAX;

I;— MOMEHT HHepLUH NosAca OAJIKK OTHOCHTENBHO COOCTBEHHOH OCH.

2 B orcekax, rje MecCTHas Harpy3ka IpUIOKEHAa K PACTSIHYTOMY IOsICY,
OJIHOBPEMEHHO YYUTBIBAIOTCS TOJIBKO JIBA KOMIIOHEHTA — G U T WJIH Gy U T.

3 Pacuer Ha yYCTOMYMBOCTH CTEHOK OajOK CHUMMETPUYHOIO CEUYEHUS,
YKPEIUIEHHBIX TOJBKO MONEPEYHBIMU OCHOBHBIMH PeOpaMu >KECTKOCTH, MPU HATMYUHU
MECTHOTO HaNpsHKEHUS (O1o.70) peKOMEHAYETCS BBITOTHSITH:

a) mpn hi <0,8— 1o hopmyIe
ef

\[(i +Tioe 32 4 (T 32 2090
oy gioc,cr T (2)

9

T/1€ G, Gjye, T — 3HAUCHMUS, ONIPEACIIIEMbIE COTJIACHO YKA3aHUsM II. 6.2;

Ocrs Ter— 3HAUCHUS, ONpeniensieMble o popmynam (46) u (47);

Gloc.cr— KDUTUUECKOE HAIIPSHKEHUE CMATHSI CTEHKH 0T HArpy3KOM, ONpenesseMoe
o gopmyiie

=0 —

2
£ (3)
(3mech ¢ — KodhPUIMEHT, TPUHUMAEMBbIH Mo TabJI. 1 HACTOSIIETO MPUITIOKCHUS;

iﬂ:iﬁ
r.E)

Jfaﬂ,cr

9
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9— 3HAUEHUS, ONPEIEIISIEMbIE COIVIACHO YKa3aHUsIM 1I. 6.5;
a 9
0) npu E>0’8 — 1o gopmyie (2) HACTOSIIEro MPUIIOKEHUS ABa pasza: Mpu MepBOM

MIPOBEPKE G, PEKOMEHIYETCS ONPENENATh MO (popmyJie
A

T =02 —3
A )
r7e ¢, — Kod(PUIMEeHT, MPUHUMAEMBIN 110 Ta0JI. 2 HACTOSIIETO MPUIIOKEHHUS,
IIpU BTOPOU MPOBEPKE G ., PEKOMEHYETCsl ONpeNensiTh 1o hopmyie (46), a 6jpc o

o ¢popmyne (3) HACTOSAIIETO TPHWIOKEHHS, HO C TMOACTaHOBKOW B dopmyny (3)u B

a
Ta0. 1 BeJIMIMHEI E BMCCTO d.

4. B creHke, YKpPEIJIEHHOW MPOJOJIbHBIM PEOPOM KECTKOCTH, PACHOI0KEHHBIM
Ha pacCTOSHUU h; OT CHKaTOW KPOMKHM OTCEKa, 00€ IJIACTUHKH, Ha KOTOpbIe pedpo
pa3iesieT OTCEK, PEKOMEHIYETCS MMPOBEPATH OTAEIBHO:

NEPBYIO IUIACTUHKY, PACIOJOKEHHYI0 MEXIY CKAaThIM IOSCOM M PedpoMm, — 1O
dbopmyre

T+ Fle 4 T y2epog
F

erl Crioc,crl Tarl (5)

rac
L1 A+ gHt R
arl -
- uf 2
o
; (6)

: (7)

3J1€Ch A, :ﬁ\/%;
t

11— TTapaMeTp, PaBHbIN: h% mpu L <2;
2 mpu; & >2
h,

T.-1— 3HAYEHUS, onpeaensieMblie o dhopmyie (47);

9—3HaueHus1, onpenesieMble COTIACHO YKa3aHUsIM 1I. 6.5;

BTOPYIO TUIACTUHKY, PACIIOJIOKEHHYIO MEXKY PACTSIHYTHIM TOSICOM M peOpoMm, —
o ¢popmyiie
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a(l— iﬁ)
F T
I: a loal )2 + I: )2 <1
Fop Crfac,crﬂ T2

b

TJI€ G0, Too— 3HAUCHUS, ONIPEACIIIEMBIC COOTBETCTBEHHO 10 hopmynam (53) u (47);

610622074610(‘
Oloc,crr— SHAUCHHUS, onpeaensieMble o gopmyre B)u
TabJ. 1 HACTOAIIETO MPUIIOKEHHS, TPUHUMAS -~ BMECTO ha .
ef - ef

Ecnu mepBas minacTuHKa yKperieHa JAOMOJHUTENBHO KOPOTKUMHU MONEPEYHBIMU
pedpaMu, TO MX PEKOMEHAYETCS TOBOJIUTH A0 MpoJosibHOro pedpa. Ilpu stom nms
IPOBEPKH MEPBOM IUIACTUHKU HEOOXOAMMO NPUMEHATH popmyiibl (5) u (7) HacTOSALIETO
IPUJIOKEHUS, B KOTOPBIX @ 3aMEHSETCSI BEJIMYMHOU @), (TH€ a; — paccTOsHUE MEXIy
OCSIMH COCEJTHUX KOPOTKHX pedep).

[IpoBepka BTOpOil MIIACTUHKYU B 3TOM CIIydae OCcTaeTcsi 03 U3MEHEHHUS.

Taonunal—Koapdumuenr ¢,

a
OTtHolIEHNE
ef

Koaddurmuent ¢, 11,28 14,52 (17,77 21,86 26,80 | 32,30 | 38,35 | 45,00
Obo3Hnauenus, npunamoie 8 maoa. l.— cMm. 1. 6.2.

05|08 |10 | 1,2 |14 | 1,6 | 1,8 2,0

Tao6nuua?2— Kodbdumuenr c,

a
OTtHoI1IEHUE
ef

Koaddumment ¢, | 33,70 38,77 (45,26 53,16 (62,18 72,20 |83,75(96,16 | 109,56
Obo3Hnauenus, npunuamoie 6 maoba. 2. — cM. 1. 6.2.

10| 1,214 |16 | 1,8 | 20 | 22 | 24 2,6
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Ipunoxenue E
Pacuer Ha yCTOHYHUBOCTH HAKJIOHHBIX T'PaHEH JIMCTOB ¢ TPaNeHUeBUAHBIM roppom

HaknoHHbIE TpaHu JHMCTOB € TpamelueBUAHbIM rodpom (cM. puc. 13) B mecrax
ONMpaHUs Ha TPOTOHbl WJIM PUTeIH PEKOMEHIYETCS NPOBEPSITh HAa MECTHYIO
ycToiuuBOCTh 10 popmyiie (2) mpunoxkenus [ ¢ 3amenoit kospounuenrta y. =09 Ha

Yo =0,7. Ilpu 3TOM 3HaU€HUs HANIPSDKEHUS T U KPUTHUUECKUX HAIPSIKEHUH Gye cry Ters Ocr

PEKOMEHTyeTCsl ONPEACIIATH 1Mo (hopMysam:

.
2hi : (1)
725R
G_Iac,cr = —_a
b (2)
8,25R,
b = — 3
s (3)
o, = 3’6;? [1+1,41(1— Hf}
- -
A ; 4)

- A R
j'*’_?\g, (5)

I71€ Gi, G, — HOPMAJIBHBIE HANPSKEHUsSI COOTBETCTBEHHO Yy BEPXHEH W HUKHEW TPaHULL
HAaKJIOHHOW TPaHy JIMCTA, B3SThIE CO CBOMMU 3HAKAMM;

b — pa3Mep HaKJIOHHOM I'paHU, TPUHUMAEMBI 10 puc. 13;

Q — nornepeyHas CWiIa B IPOBEPSIEMOM CEYEHHUH BOJIHBI JIUCTA.

Kpome HakIOHHBIX TpaHe HEOOXOAUMO TPOBEPSATH HA  YCTOMYHMBOCTH
TOPU3OHTAJIbHBIE CXKAaThle TpaHH NPOGUIMPOBAHHOTO JHCTA, MPU ITOM MECTHBIE
HANpPSDKEHUS G, PEKOMEHIYETCS ONPENeNATh C YYETOM OCJa0JIeHHs CEYEHHS II0
dbopmyie
_ F
© 2(by +2r)sin o , ©6)

DFiaa

rae F'— onopHas peakuus, IpUXoAsa11ascs Ha OJHY BOJIHY JIMCTA;
by — mypuHa MoJIKM IPOTrOHA WIIA PUTENIS;
7 — paguyc COYWICHEHUS HAKIIOHHOW U TOPU30HTAJIbHOW I'PaHEN JINCTA;
0— YroJl HaKJIOHa rpaHu (cM. puc. 13).
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Ipuaoxenue 7K

Pacuernas Hecymast CIIOCOOHOCTH Ha Cpe3 CBApPHBIX TOYEK

Tonmmua
3JIEMEHTOB, MM

PacuetHas HeCyHIasa
CITOCOOHOCTH TOYKH Ha Cpe3,

TommumHa
2JIEMEHTOB, MM

PacueTHas HeCyHIasa
CITOCOOHOCTH TOYKH Ha

H (krc) cpes, H (krc)
1 2 1 2
AproHogyroBasi ~ TOU€4YHasi  CBapka
KonrtaktHass cBapka (IIOMUHMA  MapOK|IJIABAIIMMCS 3JIEKTPOJAOM (aTIOMUHUN
AMr2H2 u AMr2M) MapKu AMr2H?2; CBapOYHas
npoBoJioka Mapku CBAMTI3 unu 1557)
1 800(80) 1+1 1950(200)
1,5 1250(130) 1+2 2350 (240)
2 1950 (200) 1,5+1,5 2950 (300)
2+2 3350(340)

Crpoituznar, 1984.

[Ipumeuanus

1 JIns KOHTaKkTHOM CBapKM yKa3aHa TOJIIMHA HauOojee TOHKOIO 3JIEMEHTA; Ul yrOBOM
TOYEYHOMU CBapkKu B Ip.l mepBas uudpa — TONIMHA BEPXHETO 3JIEMEHTA.
2 CBapHblE TOYKM DPEKOMEHIYETCS BBINOIHATH B COOTBETCTBUM ¢ «PykoBoacTBOM IO
aproHOJYroBOM CBAapKe COEIUHEHUH DJJIEMEHTOB AIIOMHUHHUEBBIX CTPOMTEIBHBIX KOHCTPYKIIMI.
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IMpuiaoxenune U
OcHoBHbBIE OyKBeHHbIC 0003HAYCHUS BeJIUYUH

A — miomaapr ceueHus OpyTTo;

A, — TIJIOWIA/Ib CEYEHUS HETTO;

E — Monynb ynpyrocru;

F — cuna;

G — MOAyJIb CABUTA;

I,,, ,— MOMEHTBI HHEPIIMU CEUEHUH MosAca U packoca GepMmbl;

I,— MOMEHT uHEepIUHU ceueHus pedep;

1, — MOMEHT UHEPIIUU Kpy4YEeHHs OaKH;

I, [,— MOMEHTHI UHEPLIUU CEYECHUS OPYTTO OTHOCUTEIBHO OCEH COOTBETCTBEHHO
X—XHUy-y,

L, Iy, — MOMEHTBI UHEPLIMU CEYEHUSA HETTO OTHOCUTENBHO OCEN COOTBETCTBEHHO
X—XUYy—Y;

M —moMeHT, u3rubaroIii MOMEHT;

M,, M,— MOMEHTBI OTHOCUTEIIBLHO OCEX COOTBETCTBEHHO X —X U Y — ),

N — nipozioJibHAs CUJIA;

Q — nonepeyHas Cuia;

Ofic — yCIIOBHA NIONIEPEYHAs CHJIa ISl COCIMHUTEIBHBIX DJIEMEHTOB;

R — pacueTHO€ COMPOTUBIICHUE ATIOMUHHUSI PACTSHKEHUIO, CKATHUIO, U3THOY;

R}, — pac4eTHOE COIIPOTHBIICHUE CMATHIO OONTOBBIX COEAMHEHHUM;

R,; — pacueTHOE CONPOTUBIIEHUE Cpe3y OONITOB;

R, — pacdueTHOE CONPOTUBIICHUE PACTIKEHUIO OOJITOB;

R, — pacueTHOE CONPOTHUBJICHHE AIIOMHHHUSA CMATHIO TOPUEBOM IIOBEPXHOCTH
(TIpu HaTUYUH IPUTOHKH);

R, — pacueTHO€ CONPOTUBIICHUE ATFOMUHHUS CABUTY;

R, —pacdueTHOE€ CONPOTHUBJICHUE PACTSHDKEHUIO aJIOMUHUSA B  HAIPaBICHHUU
TOJIIIUHBI PECCOBAHHOTO MOIypadpuKara;

Rw — pacueTHO€ CONPOTUBIICHUE CTHIKOBBIX CBAPHBIX COCAMHEHHI PACTIKEHUIO,
CKaTHUIO U U3rHOY;

R, s — pacueTHOE CONPOTUBIICHUE CTHIKOBBIX CBAPHBIX COCIMHEHUN CIIBUTY;

R,,s— pac4eTHOEe COIIPOTHBIIEHUE YIJIOBBIX IIBOB CPE3y 110 METAJLIY 11IBa;

R,s — pacdeTHOE COINPOTHUBIICHUE COEIUHEHHUH, BBIIOJHEHHBIX KOHTAKTHOU
POJMKOBOM CBapKOW;

R, . — pacueTHOE CONPOTUBIICHUE ATIOMUHHS B OKOJIOILIOBHOM 30HE;
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S — cTatu4ecKuid MOMEHT CHBHF&CMOﬁ 4aCTH CCUYCHUA 6PYTTO OTHOCHUTCJIIBHO

HEWUTPAJIbHOMN OCH;

W, W, — MOMEHTBI CONIPOTUBIICHUSI CEYECHUS OpYTTO OTHOCHTEIBHO OCEU

COOTBETCTBEHHO X —X Uy — ),

W, — MOMEHTBI CONIPOTUBIICHHS CEYEHUS HETTO;

W,,, — OTHOCHUTEJIBHO OCEM COOTBETCTBEHHO X — X U y—Y;

b — mIMpUHA;

€— SKCLUEHTPUCUTET CUJIBL;

h — BBICOTA;

he — pacueTHas BbICOTA CTCHKH,

[ — paIlyC UHEPLMU CCYCHMUS,

I;nin — HAUMEHBIIINN paInyC UHEPLUU CECUCHHUS;

Iy, iy — PaJMyChl HHEPLUUHU CCUYEHHU OTHOCUTEIBHO OCEH COOTBETCTBEHHO X—X M ) —

k;— KaTeT yriaoBoro IBa;

[ —nyvHa, POJET, PAaCCTOSHHUE;

l. — mIMHA CTOMKH;

l,;— pacdeTHas, yClIOBHAs JUIMHA;

l; — nuHa packoca;

ly, — UTMHA CBApHOIO 111BA;

I — TMHA TTaHeT! TTosica PepMBbI MITH KOJIOHHBI;

l,l, — pacdeTHblE IUIMHBI DJIEMEHTA B INIOCKOCTAX, HNEPHEHIUKYISAPHBIX OCAM

COOTBETCTBEHHO X—X U }—);
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M —OTHOCUTEJIbHBINA DKCLIEHTPUCUTETHI [m = —] :
C

M,r— TIPUBEJICHHBIA OTHOCUTEIBHBINA SKCIIEHTPUCHTET (11,=mn);
N — K03QdULMEHT BIUsSHUA (POPMBI CEUEHUS;

r — pajinyc;

t — TOJIIVHA,

t,, — TOJIIIWHA CTEHKU;

v,— KO3 HULUEHT yCIoBUN padOTHI;

1,— K03 UIUEHT HAJKHOCTH 110 HA3HAYEHUIO;
Y,,— KO3 (DHUIMEHT HAIEKHOCTH 110 MaTEepHAIY;

7,— K03 (PpUIIMEHT HaIeKHOCTHU B pacueTax Mo BPEMEHHOMY COIIPOTUBIICHUIO;

l

[
A — THOKOCTD (k = e—fJ .
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A— YCIIOBHAS THOKOCTB () = x\/é );

A, — IpHBeIeHHast THOKOCTB CTEPKHS CKBO3HOI'O CEYEHNS;

Ao — YCJIIOBHAA IIPUBCACHHAA THOKOCTH CTCPKHA CKBO3HOI'O CCUYCHHA

hes = }‘ef\/g ;

A — YCIIOBHAs THOKOCTb CTEHKH (A, = %\/% )5

AL, — THOKOCTM DIEMEHTa B IUIOCKOCTAX, IEPICHAMKYJIAPHBIX OCAM
COOTBETCTBEHHO X — X U -,

v — ko3 puiment nonepeyHoit fedopmanuu amomunusd (Ilyaccona);

Gloc — MECTHOE HATIPSKCHHE;

Gy, G, — HOPMaJIbHbIC HANpPSHKEHMs, NapajlyIeIbHbIE OCSAM COOTBETCTBEHHO X—X H
Y=y,

Ty, Ty— KacaTeJbHbIE HANPSKEHH 110 OCSAM COOTBETCTBEHHO X—X WIIU ),

¢®,» ¢, — KOIPUIMEHTI NPOAOILHOIO U3ruda COOTBETCTBEHHO OTHOCHTEIHLHO
OCEH X—X WIH y—Y;

¢, — KO OUIIMEHT YCTOMUYUBOCTH MTPU BHEIEHTPEHHOM CXKaTHUU;

¢©p— KOIPPUIIUEHT YCTOWIMBOCTH MPHU U3THOE OAIOK.
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