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KUPTU3NIIAN

4 KUx0 I1-25:80 «Kbirau konctpykiusuiapsi»abiH OPJITYHA

Mamxypynywmyn ypyKcamsiCol3 YuLyi KypyayulL 3pexceiepur pacmutl oacwvlima
Kamapvl MOLY2y MEHeH JHCe IHCAPLIM-IHCAPMBLIAL KOUYPMOCYH HCACO020, ANaApObl
MUpaxcoo02o KHcana mapamyyea 60a00um.
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Ymyn KypyayLl APEKEICPUHUH XK000JI0pYy Kanpa KapaJiral
(aIMaIITBIPBUITAH) € JKOKKO 4YbITapbUIraH yudypja, THEHenyy Ouigupme
OCNTWJICHTeH TapTHUIITE >KapbisjlaHaT. TUHUINTYY MaajasiMar, OWaupMmesnep jkaHa
TEKCTTEp KaJIbl KOJIJIOHTOH MAaallbIMAaTThIK TYTYMJapJa — HIITEN YbITYYYYHYH
pPAaCMMU CAWTBIH/IA KAUTALITHIPbLIAT.
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KP K3 54-101:2023
Kupumyy

Koiprei3 PecnyOnukaceiHblH - ymrysn Kypyaymr spexenepu KP KD «Ksirau
KOHCTpyKuusiiapel» Keiprei3 PecnyOnukachiHbIH aliMarblHAarbl MMapaTrTapiblH JKaHa
KypyJIMaJiap/IbIH >KbII'ad KOHCTPYKLUHUSJIAPbIH A0JI000p100 O0I0HYA HETH3TH K00010pay
KaMTBIAT, OLIOHIOM 3J€ TUAPOTEXHUKAIBIK KypyJIMaJapAblH, KOIYPeJIOpAYH,
naiinyoangapJplH ~ JKaHa  TYPKYKTepAyH  (cBail)  Kblrad  KOHCTPYKLUSJIApbIH
J0JI000PIIOOTO KAUBLITHIIIOAMT.

KWYxD I1-25-80 «Kpirau KOHCTPYKIHMSIApbD» AKTYJIJAIITHIPYY
UIICHUMYYAYKTYH, OBIIIBIKTHIKTBIH jKaHa YHOMIYYIYKTYH 3apbUl TaJanTapblHA KOOI
OepreH >kajimnbl KpUTEPUHUIIEpIU XKaHa J0J000PJIIO0 METOAJOPYH KaMChI3 KbUIYY,
OLLIOHJOW 3JI€ MYHO316MeJepy KbII'ad KOHCTPYKLUSUIAPBIHBIH ICENTOOJIOPYHAO HIIKE
alIBIPBUTYydy MaTepHAIJapAbl >KaHa KOIITOOYY NPOAYKUMSIApAbl NaiJalaHyy
MaKCaTbIH/J1a aTKAPbUITaH.

Ymyn xypynym spexenepu MamkypynymtyH 2018-xbuiaei 1 1-uroHyHIarsn
Nel3-yya Oyiipyry MeHeH KaObu1 anbiHraH Kypynymrarsl 4eHeMIUK JOKYMEHTTEpAUH
CUCTEMAacChl JKOHYHI® JKOOOHYH TajanTapblHa bUIANBIK  WIITEJNHI  YBIKKAH.
KP K3 54-101:2023 Kypyaymrarsl Y4eHEMIUK JOKYMEHTTEPAUH CUCTEMAChl JKOHYH/1O
KOPCOTYJIT'OH K000r0 bulaliblK 50 KOMIUIEKCUHUH KypaMblHa KUPET.

KP KD 54-101:2023 «Xbirau koHcTpyKIusmapb» Kbeipreiz PecmyOnukachiHbIH
Munuctpnep Kabunernne xkapamtyy ApXUTEKTypa, KypyJayll jkaHa Typak >Kai-
KOMMYHaJIIbIK 4Yap0a MaMJIEKETTUK areHTTUTMHUH JKep TUTHpeere TYpyKTYy Kypyiyll
KaHa MHXKeHepAHuK J0y1000paoo MamiekeTTuk UHCTUTYTYy (KTTKUMMU) Tapabbinan
Haspianabl. OpeXeNepan akTyaJlJdallTblpyyra TOMeHeryJiep Karelutel: JKep
TUTUPOOr® TYPYKTYy KYPYJIyll XKaHa HWHXEHEPAUK J0J000pIO0 MaMIIEKETTHK
nactutyty — KemkeraeB K.M. — 1.1 k., [llaumGeToB JIx.A. — T.1u.k., MynyHnosa K. K. —
uHK., AoOmepuigaeBa A.D. — wuHxk., b. Emununa aremgarsl Keipren-Opyc CrasH
yHuBepcuTeTd — AkmaToB A.K. T.H.K.

Mamiekertuk Trire kotopyyny «PK I'mo6an I'pynm»» XKUKch sxxyprysreH.
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KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH KYPVYJIVII SPEXEJIEPU

Kypynymrarsl 4eHeMIUK JOKYMEHTTEPJIUH TyTyMy
KBII'AY KOHCTPYKIUSAJTAPBI
JlepeBsiIHHbIE KOHCTPYKIMHU
Timber structures

K4YxD 1I-25:80Tun
YKaHBIPTHUITAH PEAAKIIUSCHI

Nmxke kuprusyy aaracel — 2024.01.10
1 Kosamonyy ueiipecy

I.  VYmyn Kypyaym Spexenepu JKaHbl, OKCIUTyaTalWsUIaHTaH  YKaHa
PEKOHCTPYKIIUSIJIAHTaH UMapaTTap MEHEH KypyJylTapia KOOMJIYK, Typak >Kaid, eHep-
Kal jkaHa KypyJaylITyH Oallika TapMaKTapbIHIa KOJJIOHYJIYy4dy OYTYH ’KaHa YanTajral
KbITAUTAaH >KacalifaH KOHCTPYKIUSJIApAbl J0J000pPJIO0 ’KaHa 3CENTee bIKMalapblHa
YKAMBUITHLIAT.

1.2 Ymyn Kypylyml 3pexenepu THUIPOTEXHUKAIBIK  KYpYJIYyLITapiAblH,
KOIYpOJOpAYH, MNaiayOangapablH jkKaHa Ka3bIKTAPJBIH >KbITad KOHCTPYKIUSIAPbIH
J0JI000PJIO0TO KAWBUITHLTIOAMT.

2 YeneMauK mujTeMesaep

Yuryn KypyJyl spexesIepuHAe TOMOHKY YEHEMANK JOKYMEHTTEPre MIMITEMEIIEP
KOJIIOHYJIAY:

KP KY 20-02:2018* Xep Ttutupeere TypykTyy Kypyiayml. Jloaboopioo
YEHEM/IEPH;

KP KY 21-01:2018 MmaparrapasiH xaHa KypyJIMallapAblH ©pT KOOIICY3IyTY;

KP KY 52-02:2022 beron xaHa TeMup OETOH KOHCTpYKIUsuiapbl. Herusru
K000J10D;

KP KY 53-01:2022 bonoT koHCTpyKIHsiapsl. J1o1600pioo ueHeMiepu;

KP KYx0 52-01:2009 JKyk keTepyyuy *aHa TOCMOJIO0YY KOHCTPYKLHULIIAP;
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KYx3 2.01.07-85* JKykremaep kaHa TaacupJiep;

KY:x3 2.03.11-85* Kypynyi KOHCTpYKIMSUIApBIH 1aT OacyyaaH KOproo;

KP K3 10-102:2020* Kypynyi TEpMUHOJIOTUSCHI;

MACT 8486-86* MWiiHe >KaJOBIpaKTyyJapJblH apaajlaHraH KbIrauTaphbl.
TexHuKanbIK MapTrap;

MACT 9077-82* YaH cpIIKTYy MaijganaHradn kBapl. JKaJlbl TEXHHUKaJIbIK
mapTrap;

MACT 9463-88* WiiHe >kanObIpakTyyJapJblH TErepeK Kbirad MaTepuajaaphbl.
TexHuKanbIK MapTTap;

MACT 10587-2016 KatbiThuiOaran SIOKCHA-IUAH YaWbIpiapbl. TeXHUKaIBIK
mapTTap;

MACT 18288-87 Takran Tuyy4dy OHIypyL. TepMuUHIEp *KaHa aHbIKTaMasap;

MACT 27751-2014 Kypylym KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH JKaHA HETU3JICPUHUH
UIIEHUMAYYIYTY. Dcen O00HYa HErM3rH K000J10D;

MACT 30247.0-94 Kypynym KOHCTPYKIUSIIApbl. OPTKO TYPYKTYYJyKKa CBIHOO
pIKMaIaphkl. JKanmnel Tananrap;

MACT 30247.1-94 Kypynyll KOHCTPYKUUsIIApbl. OPTKO TYPYKTYYJIYKKa CBIHOO
pIKMasIapbl. KeTepyydy ’kaHa TOCMO KOHCTPYKIUSLIIAP;

MACT 30403-2012 Kypyiym KOHCTpYKIUsTIApbl. OpPT KOPKYHYYYH aHBIKTOO

BIKMAacCHI.

D ckepTyy— byn kypyaym spexeneput KOJIIOHYYAa, KaJMbl KOJJAOHYYIAarbl MaajabIMat
TYTyMyHJIa MIHJITEME IOKYMEHTTEPJMH HINTEN KATKAaHBIH — OpraHAblH VMHTEpHET TapMarblHAarsl
CTaHJApPTTALITBIPYY UeipecyHiery pacMuii caiteiga xe 2012-xpU1abH 1-sHBapbIHIA KapblssIaHTaH
KK-1 Kypyaym Karanory (Kepcetkyu) Ootonua yu Oenykten (Kypynym xkartanory 1-6emnyk,
Kypymym KaTaJiory 2-6emyYK, Kypynym KaTaJiory 3-6enyK), OILLIOHJIOU a1e
https://gosstroy.gov.kg/perechen-normativno-tekhnicheskikh-dok/ caiTeinga >xapbisiganran — 2012-
xbu1aH 2018-kpiara yeiinH Mamkypyiaymn TapaOblHaH KY4yHe KHpreH YeHeMAMK-TeXHUKaJbIK
JTOKYMEHTTEPIMH TU3MECHHEH TeKIIePYY MaKcaTKa bUIAHBIK.

Orepjae narackl KOK IIWITEME JOKYMEHT aJMAIlThIPbLICA, OLION JOKYMEHTTHH Y4ypZarsl
BEPCUSICHIH OEpHIIr€H Bepcusira KUPru3WireH 0aapAblk e3repTYYyJiepay ICKe allyy MEHEH KOJJAOHYY
3apbUl. Oreplie Aarackl Oap LIWITEME JOKYMEHT aJMaIlIThIphlIraH 0osco, aHjga Oyl JTOKYMEHTTHH
KOTOpyJla KOPCOTYITOH OCKUTHIITeH (KaObLT aJIbIHTaH) 5KbUIbl MEHEH BEPCHUSIChI KOJIIOHYTyyra THHHUIIL.
Orepae yuynl Kypyayll spexenepud OCKHUTHIT€HAECH KUWWMH Jarackl Oap IIMiITeMe JOKYMEHTKE
IIITeMe  OCpWIITeH JKOOOJIOPro Taacup OTYY4UYy O3repTyy KHpruswice, aHma Oyn ko000 Oy
©3TepTYYHY OJCKe ayibacTaH KOJJOHYJIyyra THHMII. Orepie IIMATEeMe OEpHWIreH JOKYMEHT
aIMaIITBIPYYCY3 JKOKKO YbIrapblica, aHAa ara miireMe OepriireH K000 Oyl HIMIITeMere Taacup
9TIEreH JapaXkaja KOJJIOHYNyyra TUHuIl. YeHeMaepIuH XaHa dpeKeNlepIuH HIUTEIN XOHYHIO
MaapIMaTTap TEXHUKAIBIK pErJIAMEHTTEPIUH JKaHa CTaHAapTTapAblH MaaabiMaT (OHIYHIA
TEKIIEPHITYYCY MaKcaTKa bUIaHbIK.

3 TepmuHaep kaHa aHBIKTaAMAaJIap

Ymyn kypynym spexenepunae MACT 18288 xxana KP KD 10-102 GoroHua
TEPMUHJEP KaHa aHbIKTaMajap KOJJIOHYJTaH.
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4 Kaanbl :x000J10p

4.1 XKpirau KOHCTPYKUMUIAPbl HETU3TU Oenruiepu: (QYHKIHOHAIABIK OarbIThl,
AKCIUTYaTaLUsII00 mapTTapsbl, KbI3MaT MOOHOTY OoroHYa OeyHeT
(xnmaccudukanmsinanat) (P tupkemecn).

4.2 XKeirau koHCTpyKIMsUIapeiH gos1000pioono KP KUxD 52-01 Tamanrapeid
KETeKUINKKe anyy, amapasl KWxD 2.03.11 kypyayml KOHCTPYKUUSIJIAPBIH 1At
o6acyynan, KP KY 21-01 sutaifblk epT ydypyHAa OpPTTYH TaaCHPHHEH KOPTrOOHY
10J1000psI00 OOrOHYA ueHemzepre bulaibik, omoHaol 3¢ KP KY 20-02 sutaifbik
CEHCMHKAJIBIK aiiMaKkTapia Kypyy HIITEPHH KYPry3YyA® CEHCMHKAIBIK TaacUpJiepld
ACKE ajyy MEHEH, HbIMJIYYJIyKTaH, OMOJOTHSIIBIK Oy3yilyynapJaH >kaHa KOppO3UsiaH
KOPTrOOHY (arpeccuBayy 4eipele MINTEreH KOHCTPYKIUSIap YYYH) ajAblH ajla Kapoo
KEpeK.

4.3 Kpirau KOHCTPYKUHMSUIAPBI KYKTOPAYH MYHO3YH JKaHa TaaCUPUHUH
y3aKTBITBIH 3CKE allyy MEHEH KOTOPYY KOHIOMAYYIYTY (4eKTUK abamnpiH 1-To0y) jkaHa
HOPMAJITyy UIITOOTe TOCKOOJ 00J00T0oH AedopManusiiap 00roHYa (YEKTUK abaJIbIH 2-
TOOY) 2CENTOOHYH TaJlalTapblHA KOOI OEPUIIIN KEPEK.

4.4 YKbplradu KOHCTPYKUMSIIAPBIH [AspIOOHYH ©3Tre4eSlyKTOpPYH, OUIOHAOW 3Jie
anapApl SKCIUTyaTaUusIoo, Tallyy >KaHa OpPHOTYY WIApTTapblH 3CKE alyy MEHEH
70JI000PII00 KEPEK.

4.5 Typykryy K€ ME3TWI-ME3TWIM MEHEH Y3aK MOOHOTTYY KbUIBITYY
mapTTapblHla KbITad KOHCTPYKIUSJIAp, drepie ailaHa-4eMpeHYyH TeMIlepaTypachl
50°Cpan  ammaca, KOJAOHYJyIly MYMKYH. YanTanma KplrayTaH JKacalllaH
KOHCTpyKImsimap YuyH 35°Cpman xoropy temmeparypara 50%paH  KeM  3Mec
CaNBIIITHIPMATYy HBIMIYYJYKTa %KOJI OCpUIIeT.

4.6 JKpirau KOHCTPYKUMSJIAPIbIH OBIIIBIKTHITE 8-00IyMAOrY KOpCOTMeIIepre
BUIAWBIK KOHCTPYKUHUSJIBIK Yapajap MEHEH >KaHa 3apbul OOJIOH ydypAa ajapibl
HBIMJIYYJIYKTaH, OHOJOTHUSJIBIK Oy3yiyylapJaH >kKaHa ©pTTOH KOPrOOHY ajjiblH aja
KaparaH KOproouy HINTETYY MEHEH KaMmChl3 KbUIbIHyyra Tuiium. JKeirau
KOHCTPYKIUSITIAPBIH KOO3/IOI KACaITraio0 KaHa ©pTKe KaplIbl UIITETYY, IPEKE KaTaphl,
YaThIP/Ibl OPHOTKOH/IOH KUHWH CYHYIIITAJIAT.

S Marepuaagap

5.1 Kplrad  KOHCTPYKUHUSJIAPBIH  JasiplO0  YYYH, HETW3UHEH, UiHE
KaJIOBIPAKTyyJIapIbIH KbITa4TapbIH KOJIZIOHYY CyHYIITAJIAT. Karyy
KaJIOBIPAKTyyIap/bIH KbITAUbIH KbITau Yeresep, jka3AbIKyanap jkaHa Oalnka jaerasiiap
YYYH KOJIIOHYY CYHYILITAJIAT.
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DckepTYyy— Aba aekrp 4yOanrbUIapbIHBIH KbITAY MaMbUIAPBIHBIH KOHCTPYKIMSIIAPhI
YUYH KbI3bUI Kaparai »KplraublH jKaHa JUCTBEHHUIIAHBI, all SMH ublHaNIyycy 35 kB ke anaan a3 0onron
aNeKTp Oepyy uyOanrblIapblHBIH MaMbUIAPBIHBIH KOHCTPYKUUSUIAPBl YUYYH, TYPKYKTOPAYH KaHa
TUPOOUTOPAYH JKEpPre KOeMYJIreH 3JEMEHTTEPUH KaHa TpaBepcajap/bl KOIUIIOTOHAO, Kaparai aHa
IIUXTa XbII'a4bIH naﬁz[aﬂaHyyra 7KOJI 6epI/IJ'IeT.

52 JKyk xerepyydy IKbIrad KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH JJIEMEHTTEPH Y4YYH
KOJIJIOHYJITAaH JKBITa4YThIH canaThl b THpKEMECHH]Ie KOPCOTYITOH KOITyMYa TajiarnTtapra
XKOoOom OEepHIIN Kepek.

Tuemrenyy coprrory e OCKEeMIUK KIACCTAPBIHIATHI JKBITAYTHIH Oekemaurua B
THPKEMECHH/IC KEITUPWITCH YeHEMIUK KapIIBUIBIKTapIaH TOMOH 00JI000T0 THHHIIL.

5.3 Temmeparypanblk >XaHa HBIMAYYJIyK OOIOHYA HIITE® IApTTapblHA (WII
MIaPTTApBIHBIH KJIACCTAphIHA) JKapallla >KbITau4ThIH SKCIUTyaTalUsIIbIK HBIMAYYIYTYHYH
MaKCUMAJIYy MaaHWICPHHE TaJanTap KOIIYIIy KepeK jkKaHa aHbIH OCKeMIUTUHUH OyII
MaaHHUJIePre KO3 KapaH IbLIBITHI 3CKE aJIBIHBIIIBI KEPEK.

OKCIUTyaTalUsjio0  MIAPTTapBIHBIH  KIACCH(PHUKANUACHI  (IKCILTYaTAIHSIIOO
pexxumaepu) S.1-tabnunana, KOHCTPYKIMSUIAPIABI A0JI000PI00A0 JKaHA asipa00j0
amapael  dCKe alyyHyH e3redenyktepy P Tupkemecunun P.2-taGnuiaceiaaa
KEITUPHIITEH.

S5.ltab6nuiacsl

OKCIUTyaTalusIo0 JKbIrauThiH 20 °C remnepaTypacbIHIarbl
HIapTTapbIHBIH KJIACCHI AKCIUTYaTaLUSIIbIK a0aHbIH CAJBIIITHIPMATYY
HBIMAYYIYTY, % MaKCHUMAJIJIBIK HBIMIYYJIYTY, %
1 (kyprak) la 8IEH KOropy 40
16 10101 x0TOpY AMEC 50
2 (Hopmannyy) 12 nen xoropy smec 65
3 (HBIMITYY) 15teH xxoropy amec 75
4 (cyy) 4a 201aH xKoropy sMec 85
46 20xaH xoropy 85TeH xoropy
Dckepryynep
1  «OkclulyaTauusulbIk» — HBIMIYYJIYK — KaTapbl OKbITQUThIH — «OWpaed  calMakTyy»
HBEIMAYYIIyTyHa ko Oepunet (P.1-cyper).
2 BI/Ip Kbl1ga 2-3 anTaHbIH HYUHAC MAKCUMAJIABIK HBIMAYYJIIYK YETHMHCH KbICKA MOOHOTKO
anryyra ko Oepuier.

5.4 YanrtamMa »XpIrayTaH >KacaJifraH KOHCTPYKUHUSUIAPIbI HSKCILTyaTalHUsIIOOHYH
la-Kacchl YUYH KOJIIOHYYTa KOJ OepuiiOedT (KOHCTPYKIUSIIAp >KairalikaH aliMakTa
abaHbIH CaNBIIITHIPMANYy HBIMAYYJIyry 35°Cnen ammaran Ttemrepatypana 45%man
TOMOH, XbUJIbIHA 2-3 anTa WYMHAE MUHUMAIAYY HBIMIYYIYKTYH KbICKA MOOHOTKO
TOMOH/IOIIIYHO K0JI OEpHUIIET).
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55 2, 3 xaHa 4-3KCIUTyaTalMsyIo0  KJIACCTAphIHBIH  IIApTTapbIHJIA
AKIUTyaTalUsIaHyydy OYTYH JKbIrayTaH >KacalraH KOHCTPYKLMsUIApJa >KbIFauThIH
Kyproo apkachlHJa CaJMarblHbIH KeMyycy Oy3ylyyra e KoulyJMajapbiH
KOHTYUTYTYHYH >KOTOpYJAIlblHA ajblll KeJOereHae, YUpUIl KETYYIAOH KOPIoJjroH
mapTrapaa, HeIMayyiyry 40%/1an aiiblk SMeC KbITauThl KOJIJIOHYYTa KO0J OepUJIeT.

5.6 XKpIrau yerenepauH, HUMEKTEPANH >kaHa Oallka OeJyKTOPYHYH *KbIrauTaphbl
TY3 KaTMmapiyy, OyTakTapbl jkaHa Oallka KeMUYMJIMKTEPHU >KOK OOy, >KbIradThiH
HBEIMAYYIYyTY 12%pan  ammooro  tuiinm. Yupuren typinepre (kalbiH, OyK)
TYPYKTYYJIYTY TOMOH JKbIFQUTaH >KacalraH MbIHIad OeJYKTep aHTUCENTUKAIBIK
UIITETYY/AOH OTYIY KEPEK.

5.7 KOHCTpYKUMSIBIK D3JEMEHTTEPAN JCENTOO[® TErepeK KbITauThIH Aarblll
YpITYyCYHYH MaaHucu | m y3yHaykka 0,8 cm, aq 5MHM JIHCTBEHHHMIIA Y4YH 1 cM
y3yHJyKKa Oapabap kaObLI amyyra xoJ1 OepuJeT.

5.8 Yamranma mmonAoH (LVL) xacanraHn katmapiyy »Kblrad KypyJIyliTa
HETM3MHEH Oup OarbITTyy HINOHJIAH KacallraH JKYK KOTepyy4dy KOHCTPYKLHsUIAp YYYyH
’KaHa MITMOH KaTMapJIiapbIHBIH K33 OUpJIepH MEPICHIUKYISPABIK OarbiTTa >KauralikaH
ydypia )KYK KeTepyydy TOCMO KOHCTPYKUMSIApbl YUYH KOJJIOHYJIAT.

5.9 Yanranma ¢anepa xkoHcTpykiusiiapbl yauyH OCO mapkacwiHgarsl gaHepa,
omon 104 a5e ®bC mapkacwiHarsl 0akenaeHreH Ganepa KOJIOHYIYITY KepeK.

5.10 DOcenreene KOHCTPYKUMSUIAPIABIH ©3AYK CalMarblH aHBIKTOO YYYH
KBITAYThIH, aHbIH WYMHJAE 4YanTajMa >XbITauThlH, (paHepaHbIH jkaHa OUp OarbITTyy
IITIOHJIOH aJIbIHT'aH MaTepUalblH THITBI3BITBIH ' THpKEMecH OOroHYa allyy Kepek.

5.11 JKpmraute, LVL xaHa wyanrtaama Kblrad KOHCTPYKUHUSUIAPBIHAATHI
(daHepanapapl 4anToO YYYH KOJJIOHYJTaH Kieiiep 5.2-tabnmunara bUTalbIK OONyyCy
3apbll. ApMaTypasblK ©30KTOpAY YalToo YUyH Kieinep 8-0emymae KeaTUPUITeH.

5.2-tabnunana KepceTysOereH Oailka KieWiepaud alapAblH KaCUETTEPU >KaHa
OBILIBIKTHITBI KJIEH TYpJOpPYHO KOIOJIraH TajanTapra >k0omn OepreH maprra KOJJIoHyyra
KOJ1 OepuIIeT.

5.12 JKbirau KOHCTpYKUMSUIApBIHBIH 00J10T 3neMentrepu yuyH KP KY 53-01
O6oronua Oonorropay sxkana KP KU 52-02 OGoronua apmatypanoody OOJOTTOpIY
KOJIZIOHYY CYHYILTAJIaT.

5.13 bonoTko KapaTa arpeccuBAyY 4eupe[e HINTETHITeH KOHCTPYKIMUSIIBIK
AIIEMEHTTEPJIMH OUPUKKEH KEPJEPUHJE KOPpOo3usara 4blgamayy OOJOTTOp, alrOMHUHMMA
sputMenepu, aiiHek-mactukrep, KKIIK xpirau katmapiyy IiacTUKTEp, OLIOHAOU 3Jie
KaTyy JKaJlOBIPAKTYyJIapbIH KbITaubl KOJJOHYJYIY KEpEK.

5.14 Yanrtanma e3zexrepaery KoHcTpykuusiiaap yuyH A300—A600 kiacceiHAArsI
ME3TWIITYY NpOQMIIErd ©36KTep KaHa Terepek OOJIOTTOH KacallraH ©3eKTep,
ATIOMUHHUIA 3pUTMENEPH, YallTOOHYH OapAbIK TepeHAUTnHE YelnH kecyy MeHeH A240
KJIacCTarbl apMaTypa KOJJAOHYIIYLY KEpeK.
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52ta0numacsl

OYHKIMOHAIJIBIK | DKCIUTyaTaIus-

Kne#t | Yanranyyuy OarbIThIHBIH JI00 KJIACCHI Knetinepaun
TYpPY | Marepuanl KJIACCHI (P Tupkemecu MUCaJAapbl
(P tupkemecu P.2) P.3)
1 KommionenTrepau
1-3 1-4 aJIIBIH aia
apaJlallTeIpyy MEHEH
PEe30pIUH-
Kpiray, dbenondopmabaerug
KbITay YalbIpJapbIHBIH K€
TIMTa MeJaMUHINH
MaTepHua- HETU3UH/IE
2 Japbl 10-3 1-3 Komnonentrepau

yanTanyydy Oerrepre
©3YHUe ka0yy MEHEH
MEJTaHUHIUH
HETHU3HH]IE

3 20-3 1,2 Kapb6amu
YaibIpJIapbIHBIH
HETU3UH]E, cyyra
AKOTOPKY TYPYKTYy
KU KOMIIOHEHTTYY
OIIN KJIEHJIED,
nojuyperanayy 4

4 Merann 1-3 1-3 ONOKCUJ 4YalbIpbIHBIH
MEHEH HErU3WH/Ie
KbIray

5.15 JKelrau KoOHCTpyKIusJiapAaH >KaHa OCETOHJOH KacajiraH KOMIO3UTTUK
koHcTpykuusinapaa (JI Tupkemecu) TeMeHKY Marepuanjgap KosjgoHynat: Keirau
KOHCTpyKIusiiapbl; oop B20 xana aHzmaH >koropy Kiaccrapiarbl  O€TOH;
K TupkeMecuHHH >K000J0pyHa bUIANBIK YaNTaJIraH apMaTypaJIbIK ©30KTep.

5.16 JKpirau KOHCTPYKLMSJIApbIH KOProody MINTETYY Y4YYH Marepuanaap
KUY:x3 2.03.11 x000m0pyHa bUTAHBIK TaHIAIBIIIBI KEPEK.

6 MaTepuajagapabiH 3CeNITHK MYHO3160MOJIOPY

6.1 Coprropy OoroHuUa O6JYHIeH KbI3bLI Kaparail, kaparai kaHa JIMCTBEHHHIIQ
KBITAYBIHBIH JCENTHUK KapIIbUIBIKTAphl TOMOHKY (opmyia OOIOHYA AaHBIKTATyyTra
TUMHIII
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R°= R*m,, IIm;, (1)

MBIHIA R® — 5KBITAYTBIH 3CENTHK Kapiublibirsl, MITa, 6.1 Ta6IMIAckHAA KEITHPHITCH,
A KYKTee pEeKUMH YYYH HbeIMayyiayry 12 %, 6.2 TtabnumacklHa BUIAHWBIK,
(GYHKIMOHAJIBIK OAarbITTarbl 2-KjaaccTarsl KypyJayliTap Y4yH, b TupkemecrHe bUlaibIK,
AKCIUTyaTalusa100 MeeHeTY S0 KbUIIaH allbIK 3Mec OOJITOH YyUyp/a;

My; — JKYKTOO Y3aKThITBIHBIH PEKUMHUHE bUIAWBIK KEJIreH Yy3aK OeKeMIUK
kodurmenTu (6.2 TabaUIaCkIHA);

[1m;— niree mapTTapbIHBIH K0P PUIMEeHTTEpUHUH KoOeUTYHIyCY (6.9).

bamika sxpirad mopojanapbl YUYH 3CENTHK KapiubUibIkTap 6.1 TabmuuackiHaa
KEeNTUPWITeH YOHIyKTapabl 6.1 TabmuuackiHaa KepCcoeTYIreH YOHIYKTapAbl 7, ©TMO
Kod(puimeHTTepre KOOOUTYY KOy MEHEH aHBbIKTasaT.

6.lTabnumacsl

DJIeMEHTTEPANH YbIHAJITAH a0ajbl )KaHa Ocentuk kapubuibik, MIIa, xpirau
MYHO316MOCY COPTTOPY YUYH
benrunee | 2 3
1 BynanapablH y3aTacblHaH Hilyy, KbICYY JKaHa R%, RAQ
OBIPBILITHIPYY: R” 21 19,5 13

a) OuiiukTuru 50 CAaHTUMETPJIEH allIbIK dMEC
TUK Oypuryy Kecyy odjaementrepu (0), B)
MyHKTTapbIHIA KOPCOTYJITOHAOPAOH
TBIIIKAPHI). Kecyy OMMUKTUTH 50
CAaHTUMETPJICH Koropy OonroHmo (6.98)
IIYHKTYH KapaHbI3)

0) kecyy Ouitukturu 11aen 50 cantumerpre 22,5 | 21 15
yeiinH keHauru llpen 13 canTumerpre
YEHUHKH TUK OypuTyy KECyy AJIeMEeHTTepU

B) Kecyy Ouitukturu 13ten 50 cantumerpre 24 | 22,5 | 16,5
YelHH KeHAUTH 13 CaHTUMETPJIEH XKOTOpYy THUK
OypuTyy Kecyy 3JIEeMEHTTepU

') ACENTHK KECYYZ® OJIMACHI KOK TErepeK — 24 15
JKbIray MarepuangapbiHaH aJbIHTaH
DIIEMEHTTEP
2 BynanapbiH y3aTachkl 00rOHYA KEPYY: RAp
a) OYTYH KbITauTaH aJbIHTaH 3JIEMEHTTEP 15 10,5 —
0) yanTanraH 3JI€eMEHTTED 18 | 13,5 —

3 byryn asgaTHl OOIOHYA  OynajapibiH R0, R0 | 2,7 2,7 2,7
TyypachIHaH KbICYY jKaHa OBIPBIITHIPYY
4  XKepunnme  OynmajmapablH  TyypachlHaH R .00

OBIPBILITHIPYY: 4,5 4,5 4,5
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6.1 mabauyacvinvii asevl

DJeMeHTTepANH YbIHAJITaH abajibl )KaHa
MYHO316MOCY

OcenTuk Kapmbuiblk, MIIa, xpirau
COPTTOPY YUYH

benrunee

1

2

a) KOHCTPYKIIUSITapIbIH TasiHbIY
OenyKTOpYH®, O0er  MaHJaWbIHAATHI
OIOJITaH JKaHA DJJIEMEHTTEPAUH TYUYHIYY
BIKTAIITKAH KEPIICPUHIC

6) 90°Tan 60°ka YEHHHKU OBIPBIIITHIPYY
OypuTapbIHIa MaiOaIapAbIH aJAbIHIA
S bynanapapiH y3aTacblHaH XKapyy:

a) OyTYyH KbITauTaH aJIbIHTaH
DIIEMEHTTEPIU UYY0

0) yanrajiraH 3JeMEHTTEePIN UHAYY10

B) MaKCUMAaJyy 4YblHAIYy Y4YyH Oer
MaHJAWbIH/Iarbl OOJITAH JKEPJICPUHE

) MaKCUMAaJAyy  YblHAIyy  Y4YYH
YanTalblll OUPUKTUPWITEH KEPICPUHC
KEPTUITUKTYY
6 bupukkeHn xepiepuHeH OynanapabiH
TyypachIHaH Xapyy:

a) OyTYH JKbITAYTaH aJbIHTaH
AIEMEHTTEPINH

0) yanTairaH 3J1eMEeHTTEPIMH
7  Yanrasran  KbpIrayTaH  aJbIHIaH
JIEMEHTTEPIU OyJNaiapblHBIH TyypachlHaH
KepYY
8 bynanapeina 45° Oyp4 ajiibIHIA KECYY

Omou ane 90°

A
R ck90

2,7

24

3,6

3,2

1,5
1,05
0,23

9
16,5

2,4

2,25

3,2

3,2

1,2
1,05
0,15

7,5
13,5

2.4

2,25

3,2

3,2

0,9
0,9
0,12

6
12

Dckepryynep

1 KypynymTtyk naspIooopAyH KOHCTPYKIMSUIApbIHIA YIIYJI TaOJIWIAaHBIH 2a) IMyHKTY
00IOHYa KaObUl aJbIHTaH Kepyyre OOJTOH 3CEeNTHUK KapLIbUIBIKTApAbIH 4YOHAYKTapbiH 30%ra

TOMOHJOTYY 3apbLi.

2 TemeM jxaHa 4aTbIp aNAbIH 3-COPTTOrY XbIFad MEHEH TOPAOO JJIEMEHTTEPU YUYH
UilYYHYH 3cenTuk KapmbuiblrblH 13 MIlara 6apabap kaObL1 anyy 3apbui.
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Kykree
pEXKUMICPUH
oenrunee

Kykree pexxuMaepruHuH
MYHO316Mecy

KykreMayH
apakeTUHUH
KEJITUPUITEH
ACENTHUK
yOAKTBICHI, C

V3ak OekeMInK
K03 buLreHTH
My,

A

CraHgapTThIK
CBIHOOJIOPJIOTY
KYKTOM

MaITMHAJIbIK
CBI3BIKTBIK ~ ©CYYYY

1-10

1,0

Anappan OOJTOH 4YbIHAIYYy OapibIK
KYKTOMIOPIOH KOHCTPYKIUS
AJIEMEHTTEPUH/IE TOMYK YBIHAIYYHYH
80 %BbIH TY3r6H TYPYKTyy >KHa y3aK
yOaKBITTBIK KYKTOMIOPAYH
OMpreNenKer apakeT

10%-10°

0,53

TypykTyy ’kaHa KbICKA MOOHOTTYY
Kap KYKTOMIOPYHYH OHpresenker
apakeTu

10°-107

0,66

TypykTyy »XaHa KbICKa YOaKbITTBIK
maman JkaHa (0K€)  MOHTaXIbIK
KYKTOMJIOpAYH OupresnemnkeH
apaKeTu

10°-10*

0,8

CEMCMHUKAJIBIK
OupresnemnkexH

Typykryy KaHa
KYKTOMIIOPAYH
apaKeTu

10-10°

0,92

NmnynbecTyk KaHa
KYKTOMJIOPAYH apaKeTH

ypMma

101078

1,1-1,35

OpT mapTTapbiHAa TYPYKTYY JKaHa
KbICKA yOaKBITTHIK Kap
KYKTOMAOPYHYH OuprenenkeH
apaKeTn

10°-10*

0,8

Aba AIEKTP qyOasrbIChIHBIH
TUPOOUTOPY YIYH — MY3 TOHYYHArbl,
MOHTaXBIK, My3 TOHYYZarbl mamar,
KBUIABIK ~ OPTO  TeMIepaTypaaaH
TOMOH TEMIIEPATypaaarsl 3IMIapIbIH
TapTHUIYyCYHaH

10*-10°

0,85

Aba DIIEKTP qyOarbICHIHBIH
TUpOeUTepy YYYH — 3bIMIAp >KaHa
TPOCTOP Y3YJITOH10

1010~

1,1
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6.3Ta0nuiracsl

DCenTUK KapUIbUIBIKTap YUYH KOdDPUITUEHT my,
bynanapasix bynanapasia
JKbIrau noponacer y3aTacblHaH TapTyy, TyypachbIHaH Kapyy R«
WYY, KbICYY JKaHa KBICYY JKaHa
OBIpBIUTHIPYY Ry, Ry, | OBIPBIITEIPYY
Rc’ RCM’ RC909 RCM90
Wiine xanOpIpakTyyap
1 JIuctBennmua, 1,2 1,2 1
€BPOMNAJIBbIKTAH THIIIKAPHI
2 Cubupb keapu (aabIHbIT 0,9 0,9 0,9
kenreH), KpacHosipck
KAapalbIHBIH KEAPUHEH
TBIIITIKAPbI
3 KpacHospck KpailbIHbIH 0,65 0,65 0,65
KeJpH (AJbIHBIN KEJTeH)
4 IInxTa 0,8 0,8 0,8
Karyy xanOsipaktyynap
5 Dmen 1,3 2 1,3
6 Slcenp, kieH, rpad 1,3 2 1,6
7 Axanms 1,5 2,2 1,8
8 KaiibiH, Oyk 1,1 1,6 1,3
9 Kapa xpirau, uibsm 1 1,6 1
Kymmak xanObrpax-
TyyJiap
10 Onbxa, numa, 6aun 0,8 1 0,8
TEPEK, TEPEK
DckepTyy— Tabmuuana kKepcoTylIreH, aHTUCENTUKTEP MEHEH CUHUPHIOETEH KbI3bUI
Kaparaiiman (HeIMayyayry < 25 % Oonronmo) nmaspranyydy aba dJeKTp 4YyOairbICBIHBIH
TUPOOUTOPYHYH KOHCTPYKUHUATIAPHI YIYH KoddduuueHtrep my 0,85 koapduimeHTnHe koOenTyor.

6.2 bexemauk Kiacctapbl OOIOHYA COPTTOJTOH OKbITQUTHIH JKaHa KbIrad

MaTepHaIapbIHbIH SCENTUK KapIIBUILIKTaphl R° ToMOHKY (opMyiia 60OHYA aHBIKTAIAT

R® = R my, - TIm;/ v, (2)

MBbIHJIA RY — MaTepuablH HOpMaTUBAUK Oekemauru, Mlla, B Tupkemecunae
kentupuiares 0,95 kaMchI3anradIbIirbl MEHEH aHbIKTaJITaH;

VYm — R Y4YH ToMeHKY (opmyia 6ororua 0,95 kaMce3ganranabreinad RY yayH

0,99 kamchI3gaNTaHABITEIHA OTYY IMIAPTTapbIHAH AaHBIKTATYydy MaTepual OOroHYa
UIIEHUMAYYIYK K03 duiinentu (6.4 Tabauiace)

Ym2 (Inuv) / (1-npv), (3)

10
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nue = 1,65 — 0,95 xamcei3panradapirbl MEHEH OeNyIITYpPYYHYH OOJKOJITOH
CTaTUCTHKAIIBIK (PYHKIUSCHIHAATH KBAHTHIIb;

My = 2,33 — 0,99 xamMmceI3ganrasasirbl MeHEeH OeyIITYPYYHYH OOJKONIOH

CTaTUCTHUKAJIBIK (l)yHKLII/IHCBIHI[aFBI KBAaHTUJIb,

v — Bapuanus kodpunueHTu (6.4 Tabaumnace).

64Tabnuiacsl

No Bapuanus Marepuan
n.0. Yprganarad adai K03 bULeHTH v OoroH4a
UIICHUMAYYIYK
KO3 bULHeHTH
Ym
1 | Wityy 0,15 1,2
2 | bynanapnbplH y3aTacblHaH KbICYYy JKaHa 0,13 1,15
OBIPBILITHIPYY
3 | bynanapapiH y3aTacblHaH KEpYY 0,2 1,25
4 | bynanapablH y3aTacblHAH Kapyy 0,2 1,25
5 | bynanapzibiH TyypacblHaH KbICYY »aHa 0,13 1,15
OBIPBILITHIPYY
6 | BynanapabIH TyypacblHbIH KEPYY 0,25 1,4
7 | bynanapaslH TyypacblHaH kapyy 0,2 1,25
8 | CepnuiAru4THK MOYITY 0,15 —

A
ACENTHUK KapiIbUIBIKTAPHI (1) popmynackl 6010HYA aHBIKTAIIBIIIBI 3apbUT, MBIHIA R~ 6.5-

6.3 LVL Oup 6arbITTyy HIMIOHIOH >KacajlraH Kell KaTMapilyy JanrtaiMa YCTyHIYH

Tabima 00roH4Ya KaObLT aJIbIHAT.

6.5tabnuimacsl

No OcenTuk kapuibuibik, MIla, LVL
u.0. UsiHanran aban OCKEeMJIMK COPTTOPY/KIacCTaphl YUyH
benrunee 1/K45 | 2/K40 | 3/K35
1 | Hityy R", 39 34 30
2 | bynanmapnplH y3aTachlHaH TaKTaHbBIH RAC, RACM 32 30 27
TETU3AUTUHJIE KBICYY
3 | bynanapablH TyypachlHaH TaKTaHbIH RAC()(), RACMQ() 1,8 4,7 4,5
TETU3AUTHH]IE KBICYY
4 | BynanapiblH TyypachlHaH TaKTAaHBIH | R™ o0, R cuoo 2,4 2,3 2,3

TCIU3IUT'MHCH KBICYY
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6.5 mabauyacviHvIK aseol

Ne Ocentuk kapubuibik, MITa, LVL
u.0. UsiHasiran aban OeKeMIUK COPTTOPY/KJIaccTaphl YUYH
benrunee 1/K45 | 2/K40 | 3/K35
5 | KoHcTpykuusnapabiH TUPOOY R” w00 7,5 7,4 7,25
OONMYKTOpYHA®  KaHa  TYWYHIYY
OMPUKKEH XKepliepuHae OynanapabiH
TyypacblHaH TaKTaHbIH
TETU3IUTUH]IE KEPTUITUKTYY
OBIPBIITHIPYY
6 | bynamapnbin y3atacblHaH KEpPYyY R", 31 27 24
7 | TakTanelH TETU3AUTHH/IE RApgo 0,45 0,45 0,45
OynaylapiIH TyypachlHaH KePYY
8 | TakTaHbIH TETU3AUTHHUH RA'CK 4,1 3,9 3,9
OyJaJIapbIHBIH y3aTaChIHAH Kapyy
9 | TakTaHBIH TETU3IUTHH]IC RA'CK 3,2 3 2,9
OyrayiapJIbIH y3aTacblHAH Kapyy
10 | TakranbiH TETU3IUTUH]IE RY .00 1,5 1,5 1,5
OyrnayiapJIpIH TyypachIHaH Xapyy

6.4 V3yHaykryH OenyryHe  OynajaplblH  TyypacblHaH  SKEPTHJIMKTYY
OBIPBIITEIpYyra OOJTOH JKBITQUTHIH OSCENTHK KapIIbUIBITBI Ry (KYKTOIO0ereH
allMakTapIplH  y3yHJIYry  OBIPBIIITHIPYY  asHTYAChIHBIH  Yy3YHAYI'YHaH  JKaHa
AIIEMEHTTEPAUH KaJbIHJIBITBIHAH TOMOH 3MeC OOJTOHNI0), KOHCTPYKUUSHBIH THPOOY
OenyKTepyHAery, 0eT MaHIalbIHIarbl OIOKTApbIHIATHI )KaHa 3JIEMEHTTEPANH TYHYHIYY
OMPUKKEH >KEpJICPUHICTH JKaHa ObIpbIITHIPYY Oypuy 90°ran 60°ka dYelMHKH
maiidoanapabplH  albIHAA OBIPBHIIUTHIPYYJAH THILIKAPBI, TOMOHKY (opmysa OoroHYa

ACENTeNET
R 00= R0 (1 + lCMgflz) 4)
MblHIZa R0 — OymamapiblH TyypacklHAH OYTYH OeTH OOIOHYA KhICyyra >KaHa
OBIPBIIITHIPYYTa OOJTOH KbITAYTHIH CENTUK KapIIbUIBITHI;
lcw — OKbITAUTHIH OyJaNapbIHBIH Yy3aTaChblHAH OBIPBHIIITHIPYY ASHTYACHIHBIH
Y3YHAYTY, MM.

6.5 o Oypuy anapiHga Oymanmapra kKapaid OarbITTa OBIPBINITHIPYYTa KBITAYTHIH
ACENTHUK KapIIbUIBITEl TOMOHKY (popMysia O0FOHYA ICETTEIET
A
RCM
— (5)
1+<¢ —1) sin3 o

A
R cMaL —

A
RCM90
66 (04 6yp‘{y AJIAbIHIA 6yﬂaﬂapra Kapaﬁ 6aFI>ITTa KGpYYFO KbII'adThbIH 3CCIITUK

KapIIbUIBITHl TOMOHKY (popMmysa O0I0HYA ScenTeseT

12
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RA

A P
R = RA

1+< Ap —1> sin3 «
R
poo

6.7 o Oypuy anapiHAa Oynanapra kapail OarbITTa *Kapyyra >KbITauThIH 3CENTHK
KapIIbUIBITE TOMOHKY (popMysa 00I0HYa dCenTeNeT

(6)

A
Rtk

—1) sin3 «

A
R cKOL =

(7)

RE

1+(
A
RCK90

6.8 Kypynym ¢hanepackiHbIH 3CeNTUK KapmbulbITeiH (1) (popmynacer GoroHUa
AHBIKTOO 3apbLJ, MBIH/IA RA 6.6-Tabnmiia 60r0HYa KaOBLT AJTBIHBIIIBI KEPEK.

6.6TabnuIracsl

DcenTuk Kapiblibik, Mima
Takra- | Taktanbin [TakTanbiH | Takta- | TakTanblH
daHepaHbIH TYPY HBIH TETU3IUTU | TECU3AUT | HBIH  |TETU3IUTHHE
TETU3IU- HJIC WHEH |TeTHU3AH- [IePIEHINKY-
TUHJIE KBICYY unyy THHEH IApAYY
Kepyy RA(D,C RAW )Kapyy |Kecyy RA(I,.CP
RACb.p RAdo CK
1 ®CD mapkachiHIarbl
yarrajiMa Kalblg
(dhaHepacel, COPTTOPY
B/BB, B/C, BB/C:
a) 7-xkarMapiyy kKaHa
KaJIBIHABITBI
8 MM jkaHa aHAaH KOropy:
bynamapnapeiH y3aTacsiHaH 21 18 24 1,2 9
ThIIKBI KATMAapIAPABIH 13,5 13 10 1,2 9
OyJanapbIHBIH
TyypachblHaH
bynamapra  kapaii  45° 7 10,5 — 1,2 13,5
Oypu anjabiHIa
0) 5-kaT™Mapiyy
KaJIBIHIBITBI
5-7 mwm:
Teimkel  KaTMapyapblH 21 19,5 27 1,2 7,5
OynanapblHbIH
y3aTachblHaH
ThIIKBI KATMapJIapIbIH 9 10,5 4.5 1,2 9
OynanapblHbIH
TyypacblHaH
bynamapra kapaii  45° 6 9 — 1,2 13,5
Oypu anaplHa

13
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6.6 mabauyacevlHbii ascbl

DcenTuK KapubuiblK, Mma

Takrta- | TaktanblH [TaktanbiH | TakTa- | TakTaHbIH
danepaHbIH TYPY HBIH TETU3IUTH | TETU3OAUT | HBIH  |TETU3OIUTHHE
TETU3IU- HJIE WHEH |TeTU3IH- [EePICHANKY-
TUHE KBICYY unyy THHEH nApAyy
Kepyy RA(I,,C RA(I,,H )Kapyy |Kecyy RA(I,,Cp
RAd).p RA(b cK
2 OCO mapkachHAATBI
gyanTajaMa KbI3bLI Kaparai
dbanepacsl, COPTTOPY
B/BB xana BB/C 7-
KaTMapilyy  KaJbIHJBITBI
8MM aHa aHJaH JKOropy:
Teimkel  kaTMapiapasiH | 13,5/9 26/17 27/18 0,9/0,6 7,5/5
OynaJlapbIHbIH
y3aTachblHaH
ThINIKBI KaTMapJIapAbIH 11,5/7,5 19,5/13 16,5/11 |0,75/0,5 7,5/5
OynaJlapbIHbIH
TyypachblHaH
bynamapra kapaii  45° 4,5/3 7,5/5 - 1,05/0,7 11,5/7,5
Oypd4 aybIiHIa
3 ®bC MapkacbIHAATbI
OakenuTTeNnreH danepa
KaJbIHABITEI 7 MM JKaHa
aHJaH KOTOPY:
Teimkel  kaTMapiapabiH | 48,5/32 42.5/28 50/33 2,7/1,8 16,5/11
OynaJiapbIHbIH
y3aTachblHaH
ThINIKBI KaTMapJIapbIH 36,5/24 35/23 38/25 2,7/1,8 18/12
OynaJlapbIHbIH
TyypacblHaH
bynanapra kapait = 45°| 25/16,5 32/21 — 2,7/1,8 24/16
Oypu anabiHIa
Dckepryynep

1 ®CD mapkachIHIArBl — RA(b.CgO = RA(b.CMgo = 6 MIla xana ®BC MapKachIHIATbI RAq).CgO

A
= R ¢b.cm90

OBIPBILITHIPYYTa KaHa KbICYyTra 3CENTHK KapUIbUIBIKTAP.

= 12 Mna kaiibiH (QaHepachl YYYH TaKTaHBIH TETHU3IUTHHE TMEPICHIUKYIAPAYY

2 TakTaHBIH TETU3AUTHHE MEPIEHANKYISIPAYY KEPYYT® 3CENTHK KapIIbUIBIKTAP — MIMOHIY

A
axpIpaTyy R ¢ 500 = 0,15 Mna MeHeH KaObLT allbIHAT.

6.9 Tuiinmrtyy ydypiapaa
HIapTTApbIHBIH KO OUIIMEHTTEPUH KOJIJI0HYY CYHYIITajaT:

14
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a) KOHCTPYKUHUSJIApAbl AKCILTYyaTAlMsUIOOHYH ap KaHJail maprrapbl yuyH — 6.7
TaOJUIIAChIH/Ia KOPCOTYJITOH KOIDPUIIUCHT 11y

0) +35°CaeH TeMeH KaJbIlTaHTaH TEMIlEpaTypaja dKCIUTyaTalusIaHyydy
KOHCTpYKIMsiiap, — ko3 duuuent mr =1; +50°C temneparypacbiiga — K03PGUIIUEHT
m, = 0,8. TemneparypanblH apaiblk MaaHWJIEPU YUYH KOIPOUIMEHT HUHTEPIIOISIIUS
0OroHYa KaObLI aJIbIHAT;

B) wuimIyydy, OOpOOpyHaH THIIKAPHI KBICBUITAH, KBICBUIBIN WWWITCH JKaHa
KBICBUITAH THK OypuTyy KecwireH OuiukTuru 50 cM KOoropy yamnrama d3JIEMEHTTEp
OyJanapbIHBIH y3aTacblHAH MWYYTe >KaHa KbICYyTa 3CENTHUK KApUIbUIBLITBIHBIH MaaHUCH
6.8-Tabuiana KepcoTyJIroH — KO3hOUITUEHT Mg,

I) 9CENTUK Kecyyle OOIIOTYYy MEHEH KEpUJTeH DJJIEMEHTTEp »aHa JCENTHUK
KECYY/® KeCHJITeH TeTePEK JKarbld MaTepHallIapJAaH ajblHTaH HHITYYdY dJIEMEHTTEp —
ko3 uruent m, = 0,8;

n) OacbiM aiJblHAAa aHTUOUpaHAAp TEPEH CHUHUPWITEH DJJIEMEHTTEp, —
koaurment m, = 0,9;

€) uhMIyy4dyy, OOpOOpyHaH THIIIKAPhl KbBICHUITAH, KBICHUIBIIT WHWJITEH KaHa
KBICBUITAH 4YarTaMa >KbIra4 JJIEMEHHTEp, KaTMapbIHbIH KaJIbIHIBITbIHA, WHUIYYTO
ACENTUK KapIIbUIBITHIHBIH MaaHUCHHE, OyJallapblHBIH Yy3aTachlHAH jKapyyra MXaHa
KbICyyTa kapaiiia — 6.9 TabauiacbiHga KopcoTyJIreH Kod)PUIUEHT M. ;

) KEPYYTo, KbICyyTa yKaHa MHYYTe ACENTHK KapPbIIBUIBIKTAPBIHBIH MaaHUCHHUH
KOHCTPYKUUSJIAPbIHBIH UHWITeH 3JeMeHTTepr — 6.10 TabnuiaceiHIa KepceTyIreH
kodurueHt m,;

M) KbI3MAaT MOOHOTYHe kapama — 6.11 TabmunacekiHaa KOpPCOTYJIroH
kodurueHt m,,, ;

k) '-K xykree pexumuepunae (6.2 tabnumacel) OylamapblHbIH TyypachblHaH
OBIPBILITHIPYY YUYH — KO3pdULUEHT m,,; = 1,15.

6. 7tabnuiacsl

DKCITyaTalusioo0 MapThl 1A xana 2 3 4
(5.1 Tabnumacsn) 1
Koaddunment m, 1 0,9 0,85 0,75

6.8Tabmuiracsl

Kecyy Ouiiukrury, 50 xana 60 70 80 100 120 xana
CM aHJaH TOMOH aHgaH
KOTOpY
Koaddumment mg 1 0,96 0,93 0,90 | 0,85 0,8
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69Ttad0numacsl

KatmapaplH KanbIHIbITHI, 10 >xaHa 19 26 33 42
MM aHJIaH
TOMOH
Koaddunment m 1,2 1,1 1,05 1,0 0,95

6.10trabaxumacsl

Ypiganrad adban | DcenTHk rda KaTBIIITHITBIHA My
KapIIbUIBIKTAPAbI Kod(ppurueHTH
oenruiee 150 200 | 250 | 500 xaHa
aHIOaH
KOropy
Ksicyy »KaHa R., R, 0,8 0,9 1 1
UNnyy
Kepyy R, 0,6 0,7 0,8 1
DCcKepTYY— Fx— UAWITEH TaKTalJbIH el YCTYHAYH HHPUIMK paguycy; a —
paguaiblK OareITTarbl MAWITeH TaKTalIbIH K€ YCTYHYH KaJIbIH]IBITHI.

6.11Tab0auiracsl

KypynymTyH ToMeHKy1©1 KbI3MAT

UsiHanraH adajabiH TYPY MOOHOTYHJIOTY M. KOOPDUIIMEHTUHUH
MaaHUCH
<50 kb1 | 75 kb1 | 100 xpUT 3KaHA
aHJaH )KOTOPY

KeirautbiH ~ OynanapblHBIH  y3aTachIHAH 1,0 0,9 0,8
*KaHa TyypachIHaH uinyy, KBICYY,
OBIPBIITHIPYY
KbirautbiH ~ OynanapblHBIH — y3aTachIHAH 1,0 0,85 0,7
KepYY JKaHa xKapyy
KeirautbiH ~ OynanapblHbIH — TyypachIHaH 1,0 0,8 0,5
KCPYY

DckepTyy— KypynymtyH apansik KbI3MaT MOOHOTTOPY YUYH ¢ KO3 PULMEeHTHHUH

MaaHUCH ChI3bIKTYY HHTEPIOJISALUS OOIOHYA KaObLT ajbIHAT.

6.10 2-tontyH E" (G") 4ekrern abansl GOIOHYA SCENTOONO KBIFAUTHIH JKAHA
KbITa4 MaTEepUAIAPBIHBIH ACENTHK CEPIMITHYTHK MOIYJIYH (KBUIBIIIYY MOIYIYH)
TOMOHKY (popMyJia 00IOHYA ICENTOO 3aPhLI

E" (G") = Eey(Gep) Mg Iim,, ()
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MbIHJA E, — MAMIYYIOTY CEPHMITMYTUKTHH oprodo Moxayiny, Mlla, B tupkemecune
bLIANBIK;

My g — CEPITHITMYTUK MYHO316MOJIOpY YUYH K03 puireHt, b xxykrem pexumu
yuyH (6.2-Tabnuia) 0,8re 6apbap KaObLT ajibIHAT, OAIlIKa KYKTOM PEeKUMIEPU YIYH — 1;

[Im; — wmTee mapTTapbIHBIH KOAPPUIIMEHETTEPUHUH KoOehTyHaycy (6.9a),
6.90) xana 6.9u MyHKTTaphl).

6.11 E' (G") nedopmanmsimanran cxemachl OOIOHYA |-TONTYH YerHHE XETKCH
abayappl OOIOHYA ACENTOO]® KBITAYTHIH CEPHWITMYTUTHMHUH OCENTUK MOIYIyH
(KBUIBIITYY MOAYJYH) TOMOHKY (hopMyJia OOIOHYA ICENTOO 3apbhlil

E' (G = Ex(Gep) My, Ty, 9)

MbiHAa Ey — 0,95 xaMmcel3manraabirbl MEHEH HWHHIYYAOry CEpIMJITHYTHKTUH
HOpMaTUBIMK Moxayiy, Mlla, B Tupkemecune putanbIK;

My g ¥ IIm; —6.10ro putalibIK.

6.12 KoHcTpykyuusiiapabl TYpPYKTyyJykka scenteene (DY TasHbUTapbIHAH
THIIKApbl) >KbITauThiH, LVL kaHa QaHepaHblH 3CENTHK MOJYJIyH bITad Y4YH
E' =300 R", (R". — T’ TupkeMecn Gol0HYA KaObLT albIHYydy OyJIaNap/blH y3aTaChIHAH
KbICYyra HOPMATHBIIMK KapIbUIBIK), al 3MU OynajapAblH y3aTachl *aHa TYypachl
GOOHYA GarbITTaNraH OKTOPIO KapaTa JKBUIBIIYY Momyity, —G00=0,05E'; ¢anepa
YUYH — Elcb = ZSORH@C; qu, = El(b | E4 (Eg, Gy B TupkeMecu 00r0HYa KaOBLI aJIBIHAT)
Oapabap KbUIbII KaObLT allyy KEpek.

6.13 Kpirau meHen LVLaun Qusnkanbik-MaTeMaTUKaIBIK MYHO310MOJIOPY
B tTupkeMecunae KENTUPUITEH.

7 KbIra4y KOHCTPYKUMSAJIAPbIHBIH 3JIEMEHTTEPHUH ICENTOO

/KbIray KOHCTPYKUMSJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH 1-TONTYH 4YervHe >KeTKeH
a0ajagapbl 00I0OHYA ICENTOO

BopGopyHan kepujireH ;xana 00pOOPYHAH KbICBLITAH JIEMEHTTEP

7.1 bopbopyHaH KepUJTEH 3JIEMEHTTEPAN ICENTOOHY TOMOHKY (popMya O0r0HUYA
KYPTy3YY 3apbuI

N
p
= R, (ke < R" 1), (10)
MbIHAA N — 3CENTUK y3aTa KYY;
R, — oKpIrauTelH OyNalapblHBIH Yy3aTacblHaH KepYyre OOJIOH 3CENTHK

KapIIbUIBITHI;
RP , ., — oo 3ite, Oup GarbITTyy MIMOHIOH AJBIHTaH KbIrad YIyH (6.3);
Fyy— DIIEMEHTTUH TYypaJKbIH KECWJIMECHHUH HETTO CaJIMarsbl.
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200 MM-JIeH aIlbIK 3MeC y3yHJIyKTarbl aiMakTa »KairamkaH OOIIOHIOTYYHY Fi,
aHBIKTOO0/10, OUP KECHJIUIIITE alKaIbIIITHIPHIN KaObLI allyy KepekK.

7.2 Typykryy OYTYH KECHJIMINTHH OOpOOPAYK-KbICHUITaH 3JIEMEHTTECPHUH
3CENTOOHY TOMOHKY (popMyianap O0I0HYA KYPry3YYy 3apbLil:

a) OCKeMJIMKKE

N
— <R ()KGSRC ,Z[.H.I); (11)
FHT
0) TYPYKTYYJIyYKKa
N
<R, (ke <R’ ); (12)
0K pac
MBIHAAa R, — >KbITauThIH OyJajapblHBIH y3aTaChblHAH KbICyyra OOJTOH 3CENTHK
KapIIbUTBITH;

R® .. — omio 3j1e, Gup GarsITTyy IIIOHIOH ajIbIHTaH KbIray YUYH;

@ — 7.3-K6 bUIalbIK aHBIKTATYY4y y3aTachl O0IOHYA UHUITYY KO3 DUITUEHTH;

Fyr — DJIEMEHTTUH TYYPAJKbIH KECUIIMECUHUH HETTO CaMarbl;

Fyac — TOMOHKYJIOpro Oapadap 00yl KaObLI abIHYy4y 3JIEMEHTTHH TYypaJlKbIH
KECHJIMECHHHH JCETITHK asTHTHI:

- ’KIIKTEPUHE YbIKIaraH KOOMnTyy OOMOHA0TYYap ok 6osnronao (7.1-cyper, a),
srep OOMIOHIOTYYNapIbIH asHTH 25 %nan ammaca Fap, Fpaq = Fgp, TAE Fo, — OpyTTO
KECHJIUII asHTHI;

- JK99KTEpUHE YbIKNara OOIIOHIOTYyap/a, srep OOMOHAOTYY asHThl 25 %man
amca Fep, Fpoe =4/3 Fins

- KIIKTEpPUHE YBIKKAaH CUMMETpusiyy Oomonnotyynapaa (7.1-cypet, 60),
Fouc=Fur

a) 6)
Lo
ml 1 q

i

7.1-cypeT — Kbichuiras 3sneMeHTTepAn OOMIOHI0TYY

a — ’KI33I'MHE YbIKIIaraH, 0 — KDIOTUHE YbIKKAH

7.3 VY3aracel OoroHYa MYy KOIDPUIMEHTHH ¢ TOMOHKY (dopMynanap OOOHYA
AHBIKTOO 3apbUT: YJIEMEHTTUH MAMITYIIKTUTH A < 70 OoJico
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ﬂ, 2
@:1—aQE); (13)
AIIEMEHTTUH UHATUIIKTUTH A > 70 00J1C0
A
o=7 (14)

MbIHIA @ Kodddunmentu = 0,8 xxpiray yuyH xana a = 1,0 LVL xana ¢danepa yuyH;
A xoapdunmentu = 3000 xpirau yuyH kaHa 4 = 2500 Oup OarwITTyy IINOHAOH
aJIbIHTaH JKbITay ’aHa (¢aHepa Y4yH.

7.4 ByTyH KeCWIHII 3JIEMEHTTEPUHUH HWHUIUYIIKTUTH TOMOHKY (opmymnanap
OOIOHYA aHBIKTAJIAT

A=%, (15)
r
MBbIH/A [)— IEMEHTTUH ICENTUK Y3YHIYTY;

r — X JKaHa ) OKTOpyHa KapaTa MaKCUMalayy OpyTTO eiuemMaepy MEHEH
AIIEMEHTTUH KECUJIUII UHEPIUSACHIHBIH PaInyCy

7.5 DneMEHTTHH JCENTUK Y3YHAYTYH [y aHblH DJpKUH Y3YHAYTYH [ L
KO3 puImeHTHHE KOOONUTYY MEHEH aHBIKTOO 3aPbLil

lo= I (16)
7.23-Ke bUIaMBIK.

7.6 ByTKyn KECWIMIIM MEHEH TasulraH KOHTYY KOoIlyJMalapAarbl Kypama
anemenTTepau (11) sxana (12) dopmynanap 6oroHua OEKEMAMKKE kKaHA TYPYKTYYJIyKKa
ACENTOere Koy Oepuier, MbIHIA Fy, kaHa Fj,. Oapablk OyTaKTapAbIH >Kajllbl asHTHI
Katapbl aHbIKTanaT. KypaMIbIk 2J€MEHTTEPIUH UMKEMIYYIYTYH A TOMOHKY (opmyra
O0rOHYA KOTITyIMaIapbIH KOHTYUTYTYH ACKE aJIlyy MEHEH aHBIKTOOTO >KOJI OepuieT

= A+ 2 (17)

MBIHA A, — KOHT'YYTYT'YH 3CKE an0acTaH 3JIEMEHTTHH JCENTUK Y3yHIyry [, OoroHua

ACENTENreH y OryHa KapaTta OyTYH dJIeMeHTTUH uiikemayyayry (7.2-cyper);

A1 — OyTaKTBIH 3CENTHK Y3YHIyTYy [ O0otoHuYa acenTenreH -1 oryna kaparta e3yH4e
OyTakThiH uWKeMayyayry (7.2-cypeT); [, KeTH KaJbIHABIKTAaH KeM OOJTOHI0 h
Oyraktap A; = 0 MEHEH KaObLJT aJIbIHAT;

Ly — TOMOHKY (opMyna OOIOHYA aHBIKTAIIaH HWHKEMAYYIYKTY KEJITHPYY

bhny,
W=/1+h1£6, (18)

MbIHA b KaHa h — DIIEMEHTTHH TYYPaJDKbIH KECHIIMECHHUH KCHJIUTH YKaHa OUWUKTHTH,

KO3 HUITMEHTH

CM;

ny — ajgap OOrHYA D2JIEMEHTTEPAUMH ©3 apa KbUIBIIILEI CyMMajaHa TypraH
TUTUILITEPUH CaHbl MEHEH aHBIKTAJTaH JIEMEHTTEPANH TUTUIITEPUHUH ICETITUK CaHBI
(7.2-cypetre,a — 4 turui, 7.2-cypoTTe,6 — 5 TUTHUII);
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lo— DIEMEHTTHH 3CENTUK Y3YHIYTY, M;

ne— 1 M anemenTTeru 1 TUTHIITErH OAMIaHBIIITAPIBIH KECUIMEIIEPUHUH ICENTUK
caHbl (KECWJIMEIIEpUHUH caHbl ap KaHAall OonroH Oup Hede TUTHINTEpAEe OapablK
TUTUIITEP YUYH OPTOUO OOJITOH KECUIIMEJIEP/IMH CaHbIH KaObLT allyy 3apbli);

k. — 7.1 tabmunackiHbiH (opMmyaanapbl OOIOHYA AaHBIKTOO 3apbll OOJITOH
KOIIyJIMaJIapIbIH KOHT'YUTYK KO3(PPHUIIHEHTH.

7.10ta0nuiacsl

Koaddunmenr k,
baimaneirapasig Typy 6opOopayK WilyyY MEHEH
KBICYYJIa KBICYY/JIa
1 MeikTap, urypynrap 1 1
10d? 5d?
2 BonoT mMIIMHIIp chIMall Yeresep:
a) IUaMeTpu OMPUKTUPUITY YUY 1 1
AIIEMEHTTEPIUH KaJbIHbITbIHAH <1/7 5d2 2,5d2
0) TuaMeTpu OUPUKTUPUITY YUY 1,5 3
AIIEMEHTTEPIUH KaJbIHABITbIHAH >1/7 ad ad
3 ApmatypajaH jkacajraH dYanTajlraH ©30KTep 1 1
A400-A600 10d2 542
4 DMen el Kacaarad [UINHAP ChIMaJl Yereaep 1 1,5
d? d?
5 DMeHJIeH JkacairaH IJIaCTUHKaIapaaH TypraH — 1,4
qerenep Oy
6 Kinei 0 0
D ckKepTYyy— MbIkTapasiH, HIypynTapblH, YereaepAuH jkKaHa yanTajiMa e36eKTepaAyH
JIUaMeTpIiepy d, 3JI€EMEHTTEPIUH KaJbIHABITH ¢, MJIACTUHKAJIapAaH TypraH 4ereJepAuH KeHIUTH by,
JKaHa KAJIBIHABITEI O CAHTUMETP MEHEH KOPCOTYJIYITY KEPEK.

k. aHBIKTOOO MBIKTapJblH JHAMETPU OUPHUKTHUPUIYYUY OSJIEMEHTTEPAUH
KanbHAbITbIHAH 0,171eH  ambik 60710011y Kepek. Jrep/ie  MBIKTapAblH KBICHUITaH
yuTapbIHBIH o19eMy 4dnaH a3 00JIco, aHJa ajapra )aHaila >KalTamkaH TUTUIITePACTH
KECHJIMEJIEP ICENTOO0 ICKE aAIbIHOANT. BoNOT HMIMHIpP ChIMal YereaepauH OMPUKKEH
KEPIEPUHUH k. MAaaHUCUH OWPUKTHPWIYYYY DJIEMEHTTEpAUH OSH JKYKaChIHBIH
KaJBIHIBITHl @ MEHEH aHBIKTOO 3apbLJ.

k. aHBIKTOOJO SMEHJEH acajraH MWIMHAP ChIMall dYerejepAuH IUaMeTpHUH
OUPUKTUPHITYYUY 2JIEMEHTTEPANH 3H KYKACBIHBIH KalbIHABITbIHAH 0,25TEH allbIk 3Mec
KaOBLT aJIyy 3apbLl.

Turnmrepaern GainaHbITap IEMEHTTHH y3yHIYTy OOrOHYa OMpJeil apaibIKkTa
OOJTyIIIy KEpeK.
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[Mapaupayy Tasirad Ty3 ChI3BIKTYY 3iemeHTTepae (18) dopmyna GoroHua
ACENTOOre AJIEMEHTTUH Y3YHAYT'YHYH THIIIKBI YeUpPEKTEpH YUYH KaObUT aibIHTaH 7.
YOHIYTYH KUPTU3YY MEHEH Y3YHAYKTYH OpPTOHKY YeHpeKTepuHEe OaillaHBIIITapIbIH
CaHbIH KaphIM KOJIOMII® OPHOTYYTa KOJ OepuIeT.

a 6

. — == . —- -

7.2-cypet — Kypama sneMeHTrep
a — TeeMJIep MEHEH; O — TOIOMAOPCY3

(17) ¢dopmynacel OorOHYa 3CENTENreH KypamMa 3JIEMEHTTUH HWHKEMAYYJIYTYH
©3YHUO OyTaKTapJblH MAKEMAYYJIYTYHOH A; allblk dMec KaObUl amyy 3apblil, TOMOHKY
dhopmyita 00r0OHYA dceNTEHON3

L1

VEES S — (19)
’ Z I i,0p / F 6p

MBIHJA Y, I; 6, — Y OTyHa mapaiienyy e3 OKTOpyHa KapaTa 03yYH4e OyTaKTapbIH
TYYPaDKbIH KECHJIMEJICPHHUH OPYTTO HMHEPIUSACHIHBIH MOMEHTTEp cymMmachl (7.2-
cyper);

Fgp, — DIEMEHTTUH OPYTTO KECHJIMII asHTBI;

[| — DJIEMEHTTHH JCENTUK Y3YHIYTY.

bapapik OyTakTapJpiH KECUIMEICPUHUH OOPAYK OOpOOpIOpY apKbUIyy OTKOH
OKKO KapaTa KypaMa JJIEMEHTTHH UAKeMAYYIYTYH (7.2-CypeTTe x ory) OYTYyH dJE€MEHT
YUYH aHbIKTaraxjai, 6.a., Oyraktap Oup eHUeH KYKTeJreH 00ico, OalIaHbIIITAPIBIH
KOHTYUTYT'YH 3CKe ajbacTaH aHBIKTOO 3apbli. byrakrtap Oup eHueil KykTenOereH
00J1C0, 7.7HU KETEKUYMNITUKKE allyy 3apbLil.
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Orep Kypama dJIEMEHTTHH OyTakTapbl ap KaHAal KecuiMenepre 33 60ico, aHaa
(17) dbopmynamarbl OyTaKThIH ACENTHUK HHUKEMAYYJIYTYH TOMOHKYre Oapabap KaObLl
alryy 3apbil

Iy = — (20)
/ 2ligp / Fep

aHbIKTama [; 7.2-CypeTTe KEITUPHUITEH.

7.7 bytakTapblHbIH OMp O6JYTy yuTapbl OOIOHYA Tasui0araH KOHTYd OWPHKKEH
KepIepaeru Kypama 3JIeMEHTTep I, TOMOHKY IIapTTap CakTalraH yuyypaa, OeKeMIuKKe
*aHa TypykTyyaykka (11), (12) popmynanapel O0I0OHYA 3CENTOOTS KOJ OEPUIIET:

a) Fy xana Fp,. DJIEMEHTUHHMH TYypaJDKbIH KECHJIMECHHHMH asHTBIH TasraH
OyTakTap/IbIH KECHJIMECH O0IOHYA aHBIKTOO 3aphLi;

0) y oryHa kaparta djeMeHTTHH wuitkeMayyayry (7.2-cypet) (11) dopmyna
OOIOHYA aHBIKTAJIAT; MBIHA UHEPIUS MOMEHTH Oap/bIk OyTaKTap/bl 3CKE ajlyy MEHEH,
aJl SMU asHTHI — Tasirad OyTakTapAbl FaHa 3CKE ajlyy MEHEH JCEITENeT;

B) X OTyHa KapaTa UMKEeMIYYJIYKTY aHbIKTO0A0 (7.2-CypeT) UHEpLHs MOMEHTHH
TOMOHKY (opMyJia O0IOHYA 3CENTOO 3aPbLI

1=1,+0,51,, , (21)

MbiHAa [, xaHa [,, — TasulraH >kaHa TasyioaraH OyTaKTapJblH TYypalKbIH
KECHJIMEJIEPIMH HHEPLUS MOMEHTTEPH.

7.8 bopOopayK KBICBUITAH 3JIEMEHTTEPINH KeCUJIMe OMHUKTUTUHUH ©3rOpMOTYTY
OOIOHYA TYPYKTYYJIYTYH 3CENTOO TOMOHKY (popMyIia 00r0HYA aTKapbUTyyCy 3apblil

Y <R, (xeR%,). (22)

OFyvakc KxN
MBIHIA Flae — MAKCHMAJAYy OIYOMIOPY MEHEH TYypPalKbIH KECHIMEHHH OpYTTO

asTHTHI,
kiv — I tupkemecunun [I'.1 Ttabnuuacel OOIOHYA aHBIKTAJITaH KECHIIME
OMUUKTUTUHUH ©3repMOJIYyTYH JCKe alyydy Kod(P UIMEHT (TypyKTyy KecuiMme
AJIEMEHTTEPH YUYH Ky =1);
¢ — MakCUMaJJlyy euemMaepy Oap KeCWJIMere bUIaMbIK Kelyydy HHKeMIyYJyK
Yy4yH 7.3 6010HYA aHBIKTAyy4y y3aTachl O0IOHYA MUYy KO3PPUITUEHTH.

HMitnnyyuy 3J/ieMeHTTEep

7.9 JlebopManMsHBIH  TETW3  TYPYHAOTY TYPYKTYYJIYTYH  JKOTOTYYJaH
KaMChI3Jlanral uhuiayyudy aiiementrepau (7.14 >xana 7.15Tu KapaHbI3) HOpPMAJAYy
YbIHATYYJIap 00IOHYA OEKEMIUKKE ICENTOo TOMOHKY (opmysa O0I0HYA KYPry3yayycy

3apbul
M

Wpac

<R, (xe<Ri,). (23)
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MbIHAA M — 3CENTUK UTYY4Y MOMEHT;

R, — niiyyre 3CenTHUK KapUIbLIbIK;

Ry, — Oup OareITTyy WINOHIOH aJIbIHTAH JKBITAYTBIH HMHMIYYCYHO DCENTHK
KapIIbUIBIK;

Wpaca — DIEMEHTTHUH TYYPA/DKBIH KECHIMECHHUH KapIUBLIBITBIHBIH JCENTHK
MOMEHTH Wiaeq = Wiy

Kenryu OupukkeH KepiepAerd WHWIYYdy Kypama »dSJIEeMEHTTep YYYH
KapUIBLUIBIKTBIH JCENTUK MOMEHTHH k, KoadduiueHntuHe kebeutynreH W, HETTO
KapIIbLIBIK MOMEHTHHE Oapabap KaObLI anyy Kepek; Oupnaei karMmapiapliaH Typras
AIIEMEHTTEep Y4YYH k,, MaaHuwiepu 7.2-tabnuuana KeaTupuireH. Wy-Hbl aHBIKTOOO
y3yHayry 200 MMaeH ammaraH 3JIEMEHTTHMH ailMarblHAa KaWrallkaH KEeCHJIMIITEpPIn
OOLIOHIOTYY OMp KECHIIMENIE aliKaJIbIIIKaH TYPJe KaObLI alblHAT.

72Tabnuiacsl

Kepmapanapna niinityydy Kypama 3JI€MEHTTEPAN
Koaddumment DneMEeHTTern | AcenTee y4yH KodhOUIIMEHTTUH MAaaHUCH, M
KaTMapJiapbIH 2 4 6 9 xaHa
CaHbl aHJIaH
allIbIK
2 0,7 0,85 0,9 0,9
k,, 3 0,6 0,8 0,85 0,9
10 0,4 0,7 0,8 0,85
2 0,45 0,65 0,75 0,8
Ky 3 0,25 0,5 0,6 0,7
10 0,07 0,2 0,3 0,4
DckepTyyliep

1 Kepmapa 4YOHIYKTapblHbIH XaHa KaTMapiap[blH CaHAAPbIHBIH apajblKk MaaHWJIEPH YUYYH
KO3 (ULIMEHTTEp UHTEPIIOJIALINS MEHEH aHbIKTAJIaT.

2 Kprifrau yantanran OaigaHbIITaApAArkl KypaMAbIK YCTYHIAp Y4YH, KepMapara kapadacTaH,
KaTMapJIapbIHBIH CaHbl TOPTTOH allbIK ODMEC OONTOHI0 TOMOHKYHOH Kabbul anyy kepek k,, =0,95,

k,.=09.

7.10 Uitmnyyuy ayieMeHTTepau *apyy OoroH4Ya OEKEeMIUTMHE 3CENTee TOMOHKY
(dbopmysa 60r0OHYA aTKAPBUIBIIIBHI KEPEK

o

'.:¢|.|.. oo
. = -n a1
o L (ke <*1t), (24)
MBIHJa () — 3CENTUK TYYyPaJLKbIH KYY;
% — DIEMEHTTUH TYyypa/KblH KECHJIMECUHHH OKbUIBIIIYY4dy OeJIyTYHYH

HEUTpaJIIyy OKKO KapaTa CTaTUKAJIBIK OpyTTO MOMEHTH;
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Is, — DTIEMEHTTUH TYypaJDKbIH KECHIMECHHHMH HEUTpajlyy OKKO KapaTa OpyTTO
VHEPLUSACHIHBIH MOMEHTH;

Dpac — DIIEMEHTTHH KECUJIMECUHUH 3CENTUK KEHJIUTH;

R« — MY Y0 )Kapyyra 3CENTHK KapUIbUIBIK;

R;y — Oup OarbITTYy HIIOHIOH allbIHIaH JKbITAUTBIH WMHMJIYYI® >Kapyyra
ACENTHUK KAPIIBUIBITHI.

7.11 TyypamxbplH Ky4yTepAyH OUMp MaaHWIYY 3IIOpachl Oap allMakTarbl Kypama
JJIIEMEHTTEpAUH ap Oup TUTMIIMHAE OWp ©HYeM  JKaWralIThIppUITaH 7,
OaliyaHBIIITAPBIHBIH KECUJIMEJIEPUHUH CaHbIH TOMOHKY (opMmyja OOIOHYA aHBIKTOO
3apbUl

Ll T - T -
- I'-"j'E .’l-_.._le_P

:.;.' - -y

g ’ (25)
MbIHIA My, Mp — Kapasblll KaTKaH alMakThlH OamTankel A JkaHa askkel B
KECUJIMEJIEPUHIETH UAYYYY MOMEHTTED;

T — OepunreH TUTUINTETH OalJIaHBIIITHIH 3CENTUK KOTOPYYUY KOHIAOMAYYIYTY.
DckeprTyy— Turumre ap kaunal Kerepyyudy *eHIeMIYYIYKTery, OUpOK HUIITOe® MYyHe3Y
OoroHuya Ouppeit OaimanepimTap Oosico (MHUCaNBl, Yereyiep jkaHa MBIKTap), alapiblH KOTOPYYdy
KOHIOMAYYIYTYH CyMMAIIOO 3apbLIL.
7.12 Keritrau uiiumjie OYTYH KECUJIMEHUH J3JIEMEHTTEPUH OCKEMJIMKKE JCErToo
TOMOHKY (popMyria O0IOHYA aTKAPBUIBIIIBI KEPEK
T
-:.-*.:+.1-.- = -
- o (ke "), (26)
MbpIHIa M, kaHa M, — X >XKaHa y HEIM3TH KECHIME OKTOPY YYYH OJCENTHK HHYYdy

<1

MOMEHTTHH TY3YY4YJIOPY;

W, xxana W, — x jKaHa y HETM3rd KECUJIME OKTOPYHa Kapara TyypaJLKbIH HETTO
KECUJIMECUHHH KapUIbUIBIK MOMEHTTEPH

7.13 M MOMEHTHM MEHEH HMUWIYY4Yy, ajap/blH MUPWINTHH a3alTyydy 4danrama
JKbITAUTAaH KacajiraH WUPU ChI3BIKTYY (MUUITEH) KOHCTPYKIUSJIAPABbIH aliMaKTapbiH
(7.3-cypet) ulipu ycTyHapasH hopMmyliagapbl 00I0HYA 3CENTOO 3aphll:

a) YCTYHIYH WYKHU >KaHa THIMIKBI KIIKTEPUHACTH TAHTCHIIMAIIBIK HOPMAJIIYY
YbIHATyYJ1ap OOIOHYA:

e, =30 I = 1Py L'J'-“.,_; 27)

ey, - i l_|}—.':':.':'1"-_'|-':.j.: "_'Jr-'.l_ . (28)

b
MBIHJA Cpy , Opp — YCTYHIAYH WYKH JKaHA THIIIKBI XIIKTEPUHIETH TAaHIC€HIUAJIBIK
HOpMAaJyy YbIHAIYYJIap;
M —»scenTuk nyyyy MOMEHT;
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r, ¥y, F1 dKaHa 1, — TCOMETPUSIIBIK OKTYH MMPUIUTMHUH, HEUTPAIAYY KaTMapAblH,
YCTYHAYH acThIHKbI (MAPWIMKTUH OOpOOpYHa >KaKbIHKBI) jKaHa YCTYHKY JK39KTEPHUHUH
paauycrapsl;

F — niipn yCTYHIYH TyypaJKbIH KECUJIIMECUHUH asiHTHI;

vo=1/(F,) — HeWTpanyy KaTMapJblH UAPH CHI3BIKTYy aMaKTbIH T'€OMETPHUSIBIK
OT'YHaH KbUIBILIYYCY;

I — uipy YCTYHIIyH TyypaJKbIH KECUJIIMECUHVH UHEPLIMSI MOMEHTH;

R, — KbITauThIH UAUMI€ OOJITOH CENTUK KapIIbLIBITHI;

0) MakcCUMaJlyy pajuajiblk HOpMalyy YblHaIyyJaap OOoroH4YA

| M-
e (FJ’DJ 1 ]n("iJ @ERPQD (29)

MBIHZA R90 — JKbITa4 KOHCTPYKIUANAPBIHBIH OyIanapblHbIH Tyypachl OOIOHYA KEPYYTO

ACENTHUK KapIIbUIBITHI (6.2 TAOIUIACBIHBIH 7-IIYHKTY).

]
o\
% N S
N
= 3
L
O ar b o
-~ O
= yi

7.3-cypet — Uiipu yCTYHAYH Ta3a MHAMAETH ICENTUK CXEMAChI

Orepne ¢dopmymna (29) OoroHua mapT aTkapbLiOaca, ¢opmysna OoroHYA
AHBIKTAIYydy KEpYy KYYyH KaObUI ajyy YYYH apHajraH dYamnrama e OypaTbUIraH
©30KTOPIY OPHOTYY KOy MEHEH KYy4Teere »*oj Oepuier

. cand

R T I LI ji

L S [l _._! , (29a)

MbiHIa [, — (29) popMyna GoroHuUa mIApT aTKapbuIOaraH UUPH CHI3BIKTYY allMaKThIH
XOPAAChIHBIH Y3YHIYTY.

7.14 TypykTyy THK OypuTyy KECWIMEIEPACTH HHUIYYYy OdJIEMEHTTEePIUH

nedopMalMsIChIHBIH KaldNaK TYPYHYH TYPYKTYYJIYKKa ICENTOOHY TOMOHKY Gdopmylia

OOIOHYA KYPTY3YY 3apbul
M

(PMW6p

<R, (xe <Ry, (30)
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MbIHJAa M — Kapalblll *KaTKaH [, allMakTarsl MakCUManIyy Uilyydy MOMEHT;

Wsp, — Kapanibll skaTKaH [, aiiMakTarbl OpyTTO KapIIBUIBIKTBIH MaKCHMAaJlyy
MOMEHTH.

WituM Term3auruHeH >KbUIBIIIYYra Kapiibl MApHUP MEHEH OCKUTHIITEH )XaHa
TUPOOY KEeCHJIMETIEP/IC y3aTa OKTYH aiJlaHaChIH/AA aillaHyyra Kapiibl OCKUTUITECH THK
OypuTyy TYPYKTYy TYypaDKbIH KECWIMEHUH WHHUIYYIY OJJIEMEHTTEPH YUYH @y
kod(hpurnreHTHH TOMOHKY (hopMysia O0I0OHUYA ICENTOO KEPeK

ez "‘1'::.—"4'-.
LA 3D
MBIHIA [, — DIEMEHTTHH TUPO6Y KECHIMEICPHHUH OPTOCYHIArbl apajblK, al SMH
AJIEMEHTTHUH KBICBUITAH JKI9THH HWHUM TETH3IUTHHECH J>KBUIBIIIYYTa KapImbl apaibIK
YEKUTTEPUHEH OCKUTYY1® — Oyl YeKUTTEPAUH OPTOCYHAATHI apAIIbIK;

b — TyypayKbIH KECHIIMEHUH KEeHIUTH;

h — [, alimarsia1a TyypaKbIH KECUIMEHUH MaKCUMAaIIyy OMMUKTHUIH;

ks — E tupkemecunnH E.1 Tabnmuacel OOroHYa aHBIKTalAraH [, asHTBIHIATHI
UHUITYY9Y MOMEHTTEPIUH d1topa (hopMachkiHa Ke3 KapaHabl Ko GUIIUEeHT.

VY3yHayry OOIOHYa CBI3BIKTYY ©3TepyJiMe OWWMKTUTH KaHa TYypaJlKbIH
KECUJIMECHHUH TYPYKTYy KeHIuru Oap, M MOMEHTTEH KEpWUJITEH >KI3TH OOloHYa
TETU3IUKTCH OCKMIIMECH KOK, e m<4 OOJITOH WHAWUIYY4Y AJIEMEHTTEPIN CENTOO10
(31) dbopmyna GoroHYa @y KOIPDUIIUEHTUH KOIIYMYA Ky KOdhDUITEHTHHE KOOOUTYY
3apbul. ki Maanunepu E Tupkemecunun E.3-TabnuiacbiHia KENTUPWITEH; MbBIHIA
m =>4 kg =1.

[, aliMarbIHOarel DJIEMEHTTHH KEPUWITEH JKI9KTHH apajblK YEKUTTEPUHIIE
UAWITYYydy Teru3aukTeH Oekempaenrenae (31) dopmyna OoOlOHUA SCENTENreH ¢y
ko3 puMeHTHH k), Ko3DPUIIMEHTHHE KOOOUTYY 3apbLl

; . o
II_-I-'—__ I"Ep__.-llg _I."'.'! _I
lam :I' . ; ¥ T

- ¥ : (32)
MBIHJA O, — TET€PEK COIOKOTTYY DJIEMEHTTHH [, aliMarblH aHBIKTaraH paguiaH MEHEH
OenrueHre” 6opoopayk Oypuy (Ty3 CBI3BIKTYY 2JIEMEHTTEDP YUYH o, =0);

m — [, aliMarbIHarel KEPUITEH JKIKTHH OCKeMIeTUNreH (Oupael KajaM MEHEH)
2
m

YEKUTTEPUHUH CaHbl (m=> 4 OOJTOH yuypla JoHAYTyH lre GapOap kaObL1 anyy

m2+1
KEPEK).

7.15 TypykTyy O2KH >Karbl TE€H KBIPAYY XK€ KyTy TYPYHAOTY TYYypaJUDKbIH
KECUJIMEHUH HWHUWIYY4Yy OSJIEMEHTTepUH JedOopMalusuIOOHYH >Kaimak (PopMachIHbIH
TYPYKTYYJYTYH TEKIIEPYYHY TOMOHKY yuypiap/ia Kypry3yayy 3apbul

I, 27b, (33)
MBIHJIA b — TYYpaJIKbIH KECUJIMEHUH KbICHUITaH aJKarbIHbIH KeHJIUTH.
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DcenTteeHy TOMOHKY GopMyIia 00I0HYA aTKapyy 3apblil

Wk (ke <RS.) (34)
J./s
MBIHIa @ — 7.3 OOIOHYA aHBIKTAIYydy DJIEMEHTTHH KbICBUITAH AJIKATBIHBIH HHAMM
asAHTHIHAH y3aTa MAMMINH KOO QUIMEHTH;
R, — KBbICYyTa 3CENTHK KapIIbUIBIK;
R¢ ., — LVL Gup 6arsITTyy IIMOHJOH aJIbIHTaH JKBITAYTHIH KbICHLIYYCYHa CCITUK

KapIITbUIBIK;
Wep — TyypalDKbIH KECHJIMEHHMH OpYTTO KapIIbUIBIK MOMEHTH; (aHepa
nyOamdanapsl OOJITOH ydypAa — DOJEMEHTTHH WHUM asHTHIHAA KapIIbUIBIKTHIH

KEJIITUPUIITEH MOMEHTH.
Hiiniyycy 0ap OKTYK KYUYTYH apakeTHHe ayyumap 00JITOH dJIeMEeHTTep

7.16 Hopmannyy usiHasyynap OoroH4Ya OOpOOPIOH THIIKAPhl KEPWITEH >KaHa
KEPWJIMIT HHWITYYUY 3JEMEHTTEPAN TOMOHKY (opMyJia O0IOHYA 3CETITOO 3aphLil

o S T
I T
Mo Faota )
: M ; (35)
MbIHIAa M) — JnedopMmalMaiIaHraH cxemMa OOIOHYA JSCENTeeJIOpleH aHBIKTAIraH

TyypachblHaH KETKEH J>KaHa Y3YHYHaH KETKEH JKYKTOPAYH apakeTHWHCH WHIIYYdy
MOMEHT;

Wpaca — TYYpaJDKbIH KECHIMEHHMH KapIUbUIBITBIHBIH JCENTUK MomeHTH (7.9
KapaHbI3);

Fpaca — HETTO ICENTHK KECUIMECHHUH asHTBI.

(30) dopmyna GoroHua OUp OArbITTYy MITIOHIOH AJIBIHTAH JKbITa4 YUYH DCENTHK
KapIIBUTBIKTAPAbIH THHUIITYY MAaaHUJIEPUH KOJIJOHYY 3apbl.

Ocenreene M) opayHa M — y3aTa Ky4TeH KOIIymMuYa MOMEHTTH 3CKe ajldacTaH
ACENTHUK KECUIIMEIETH UiYY9y MOMEHTTH KOJJIOHYYTa KOJ1 OepHUIIeT.

7.17 Hopmannyy ubiHasyyJaap OoroHYa OOpOOPAOH THIIKAPHI KEPWJITEH >KaHa
KEPWINI UHUIYYUY DJIEMEHTTEPAN TOMOHKY (hopMyJsia O0IOHYA ICENTOO 3aphLI
ar i

+ " -

u i ra

LA (ke =aw), (36)

]
_":I

-
—l

DckepTyynaep

1 Cunrycounpanyy, napadborasblK, TOJIUTOHAIIBIK KaHa YITyTra OKIIOMNI COIOKOTTOPAOTY HHYYUIY
MOMEHTTEPHUHHH, CAMMETPHSITYY SIIOpIIaphl 0ap MIapHUPINK-THPOOUTYY KbICBUTYYdy-HAMITYYUY KaHa
060pOOPIOH THIIIKAPHI KBICBUITAH AJIEMEHTTEp YUYYH, OLIOHAOH 371€ My KOHCOJIb 3JIEMEHTTEpU YUYH
TOMOHKY (popMyna O0r0OHUYA aTKapyyra >K0J1 OepHieT
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1!

LY

ot |~
, (37)
MBIHAA & — TOMOHKY (hopMyna OOrOHYA 3CENTENTEH SJIEMEHTTHH WHWIMIIMHEH yiaM y3aTa KY4YTeH

KOIIlyM4Ya MOMEHTTH 3CKe aiyy MeHeH 17eH Ore 4yeiinH e3repreH ko3 uIHeHT
Fa

|._1

- rr
- a,. , (38)

M — y3ara KyuTeH KOIIyM4Ya MOMEHTTH JCENKe aldacTaH A3CEeNTHK KECHIMEIerd Huiyy
MOMEHTHU;

¢ — (14) popmyna 6oroHYa dcenTenyydy KodppuIueHr;

R. — XbITauThIH k€ OMp OarbITTyy LIMOHJIOH aJIbIHTAH JKbITAUTHIH OyJalapblHBIH y3aTachbIHAH
KBICYyTa 3CENTUK KapIIbLIBIK.

2 llapHUpIUK-TUPOOUY SJIEMEHTTEpIerd WUHMWIYYdy MOMEHTTEPAHH SHIopajapbl y4 OypuTyy
XKe TUK OypuTyy ceslleKkeTke 33 0onroH yuypnapaa (38) dopmyna 6oroHua kodhduumeHTTH kY OHI0O

KOX(PUITMECHTHHE KOOOUTYY KEepeK.

oy R (39)

2

a4 — yu OypuTyy CelleKeTKe 33 OOJITOH Milyydy MOMEHTTEPHHUH JIMIOpalapbiHia (BIKbLIAC

MBIHJIA
KyureH) 1,22re Oapabap kaObul anmplHyyra THAWII OONroH kKo3dduuueHT )aHa THUK OypuTyy
COJIOKOTK® 33 3IIopajap Y4yH (TypykTyy uininyydy mMomenTTeH) 0,81re OGapaGap xaObll ajbIHBILIBI
KEpeK.
3 lapHUpIUK-THpeeUY S3JIEMEHTTEpAH CHUMMETPUSIYYy O53Mec KykTeelne My uiyydy
MOMEHTTHH YOHAYT'YH TOMOHKY (hopMysia O0IOHYA aHBIKTOOTO %O Oepuiier
o M My

r r

o = (40)

LI
1,

nr
EL-| v
MBIHIAA ~ “HU KYKTOMIYH CHUMMETPHSUlYY >KaHa HHpU-CUMMETPUSULYY TY3YY4UYJIOpYHOH

3JIEMEHTTUH JCENTUK KECUIIMECHHJIETH UIYYYY MOMEHTTED;

o n y3yHYHaH HAWJITEH CUMMETPHSUTYY JKaHa UHPU-CHMMETPUSITYy (opManapbiHa Tyypa
KeJIreH MHKeMIYYJTYKTYH YoHayryHaa (38) ¢dopmyia 60roHYa scentenred KodpuIeHTTep.

9 4y
4 KecuIMeHHH GUAMKTUIY GOIOHYA ©3repMe dIeMeHTTep YuyH (38) hopmynanars: ¥ asarTe!

KeCWIMe OMMMKTUIH OOIOHYAa MaKCHMAalyy YYYH KaObUl ajyy Kepek, ajl SMHU "I"KOB(I)CI)I/ILII/IGHTI/IH E
TupkeMecuHHH E.2-TabnunacbiHa butaiiblk anbiHraH Ko UIMeHTKe KoOenTYY Kepek.

5 UityyneH ublHaNyyiapAbIH KbICYy/1aH UblHaIyynapra 0onron mamuiecu 0,11eH TeMeH 601ro
yuypJa, KbICBUIBII-UHMIYYUy 3JEMEHTTepAM Ja, Uyydy MOMEHTHH 3cke anbactad, (12) dopmyna
00rOHYA TYPYKTYyJIyKKa TEKIIEPYY Kepek.

7.18 KbICBUIBII-UAMITYYdy DJJIEMEHTTEpH JKapyy OoroH4Ya Oekemaukke (24)
dbopmyna OoroHYa, OOpPOOPIOH THIMKAPHl KBICBUITAHJAAPABI — TOMOHKY Gdopmyia
OOIOHYA ACENTOO 3apbll

e : (41)
MBIHAA () — 3CENTHUK TYyPAJDKBIH KYY;
N — scenTuk ysara Kyd;
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4

Sep —

KBUIBIIIYY4y O6TYTYHYH OPYTTO CTaTHKAIBIK MOMEHTH;

DJIEMEHTTHH TYYPaJDKbIH KECHJIMECHHUH HEUTPAJILyy OKKO Kapara

Is, — DIEMEHTTUH TyypaJLKbIH KECUIMECUHMH HEWTpaJyy OKKO KapaTta OpyTTO

HHCPUOHUA MOMCHTH;

0,75Ne
At = ;
bh?2

bpac JKaHa hpac — OJICMCHTTHUH KCCHUJIMCCHHUH 5CCIITUK KCHANTH XaHa 6HﬁHKTPIFH;

e — N Ky4 apakeTuH Oepyy 3KCLIEHTPUCUTETH;

R« — KBITauThIH k€ Oup OAreITTyy LIMOH/OH AJIbIHTAH KBITAYThIH MHWIYYIery
Kapyyra 3CENTUK KapIIbUIbITHI.

7.19  KpICBUIBII-MAWIIYYYY YanTaMa JKbIrad KOHCTPYKUMSUJIAPBIHBIH HWHPHU
CBI3BIKTYY (MMMITEH) 06JIyKTOpYH UHpH YCTyHIApAbIH (popmynanapsl OOIOHYA ICENTOO
KEpEK.

(7.13 kapaHnpI3):

a) KbICBUITaH XKIIKTE

ir, -

PR UL B e TR ;'-'_'n-:l'_; (42)
0) KepUJITEH JKIIKTE
Ly = R =Xy = Py : (43)
7.20 KbICBUIBII-UAWIYYYy 3JEMEHTTepAuH AedopMalusiaHyyCyHYH >Kajnak
TYPYHYH TYPYKTYYJIYTYH 3CENTO6 TOMOHKY (hopMyJia O0IOHYA JKYPry3YJIyYre TUHHIL

A
T+ ozl
LR IR S T ’ (44)
MbIHAA Fg, — [, y4aCTOKTOI'Y 3JIEMEHTTUH KECHIMECHHUH MAaKCHMAaJlyy ©I46eMIepY
MEHEH OpYTTO astHTHI;

¢ — AeopMalUsIaHTaH TETU3IUTUHEH [, DCENTHK y3yHIYTY MEHEH DJIEMEHTTHH
asHTBIHBIH MUKeMayyJayry yuyH (14) ¢opmyna OoroHYa aHBIKTamyydy y3aTacblHaH
UHANIYYy KO3 PUIeHTy;

@y — (31) popmyna 6oroHYA aHBIKTATYY4y KO3 DUIIMEHT;

n=2 — nedopmauMsaHTaH TErM3JAUTMHEH KEPWJIreH 30HaHbl OEKUTIIEreH
AIIEMEHTTEP YUYH jKaHa MbIHJall OCKUTKUUTEpH Oap d7IeMEeHTTep YUYH n=1.

bup OareITTyy WMOHAOH >KacalraH >Kbirad Y4yH 6.3. OOI0OHYa 3CENTHK
KAapIIBUIBIKTAPAbIH THHUIITYY MaaHWJIEPUH KaObUT allyy 3aphll.

Orepae [, allMarsigia dneMeHTTe Ae(opManysaiIanral TETu3IUrMHEH K39KTUH M
MOMEHTHHEH KEpWJTeH TapanTaH Oekutyynep 0oico, ¢, Kodpduuuentun (32)
dbopmysa OoroHYA HACENTEeNreH kyy, KodhuIUeHTHHE, al 3MH ¢ KOIDPUIUEHTTH
TOMOHKY (opMyiia 60r0HYA k), KodhunreHnTuHE KO0ONTYY Kepek
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w2

. - -

e == l""H'H.:r:'. +1.5-.~.p:-| T
: (45)
MBIHJA O , [, , 1, m — 6.14 Ko bIIaiBbIK.

CekuusiHBIH ~OUWMKTUTUHUH ~ ©3TrepYJIMO  JJIEMEHTTEPHUH JdcenTeene Oup
MOMEHTTEH CO3YJTaH 4eTH OOIOHYA TETH3AUKTEH THIMKAPKBI OCKUTKHUTEPH JKOK KE 1
<4 oOomron yuypma (14) xama (31) dopmynanapel OorOHYA  ACENTENTEH
KodhpuIeHTTep KaHa KollyMuya KeOeUTYNylly Kepek, THUEHIeNYYJIYTYHe Kapaiia
kodpdunmrentrep Ootonua xkaHa E tupkemecunun E. 2 xanma E.3 TaGnunanapsinaa
KEJTUPUIITEH.

JK90KTHH 4 MOMEHTHHEH KEPMITEH TETM3JUKTEH OEKMTYYJIOPY KOK KECHIIME
OMMUKTUTH OOIOHYA ©3TrepMe IJIEMEHTTEPUH dCcenToo1o, ke m <4 6oico, (14) xana (31)
dbopmyrnanapel O0IOHYA ACENTENreH P KaHa ¢y Kodbdunuentrepun E TupkemecuHuH
E.2 xana E.3-tabnunanapblHia KEITUPUITEH K,y KaHa k,y KOdDPUIUEHTTEpUHE
KoIllyM4a KoOeNTYyy Kepek.

Memga m=>4 kyy = kg =1.

7.21 KbICBUIBII-UMMIIYYdy Kypama »JJIEMEHTTEpJE, OSrepAe aHblH JCENTHUK
y3yHAYTY OyTakThIH KaJbIHJABITBIHAH >KETH JCE alica, SH YbIHAJIraH OyTarbIHbIH

TYPYKTYYJIYTYH TOMOHKY (opMyIia O0IOHYA TEKIIEPYY KEpeK.

N _
o ! -Ir =5
I

=T L , (46)

mbiHAA Fg, , Ws, — DIE€MEHTTMH TyypaJDKbIH KECHIMECUHMH OpYTTO asHTBI >KaHa

KapUIbUTBIK MOMEHTH;

(, — aHBIH [| DCENTUK Y3YHAYTY OOIOHYA JCENTEeNreH o3yHUe OyTak Y4IyH y3ara
UHMMUHUH KO3(ppuuentu (cm. 7.6).

KeIChUTBITI-UHMIYYIy KypamMa 3JIeMEHTTHH UHITYY9Y TETH3IUKTCH TYPYKTYYIYTY
Uiyydy MOMEHTHH 3cenke aidactan (12) popmyrna 60roHYa TEKIIEPUITUIITN KEPEK.

7.22 bytkyn kecwiMe OOIOHYA KBICYYy KY4YYy KOJJOHYJITAHNIA TYypalKbIH
KYYTOPAYH OUp MaaHWIYy OSIIOpachkl 0ap KbUIBII-UAWIYYYYy Kypama »3JIEMEHTTHH
aliMarslHJarel ap OWp TUTUIIMHE OWp OHYOUM KOKJITaH 71, OalTaHBIITAp/IbIH KECHITYY
caHbl TOMOHKY (opMyia OOIOHYA ICENTENHINN KEPEK.

Call B o

. __.- I..'.I-J :|"'-I-'
- :"I" , 47)
MbIHAA M, — 7.17 OoroHYa aHBIKTAIyy4y UIYY4y MOMEHT;
% — HEUTpalayy OKKO KapaTa Tyypa/uKbIH KECHJIMEHUH SKbUIBILIIYYYY
OOIYTYHYH CTaTUKAJIBIK OPYTTO MOMEHTH;
T — OepuiareH TUTUIITETH OWp OalNIaHBIITBIH 3CENTHK  KOTOPYYUY
KOHIAOMAYYIYTY;
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I5, — DTIEMEHTTUH TyypaJKbIH KECUIIMECHHUH OPYTTO MHEPLMA MOMEHTH.

KbIray KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH 3CENTUK Y3YHIYKTAPbI
JKaHa MHKeMAYYJYTYHYH Yeru

7.23 VYyrapplHIa y3aTa KydTep JKYKTOJIIOH TYy3 CBI3BIKTYY OJJIEMEHTTEPIUH
ACENTHK Y3YHIYTYH QHBIKTOO YUYYH L KO3(h(UIMEHTH TeMeHKyre Oapabap KaObLI
AJIBIHBIIIBI KEPEK:

— IIapHUP MEHEH OCKUTHIITEH, OIIOHJION 3J1€ 3JIEMEHTTHH apajiblK YEKUTTEPUHIC
[IApPHUP MEHEH OCKUTHITEH y4Tapbl MEHEH — 1;

— Oup mapHUp MEHEH OEKUTUJIITEH KaHa SKUHYH KbIChUITaH yuay MeHeH — (,8;

— OUp KBICBUITAH JKaHa YKUHYH OOII )KYKTOJITOH Y4y MEHEH — 2,2;

— 9KU KbIChUITaH yuy MeHeH — (,65.

VY3ara KyK 3J€MEHTTUH Y3yHIyry OoroHuYa Oupaed OenyluTypyJireH ydypaa L
kod(puimeHTH TOMOHKYTO Oapadap KaObLT aJbIHBIIIBI KEPEK:

— KU IIapHUP MEHEH OEKUTUITEH yuy MeHeH — 0,73;

— OMp KbICBUITaH, 3KUHYM OOl y4y MeHEeH — 1.2.

Kecunumiken kepuHae OuWpU-OMpPH MEHEH TYTaIITBHIPBUITAaH KECHJIMIIKEH
AJIEMEHTTEPIUH CENTUK Y3YHIYTYH TOMOHKYTO Oapadap KaObL1 anyy 3apbul:

— KOHCTPYKUUSIApJAbIH TETU3AUTUHAC TYPYKTYYJIYKTY TEKIIEPYYA® — TYUYHAYH
0opOOpYyHAH JIEMEHTTEPIMH KECUITUIITKEH YeKUTUHE YCHHHKU apajIblK;

— KECWIHMIIKEH YyuyypJa KOHCTPYKUHSHBIH TETU3IAUTHHEH TYPYKTYYJIyryH
TEKLIEPYY:

a) 9KU KBICBUITAH JIEMEHTTUH — AJIEMEHTTUH TOIYK Y3YHIYTYHYH;

0) umTebereH KbIChUITaH JIEMEHTTUH — Ly KOd(DPUuIueHTHHE KOOOUTYIreH /|
YOHIYT'yHa

| |_|:3l
v THEA (48)

MbIHAA [1, Aj, F| — KbICBUITaH 3JIEMEHTTHH TYYPaDKbIH KECUJIMECUHUH TOJNYK Y3YHIIYTY,
UHAKEMIYYJIYTY JKaHa asHTHI;

l,, Ay, F, — wmTe0ereH HIEMEHTTHH TYYPAJDKbIH KECHWIMECHHHH Y3yHIYTY,
UHAKEMIYYJIYTY JKaHa asHTHI.

Lo 9oHAYTYH 0,5TeH KeM KaOblT alyy Kepek;

B) YOHAYTy OoroH4Ya OWp/el Kyd MEHEH KEpPWITeH dJJEMEHTH 0ap KBICHUITaH
AMEMEHT — TYWYHAYH OOpOOpyHAH »3JIEMEHTTEPJIMH KECWIMIIKEH YEKUTHHE YEHUH
YEHEJITCH KBICBUITaH YJIEMEHTTHH 3H YOH y3yHIYTY.
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Orepie KEeCWIMIIKEH JJIeMEHTTEp Kypama KecuiMmere 33 Oosco, aHpa (17)
dbopmyna OOI0HYA JCENTENreH HMUKEMIYYIYKTYH THEIIenyyY

dbopMyrackiHa KOIOIYITY KEpeK.

7.24 Xplrau KOHCTPYKUHMSJIAPBIHAATEl 3JIEMEHTTEP/UH KaHa alapAblH ©3YHUO
OyTaKTapbIHBIH HUKEMAYYIYTYy 16-Tabnuuaga KepceTYJreH MaaHWIEPACH allllooro

TUUHIIL.

73Ta0nuiacsl

KOHCTpYKHI/IHHI)IH QJIICMCHTTCPHUHHNH aTaJIbIIITAPbI

HNitkemayyiiyk yeru
A

W

1 Keicbuiran ankakrtap, (epManapablH — THpeeu 120
PacKoCTOpy jkKaHa TUPOOU TYPKYKTOPY, KOJIOHHAIAp

2 depmanapablH JKaHa Oartka 0TMO 150
KOHCTPYKIUSIIap/IbIH Oallika KbICHUITaH AJIEMEHTTEpU

3 BalinaHbpIITapAblH KbICBUITaH 3JIEMEHTTEPU 200

4 Tuk Teruzaukreru (¢epManapiblH KEpUJITeH 150
aJIKaKTapbl

5 depMasiapIbIH JKaHa Oarka OTMO 200
KOHCTPYKITUSIIap/IbIH Oallika KbICHUITaH AJIEMEHTTEpU

AGa »ekTp uyOanThlIapbIHBIH THPOOUTOPY YUYH

6 Herusru »snemeHtrep (TYPKYKTOp, TasHbBIUTAp, 150
TUPOOY PaCKOCTOP)

7 bamika aneMeHTTep 175

8 balinansbiurap 200

1
=d

Tabauuacel 0OFHYA KaObLI albIHAT.

I
DCcKepTYY— 63repMe KECUIMEHUH KbICBUITAaH JIEMEHTTEPH YUYH * ¥ HIKeMAYYIyK

YErMHUH YOHIYTY s KOOOUTYIeT, MBbIHJA e kospdunuentu E Ttupkemecunun E.2-
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Kbiraupl 0ap ¢aHepagaH ajJbIHIAaH YanramMa 3JJeMeHTTEePAu ICenToo

03re46JIYKTOpY

7.25 Xeirausl Oap QaHepagaH anbIHTaH YanTama »3JIEMEHTTEpAU JCENTeo
KENTUPUIITEH TYYPaJlKbIH KECUIIMEHUH bIKMAChl 0OIOHYA aTKAPBUIBIIIBI KEPEK.
7.26 Ilnuranapaein  (7.4-cypeT) KaHa TaHENIEpAWH KepwireH (anepa

KanTOOCYHYH O€KEMIUTHH TOMOHKY (hopMmysia O0I0OHYA TEKIIEPYY Kepek
o

;

MbIHAA M — 3CeNTUK HAYYdy MOMEHT;

Wyp — 7.277Te BIIalbIK 5CENTOO 3apblil OONTOH (aHepara KEATUPUITCH TYypaJDKbIH
KECHJIMCHHUH KapIIIbUTBIK MOMEHTH;

mg — MypyTy OOIOHYA OMPHMKTHUPYYIE K€ DKM TapanTyy KOWMOJIOPY MEHEH
Oapabap kaObul anbIHYy4dy (aHepa KarnTOOCYHYH OUPHUKKEH S>KEpJCPHUHJIE JCENTUK
KapIIBUIBIKTEIH TOMOHAOOCYH 3CKe aiyydy KodhOUIMEHT: KaauMku (aHepa ydyH
my=0,6 >xaHa Oaxennenren Ganepa yayH mgy=0,4; OUPUKKEH jKePJIEPH KOK 001c0o mg=1;

Ry p — baHepaHbIH KEPUITYYTO CENTUK KapIIbUIBITHI.

a a a

:
2< \7/4 o

NN

NN

3—
~
o
-
"
e
+*~—
2}
NN\

N
syl
= N\

-

O™

7.4-cypeT — @aHepaaH *KaHa KbITAUTaH aJbIHTaH YarTama IIMTAIAP/IbIH TYYPaJKbIH
KECUIIMECHU
I — y3ara KpIpnapsl; 2 — KanToocy

7.27 Kspirau MeHeH (aHepalaH ajbIHTaH YarnTama 3JIEMEHTTEePANH TYypaJKbIH
KECWJIMECHHHUH KEITHPUITEH KapIIbUIBIK MOMEHTUH TOMOHKY (opMynaiapsl 00rOHYA
AHBIKTOO 3apbLI:

- (50)

MBbIHJA [, — haHEepara KEATUPUITEH KECUIMEHUH HHEPLIUS MOMEHTH;
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Yo — KEITUPWITE€H KECUJIMEHUH OOpAyK OOpOOpyHaH aHbIH TOMOHKY YETHHE
YEHMHKU apaJblK;

™, (5D

MbIHIA [, — aHepa KanTOONIOPYHYH TYypaJKbIH KECUIMECHHHH HHEPIHS MOMEHTH;

I — KapKacThlH J>KbIT'ay KbIPJIAPBIHBIH TYYPAJDKbIH KECHJIMECUHUH WHEPIIHS
MOMEHTH;

E/ Ey — xpIrad MEHEH (paHepaHbIH CEPIMITHYTHK MOy IIaPbIHBIH KATBIITHITBI.

NHepuusiHbIH KENTUPUITEH MOMEHTTEPUH >KaHa KapIUbUIBIKTHIH KEJITUPUITECH
MOMEHTTEPUH aHBIKTOOJ0 (paHepa KanTOOJOPYHYH OCENTHK KEHAMIMH bp,.=0,9 b
MBIHIA
[ 2 6a xana by, =0,15 bl/a 6apabap kaObl1 anyy 3apbli, MbIHIA [< 6a (I — MIUTaHBIH
KepMapachl) .

7.28 TlnutanapbIH KaHa MaHEJIEPANH KbICBUITaH KallTOOCYHYH TYPYKTYYJIYT'YH
TOMOHKY (opMyJia 60IOHYA ICETITOO KEPEK

_:I.l'
— =l A
L r -
- —l.|.|_,|.l -I-
._-J.'-,_. L , (52)
MBIHJA /1, — TUTMTAHBIH JK€ MaHEeIANH TYYPaKbIH KECUJIMECUHUH OMNUKTUTH;
1250 c
= mpu - = 50;
Po= ez P 5=
"|"-|- N R
E—— c
LI MBIHJIA 5 >50
(c — KbIpiapJbIH OPTOCYHAArbl 3H KWYMHEKEH apaiblk; O — (¢aHepaHbIH
KaJIBIHJIBITHI ).

[InuTamapapiH YCTYHKY KalnTOOCYH KbIpjapra 4YamnTaliraH jKepjepre CajblHTaH
iactTuHKa katapbl P=1 kH bikbutac sxykteH (ambikda xykree kKoddduientu n=1,2
MEHEH ) JKEPrUIMKTYY UHUITYYTe KOIUTyMYa TeKIIEPUIUIIN KEPEK.

7.29 IlnuTanapapiH KaHa MaHEIIEPIUH KapKacTapbIHBIH KbIPJIAPBIH XKapyyra e
TUTUII OOMJIOTO KbIpJIapra TyTalllKaH >KEPUHIE KalTOOJOPIY TEKIIEPYYHY TOMOHKY
dbopmyna O0rOHYA aTKApYy Kepek

e

L Ha L -
. =l =g
T , (53)
MBIHJa Q — OCCIITUK TyypaJ'I)I(BIH KY4;
/Hp — HeﬁTpamey oryHa KapaT a KGJITI/IpI/IJII‘eH KCCHUJIIMCHHUH KbUIBIIY YUY

OO6JTYTYHYH CTaTUKAJIBIK MOMEHTH;

R.« — XbITauThlH OynajiapblH 0OION ke (aHepaHBbIH CHIPTKbI KaTMapiiapblHbIH
OynayiapbIH OOMIION XKapyyra 3CENTUK KapIIbUIbIK;
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bpae — KAPKAaCTBIH KbIPJIAPBIHBIH CyMMAaJbIK KEHIUTMHE Oapabap kaObul amyy
3apbUT OOJITOH KECUJIIMEHUH 3CENTUK KEHIUTH.

7.30 danepa nybamyanapbl 0ap SKH JKarkl T€H KBIPAYY k€ KYTy TYPYHAOry
TYYPaDKbIH KECUJIMEHUH MHHIIYY4y OJJIEMEHTTEPUHHUH aJKaKTapblH OEKEeMJIUKKE
scenree (7.5-cyper) Wy, = W,,  KkaObul amyy MeHeH, (23) ¢dopmyna OoroHua
XKYPry3yAylly KEpeK, MbIHIA KEPUIITEH aJIKaKTarbl YbIHaIyyaap R, , ajd SMHU KbICHUITaH
TYypae — @R, ammooro Tuvum (¢ — WHAWIYY TETH3IUTHHEH Y3aTachblHAH WHUIYY

Kod(ppuueHTn).
a b
—%
o W ¥
v
.a*
¢
g g i
= =
TR —1
J MR :
£ YR =
N;\g N
4 . —
,_ b L

7.5-cypet — Kanmnak danepa nydandacsl 6ap yantama yCTYHAAPbIH TYYpPalKbIH
KEeCUIIMECH

@ — DKM JKarblHaH KbIPJlyy KECHJIMIL; 6 — KYTY ChIMaJl KECHIIHII

7.31 JlyOamyanblH HeUTpanayy ory OOIOHYA KECHUJUIIMH Tekmepyyae (53)
(dopmyna OoroHua R, MaaHucu Ry, Te O0apabap aJblHAT, al 5MHU DCENTHK KEHIWIH
TOMOHKYTo Oapabdap

Dpae = Zder (54)
MBIHAA 2O, — TyOaTdamapbiH CYMMAJIbIK KaJIbIH/IBITHI.

(53) dopmynagarel anmkakTap MEHEH AyOaluaHbIH OPTOCYHAArbl TUTHIITEP
OOIOHYA KAPBUIYyHY TEKIIEPYYA© ChI3BIKTApAbl TEKIIEPYYA® R.c MaaHUCH Ry o
Oapabap, ajl ’MU KECUJIUIITHH 3CENTUK KEHIUTH TOMOHKYTO Oapadap KaObLT alblHAT

Dpac= 1, (55)
MBIH/IA 71 — BEPTUKAITYY TUTHIITEPUH CaHbI;

h, — aTKaKTapbIH OMMUKTHTH.

7.32 Dkum Tapalbbl KbIpAYy JKaHa KyTy ChIMal KECYYHYH HWHUTYYYY
AIEMEHTTEPUH/IETH HETU3TH KEPYY4Y UYbIHATYYJIApIbIH TaaCUPHHE OOJTOH KOOMTYY
KECWJIMIITETU TyOamyaHblH OEKeMIMTUH TOMOHKY (hopmysia O00HYA TEKIIEPYY 3apbul
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- o
- I T -
. 'II . Tr' "".:\. P
. . . , (56)
MbIHJIA O, — aJIKaKTapI[BIH HYKHU JXKIOI'MHUH ACHIDJOJIMHACTU HfII/IJ'IYYI[GH 60J’IFOH
z:y6anqaz[arm HOPMAJIAYY YbIHAJYY,
Ter — aJIKaKTapI[BIH HNYKHW KOOI'HHUH JCHI'DOJIMHIC ):[y6aﬂqa)1arm JKaHbIIIIMa

YbIHALYYyJIap;
Rppo — [ mupkemecunuH JI.1-cypeTyHYH rpauruHe bITaiiblK aHBIKTAJIIaH O
Oyp4 anasiHa haHepaTapIbIH SCENTUK KaPIIbUIBITHI

0L — K63 KapaHAbUIbIKTaH aHbIKTAJIraH Oyp4

:':I

., =T

iy - -
FaLl |

e (57)
DJIeMEHTTHH OIyHa KapaTa CBIPTKBl KaTMapiapAblH Oynajapbl y3yHYHaH
JKaWramkad ayOalyaHbIH TYPYKTYYJYT'YH TOMOHKY IIapTTapja >KaHbIIIMa KaHa
HOPMAaJITYy YbIHAJIYYJIapJIbIH apaKeTUHE TEKIIEPYY 3aphlil
L AL |
ﬁ ; (58)
MBIH/A h.; — TEKYEIEPNH MUYKH YeKTEPHHUH OPTOCYHAArbl TyOaTdaHblH ONHUKTUTH;
0 — ny0amyaHbIH KaJIBIHBITHI.
DcenTeeHy TOMOHKY (hopMyia O0rOHYA XKYPry3YY 3apbLl

I-!-TI' =T i._-l

CTaET L ey

ool oAl

= (39)
MbIHAA k, *kaHa k. — JI tupkemecunun J[.2 »xana J[.3-cyperrepyHyH rpadukrepu
OOIOHYA aHBIKTANYy4dy KO3 dULIUEHTTED;

Npac — KBIPJIAPABIH OPTOCYHJAArbl apayblk a = he, 00aroHno h, Gapabap sxaHa
a< h.6onroHno a  Oapbap kaObL1 anyy 3apbul  OOJNTOHIyOaT4aHBIH JCENTUK
OMIUKTHUTH.

danepa ay0amvachlHBIH CBIPTKBI OyJjajapbl 3JIEMEHTTHH OTyHa Kapara
TyypachblHaH KairamkaH yuypja, (59) dbopmyna 60r0HYa TOMOHKYAOUM OOJITOH ydyp/a
Oup raHa >KaHBIIIIMA YBbIHATYYJIAPIbIH TAACUPUHE TYPYKTYYIYKTY TEKIIEPYY 3apbll

ey

i : (60)

2—TOl'[TyH aﬁannapbmun yerd 00IOHYA KbIray KOHCTPYKHISAJIAPbIHBIH
SJICMECHTTCPHUH 3CCIITOO
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7.33 JKpIrau KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH K€ alapAblH ©3YHYO OSJIEMEHTTCPUHUH
aedopMaIusuIapsl  KONIyJIMaJapAblH JKBUIBIIIYYCYH JaHa KOHTYUYTYTYH OCKE alyy
MEHEH aHbIKTanyyra Tuium. KeTepyy >XeHAOMIYYIYTY TOJYK MalJaTaHbuIraHa
KOHTYY KOIITYJIMaHbIH JAe(QOpMAIMICHIHBIH YOHIYTY 7.4-Tabmuiiara bUIAHBIK KaOBLI
ANBIHBIIIBI KEPEK, ajl SMH TOJYK MaijajaHpuiOaraHiga — KOITyJIMara TaacHp 3TYYdY
KYYK® MPOMOPLUOHAIAYY O0NyIIy KEepek.

KeHryu komryaMaHbIH Ae(OPMaUSICHIHBIH YOHIYTYH WINTOO IMAPTTAPHIHBIH
KodhDULIMEHTTepUHE My, , M, , My JKAHA M .. 0OITYY 3apbLI.

74Tabnuiacsl

Komynma typy Komrynmanbia
nedopmanmsiia-
HBIIIIBI, MM

Komynma:

- 0eT MaHJJalbIHIAThI )KOHYYJIap/la *KaHa YyYPKere 4ypKke 1,5

- OynanapblHbIH TYypachlHAH BIKTAIIKAH JKEePIECPUHIC 3

- yeresepauH 0apablK TYPYHAO 2

- Tuiryenepu 6ap merasu mactunanapaa (TMIT) 1,5

- OupuUryy TEru3IUruHe MNEepHeHANKYISpAYy dYarnTtajiraH 1,5

©30KTOP/10
- KbIiray yanTajiraH ©3eKTep/1e 0,5
- KJICWJIYY KOLIIyJIMaJiapa 0

7.34 KOHCTPYKUHUSUIBIK 3JIEMEHTTEPAUH HUWITeH >XEpJIepU JKaHa KbUIBIIIBI
K43 2.01.07 MmeHeH OeNruaeHreH YeKTEeH allnooro THHHIIL.

7.35 Wiunyydy OSIEMEHTTEpIUH MHWITE€H JKEPUH TYypallKbIH OpyTTO
KECUJIMEHUH WHEpPLMs MOMEHTH OOIOHYA aHBIKTAJBINIBI Kepek. Kypama kecuiamenep
YUYH MHEPLUS MOMEHTHU KOHTYY KOUIYJIMAaJIapJbIH KbUIBIIIBIH 3CKE alraH xaHa 15-
TabnuIana KeNTUPUITEH k,,. KOdhHUIIMEHTUHE KOOONTYIIOT.

TypykTyy XKaHa e3repmMe KECUJIUIITEPAUH [ IIApHUPJIUK-TUPOOUY JKaHA
KOHCOJIIYY UHWIIYYYY SJIEMEHTTEPUHUH 3H YOH UUIIYYCYH TOMOHKY (popmyna OoroHUa
AHBIKTOO 3apbLI
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: (61)
MBIHJIA fy — KBUIBIITYY Ae(OpMaIUSICHIH 3CKe anbaranna 7 OMHUKTUTH MEHEH TYPYKTYy
KECWJIMIITUH YCTYHYHYH UHUIYYCY;

k — TypyKTyy KECUJIUII YCTYHAApbl YUYH lre Oapabap kaObul alnblHyy4y KECHUIIUIL

OMMMKTUTMHUH ©3r6pMeJIYTYHYH TAACUPUH ICKE aJiraH KO3(PPUINEHT;

¢ — TYYPaDKbIH KYUYTOH >KbUIBII JAe(pOpPMalMICHIHBIH TaaCHUpPUH 3CKE alraH
KOA(pUITUEHT;

h — KECWJIMIUTUH 3H YOH OMUHMKTHUIH;

[ — yCcTyHIyH KepMapachl.

YcTyHIapabIH HETU3TH 3CENTUK CXeMaapbl YUyH KO3 OUIIMEHTTepAUH k KaHa ¢
maaHwiepH E tTupkemecunuH E.4-Tabnunachiiga KEITUPUITEH.

7.36 XKbirausl MeHeH (aHepaJiaH albIHIaH YanTama 3JIEMEHTTEPAUH MHUIYYCYH
kecrumil KatyynyryH 0,7EI,, Gapa®ap KbUIBII KaObLI alyy MEHEH aHBIKTOO 3apbLil.
NiiniyyHy aHBIKTOOIO IUIMTAIAPABIH jKaHA NAHEIACPAMH KalnTOOJOPYHYH JCENTHK
KEHJIUTH 7.271eTH KOpCOTMONIOpre bUTalbIK KaObUT allbIHAT.

7.37 KpiCbUIbIN HMUWIYYYY UMIAPHUPAUK-TUPOOYY CUMMETPHUSILYY KYKTOJITOH
AJEMEHTTEPJIMH aHa KOHCOJIIyy »JJIEMEHTTEpPAUH WUUIyYycy AedopMalusuiaHral
cxema OOIOHYA 3CENTee/I0H aHBIKTAJBIIIBI KEpeK. fy HMHWIYYHY TOMOHKY (opmyia
OOIOHYA ACENTOOrs >KOJI OeprIieT

5 (62)
MbIHJA f— (61) dhopmysia G0IOHYA aHBIKTATYY4y UHHITYY;
£ — (38) dhopmyina OoroHYA aHBIKTATYY4Yy KOA(DPUIIUEHT.

8 KbIrau KOHCTPYKIUAJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH KOUIYJITaH
KepJIePUH ICenToo

Kannbl kepcoTmMeo.16p

8.1 Komyyra (OailiaHblIThIpyyra) Taacup d3Tyydyy Ky4 1 KOIIyyHYH
(GalNTaHBIIITHIPYYHYH) CENTHUK KOTOPYYUY KOHIOMYHOH allllalibl KEPEK.
8.2 DBbIpbllTBIpyyra >KaHa >Kapyyra HINTEreH KOLIyJMajJapAblH 3CENTUK
KOTOPYYUY KOHIOMYH TOMOHKY (popmyranap O0IOHYA aHBIKTOO 3apbLI:
a) JKBITauThl OBIPBITITHIPYY MIAPTHIHAH
T=ReyoFon. (63)
0) >KBITAYThI J)Kapyy MAPThIHAH
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T=ReF o (64)

MbIHJA F\,, — OBIPBILITHIPYYHYH 3CENTUK aASHTHI;

F o — XKapyyHyH dCEIITHK asiHTHI;

Revo — XbiTautbiH ke LVLnoun OynanapbiHa kapail O6arbiTTa o Oypy ajablHIa
OBIPBIIITYyTa ICENTUK KapIIbLIBITHI;

R — 8.3 Goronua aHbIKTanTaH XKbIrauThiH ke LVLIuH skapyy asHTBI G00HYA
ACENTHUK OPTOYO KapyyCyHYH OyialapblHbIH y3aTachl 00I0OHYA Kapyyra KapUIbLIbIThI.

8.3 XKsirauteis sxe LVLauH xapyy asHTbI O0IOHYA 3CENTUK OPTOUO KAPYYCYHYH
OynanapblHBIH y3aTachl OOIOHYA >Kapyyra KapIIbUIBITBIH TOMOHKY (opmyna OoroHYa
AHBIKTOO 3apbLI

o o

" (65)
MbIHAA R — 6.1, 6.2 xe 6.3 OoroHYa aHBIKTAIYy4dy OyiallapblHBIH y3aTachl 0OIOHYA
’Kapyyra 3CeNTUK KapIIbUIbIK (MAaKCUMAaJAyy YblHaIyy OOIOHYA 3CENTooe);

B — 6, e-cypeTte KepCOTYIreH cxema OOKHYA HIITETeH KOLIyJIMaiap/bl
acenreone 0,25xe OGapabap anbiHraH Kod(PPUUIMEHT, aa dMH 6, 6-CYPOTYHO bUIAMBIK
cxema OOIHYAa HINTEreH Koumryamanapiael scenteene = 0,125 Oapabap anbiHran
KO3 PUIMEHT, 3repae xKapyy TEru3AUKTEpH OOIOHYA KbICYY KaMChI3 KbUIBIHCA;

l.c — DIEMEHTKE OIOIl OpHOTYYy TepeHauruHeH 10 sce kem sMec Aenm KaObLI
AJIBIHYY4Y JKapyy TETU3IUTMHHUH 3CENTHK Y3YHAYTY;

€ — BJIEMEHTTEPANH OPTOCYHJArbl KOHAOKCY3 KOLIYJIMaIapAarsl CUMMETPHSILYY
AMEC OION OPHOTYy MeHeH sjemeHTTepau scenreene 0,5 h (8.1-cypet, a) >xaHa
CUMMETPUSULYY OION OpPHOTYY MEHEH CUMMETPHUSULYY KYKTOJITeH 3JIEMEHTTepIu
sacenteeqe 0,25 h Gapabap kaObLI aJIbIHTAH XKapyy Ky4TepyHYH uiinnu (8.1-cyper, 6);
(h — 2IEMEHTTUH TYYypPaJKbIH KECUIIMECUHUH TOJIYK OMHUKTHUTN);

l.«/ e KaTBIITHITH 3TOH KeM dMecC OOJTyITy Kepek.

a 6
lex lex
:r..:',..__._q P — : ; : .
| S £ <~ —--f’/ 22
= _ i ;‘ k
x ™
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g Z

8.1-cypet — Kourynmanap/iplH 31€MEHTTEPUHAETH OKOJIMAIIAP
a — CAMMETPUSUTYY OMEC; 6 — CAMMETPUSITYY; 8, 2 — KOIIyJIManapAarsl )Kapyy cXxeMaiapsl

Kueiisienren kouryjamaJaap

8.4 KoHcTpyKumsiapabl 3CENTOO10 KIECHJIEHIEH KONIYJIMAJIapAbl KOHI'YY IMEC
KoLITyJMajap KaTapbl Kapoo Kepek.

8.5 Knennyy xouryimanapasl TOMOHKYJIOP YUYH KOJIAOHYY KEpEK:

a) THILTYY KOLIyJIMaJia aipbIM KaTMapJiapAbl OUpUKTUPYY YUYH (8.2, a-cyper);

0) KeCWJIMEHUH OMMMKTHUTH >KaHa Tyypachl OOIOHYA KaTMapiapbl OUPUKTUPYY
apKbpUTyy OYTYH KeCWIMEHH (IakeTTepau) Ty3YY. MbIHJa MakeTTUH Tyypachl OoroHYa
YKaHaIa KaTMapiapJarsl KJIEHJICHTeH KIOKTEpAUH TUTUIITEpU Oupu-OupuHe kKapara
KaTMapJblH KaJbIHJABITBIHAH KEM 5MEC O KbUIIBIPBUIBIINIBI Kepek (8.2-cypet, 0).
OYHKIMOHANIIBIK KOOMKEPUMIUKTUH | ’kaHa 2a KjiaccTapbIHAArbl KOHCTPYKIUsIap
yuyH (P TUpkemMecH) TUIITYY TUKEHJEP MaKeTTUH OUp KECUIIMECUHACTH KaTMapJiap/ibiH
25Y%pbIHaH ammambl KEpeK, ajl 3MU HUWITeH, KEPWIUI-UWWITEH >KaHa KbICHUIBIIM-
UUAWITEH  AJIEMEHTTEpP Y4YYH KECHUJIMIITUH KEPWIreH 30HAachlHAA KaTMapJapAblH
25%pbiHaH ammanibl Kepek, MbIHAa Oup kecuiMmere y3yHAyry 10 karmap KajbIHABITHI
MEHEH aliMaK KaObLI aJbIHAT;

B) YanTaJIraH ©30KTOP6ry KOIlyJIMaiap Y4yH.

8.2-cypeT — KnelineHren kouryimanap
@ — TJIaCTKa YbIKKaH TUINTYY TUKEHAEPAUH Y3yHIyTy OOIOHYA ©3YHUe KaTMapiap sl OUpUKTHPYY/e;
6 — aKeTTep U TY3YY/e JKaHa IJIacT )KaHa KPOMKa OOIOHYAa OMPUKTUPYY/IO
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8.6 ChIpTKbI KaTMapiapiAblH OylandapblHBIH y3aTachlHAH KETKeH (aHepa y4yH
MYpYT KOIIYJIMAacChlH KOJIJOHYYTa >kK0J O6epuiner. MypyTTyH y3yHAYTy OUPHUKTUPUITEH
AIIEMEHTTEPIMH KaJbIHABITbIHAH KeMuHAe 10 sce Oomylry Kepek.

8.7 DyeMEHTTEpAErY YalTalral KaTMapiaapIblH KaJIbIHABITEL 33 MMJIEH allliooro

tuiinm. Ty3 CBI3BIKTYY 3JE€MEHTTEPJIC y3aTa KOMIICHCALMSIBIK KECUKTEP OPHOTYJITaH
HmIapTTapaa KaTMapiiapAblH KaJIbIHABITEL 42 MMJIEH allblk 0071000Cy Kepek.

8.8 XKpirau xomrynaran ¢aHepaiaH >kacajraH yarTama 3JeMEHTTepnae (QaHepara
yantooqo Tyypackl 100 mMaeH ambik >kaHa siaeMmeHTTepad 30°TaH 45°ka 4YeHHMHKU
Oypura OupukTupreHae 150 MMIEH amIbIK KOMIIEHCALMSUIBIK KECHUKTEPCU3 KbIrad

AIIEMEHTTEPIN KOJIJOHYyTa O0I00MT.
D Kk epTyy— Yanrairan e3exrepaery kouryamanap 8.34—8.55Te kapairas.

Orokrapaarsl KoLLyJmaJap

8.9 ber MaHzaijarsl OOKTapAarbl yCTYHIApJaH >KaHa TErepeK >KblrauTapiaH
KacaJlraH TYHYHJYY KOLIyJIMaslapAblH 3JIEMEHTTEPUH OUp THUII MEHEH aTKapyy 3apbul
(8.3-cyper).

TyypacblHaH  WHWIOEreH  JJIEMEHTTepAUM  OUPUKTHUPYYA®  OIOKTapJarbl
OBIPBILITHIPYYHYH >KYMYIIUy TETM3JIMIM >KaHalla KbICBUITAH JIIEMEHTTUH OryHa
NEPNEHANKYJSAPAYY JKaWramryycy Kepek. Oreplie aHala »3JIEMEHT KbICYyyJaH
TBHIIIKAPBl, TYypaLKbIH HHyyre ayymap O0JCO, OIOKTapAarbl ObIPBIIITHIPYYHYH
KYMYIIYY TETU3IWTMH OWpAed Taacup KbUITaH OKTYK jKaHa TYypaDKbIH KY4dTepre
NEPNEHANKYIIAPAYY KAUTAIITHIPYy KEpEK.

ber MaHpmaijarsl OlOKTapra OMPHUKTUPHUITEH 3JIEMEHTTEp Oupu-OupuHe OO0t
MEHEH TapThUIbIN OEKUTUIIUIIN KEPEK.

ClC_hl

8.3-cypet — bup Tui MeHeH 0eT MaHJalbIHAH OI0Y
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8.10 ber wManpaimarel OMOKTapabl >kapyyra 8.2 xaHa 8.3-KepceTmeliepre
BUIAUBIK, 6.2-TaOJMIAHBIH S-MyHKTYHA bUIAHBIKKAPYyra SCENTUK KAPUIBUIBIKTHI KaObLI
aJlyy MEHEH 3CeNToo Kepek.

8.11 ber MaHpmaiigarel OIOKTApIbIH Xapyy TETU3IUTMHUH Y3yHAYTY 1,5h
MaaHHUCHUHEH KeM »5Mec Ooiylly KepeK, MbIHAa h — 3K pbUITaH 3IIEMEHTTHH
KECHJIMECHHHH KaJbl OMHUKTUTH.

OIOKTYH TEpeHIUIH ©TMO KOHCTPYKUUJIApAbIH apaliblk TYHyHIepyHae 1/4h
MaaHHWCHUHEH alllllooT0 TUHHUII aHa Oamika yuypiapja 1/3h MaaHHCHHEH alimnooro
TUWUII, al 5MH YCTyHAApJarbl /; OIOKTApJbIH TEPEHIUTH KEMHHJE 2 CM, ajl 3MU
Terepek >kpiraurapaa — 3 CMJIEH KeM 3Mec O0IylTy Kepek.

8.12 ber maHpaaiinarel OlOKTapAbl OUp THUII MEHEH OBIPBIIITHIPYY YUYH 3CENTOO
OBIPBIILYYy TETU3IUIH OOIHYA KYpry3yayury kepek (8.3-cypeT). o KbIrauThlH
OBIPBILTYY Oypuy OBIPBILITHIPYYYY KYUTYH OarsITTapbl MEHEH OBIPBIITYYYY 3JIEMEHTTUH
OynalapbIHBIH OpTOCYHIarbl Oypuka 0apadap KaObL1 aJIbIHBILIBI KEPEK.

ber maHnalibIHaarbl OIOKTAp YUYYH JKbIFAuThIH Oyjajiapra kapara Oypd ajajblHIa
OBIPBIITHIPYYTra 3CENTUK KapLIbLIBITBIH OBIPBILTYY AsHTBIHBIH ©JIY6MYHO KapabacTaH
(5) bopmymna GoroHUA AaHBIKTOO KEPEK.

HuauHApPIMK Yyereaeru KOuLyJmasaap

8.13 Ilunuuapauk derenep €N KbUIBIIIYYra MINTETeH KOLIyJIMallapAarsl
0oNTTOp, CalrelyTap, 4Yerejaep, MbBIKTAp, MIypynTap, OypOOMBIKTap, camopesaep xk.O.
aTaJar.

Ke3butr kaparaiijan jkaHa KaparaijaH, aHbIH HWYMHJE YamnTaliraH jkaHa Oup
OareITTyy IIMOHAOH aJIbIHTaH KbIFAUTaH jKacajraH 3JeMeHTTepaAuH (8.4-cypeT) uerenep
MEHEH OylanapblHbIH Yy3aTacblHaH, KaajaraH OypY ajJblH/Ia MBIKTAp MEHEH aHaH
yanTajiMma JKbIlad 3JIEMEHTTEPUHUH YYPKOCYHO OPHOTYJIraH OOJIOT 4Yereiep MEHEH
OepUIITeH KY4TepIyH OarbIThIHArbl KOLTYJIMAJIAPhIHIA OUPUKTUPYYHYH OUp TUTHILKHE
UUJIMHPIUMK YETEHUH ACENTUK KOTOPYYUY KeHAeMyH &.1-tabnuiiara bulailblk aHBIKTOO
Kepek. 3appul OoyiroH yuypaa 8.1-tabnuiara bUTAMBIK aAHBIKTAITAH IWJIAHIPIUK
YEreHHMH 3CENTENreH )KYK KoTepyyuy keHJemy 8.16-kepceTMenepay 3CKe ajlyy MEHEH
OPHOTYY KEpeK.
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8.4-cypet — UerenepuH KOHCTPYKTHBAYY allKaJIbIIITaphl OOTOHYA

KOITyJIMaJIap/IbIH kKaHa OUPUKTUPUITYYUY KbITad JIEMEHTTEPUHUH TYPIOPY

CUMMETPUSITYY; O — CHAMMETPHSITYY dMEC

a_
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8.lTabmumac sl

Komryyay 6up Turuiike 60Jroxn

Komrynmanap- Komrynmanapabia T >cenTHK KOTOPYYUY KOHIOM
JIBIH YbIHAJITaH abasibl (mapTTyy Kecyy), kH
CXeMaJIaphbl
MBIKTBIH, OOJIOT,
ATIOMUHUN, |3MEH YereHUH
AMHEK-TUIACTUK
YereHUH
1 a) OpTtoHKy DIIEMEHTTEPAE 0,5¢d 0,3cd
CUMMETpUSITYY |OBIPBIIITHIPYY
KOITyJMasap
(8.4,a-cyper) 0) YeTku AIIEMEHTTEPIC 0,8ad 0,5ad
OBIPBILUTHIPYY
2 a) bupneil KadbIHABIKTArbl OapibIK 0,55¢d 0,3cd
CHMMETpUSITYY [9JIEMEHTTEP/IC, OIIOHAOW 3¢  Oup
aMec Kecyyay KOITyJIMajiapIbIH
KOITyJIMajap  |KaJIbIHbIpaak AIIEMEHTTEPUH/IE
(8.4,0-cypeT)  |OBIPBILITHIPYY
0) a < 0,5¢c OonroH ydypaa Kol 0,4cd 0,2¢d
Kecyy4ay KOIITyJIMajiapIbIH
KaJIBIHBIPAaK OPTOYO IJICMEHTTEPHH]IC
OBIPBILITHIPYY
B) a< (0,35¢ 6onroH y4dypaa xKykapaak 1,2ad 0,75ad
YETKHU AJIEMEHTTEPIE OBIPBIIITHIPYY
r) ¢ > a > 0,35c¢ 6onaron yuypaa oup 1,5kqad 1,5kqad

3 Cummerpusi-
ayy KaHa
CUMMETPUSITYY
aMec
KOIIyJIMajiap

44

KECYYUy KOIIyJIMaJlapAblH JKyKapaak
DIIEMEHTTEPUH/IE KaHa YETKH
AIIEMEHTTEPUH/IE OBIPBILLITHIPYY

a) MBIKTBIH UHAUITYYCY

6) bororTon C235 >xana apmaTtypajan
A240 anpIHraH 4ereHuH UUUIyycy (Ry
=440 MIIa)

3,1d*+0,0124°,
6upok 5 d°
MaaHUCHUHCH
allIbIK OMEC

2,2d*+0,0254°
oupox 3,1
MaaHHUCHUHCH
AIllBIK 5MEC

d2
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Komryyay 6up Turumike 6oiron 7

Komynmanap b Komrynmanbin ACENTUK KOTOPYYUY KOHIOM
cxemajapbl YbIHAJITaH abaJibl (maptryy Kecyy), kH
MBIKTBIH, OOJIOT, AMEH
AIIOMUHMN, alHEeK- | YereHUH
IJTACTUK YeT€HUH
B) AJIIOMUHUH KOLIYHIYCYHaH|s ' +0,0254" —
J16-T aJIBIHTaH YETCHUH 5 5t
ATy YCY HpOK al
MAaHHCHHEH aIllbIK
aMec
T) AI/IHeK—HJ'IaCTI/IK;FCH AI'4C 1,84 40,0254, —
aJIBIHTaH YeTeHUH UHUITYYCY .t
OupoK 2,24
MAaHHWCHHEH alllbIK
aMec
1) Keirau KaTMapayy|s'* 10,0254, 6upok —
mnactukreH  JKKIIK  anpiaran | 54"
YereHHH UHHITYYCY -2 MadHHCHHCH
alIbIK HYMEC
MEH YeTeCHHUH M — '
¢) OMeH uerec ycy 0,554 ' +
+0,025
oupok 0,87 °
MaaHUCHUHEH
aIlIbIK YMEC
4 UYerenepu|bonorron C235 KaHa 2 —
KaTyy apmatypamad A240 anblHraH
OCKUTUITCH yereHuH wununyycy (R, = 440
Metamu  koitmocy|MlIlIa)
Oap oer
MaHIauKBI
KOITyJIMajap
(8.5,8, 2-cyper)

DckepTyyiep
1 Tabnunaga: ¢ — OPTOHKY JIEMEHTTEPIUH KaJIBIHABITHI, OIIOHION 3JI€ KaJIBIHIABITE OOIOHYA
Oupzeit ke OUp Kecyydy KOIIyIMalapJblH KaJBIHBIPaaK 3JIEMEHTTEPU — a YETKH DJIEMEHTTEP/AHH,
OIIOHJION 3JIe OMp Kecyydy KOUIyJIMajapAblH HYKE SJIEMEHTTEPAUH KaJIbIHABITH, d — YETCHHH,
0ap/bIK ©146MIep CAaHTUMETP MEHEH OepUIIreH.
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8.1 mabnuyacvinviu asevi

Komryyay 6up Turumike 6oiron 7
Komrynmanapaera| KonryimaHbIH dblHaTaH a0aibl | 3CENTHK KOTOPYYUY KOHIOM
cxemajapbl (mapttyy Kecyy), kH

MBIKTBIH, 00JIOT, [3MEH
AJIIOMUHMN, allHEeK- |Uer€HUH
IJIACTUK YEeTCHUH

2 DieMeHTTEepAUH KAJIBIHJBITBl OUpIei sMec OOITOHIOTY KOII Kecyydy CHMMETPUSIIYY IMEC
KOUIyJIMaJlaplarbl Yer€HUH JCENTHK KYK KOTOpyYdYy >KOHIOMY TOMOHJIOrYyJIeply 3CKEe alyy MEHEH
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK:

a) ¢ xaHa 0,5c¢ opToCyHAarsl @ apajblKk MAaaHWIEPAErM ¢ KaJbIHABIKTBIH OPTOHKY
AJIEMEHTUHETH OBIPBILITHIPYY IIAPThIHAH YET€HUH ICENTHK KOTOPYYUY KOHIOMY YUyl TaOIUIaHbIH
2,a *aHa 2,6 MyHKTTapbl O0IOHYa MAaaHUJIEPJMH OPTOCYHIArbl UHTEPIOJSALMS aPKbIIYy aHBIKTAJIBIIIBI
KEpEK;

0) 4YeTKH OHJIEMEHTTEPAUH KAJIbIHIBIIBI @>c OOJrOHA0, YEreHUH OCENTHUK KeTepyydy
KOHJOMYH YETKH JIEMEHTTEPHH/IE ObIPBIIITHIPYY MIAPTHIHAH YUY TaOIUIAHBIH 2,a TTYHKTY OOIOHYA
C-HbI @-T'a AIMAIITHIPYy MEHEH aHBIKTOO 3apbLl;

B) 4YEreHWH HUHWIYYy IIApPTTapblHAH DJCENTHUK XXYK KOTepyydy JKOeHIIeMJY aHBIKTO0/0
TaOMUIAHBIH 3-MYHKTYHAArbl @ YETKU 3JEMEHTUHHH KaJdblHABITBIH 0,6 ¢ amblk 3Mec KaObul anyy
KEpEeK.

3™ 470,35 Gonrow yuyp/a OMp KEeCWIreH KOUIyJIMalap/blH KyKapaak 3J€MEHTTEpUH/E
OBIPBILITHIPYY/A 3CENTHK KOTOPYYUY KOHAOMYH aHBIKTOO YUYH k; KOX(PQHUIMEHTHMHUH MaaHUJIEpH
8.15-Tabnumana KeITUPUIITEH.

4 Kapanpin >aTkaH THUTUIITETM YETeHMH OJCENTHUK JKYK KOTepyydy KeHIemy YIIyi
Tabnunagarsl (Gopmynaiap/aH alblHTaH OapJbplKk MaaHWUJEPAUH KWYMHEcCHHE Oapabap KaObLT
AJIBIHBIIIBI KEPEK.

5 6.18 »xaHa 6.22re bUIalBIK YereNepad >KaWramTelpyy IIapTTapbl aTKapblica, 4ere
KOIIIyJIMaJIapbIH JKapyyra 3CenToe >Kypry3yiI0eiT.

6 d yereHVH AMAMETPU aHbIH MUMIYycy OOIOHYA KYK KOTOpYYydy *XOHIeMYH 3H TOIYK
naiiiananyy mapThlHa jkapaiia Oelruiiee 3apbul.

7 Komrynamanarsl i, yerenepIuH TOMOHKY GopMmyia OOIOHYA aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK

N T
- o

o (66)

e

MBbIHJa N — 3CENTHK KYY;

T — ymyn tabnuuanbiH Gopmysanapsl 00I0HYA TaOBUITaH 9H KUYMHEKEH ACENTUK KOTepyydy
KOHJIOM;

Ny — OMp YEreHWH CENTUK TUTUIITEPUHUH CaHBI.

8 Komynmanapna uerenepAuH caHbl 27eH keM Oonbomry kepek. KOHCTpyKTHBAYY Typae
OpHOTYIIyyuy yeresnep Oyra KupOenT (MHcalbl, HOTYITYY jKaHa MOHTaX YUypyHa).

9 JluameTpHu MBIKTBIH JuaMeTpuHe Oapabap OONroH ajjiblH ajna OypryjaHraH Ke30HOKTepre
OPHOTYJITaH MBIKTAp YIYH HHIITYY OOIOHYA )KYK KOTepyYyuy keHaemy C235 G0I0TTOH KacallraH 4yere
YYYH aHBIKTaNTaHail aHbIKTaNAT.
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8.14 Yere eTkopyyuy Kyu Oynanapra kapara Oyputa OarbITTajraiaa MIMHAPIKK
YereJIepIuH 3CENTHK KOTepyydy keHaeMy 8.13ke bUIailbIk TOMOHKYJIepre KeOeHTyy
MEHEH aHBIKTaJIbIIIbI KepeK:

a) kg (8.2-Tabnma)
OBIPBIIITHIPYYTA ICENTOO10 (IYPKOIO UILTEICH Yere YUYH ICENToe KYpry3y10eiT);

Kod(purmeHTHHE yere  ysA4yachblHJA  KbITauThl

0) YereHn MUWIYYTe® 3CENnTee/1e \/E YOHJIYTYHa; oL Oypdy Kapasblll >KaTKaH
TUTHINKE >KaHalla TypraH JJEMEHTTEPINH Yere MEHEH OBIPBHIIITHIPYY OypUTapbIHBIH
yoHyHa 0apabap kaObLI aJIBIHBIIIBI KepeK (YYPKOAe UILITETeH YereeH OaliKkachl);

B) KbITa4 DJIEMEHTTHH UYYPKOCYH/O® HINTET€H YEreHW HUMUIIYYTe® SCEnTereHe

0,6 \/ k., yoHTYyTYHA.

82Tab0muimacsl

Koaddumment o
bypuy, rpan
TOMOHKY JUaMCTPACTHU 6OJIOT, AJIIOMMHMH jKaHa alfHEK- O9MCH
IUIACTHUK YCTCIICD YYYH, MM qcerelIicp
Y9YH
12 16 20 24
30 0,95 0,9 0,9 0,9 1
60 0,75 0,7 0,65 0,6 0,8
90 0,7 0,65 0,55 0,5 0,7
DckepTyyiep
1 Apanarel Oypurtap YuYH k,, MAaaHHCH MHTEPIIOJSILIMS MEHEH aHBbIKTAJaT.
2 bypu annbiHAa OBIPHILTHIPYYra UINTETeH KaJbIHbIPAaaK 3JIEMEHTTEp Y4YH OUp KecuiMe
KOILlyJIMaJlap/Ibl 3CeNTeoo, k, MaaHUCHH c/a < 1,5 6onron yuypaa 0,9 xxana c¢/a >1,5 6onronzno 0,75
KolrymMua ko3¢ unreHTuHe ke0enTyy 3apbul.

83Tabmumacsl

a / ¢ 60JTOH y4dypaa Oup KecusiMe KolryaMasap YIYH k,
Yere Typy KOA(pPUITMCHTUHIH MaaHUCH
0,35 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
MBEIK, 00JI0T, ATFOMUHHI 0,8 0,58 0,48 0,43 0,39 0,37 0,35
’KaHa alHEK-TUIACTUK Yere
DMEH uere 0,5 0,5 0,44 | 0,38 0,32 0,26 0,2
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8.15 Yere eTkepyydy Kyd Oynanapra kapara OypuTa OarbITTajiranja MUIHHIPIUK
yerenep YYyH Y3YHAYKTY OylajnapiAblH TyypachblHaH CO3yydy KYUTYy TY3TOH >KbIray
DIIEMEHTTH 7Kapyy BIKTBIMAJIIBITBIH CKE anyy Kepek (F, = F sin o ).

XKeirau snemeHTTH OynamapJblH Tyypachl OoroHYa co3yydy ky4 (8.5, a-cyper)
TOMOHOTYI011 ICKE aILIHBIIIBI KEPEK:

-

Fo T’ 67)

"
|
L L -

J'._ - mX: I._--'_l
MBIH/A -,
F, 1 F,, — KOIIyJIMaHbIH ap OUp TapaObIHAH KBUIBIIIYYy4dy KY4TOp;

~ [

™ romenky Qopmyna OOIOHYA  ICENTOO  3aphll  OOJNTOH  dYere
KOIIYJIMaChIHbIH, H, Taacupu alibIH/Ia KbITauThIH OyJIaJapbIHbIH TYypachlHaH jKapyyra
3CENTHK KOTOPYYIY KOHIOMY

J"-_ e " '1_ 12 I .'-'I'II.I.H.'I'II vy h (68)

MBIHJIa i 0,95, H kamchI3manyycy MEHEH aHBIKTaJIFaH MaTepHaJIIbIH
HOPMATHUBIUK OCKEM/IVIH;

My, — KYKTOO Y3aKTHITBIHBIH PEXHMHHE BbUIAHBIK KEIYY4YY Y3aKKa CO3yJraH
oexemauk ko3 dunreHTu (6.2-tadbnuma);

-=* — yw wapTTapeHbH K03GQULMEHTTEpUHIH KOOoHTYHAYCY (6.9);

o yays 0,95  KamchI3JanraHpIrbIHAH fris’ yayas 0,99
KaMChI3IAJITAaH/IBIThIHA OTYY IIApTTaphIHAH TOMOHKY (opmysia OOOHYA AaHBIKTAJITaH
MaTepHuan 00roHYa UIIEHUMIYYJIYK KO3()PUIueHTH.

Yere KoOIIyJIMAachIHBIH TaaCUPH AJIJBIH/IA KBITAYTHIH OyIaJapbIHBIH TyypachlHaH
XKapyyra HOpMaTUBIUK KOTOPYYUY KOHIAOMY TOMOHKY (hopMysia OOFOHYA aHBIKTATBIIIIBI
3apbLUl

JI'-,_M_'_: = |= ke I—Ir-l:—lv.-
1 —
| =
1 )
MBIHAA Fipno0 — YYPKO KOUIyJIMajapbl YUYH ’KaHa KOHCOJIYY YCTYHIYH UYETHHIETH
KepMapaHbIH OPTOCYHJArbl 4Yere KOIIYJIMAaChbIHBIH TAaaCHpPW AaJJbIHAA JKBITAUYTHIH
OynalapbIHBIH TYypachlHAH jkKapyyra HOPMATHBAWK KeTepyydy keHaemyH 0,5, H
KOd (D PHUITMEHTH MEHEH KaObLT alyy 3aphii;

W — TOMOHKYJIepre 0apabap kaObuT alyy 3apbul 00JITOH KO3 PUIIUECHT:

a) yerenepau Katyy OEKHTYy MEHEH OOJIOT KOWMOJIOpYy Oap Komryamanap Y4yH —
1,4;

0) Oailika yere KouryaMajaapsl yuyH — 1;
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b — KbIrad 3JIEMEHTTUH KEHJIUTH, MM;

h, — YereHUH >KbIrad 3JIEMEHTUHUH 5H aJlbICKbl YETMHHH OOpOOpYyHaH >KbIrad
AIIEMEHTTHH JK99TMHE YEHHHKHU apalibIK, MM;

h — XbIra4 3JIEMEHTTUH OMUUKTUTH, MM.

h,>0,7 h G0ATOHIIO CO3YyYyuy KYUTY 3CKE ajyy Tajan KbUIBIHOANUT, KOIIYyJIMAaHbIH
OEKEeMIUTH YeTelIepAUH KOTOPYYUY KOHIOMY MEHEH aHBIKTAJITaH.

Yypke komyaMmanapsl Y4YyH h.=h,; KaObUl ajdyy MEHEH jKapyyra KOIIym4a
TEKIIEPYYHY aTKapyy 3apsli (8.5-cyper, 0).

a

\\F
Li’e’ \\ —
F _-_5" ° h P
T 11
7]
l |

|
A

8.5-cypet — XKapyyra scenreesiop YUyH 4ere KOIIyJIMalapbIHbIH CXEMAacChI
a — Oynanapra kapaTa Oyp4 aJIJIbIHAarbl 0arsITTa 4Yere eTKepyydy KYd MEHEH; 6 — 4ypKe

8.16 bamka mnopojamapAarbl  JKbITauTaH JKacajiraH  KOHCTPYKUHMSIIBIK
AIEMEHTTEPINH KONIyJIMaJapbIHAAThl, ap KaHAal »JKCIUTyaTalus IIapTTapblHIA,
KOTOPYJNAThIITAaH TeMIlepaTypana, TYypyKTyy KaHa Yy3aK MOOHOTTYY YOaKThUIyy
KYKTOPAYH TaHa TAaaCUpHU acThIHAA YEreJepIUH ACENTHK KeTepyydy *keHaemy 8.13
xaHa §.14ke blIalbIK 5.4Ty 3CKE alyy MEHEH aHBIKTAJIbIIIbI KEPEK:

a) my, My, Ny, My, M, KaHa m, . KO3POUIUEHTTEPUHE KOOOUTYY KOy MEHEH Yere
ySYaChIHIA KBITAYTHl OBIPBHIMITHIPYY JKaHA JKapyy IIapTTapblHaH Yere KOUTyJIMachiH
ACENTOo/1o;

0) Oynm kod(pHUIEHTTEpANH Yapubl TaMbIpiapbiHa jkaHa '™1. K0d()(HUIIEHTHHE

KO0OUTYY KONy MEHEH YET€HWH MUIITYY MIapTTapblHAH Yere KONIYJIMACBhIH 3CENTO0/10
(8.17).

8.17 VOakThulyy Kepyyre KapmbUIbirhl 271.>44(0 GonroH OOJIOTTOH >KacajiraH
HWIMHAPAWK YETeJNepAUH 3CENTUK KOTepyydy >KOHIAOMYH HHIIYYre 53CenTee/o
TOMOHKY KOdpPUIMeHTKE Ko0ONTYY Kepek

g = I I , (70)
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MbIHZa 1. — yOaKTHUTYYy KapIIbLUIBIK 00IOHYA OOJIOTTYH KEPYYTe ACENTUK KaPIIbLIBITHI,
MITa.

8.18 BonTropmo ke TYIOK IWIMHAPINK dYerenepre OO0JIOT KOWMOJIOPY JKaHa
TOIIOMAOPY MEHEH uere apkbulyy Koluryamanapiasl (8.6, 8.7-cyperrep) uerenepau
KOIOYHYH Tajan KbUJIBIHTAH THITBI3IBITEl KAMCBI3 KBUIBIHTAH YU9ypiapJa KOJJOHYIYIITY
MYMKYH.

Tyrok 0OJIOT IMWIMHIPJIMK YeTeJep/IuH Kbirayka YEreHUH S5 AuaMeTpUHEH KeM
IMEC JKaHa YYpKere OpPHOTyyJa YereHuH 12,5 nuaMeTpuHEeH KeM 3MeC TEPEeHJUTU
Oomymry Kepek. AKBIPKBI ydypla, KO30HOKTYH IUAMETPU YETCHWH TUaMETPUHEH
0,5 MMre a3 60myIIy KEpekK.

Bonor koiimMonopy kaHa Tememjaepy Oap uere koumryaMmanapbiH 8.13-8.15
KOPCOTMOIIOPYHO BUIANBIK JCENTOO KEPeK, all AIMH HUWIYY MIapThIHAH 3CENTee1o
(8.2-TabnumanbiH 3-MyHKTY) YET€HUH KOTOPYYYUY KOHAOMYHYH 9H YOH MAaaHHCHH alyy
KEpex.

Bbonotr xoiimonopny kaHa TeIeMIaepay OOMIOHAOTYJIraH KecwiMme OOroHYa
Kepyyre xana uere amabiHia Owipeimryyra KP KH 53-01 kepcermenepyHe bUIalbIK
TEKIIEPYY 3apblIL.

a 7] 8

—_—

f
v,

AL _y Wl =SHhe
i\/ -

il

L

8.6-cypeTt — KoiiMosnopy 6ap uere Kouryiamaiapbl
a — OONITTOP/IO JKaHA CaWThIUTaApAA; O — TYIOK IUIWHIPIIMK Yeresep/ie; 6 — yanTairad
9JICMCHTTHH YYPKOCYHO OPHOTYJIIT'AH TYHOK HUJIMHAPJIWUK YCTCICPIC
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n:i\—:::: = 1:}\::_; AT =
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8.7-cypeT — Tememaepy MEHEH Yere KOIIyJIManaphbl
a — Jerenepe; 6 — yerenep/ie )kaHa cairerarapaa

8.19 bup sne marepuangaH »kacaiaran, OMpOK JAMAMETpU ap TYpAyy OonroH
UUWJIUHAPIUK Yerejepierd KolyJIManapablH KeTepyyuy keHaemy, 0,9 temeHaeTyydy
KOA(GGUIIMEHTH KUPTU3WIYYIdY KEPWITeH KOIIyJIMalapAbl KOIIMOTOHI0, OapIbiK
qerejeparuH KoTopyYdy KOHIOMIOPYHYH CyMMAcChl KaTapbl aHBIKTAJBIIIBI KEPEK.

8.20 XXpirauthiH S; OynanapblHbIH y3aTachl 00IOHYA, S, OyJalapbIHBIH TYypachl
OOIOHYA KaHa S3 DJIIEMEHTTUH >K39TH OOIOHYA IWIMHIAPINK YeresiepAuH OKTOPYHYH
OPTOCYH/JIarbl apayibIThIH (8.8-CypoT) TOMOHKYJIOPAOH KEM dMeC KaObLT allyy 3apbul:

- 6osot verenep yuyH S1=7d; $,=3,5d; S;=3d,

- AJIFIOMUHMM j)KaHa alfHeK-TUIaCTHK yerenep YuyH S;=6d; S,=3,5d; S; =3d;

- aMeH 4erenep yuyH S;=5d; S,=3d; S; =2,5d.

b makeTTHH KaJbIHABITEL 10d kem Oosco (8.7-cypeT) uyereiiepu yanTaira
TUTUIITEPre NEPICHAUKYIAPAYY JKalTamkaH KICHICHTeH JJEMEHTTEP, aHbIH WYHH]IC
LVL yuyH TOMeHKYTepay KaObLI ajlyy 3apbLi:

- 00J10T, aIFOMUHUMN JKaHa aHEK-TIACTHK Yerenep YayH S;=6d; S,=3d; S;=2,5d;

- 3MeH verenep YuyH S| =4d; S, =S;=2,5d.

8.21 Uypkere opHOTyAraH OOJOT 4Yereinep Y4YYH >KaMramiThIpyyHYy 4YYpKere
OeKeMJIETYYCYy3 OpHOTYJraH uereinep Y4yH 8.86-cyperrtepy OoroHYa, Ky4deTyJyl
OeKeMIETUIITEH Yereyiep YUyH 8.82-CypeTTOpYHe blUIalbIK KaObLT allyy Kepek.
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8.8-cypet — Uerenepau kalramteipyy
a — Ty3; O — maxmat UpeTUH/IE; 6 — OEKEMAETYYCY3 YYPKOre OpHOTYY; & — OLIOJ 3JI€,
KY4OTYIyn OeKeMIACTHITEeH

8.22 DbyTyH KbIrad KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH KEPWITE€H KOIIYJIMaJapbIHAATbI
yerejgep y3yHyHaH 2 ke 4 karap >KaWramTbIpbUIBIILIBI KEpPEK; TErepeK >KblrauTaH
JacalraH KOHCTPYKLMsUIapAa yerejep 2 Karapra maxmar UPETHHJIE >KalralThlpbliaT
’KaHa yereyiepinH OKTOPYHYH OPTOCYHJIarbl apajiblK OyJlalapblHbIH y3aTachblHaH 2 Sy, aj
MU OyJaNapbIHBIH TyypackliHaH — S,=2,5d OGomytryHa k01 OepuIIeT.

8.23 dynknmoHanAbIK OarbIThl 1 jkaHa 2a KJIaccKa TaaHABIK MMapaTrTapiarbl
*aHa Kypynmanapaarsl (b Tupkemecu) dyypke uere Kouryiamanapbel 13e-cypeTTe
KOPCOTYIreHAeW, OYyT y3yHAYry OOIOHYAa YanTajlraH ©30KTep K€ Cailllyy BHUHTTEp
MEHEH OEKeMJIETUIIUI KOJIIOHYJIYIIY KEepeK.

8.24 MBIKTBIH YYyHYH OOJDKOJIIYY YBIMUYBLIYY Y3YHJIYTYH QHBIKTOOJIO Y3YHIYTY
1,5d 60ATOH MBIKTBIH YYTyy OONYTYH 3CKe aiayyra OoJOOWT; MBIHAAH THIIIKAPHI,
KOLIYJIyy4dy 3JIEMEHTTEpAUH OPTOCYHJArbl ap OUp TUTHII YUYYH MBIKTBIH Y3YHIYTYHaH
2 MM aJbll cainyy Kepek.

Orepne MBIKTHIH YUYHYH YbIMYBUIYYCYHYH 3CENTHK Y3YHIYTY 4d a3 6onco, aHna
aHBIH JKaHbIHAATbl TUTUIITETH UILTOOCY ICKE albIHOAIIBI KEPEK.
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MBIK NaKeTTeH 3PKUH YbIKKAHJA aKbIPKbl 3JIEMEHTTUH 3CENTHK KaJIbIHABITBIH
1,5d re azaiityy kepek (8.9-cyper).

MBIKTapAbIH JAMAMETPU KarbUITaH JJIEMEHTTEPAUH KaiblHAbITbIHAH 0,25TeH
aIlrnooro TUMHUIIL.

Ela d
=;

o™

2 Q9

SF

Nilg

-t

vy

8.9-cypeT — MBIKTBIH YU4yHYH YbIMYBLITYYCYHYH JCENTHUK Y3YHAYTYH aHBIKTOO

8.25 XKbirauthiH OynanapblHBIH y3aTaChIHAH MBIKTBIH OKTOPYHYH OPTOCYHJIArbl
apaJIbIKk TOMOHKYJIOPJIOH KEM dMeC KaObLT aJbIHYyCYy KepeK:

- S;=15d — karsuIrag dJIEMEHTTHH KaJIBIHIBITE ¢ > 10d 0oJico;

- S;=25d — kareuIrad 3JIeMeHTTUH KAJILIHIBITE ¢ =4d 00JICO.

¢ KaJbIHABIKTBIH apaJiblKk MaaHWJICPH YYYH 3H a3 apaJbIKThl WHTEPIOJISAIUS
OOIOHYA aHBIKTOO 3apbLI.

Kanbiaapireina kapabacTaH, MBIKTap MEHEH TEIIWJIWIT KarblibaraH 3JeMEHTTEp
YUYYH, MBIKTApAbIH OKTOPYHYH OPTOCYHAArbl apaiblk S; = 15d 0Oapabap kaObu1
AJIBIHBIIIBI KEPEK.

DNEMEHTTHH MBITBIHAH YYPKOCYHO UCHHWHKH KBITAYTHIH OyJIaJIapbIHBIH Y3aTachl
OoroHYa apayiblk OapabIk yuypiaapaa S;=15d neH keM sMec kaObUT abIHAT.

MBIKTapabl Ty3 JKaWTamThIpyyAda MBIKTApABIH OKTOPYHYH OPTOCYHAArbl apaibIK

~1=4r! KeM dMeC KaObUI aJbIHBIIBI KEPEK; alap MIaxmar upeThHie ke o < 45° Oypu
aNablH/Ia Kblirad Karapiap MEHeH skauramrteipsuiranga (8.10-cypet) apanbiktel 3d Te

YyeruH a3zanrca 00JI0T.
S

—

8.10-cypeT — MbIKTapAbl Kbliirau KaTapjiap MEHEH >Kalralrbipyy

8.26 /Imamerpu 6 MMJIEH alllKaH MBIKTap, OLIOHJION 3Ji€ KbI3bLI Kaparaira jkaHa
TOHAYpPYJIFaH JKbIFayKa OpHOTYJNraH MbIKTap auamerpu 0,9d Oonron anapiH ana
OypryJjaHraH TELIMKTEpre Karbuiar.
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JluameTpu MBIKTBIH JuaMeTpuHe Oapabap OOJITOH aljblH aja OypryJaHraf
TEUIUKTEPre KarbUITaH MBIKTAp 4Yerejiep KaTapbl 3CENTENET; MBIKTap/blH OKTOPYHYH
OpPTOCYHJIarbl MUHUMAJIJTYy apasIbIKTap YereJiep ChIKTYY KaObll alblHAT.

8.27 Ilypynrtapasl, caMope3lepiud >KaHa OypOOMBIKTApIbl 4Yereyiep KaTapsl
KOJIJIOHYYZa, alapAblH OKTOPYHYH OPTOCYHIarbl apainbiktap 8.18 kepceTmenepy
00r0HYA OOJIOT MWJIMHJIP YeTeIepr YIYH KaObLUT aJbIHTaH Al KaObLT ajIbIHAT.

Cyypyn ajiyyra viTereH MbIKTap KaHa MIypPyNnTap MeHeH OMPUKTHPYY

8.28 MBIKTapaplH Cyypyll YbITyyra TYpPYKTYYJIYyTYH OKUHYM JapaKaJarbl
JIEMEHTTep/ie (Telleesiep, MIBINTAPAbl KOKTOO 3K.0.) K€ MBIKTapJbsl CYypyl aiyy
alaplblH dYerejep Karapel OuUp »dj€ ydypJa MINTEIIM MEHEH KOIITOJITOH
KOHCTPYKIIUSITIAp/Aa CKE aJbIHBIIIBI MyMKYH.

AnnpiH ana OypryjiaHrad TEUIMKTEpre KarbUIraH, 4yypkecyHe (OyramapiablH
y3aTacblHaH) KarbUIraH MBIKTApAbl CYypyIll ajiyy KyMYIITapblH, OIIOHION 73Jie
KOHCTPYKIUSTA TMHAMUKAJIBIK TAaCUPIIEP/IA ICKE ayyra K01 OepuiIOenT.

8.29 Kpirauka, aHbIH WYMHAE OWpP OArbITTyy IIMOHJOH >acajraH bIrauka
OynaJlapbIHBIH TyypachlHaH Karsiiran 1, 6up MbIKTbIH, MH, cyypyyra G0JIroH 3cenTuk
KOTepYY4y >KOHJIOMYH TOMOHKY (popMyia O0IOHYA aHBIKTOO 3apbLl

Ty = Fy i o (71)
MbIHAa R, — aba-xkyprak >xpirau yuyH 0,3 Mmnara Oapabap, an 5MH HBIMIYY,
KOHCTPYKIMSA Kypran >katkaH birad yuyH — 0,1 Mnara 6apabap kaObL1 anyy 3apbul
OOJTOH MBIKTBIH bIFa4 MEHEH OaiyaHbllll OCTUHUH OUPAUTHUHJIE CYypyyra 3CENTHUK
KapIIbUIBITHI;

d — MBIKTBIH TUAMETPH, M;

h — 8.24xe bUIAMBIK aHBIKTANTYy4y, MBIKTBIH OOJIYTYHYH CYyYypyJyyCyHa, M,
KapIIbUIBIK KOPCOTYYYY, YbIMUBLITAH 3CENTHK Y3YHIYK;

m,, kaHa I[Im; — 6.1re blTalbIK.

MBIKTap/IbIH YE€TKH KaTapblHAH 3JIEMEHTTHH y3aTa K33TMHE YEHUHKHU S3 apajblk
4d neH keM dMecC KaObLT aJIbIHBIIIBI KEPEK.

DckepTyyliep

1 ban TCPCKTCH, OJIbXaJdaH JKaHa TCPCKTCH aJIbIHIMAH JJICMCHTTCPACTH IKbII'aYThIH
OynanapblHBIH Y3aTachlHJbITa MBIKTapJblH OPTOCYHJIArbl apaibIKThl KOropyla KepCeTYJITeHIe
canpiuteipManyy 50% ra keGenuTyy 3apbii.

2 XKoropky HBIMIYYJIYK K€ TeMIIepaTypaHbIH IAPTTAaPbIH/A, OLIOHION 3JI€ KbICKA MOOHOTTYY
K€ TYPYKTYY KaHa y3aKKa CO3YyJTraH yOaKbIT KYKTOMYHYH TaaCHPHH ICENTOO10 ada-Kyprak >KbIrad
YIYH Cyypyyra SCCIITUK KapIIbUIBIKTBI 6.7-T36J’II/ILI3.Ila KCJITUPUIITCH KO3(I)(1)I/ILII/ICHTTCpF (S K66GI>'ITYY

3apBblLIL.
3 MBIKTapIbIH JTUAMETPU S MMJICH alibIK 00JICco, Acenke 5 Mmre 6apdap nuaMeTp KUPru3uieT.
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8.30 MBIKTBIH YbIMUBbLITaH 06yTYHYH y3yHAYTY 10d f1eH kem 60myIiny Kepek.

Cyypyyra HIITET€H MBIKTAPAbl XKAUTAIITHIPYY JKbUIBIIIYYTa UIITET€H MBIKTAPIbI
KAUTAIITBIPYy dpEKeNepruHe bUIabIK skacaiblbl kepek (8.25). Keiiirau karyyna
KYKTOT'OH JK33TMHE YeHnHKY apaiblk 10dnex kem amec 6omyiny kepek (8.11-cyper).

8.11-cypeT — MbIKTapabl Kbliirad Karyy

8.31 Ilapamerpnepu Il TupkemecuHae KENTUPUITEH, KbIFauka OypaJjiraH, aHbIH
nuuHAe Oup OarbITTyy IIMOHAOH aJbIHTAH JKbIraukKa OyJlalapblHBIH TyypachblHAH
Oypanran T, Oup mypynTy ke OypOOMBIKTHI Cyypyyra 3CENTHK KOTepyY4y >KOHIeM
TOMOHKY (popMyIia OOIOHYA aHBIKTAJIaT

P £ 1 LA ’ (72)
MbIHAA R, — aba-Kyprak >kpiray yuyH 1 Mllara Gapabap kaObu1 anyy 3apbul OOJTrOH
KbITa4 MEHEH WIypPYNTYH KeCWIreH OeNyTYHYH THHUIYYy OeTHHUH OHpIUTU YUYYH
HIypynTy e OypOOMBIKTBI Cyypyyra 3CENTHK KapIIbUIBIK; CYyypyyra 3CENTHK
KapUIBUIBIK ~ TUUUINTYY y4ypiapaa 6.9ma  xana 6.2-tabnuiana KeJITUPHITEH
ko3 dunreHTTepre koOOMTYY 3aphl;

d — mypynTyH KeCWJIreH O6JYTYHYH THIIIKbI TUAMETPH, M;

[ — mypynTyH cyypyyra KapuibUTbIK KOPCOTKOH KECUITeH OOMYTYHYH Y3YHIYTY,
M (cMm). ypynrapablH OKTOPYHYH OPTOCYHJArbl apajblKk TOMOHKYAOH KEM HMeC
oonyycy mapt: S,=5d; $,=S3=4d (8.8-cyper);

my; )kana I[1m; — 6.1re puTaiibIK.

IlnacTuHKadyy 4erejiep MeHeH OMPUKTUPYY

8.32 DMeHIeH *e KalbIHAAaH KacajraH MJIaCTUHKANyy dereiaepau (TuiMTanap/ibl)
KypyJIyLITYK KOTOPYY MEHEH Miyre »)aHa HMilyy MEHEH KbICyyra HIUTETeH Kypama
AIIEMEHTTEP/IE YCTYHAAp bl OUPUKTUPYYO, UHIIYY JKaHa KbICYYy MEHEH HINTe® YUYYH
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KOJIIOHYyTra oj Oepuier. Amap YYyH IUIACTHHKAJIApJblH JKaHA ysdallap.bIH
©JIYeM 16Dy, OLIOHION 3¢ alap/ibiH OMPUKTUPHITCH 3JIEMEHTTEep/IC Kauramyycy 8.12-
CYPOTKO bUIANBIK KaOBUT aJbIHBIINBI Kepek. IlnacTuHamapaarsl OynaiapiblH OarbiThl
3JIEMEHTTEPIUH OUPUTYY TETU3IUTHHE TIEPICHIUKYIIAPYY O0Iyyra THHHIIL.

KecunmeHnH OMHMKTUTA OOIOHYA YYTOH aIlbIK AJIEMEHTTEPIU OWPHKTHPYYTO,
OILIOHJION 3¢ y3yHIyry OOrOHYa OMPUKTUPHUITEH JJIEMEHTTEPIU MaiiiajiaHyyra KO
OepuIOeT.

a

=58 MM

\l;

lan.+2 MM

1,LS=1 10 mm

07 =12 mmt 1 /4

S/2=55 mm

2
8.12-cypert — IlnactuHkanyy yereyiep MEHEH OUPUKTUPYY
a — ©TMe TIJIaCTUHKAaJIap MEHEH; O — TYIOK IUIaCTUHKajIap MEHEH

8.33 KbBbl1 Kaparaii MEHEH KaparaiJaH aJblHIaH 3JIEMEHTTEPJUH
KomrynMmanapbiaaa 8.13-cypeTyHe bUIaiiblk ©14eMAery IUIACTUHKANYy 3MEH K€ KalblH
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yereHuH 1 DJcenTUK KeTepyydy keHaemy, KH, TemeHky ¢opmyna OoroHYa
aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK

e '.'.'._,_H"W_’ (7 3)
MbIHIA b, — ©6TMe uerenepiae b,,=b kaHa Tywk yerenepne b,,=0,5b0 OUPUKTUPHITYYIY
AIIEMEHTTEP/IMH KEHAWTMHEe Oapabap KaObUT anmyy 3apbul OOJIOH IUIACTHUHKAILYY
YEreHHH KEHAUTH, CM;

my; )kaHa [1m; — 6.1re puTaibIK.

bupukTHpyy Y4yH Oalmika >Kpirad MOpOJAlapbIHBIH 3JIEMEHTTEPU KOJIOHYJITaH
yuypiapaa, 6.1-tabmuuara bUIalbIK Tyypaioody KO3((PUUMEHTHH KHUPTU3YY Kepek
(>kapyyuy YblHATyyJap Y4YH).

Kbicka MOOHOTTYY XK€ TYpYyKTYyy JKaHa y3aK MOOHOTTYY YOAaKTbUIYy >KYKTOOre
ACENTENreH JKOIOPKY HBIMIYYJIYKTYH K€ TEMIIEpaTypaHblH IIapTTapbIHAArbl
KOHCTPYKLMSJIAp YYYH IUIACTHHKAIYy YET€HUH 3CENTENIreH KOoTepyydy keHuemy 6.5,
6.6 xana 6.9, 6, s-TabiuuanapblHa BbUIAMBIK Tyypanoody Ko3(QQPUUIHUEHTTEpUHE
KOOOUTYIYIy KEpEK.

YanTajaran e36KTep MeHeH OMPUKTHPYY
Yanmanzan 030Kmep meHen OUPUKMUPYY20 HcAnbl maianmap

8.34 Yanranran €3eKTep MEHEH OMPUKTHPYYJOp OMPUTYYHYH YHHUKAIAYy TYPY
Oonyn caHanat. YanTtairan e3eKTep TOMOHKYA6M KOJIJAOHYIAT:

- KaNMak >KaHa MEUKUHANK KOHCTPYKLMSUIAPBIHBIH AJIEMEHTTEPUHUH TYUYHIYY
OailIaHBIITAPbIH YIOMITYPYY YUYH (THPO6 TYWUYHIOpY, ajikakTap jkaHa (epmanapaars
TOPJIOp, apKajap/larkl a4KbI4 MApHUKTEP, paManap x.0.);

- KypamMa WHWIYY4YY, KEPWIr€H, KbICBUITAH-UMUITEH, KEPUIT€H-UNWITCH
aneMeHTTepuH (yCTyHaap, apkanap, pepmanap, paMmanap, KbICbUITaH TYPKYKTOp, KaTyy
KUTITEP, KYMOJJI0p, CBOAAOP XK.0.) Karyy Oupaeil OeKeMIUKTErH OUpUTYYJIOPAY
YIOWTYPYY Y4YH,

- ap KaHJai OarbITTarbl Ky4repay KaObul ajraH cajblHMa TETUKTEP/IU aHKEpJIoe
Y9YH;

- TasHBIY 30HANAPBIHJA >KaHa TOMNTOJIOH JXYKTOpAy Oepyy >KepiepuHje
TyypachblHaH »aHa Oyianmapra kapata Oypy aijblHIa HOPMAIIYY KBICYY KYYTOPYH
KaObLT allyy Y4YH;

- )KbUIIIYYHY KaObUI ajrad TYHYHIYY KOIIyJMallap YYYH;

- yYanTajraH bIrady KOHCTPYKLMSUIAPABIH TasHbIY 30HAJAPBIHJA KaHAa WpU
TONTONTOH JKYKTOPI® JKAaKblH JKEPJAETHM HETU3TH KEepyydy UbIHAIYYJIYYyJIap.bl
JOKAJAIITHIPYY YUYH;
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- OymanmapablH TyypacblHaH HOpPMaJIyy Kepyydy dYblHAIyy >KaHa >KaHbIMa
YpIHATYYyJap TaacHUp ITYY4y KOHCTPYKUHSIIAPIBIH OOIYKTOPYHYH KOTOPYYdY
KOHIOMYH KO0OWTyy Y4yH (OMHHMK YCTYHIOApIblH TasHBIY 30HAJTAPBIHAA, TEpPEH
KECUJIMINITED K€ OIOKTap MEHEH OOIIOHAOTYJTaH 30Halap/a, UAPU CHI3BIKTYY OTy Oap
UUWITEH 2JIEMEHTTEP/IC KaHa Oarkanap);

- TYypaJDKbIH KECHJIMECH 2 K€ aHJaH KON AJIEMEHTTEpJIeH TypraH yamnTalraH
KBITAQUTaH jKacalraH OMPUKTUPYYUY KOHCTPYKIUSIIAP;

- kypama JKKHBIH KpUTbITyy OalIaHbBIIIBl KaTapbl KbIATad YanTairaH ©36KTep
TYPYHZI®, aHBIH WYUHJAE KBIpJap TYPYHAOTY JKbIrad YCTYHIAphl >KaHA MOHOJUTTHUK
TEMUP-0CTOH TUTUTACHI MEHEH aiKaJbIIIIKaH KOHCTPYKITUSUIAP YIYH;

- YanTajiraH >KbITauTaH >KacaraH KOHCTPYKLMSJIApbl, alapAblH JKbUIBILIYY
OCKeMIUTUH >KaHa WIICHUMIYYIYTYH JKOTOpylaTyy MaKcaTblHAa, aHBIH WYHHJIE
©3repYJIMO TEMIIEPATYPATBIK-HBIMAYYIYK PEXKUMUAHE IKCIUTYaTaIsII00 MapTTapblHAa
TyypachlHaH jkKaHa KbIIradblHAaH apMHUPIIOe YIYH;

- JKBUIBIITYY TYPYKTYYJIYTYH KOTOPYJIATyy YUIYH KbIirad apMupiiee Y4yH.

Ap KkaHzmall ublHANyy-AeQopMalMsUIBIK  abangap YYYH  DJIEMEHTTEpAUH
TYUYHAOPYHIOTY »aHa KOILIYJIraH >XEpJEepUHJErn OaillaHblITapAbIH NPUHIUITUK
KOHCTPYKUMSIIBIK cxemanapsl 8.13-cypeTTe KepcoTyreH.

bynara 20°tan a3 OypuTa yanrtainrad e3eKTep OyianapiblH y3atacsl OoroHua 20°
JKaHa aHJaH Ken Oypu anjbpiHAa — Oynaynapra kapal Oypd ajJbIHIa YanTajiraHaai
Kapanar. bymamapnblH TyypacklHaH uyanTairaH ©3eKTep Oymamapra kapata Oypu
aJIIBIH]IA YallTaIraH ©30KTOPIYyH 63reue yuypy OOoNyI caHaiar.
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8.13-cypet — Kpiifrad yanranran e36KTep MEHEH OUPUKTUPYY MUCATTAPbI
@ — ICENTHK )KYKTOH OOJITOH TastHBIY PEaKInsl;  — KypaMa dJIeMEeHTTEpANH OaliTaHbIIITapbIHBIH
TYPYHIO; 6 — YalTajIraH YCTYHIYH JKbUIBIITYY OSKEeMIUTHH JKOTOPYIIaTyy YUYH; 6 — CaJbIHMa
TETUKTEPHUH aHKEPIIoo YUYH; 2, 0 — KOHCTPYKIMSIAp/IbIH TassHbIY jKaHa Oalka TYHYHIOpYHIO;
e — <500 xana >600; orc KeCUIMECH MEHEH JIEMEHTTEPANH CUMMETPHSILYY YHUBEPCANYY KaTyy
OUpUTYY CXeMaChl— KePHIITeH SJIEMEHTTEp YUYH; 3— MOJIUMEepOSTOH MEHEH KBICHUITaH OUPUTYYJIep
YUYH; ¢— IOJIUTOHAIIBIK SJIEMEHTTEP YUYH, CHMMETPHSIYY 9Mec cxeMa (paMaHbIH KapHHU3H);

K— TYPKYKTOPAY KbICYy TYHYHY YUYH

8.35 ©O3exrTeplly 4aNTOOAO XBIraYThlH HBIMAYYIyry &8%pman 14%ra deiinH
Oonymry kepek (KOHCTPYKUHMSJIApAbIH HINTee IIapTTapblHa kapama P Tupkemecun
kapanp13). KomneHcarusiipik kecunawiepu (8.7) MEHEH yanTairaH MakeTTep Y4yH
qanTajaraH e30KTepay KOJJOHYYTa *0Jl OepUIOeHT.

8.36 YanToo y4yH 3MOKCHUIYY Kieiiep konaonynar. Kypuan Typran 4eiipeHyH
temrepatypacbl 35°CtaH xoropy OOJTOHIO K€ KOUIYJIMAaHbIH ©PTKE TYPYKTYYIyTyH
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KaMChI3 KbUIYy 3apbll OOJNTOHAO, alHekTenyy Temmeparypackl 60°C »xaHa aHJaH
YKOTOpPY OOJTOH aTalbIH KypaMJlarbl SIMOKCUIAYY KIEHIepIu KOJIJIOHYY KepeK.

O3eKTepAy YanToo YUYYH KICHJIMH Oalllka MapKalapblH K€ TOJTYprydTapAblH
Oarka TYpJIOpYH KOJIJIOHYY MYMKaYHYYJIYTY (bu3HKaTBIK-MEXaHUKAIBIK
MYHO3/IOMOJIOPAY KaHa TEXHOJOTHSUTYYJIYKTY aHBIKTOO MEHEH THUHHUIITYY CBIHOOJIOP
MEHEH HETM3/ICIUIIN KEePEK.

O3eKTep/ly YanToO >KaHa camartblH Ke3eMennee JK THPKEMECHHE bUIabIK
KYPry3yJylry Kepek.

8.37 Keirautarel ke30HOKTYH pguameTpu A300-A600 xknaccrapblHAATBI
apMarypajiap Y4YyH 4YanTairaH e3eKTepAyH auameTpuHeH 4-6 mwmaeH skaHa A240
Terepek OO0JIOT ’KaHa alHEK-IJIACTUK ©30KTOPYHYH apMaTypachIHBIH KJIACCHl Y4YH 2
MM/ICH alllyyCy KepeK.

BletlJltlpblelH y3amacolHan YanmajicaH 0360Kmop MEHEH 6upul<mupyy

8.38 JKpirau OynajapblHBIH y3aTachblHAH YalTaraH ©30KTOp MEHCH OUPUKTHPYY
OWp raHa TyypachlHaH >X€ KbIHrad dYamnTaJraH ©36KTep MCHCH alKalbIIIKaHga >KOJ
Oepuiter. ©30KTOp KarnTaia OETTEpUHACTH * 630KTYH 2 JHaMETPH MCHECH TEPECHICTHIITCH,
OMpok 25 MMJIEH KEeM 5MeC TEerepek KO36HOKTOepre ke THK OypuTyy KoOyimapra
yanranar (8.14-cyper).

2) { 6) |

- —

d+5 mm S S:y, Ss d+5 mm

3k
, -

8.14-cypet — bynanapasiH y3aTachblHaH YanTajaraH ME3TWIIUK npopriana

apMaTypachlHAaH aJbIHTaH 630KTOp MEHEH OUPHUKTHPYY
a — MWIMHAPIUK KO30HOKTOPTe; b — (hpe3epiaeHHTeH KoOyaapra
8.39 KbI3b11 Kaparail MEHEH KaparaiilaH ajlblHIaH KbIray KOHCTPYKUUSJIAPbIHBIH
JIIEMEHTTEPUHUH KEPWJITeH JKaHa KbICBUITaH OWPHUTYYJIepyHIe OyiamapbiHbIH
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y3aTachblHaH YanTalyydy ©36KTYH CYypyyra K€ TEIIMIl TYIIYPYYTe CENTUK KOTopyydy
xoeHnemy, 7, MH, TomeHKy popMysia MEHEH aHBIKTAIYYyCY 3apblil

T=R.d, rdk.mI1m;, (74)

MBbIHAA R — 6.1-TabNUIIaHbIH 5 2) MyHKTY OOIOHYA aHBIKTANyYy4y KbITauThIH JKapyyra
ACENTHUK KapuibUIbirel, MlIa;

d| — Ke36HOKTYH TUAMETPH, M;

[ — acenitee Ooronua, 6upok 10+ men kem sMec kaHa 30+ IeH aImbIK SMeC KaObLT
aJyy 3apbli1 OOJITOH ©30KTYH OyTenyyudy OeayTryHYH y3yHAYTY, M (CM);

k. — ToMOHKY (opMysia OOIOHYA AHBIKTATY4Yy ©360KTYH OyTenyydy OedayryHyH
Y3yHAYTYHA JKapaiia >KbUIBIIYY YbIHATYYJIAPBIHBIH OOIYIITYPYIYYCYHYH Oupaei
AMECTUTHH 3CKE anyydy Kod(PUimeHT

k.=1.2-002 é ; (75)

my, *kaHa I[Im; — 6.1re puUTalbIK;

8.40 bynamappIH y3aTacblHaH Cyypyyra e TEeIIUI TYIIYYT® UIITETeH YanTalral
©30KTOPAYH OKTOPYHYH OPTOCYHJArbl apayiblk S,=3d JIeH K€M 5MEC, ajl MU ThIIIKEI
YyeTTepuHe YelnH — S3=2d. ieH KeM 3Mec KaObL anyy 3apbLl.

bynanapza kapama oypu anovinoa yanmanzan 630Kmop MeHeH OUPUKMUpPyy

8.41 Yanranran oKplrayTaH aJbIHTAaH  KOHCTPYKIUSJIAPJBIH  OMPHUKKEH
xKeprepune Oynanapra kapra Oypy aiJibIHAa YanTaayydy 030KTYH Cyypyyra e TeIIuIl
TyLIyyre GOJrOH JCENTHK KOTOpyydy kenmemy 1 , MH, Temenky ¢opmyna GoroHua
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK

T= R*rnd, I,k kyymgm,, TIm; < F,R,, (76)
MbiHga R — 6,8 MIlara GapaGap kaObUl alblHraH YaNTaaraH ©30KTYH Cyypyyra ke
TEITUT TYIITYYTO KbITauThIH 3CENTUK KapIIbLIBITHI;
d| — K636HOKTYH AUAMETPH, M;
[, — ©30KTYH 3CENTHK y3yHIYTY, M

l,=1-1,<30d ; (77)
‘— GyTenyydy GenyryHYH y3yHAYTY', M;
l, = 3d — mmperyyae Kiel KaTMapblHBIH OEKEeMIUTHHUH OOJDKONIIYY

TOMOHJIOOCYHYH TEPEHIUTH; IUPETYYCY3 ©36KTOp YuyH [,=0;

d — yanTanyydy e360KTYH THaMETPH, M;

k. — TemeHky d¢opmylia OOIOHYA aHBIKTATyyra THHUII OOJTOH ©36KTYH
Oyrenyydy O6JYTYHYH Yy3yHIyTYHa jKapaia >KbUIBIIYY YbIHATYYJIapbIHBIH Oupaei
sMec OONYIITYPYIYIIYH 3CETKe anyydy KodpuueHT

ke=12-0,022 . (78)
d
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- ©30KTOPIy OPHOTYY 30HACHIH/IA OyJanapiblH y3aTachl 0OIOHYA HOPMAIIAYY
YBIHATYYJIAp IbIH OCITUCUHEH KO3 KapaH bl 00JTOH KOA(PHUIIUEHT;

My — ©36KTYH JHAMETPUHEH JCENTUK KapIIbUIBIKTBIH KO3 KapaHIBUIBITHIH ICKE
ayyday Ko3hduiment

my=1,12 - 0,1d,; (79)

F, — ©30KTYH KECUIME asHTHI, M

R, — ©36KTYH MaTepUaIBIHBIH ACENTUK KapiIbUIbirel, MI]a.

KOHCTpYKIMSHBIH 3JIEMEHTHHIH JKbITAUbIHBIH OyJIalapbIHbIH y3aTaChIHAH apaKeT

KbUITAaH KEPYYYY YbIHAIYYyJapAblH 30HACBIHIA CYypyyra HINTEreH ©360KTep YUYYH I
KO3 (PUIIMEHTUHIH MaaHUCU TOMOHKY (hopMyJsia OOIOHYA aHBIKTAJIBIIIBI KEPEK
k,=1-0,0010, (80)

MBIHJIA G — MAaKCUMAaJJlyy KepyYy4dy 4UblHaiyynap, MIIa.

KbIcbulran 30Haza WINTOe1®, OLIOHJAOW 3JI€ TEUIUI TYUIYYI'® UIITETeH ©360KTep
YUYH, k,=1.

8.42 IlakeTTHH KanTaJIKbl YETUHEH ©30KTYH OTyHA YEWMHHKH apajblK 2d I€H KeM
smec xaHa 30 MMIEH KeM dMec KaObUT ajblHAT; MAKETTUH KEHJIUTH O0I0OHYA ©30KTOPIYH
OKTOPYHYH OpPTOCYHJarbl apajiblk 2d JIeH KeM 53Mec OOoJylly KepeK; MNaKeTTUH
YYpPKOCYHOH OynallapAblH y3aTacblHaH ©36KTYH OoryHa yeiuH — 100 MMJIIeH KeM sMec;
OynanapablH y3aTrachl OOIOHYAa ©36KTOPAYH OPTOCYHJAAa OynalapblHa Kapara v
©30KTOpAYH JHKeuum Oypuy 30°tan ambik sMec, 14d nen kem smec, o 30°tan
60°ka ueiinH 00s1co — 10 d, o0 60°tan ameIk 6osco — 7,5 d.

8.43 KoHctpykuusiapaa katyy OUpUTYYJIOpAY OPHOTyyJa KbIWrad dJamnTajiraH
©30KTepJ16 2 TYpJery KollyjaManap KOJJAOHYIaT.

V TypyHmery aHkepiep YHUBepcalAyy OOJyn caHalaT, ajap >KbIFayThIH
OynaJlapbIHBIH OarbIThIHA KapaTa KbIMrad yanTallraH jKaHa 3 apa WYKHU OypuTy TY3IeH
KEMUH/IE 2 ©30KTOH TypraH alKaJbIIIThl DJIECTETET.

Kepunren OupuKTHpYYIOpAO XK€ KEpWIreH OWPUKTUPYYIOPAYH 30HATIaphIHIA
Oup OarbITTa KbIrad 4YamTajiraH, Cyypyy Y4YYH HINTETeH »aHa JKbIradka KBICYY
KYYTOPYH OTKOpPYYdy OOJIOT TIacTHHAJIApra MIMPETUIITCH, KbIWTad ©30KTOpAe Kepyy
KYYTOPYHYH aXKBIPOOCYHAH KEJWIl YbIKKaH ©36KTOPAY KOJJOHYyyra >KOJ Oepuier.
O36KTOpAYH MBIHAAW TYHYHAepAery TemMN Tyuryyre (KbICyyra) HIITOOCYHO >KOJ
OepHIIOeHT.

8.44 V TypyHOery aHKepAuH 3CENTHK KeTepyyuy xkeHaemy (74) dopmyna
OOIOHYA AaHBIKTAITaH, AaHKEPAWH KICHJIEHIeH ©30KTOPYHYH JCENTHK KOTOpyYdy
KOHIOMYHO JKapalia aHbIKTalaT. AHKepauH ap Oup OyTarslHAarsl Ky4dTep
OyTakTapJpiH OareITTapbl OOIOHYA THIMIKBI )KYKTOH KEJITeH KYUTOPIY aXKbIPaTyy KOy
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MEHEH aHbIKTanaT. AHKEepJUH OyTaKTapbIHBIH OPTOCYHAAarbl MUKu Oypu 45°tan 120°ka
YeiiuH KaObLT ajbIHAT.

8.45 Aukeprnep/ivH, MIUPETYY TUTUILITEPUHUH, OUPUKTUPYYUY IUIACTHHAIAPIBIH
*aHa  Oamka  OOJIOT  SJIEMEHTTEPUHMH  OCKeMJIMTMH  TEKIIepyYy  MeTalll
KOHCTPYKUMSIAPBIH J0J000PIIO0 HOpMAIapbIHA bUIANBIK )KYPIYy3YJIerT.

8.46 8.441e xepcoTYJIreH yuyp/JaH ThIIKAPhI, )KbUIBIIIYYTa HIITET€H KOIIyJIMaaa
T. xbrifrad yanrtaiarad OailIaHBIIITEIH KOTOPYYYY JKOHAOMYH TOMOHKY ¢opMyia
OOIOHYA ACENTENET

T. =Tcosa, (81)
MbIHIA T — Cyypyyra UIITETeH 630KTYH KOTOpYYUy *keHaeMy (8.38);

0L — YanTajirad 0aiJaHbIIIThIH KbUIBIIYY TETU3UTHHE SHKEHUI Oypuy.

8.47 OKbuipllllyyra UINTEreH KONIYJAMaJa, JKaHbIHAA Cyypyyra MIITEreH
yanTairad OalJaHBIII KOK 00JICO, TEHIMN TYHIYYyre (KbICyyra) HINTEreH KbIiray
yanTtajaraH OallIaHBIIITBIH KOTOpPYY4dy »KeHaeMy 7. TeMeHKy ¢opmysa OoroHYa
TEKIIECPUIIET

|.JI-PI _':_I -t '.I.E", (82)
MbIHAA N, =T.Cos0. — KbIiray ©360KTepae KepYYy YbIHAIYYyCyH 4akblpraH 1 ©3eKKe
ACENTHK KYUTYy TY3yy4dy, MH;
T,= F, R, — xepyyre 0ekeMauk mapthl OOOHYA | ©36KTYH 3CENTHK KOTOPYYUY
woeHaemy, MH;

F, — ©36KTYH KECUJIIME asiHThlI, M ;

R, —A300 R, =285 Mmna yuyH xana A400 R,=375 Mma y4yH apMarypaibK
OOJIOTTYH KE€pPYYT® 3CENTUK KapIlIbUIbIThI;

Q=T sino. — Kbliirad ©30KTepJ/le MWUITYY YbIHAJTYYCYH YakblpraH 7, OILION 3Jie
KYUYTYH TY3YY4YCY;

T, — O36KTYH HII >XapTTapblHaH | TUTHINTHUH HUWIYYT® SCENTUK OTepyYydy
xoHneMy, MH, TomoHKY ydyp/a KaObUT aJIbIHAT:

a) OOJIOT KOWMMOCY XK€ aHKEepAUK THJIKECH Oap dYanTairaH ©36KTYH KaTyy
(mmpeTunren) OupUryycyHae:

- T, =80d°m,,ITm; — A300 apmatypa yuyH;

- T, =105d°m,,ITm; — A400 apmatypa yuyH;

0) 0os10T KOMMOCY Oap yanTalaraH ©30KTYH KaTyy 3Mec OOJITTYK OUpUTYYCYHIO:

- T, =60 d’m,ITm; —A300 apmaTypa yuyH;

- Ty =75 d*m,TTm; — A400 apmaTypa yuyH;

- d — ©36KTYH HOMUHAJIJIBIK INAMETPH, M.

8.48 YanranraH ©30KTOPAYH X€ aHKCPJIEPAUH CAHBIH aHBIKTOOAO anapiblH Kk,
OUpreauKTe UImTee KO3 GUIIMEHTHH 3CKE allyy Kepek:

63



KP KD 54-101:2023

- OUpUTYYHYH Oup TapaOblHaH >xaHa Oup udetnHjae 1 aHkep ke 1 Kbliirad e3ek
ooico k., =1;

- 2 aHKep ke 2a KpIiirad e3ek 0onco k., =0,9;

- aHKepJIep ’KaHa ©36KTep Kol ca”jaa 0oico k., =0,75.

8.49 KoHCTpyKIusiapablH OMPUKKEH KEPISPUH K€ TYHYHIOPYH JA0I000PI00 0
KOHCTPYKIIUSIJIBIK CXEMAaHBIH ©3roueIYKTOPYH 3CKe anyy 3apbul. ChIHTaH KECUIMEHUH
KbICBUITAH-UMUITEH 3JEMEHTTEPUHUH KBICBUITAH JKaHAa KEPUJITEH 30HaJapbIHbIH
KOHCTPYKIUSJIBIK BapUaHTTaphl TYIN-TAMBIPbIHAH ailbIpMallaHaT, MHUCAJIbl, paMaJlapIblH
KapHU3IUK TYWYHAOPYHIO XK.O.

8.50 Kprifrau yanrtainran e3ekTep OUPUKKEH kepiepre (HErM3WHEH) Kepyydy
Ky4yTepy naija 0oyio Typranjail >kaWramrteipbiiaT. byn ydypna naiina G0JAroH KbeICyy
KyuTepy (KYUYTOpPAYH aXbIPOOCYHAH) >KbiFaukKa KaTyy IUIAaCTUHAIAPJbBI KE aTalblH
yanTajiraH ©3eKTepJy OUPUKTHUPYY MEHEH THUHHUIITYY 3CENTee MEHEH TEKIIEpYY
apKbUTYy OEpHITYYTe TUMHIIL.

8.51 Keiiirau yanranran e3exrepaery komryiamanapasiH keHrydryry 0,001
mM/kH.

8.52 Kypama KOHCTPYKUHSUIAPJBIH KBICBUIBIN-, KEPUIUN-UAWIYYTY, UAWITYY4Y
KaHa KEepUJIYYdy DJEMEHTTEPUHUH OHPUKKEH >KepJepu >KaHa TYHYHIOPY DCErTeo
MEHEH TEKIIEPWIUI, KBIPKYy KYUTOPYH, OIIOHJON »3Ji¢ YOryJaTyyaa, OoAapyyaa,
TaulyyAa, CakTOOJO >KaHa MOHTAaXKIOOJO0 Maiia OOJroH KydTrepay KaObul amyyHy
KaMChI3 Kbutyyra Tuiuil. [lomuMepauk OETOH MEHEH TOJITYpYJraH YOH KepMapamnyy
KOHCTPYKIUSITIAPAbIH KBICBUITAH OUPHUKKEH JKEepJiepU YUYYH arajraH MOHTaXJbIK
KYKTOPJy JKaHa KeCYyy KYUTOpYH ©3YHO KaObLI allyyra >KOHIOMJIYY KbIrad yarnrtajiral
©30KTOPJIOTY OMPUKKEH KepJyiep YUYH aTaliblH KOHCTPYKTHBAYY YECUMMIEPAU KaMChI3
KbLTYY 3apbLIL.

Yanmanzan 6010m uezenep MeHeH OUPUKMUPYY

8.53 BbynanmapaeiH y3atachl O00rOHYAa KY4YTOpAYH OarbIThiHAa OyTee TepeHIUTH
[, >6d OONTOH KbI3BUI Kaparaidi MEHEH KaparaiJaH ajblHTaH »JJEeMEHTTEepAuH |
TUTHIITeTH OMpuryycyne (8.15-cypet) mesrumauk npoduiiausa 60J0T apMaTypachlHaH
JKacaJraH >KbITauyka 4YamnTajirad IWIMHIP YEeTreCHHUH 7T, SKBUIBIIIyyra JCENTHK
KeTepyyuy xkeHaemy, kH, 8.15tu acke anyy MeHeH 8.4-tabnuiia 60r0HYA aHBIKTAIBIIIEI
Kepek. T, MakcUMallyy MaaHwiepuHe [, > 8d bulallblk KeneT, MbIHIAa d ©36KTYH
HOMUHAJIJIYy TMaMETpH jkaHa [ OyTee TepeHIUTH, CM.
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8.15-cypet — Uantanran 6070T yerejaep MEHEH OUPUKTHPYY
a — 11axMaT UPEeTUH/IE KalralmTeIpyy; O6— KU KaTap >KauralTelpyy

84Tabmumac sl

1 Turumreru
Komrynmanapabra KorrynMaHbIH YblHaITaH abasbl oupuxtupyynery T
CXeMachl ACENTHUK KOTOPYYIY
XKOHIOM (IIAPTTYy
Kecyy), kH
1 Cummerpusuiyyla) OpTOHKY 2JIEMEHTTEPAE OBIPHIITHIPYY 0,75¢d,
Ooupuryysnep
0) Yetku 3neMeHTTEpAE OBIPBIITHIPYY 1,2ad,
2 Cummerpusinyy|a) bupaeit  KadbIHIBIKTarel  Oapibik 0,53cd,
aMec OUPUTYYJIOp [dIEeMEHTTEepJe, OIIOHAOW 3je  Oup
KECHJIME DJIEMEHTTEPANH KaJbIHBIPAaK
AIIEMEHTTEPUH/IE OBIPBIIITHIPYY
06) a < 0,5¢ OONTOHIO KOII KECHIME 0,38cd,
OMPUTYYTOPAYH KaJIbIHBIPAAK OPTOHKY
AIIEMEHTTEPUH/IE OBIPBIIITHIPYY
B) a< 0,35¢* G0onroHA0 XKykapaak 4eTKH 0,8ad,
IIEMEHTTEP/IE OBIPBIIITHIPYY
r) ¢ >a > 0,35¢ 6onroHa0 OHMp KECHIIME 1,5kqad,
oupuryynepaery KyKapaak
AIIEMEHTTEP/IE KaHa YETKU DIIEMEHTTEPIC
OBIPBIITHIPYY
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8.4 mabnuuacvinvin asevi

1 Turumrreru

Komrynmanapabia KourynmMaHbIH ublHaITaH abaibl oupuxtupyynery T
CXemachl ACENTUK KOTOPYYUY
XKeHIeM (IapTTyy
Kecyy), kH
3 Cummerpusinyy a)v A300 apmarypachlHaH 4YEreHUH 2,54 40,025 N ’
KaHa  CUMMETPUSITYY MHMITYYCY -
IMec GUPHUTYYIep Ooupoxk 3,9 "ambIk

OMEC

6) A400 apmarypackman weremmm| 3,1d°+0,0251%, 4,54
UHUITYYCY allIbIK DMEC

DckepTyyliep

1 Tabnumaga TOMOHKY OCNTHII06J0p KEITUPUITEH: ~ — OUp KecuiiMe OUPUTYYJIOPIYH OPTOHKY
AJIEMEHTTEPUHUH, OLIOHIOW 3Ji€ KaJbIHIBITBI OOIOHYA OWMpIAeH ke KalblHbIPAaaK JIIEMEHTTEPIUH
KAJIBIH/IBITHI, * — YSTKH jKaHa OUp KeCHIIME OMPUTYYJIOPIYH JKyKapaak JIEMEHTTEPUHUH KAJIbIH/IBITHI;

”—qmnwnm{qamﬂmIMMmmmwyﬂHmmnm;ﬂ”—K&mHmawiﬂmqum;6quKGWMMmm
CAaHTUMETP MCHEH OCJITHUIICHTEH.

2 8.3-tabnuiansia 2—4, 7 )xaHa 8-3CKEPTYYIOPYH KapaHbI3.

3 Drep uereiepau >KaWTalITBIPyy IIapTTapel 8.55ke bIIABIK aTKaphlica, 4Yere MeEHEH
OMPUTYYJIOPIYH XKapyyra 3ceOrH JKYpry3yYHYH KEpETrH kKOK.

8.54 XKeirauTeiH OysnamapbiHa Kapata Oypd alablHAA dJIEMEHTTEPIUH OUPUKKEH
xepaepunae 71, danTairaH 4YerejaepAuH KeTepyydy xkeHaemy &.14ke blIalbIK
JCENTENET.

8.55 Yerenep xaWramThlpbUIraH ydypAa 4YanTajiraH 4YerelepJuH OKTOPYHYH
OPTOCYHJIarbl apaJibIK KbIFA4YThIH S OynalapblHbIH y3aTachlHaH 8d, KeM sMec, S,
OyJnanapbIHBIH TyypachiHaH 3d, KeM dMec kaHa S; dJIEMEHTTHH X3TUHEH 3d, KeM dMec
KaObLT anyy Kepek. UYerenep ImIaxMaTThIK MPETTE SKAWUTalITBIPBUITaH —y4ypja
MHUHUMAIIYY apanbikrap S; = 53> 3d,,.

9 Kbiray KOHCTPYKIHUSJIAPBIH 10J000PJ100 00IOHYA KOPCOTMOJIOP

Kannbl kepcoTmMeoJ10p

9.1 XKbIray KOHCTPYKIUSIIAPIBI 10JI000PI000 TOMOHKYJIOP 3apbLI:

a) OKblFay KOHCTPYKLMSUIAPAbl 4YbIrapyydy HIIKaHaJIapJblH OHAYPYILITYK
MYMKYHUYJTYKTOPYH 3CKE ayy;
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0) TPaHCHOPTTYK >KaHa MOHTAXJbIK Kapa)kaTTapJblH MYMKYHUYJIYKTOPYH jKaHa
’KOJI KbI3MATTApbIHBIH TAJATAPbIH 3CKE alyYy;

B) 9H a3 KaJIJBIKTAaphl )KaHAa KOPOMKYJIapbl MEHEH JKbITauThl KOJIOHYY;

I') MOHTXJ00/0 KaHa IKCIULyaTalMsUI000 alpbIM KOHCTPYKUUSIAPbIH JKaHA
OyTyHIe#l wuMapaTThIH e OYTYHIeHl KypyJIMaHbIH MEHKUHANK KaTyyJdyTyH,
TYPYKTYYIYTYH KaHa 63repOecTYTYH KaMChI3 KbUTyy OOIOHYA Yapajap/bl Kepyy;

N) TYPYKTYYJIYKTY »aHa TaJlall KbUIBIHTAH OpPTK® TYPYKTYYIYKTYy >KaHa epT
KOPKYHYUYYHYH KOPCOTKYUTOPYH KaMChI3 KbUlyy OOIOHYAa dapanapibl KaMChl3 KbUIyY
(10-6emym).

9.2 JKpirau  KOHCTpYKUUSJIApbIHAArbl  KbIFAUYTBIH  TEMIIEPaTyPACHIHBIH
©3TOPYILIYHOH, OIIOHI0M 3j€ OylanapblHbIH y3aTachl OOIOHYA KBIFAUThIH KUYHMpEHHI
K€ IIUIINI KETUIIMHEH OOJITOH YbIHANYYyJap >kKaHa Ae(popMalusiiiap 3CENKe aabHOAIIbI
KEpeK.

9.3 XKbIirauran )acajuraH Keprud 3MeC KOHCTPYKUIMUIAPAbIH apaibirsl 30 MIeH
allKaH y4ypJla THPeeUYTepAYH OMpH KbIMMBLIAYY O0Iylly KEPEK.

9.4 JXpIradu KOHCTPYKLMSUIAPBIH 3CENTOO/1O CYPYJYY KYYTOPYHYH TAACUPUHIE
TOMOHKYJIOPAY ICKE alyy KepekK:

a) arepJe CUCTEMaHbIH TEH CaJIMAaKTyyJyry 3JIEMEHT ThIHBIMCBHI3 OachlIraja
’KaHa TMHAMMKAJIBIK )XKYK 00JIOOTOH y4dypJa CypyJlyY apKbUlyy raHa KaMmcCbhl3 KbUIBIHCA,
OyJ1 yuyp/la *KbIrayThIH KbITauKa CYpYJyY KO3QdUIMEHTH TOMOHKYTe Oapadap Oonyury
KepeK:

— kanTan 6etunaeru uyypke — 0,3;

— kanTan 6errepu — 0,2;

0) oarepae cypyJdyy KOHCTPYKUMSJIApAbIH >KaHa KOLIyJIMAaJapJblH HILTOO
apTTapelH Hauvapiarca, aHjga cypyiayy kosddumumentun 0,6ra G6apabap kabbln amyy
KEpeK.

9.5 Terepek XpIrauTaH >KacalraH OJJIEMEHTTEPAU TYPYKTYYJIyKKa JCENTOO
AJIEMEHTTUH A3CENTENreH Y3yHAYT'YHYH OPTOCYHJA >KaWramikaH KecujiMe OOlHYa, all
SMU OEKEeMJIMKKE — MaKCUMaJyy HWHWUIYy MOMEHTH Oap Kecwime OOroHYa
KYPry3YJIyLly KEpekK.

9.6 XKpirau KOHCTPYKIUSIAPAbIH MEUKUHAUKTHK KaTyyJayTry *KaHa TypyKTYYJIyTy
TOPU3OHTAIIBIK JKaHa BEPTUKAIABIK OalJIaHBIITApAbl OPHOTYY MEHEH KaMChI3
KBUIBIHBILIBI KepeK. bailnanpli 6J0KTOPYHYH OpTOCYHIArbl apanbik 30 MJIEH almnooro
trinil. 30 M alIbIK apaJIbIK ACENTOO MEHEH HETU3ICIIUIIN KEPEK.

WNmapaTThiH y3yHIyTy OOOHYA Kailubuiaml OaijlaHBIIITApAbl YCTYHKY aJKaKThIH
TETU3JIMTHHE K€ )KYK KOTOPYYUYy KOHCTPYKIUSIApAbIH YCTYH OOMIOTO KOIOY KEpEK.

YCTYHKY ankakTap *e KyK KoTepyydy KOHCTPYKIHSUIapAbIH OYTKYJ KeCHIMECH
OaiimaHbIlI (pepMaIapIbIH aTKaKTapbl KaTapbl KOJJOHYIIYILY KEpeK.
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Ty3aeH-Ty3 KYK KeTepyydyy KOHCTPYKLUMSUIAPJBIH YCTYHO  TOLIOJTeH
npoHACTHIIIM KepruyTep ke OalJaHBIITAp KaTapbl KOJJOHYYra XUMUSIIBIK
arpeccuBlyy 4eWpe KOK MMaparrapia aTalblH OCKUTYY >KaHa KOIIyM4a HETU3JIeMe
MEHEH raHa >K0J1 Oepuiier.

JlnaroHanablK TakTaid TeNIeeCYH TY3AOH-TY3 KOHCTPyKLHMsUIapra >KaHa
apaJIbIKTap/aa e KOII KalubUTalll TaKTal TONMIeeCYH KOJIOHYYAa MEHKUHIUK Ka0yyaa
KaTyyJioouy OaiJIaHBIIITAPbl OPHOTYY Tanaml KbUIBIHOAMT.

9.7 Kantoouy miuTalapAblH TasHbIY OOJYTYHYH eiueMy 5,5 cM kem 0oisdorry
kepek. Kanroouy miuranap ap Oup TapanTaH KeTepyydy KOHCTPYKUHMATA KBUIBIILYY
KaHa y3YYuy KyuTeply KaObUl anyydy OailiaHblTap MEHEH OCKUTHIIUIIN KEepPeK.

9.8 JKpIrautran xacajiraH KEpPWIT€H 3JIEMEHTTEPUHUH OWUPHUKKEH >Kepyepu Oup
KeCWJIMEJle OUPHUKTUPWIWIL, ajapabl OOJOT LWIMHApP Yerenepie ke Oarika
OMPUKTHUPYYJIOPI® KallTaM MEHEH *Ka0yy Kepek.

Kepwiren sneMeHTTEpIUH KOUIYJIMaJIAPbIHBIH KOHCTPYKUMSICHI KEPYy KYydyH
OKTYK 6TKOPYYHY KaMChI3 KbUTyyTa THIUIII.

9.9 Ap kaHjall KOHTYYTYK KaCHMETHHE 33 OOJITOH KOUIyJaMajapbl 0ap, OIIOHIOM
5ie K33 Oup KbIrad >SJIEMEHTTEPU TY3IAOH-TY3, al 5MH K33 OHpJepu OPTOHKY
AJIIEMEHTTEP >KaHa KOIIyJIMaJlap apKbUTyy OMPUKKEH TYHYHIOpIY *KaHa KOUTyJIMasiapabl
KOJIJOHYyTa 00JI00MT.

9.10 JKbIray KOHCTPYKIMSJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPU JIEMEHTTEPANH JKCLEHTPAUK
OallIaHBIIMIBl ICENTH KECUJIMEAE apakeT KbUITaH HWHYY4y MOMEHTTH KHUUYUPEUTKEH
ydyplaH  ThIIKapbl, TYWUyHOepAe, OUPUKTUPYYJIepae  >kaHa  TasHbIYTapjaa
O0pOOPIIOITYyCY KEepeK. Drepjie dKCIEHTPUCUTET O0ap 00JICO, aKBIPKBICHIH JCENTOO/0
ICKE ayy Kepek.

9.11 KoHcTpyKIusimapablH 3JEMEHTTEPH TYUYHIOPIO *KaHa OUPUKTUPYYIIOPIo
OONTTOp K€ callrblYTap MEHEH OEKEeMIENIUIIN KEPEK, ajl SMU KOHT'YY KOIIyJIMallapAarbl
ANEMEHTTEP TYUYHIOPIYH OpPTOCyHAa OEKEeMAENHUINM K€ YanTalraH e3eKTepIyH Ke
BUHTTEP/IMH >KapJaMbl MEHEH OMPUKTUPWIUIINA KEPEK. BOATTOpIyH K€ calrbluTapabiH
CaHbI ACENTOO KOy MEHEH aHbIKTanaT, OUpOK OUp TYHYHII® ke OMPUKTUPYYIO IKUIEH
KEeM dMec OO0JTyIry Kepek.

[unuuapauk dyerenep MEHEH OUPHUKTUPYYA® OUPHKKEH KEepAuH ap Oup
TapaObIHa KeMUH]Ie 3 TAPTKBIY 00T OPHOTYIIYITY KEPEK.

ds TapTKBI4 OONTTOPAYH NMAMETPHU ICENTOO 00rOHYa, OMPOK 12 MMIEH KeM 3Mec
KaObLJT aJIBIHBIIIBI KePEK. dg TAPTKBIY OOJATTOP/IYH TapanTaphbIHBIH 61YOMY K€ TUaMETPU

30 JaH KeM 3Mec xaHa KalbIHABITHI 0,25 dg n1an kem sMec Ooylly Kepek.

9.12 OT™Me KOTOPYYUY KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH KbITA4 SJIEMEHTTEPUHUH KECUIIME
HETTO asHTHI KeMHHAe 50 cM’, OIIOHIOM 371¢ CHMMETPHSUTYY OOLIOHI0TYY MEHEH OYTYH
OpyTTOO KecusiMe assHThIHBIH 0,5T€H KeM 3Mec O0NTylTy Kepek.
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9.13 CeillcMUKQJIBIK JKYKTOM YYYH JKbIFad KOHCTPYKUHUSUIAPAbl ACENTOO
KP K3 20-02re bImalbIk )Kypry3yJaylry KEpek.

bup kabarTyy, 4oH kepmapaiyy (kepMapachl 24 MJIEH alllbIK) UMapaTTapibiH
KapKacTapblHAAa CTATUKAJIBIK aAHBIKTATYydy KOHCTPYKIMsUIap OachIMIyy TYpIe
KOJIZIOHYJIYIIY KEpPEK.

[Mapaupayy TyWyHAepAe KoIIyM4a MYKH KydTep Maiina 0om0O0CTOH, anapIbIH
alllaHyy MYMKYHYYJYTYH KaMChI3 KbUTYY 3aphblLIL.

YanTanran >kpIrauTaH >kKacajiraH KOHCTPYKLIMSUIAPAbl A0JI000PI00I0 KbITauThIH
KapbUIyyCyHa oy Oep0Oee YuyH wyapanapabl Kepyy Kepek (MHucambl, >KbITauThbl
YanTajiraH ©30KTep MEHEH OEeKeM160).

9.14 bynanapnbeiH OareiThiHa KapaTa B Oypu aiJbIHAAQ KbIMrad >Kk39KTYY ©3repMe
KECWJIMEJIEPAUH 4YanTaliraH KOHCTPYKUMSJIApbl Y4YYyH OKbITQUThIH OyJanapbiHa
napajuienayy asHT4agapaarsl KollyMya YblHATYyJIap bl 3CKE anyy Kepek:

:-'.—'.'l:rﬂtl; (83)

e —.:.-.:—-.:I‘E"? (84)

-
9

MBIHJA O¢p— KbII'a4ThIH 6YHaJIapBIHI>IH y3aTaCblHAH apPaKCT KbUITdaH YbIHAJIYYJIAP;
B — KBIMIad ChI3BIK MEHEH JKbIFauThIH 6ynaﬂapI>IHBIH OarbsITEIHBIH OpTOCYHOAI'bI

Oypu.
ApajabIKTap (IPOroH), TOPA0O KAHA TOLIOO

9.15 ApanbikTap, TOpJ00, ToIllIeeJep >KaHa Oallka HHUIYY4dy DdJIEMEHTTEp
OEKEMIMKKE KaHa MAYyYyre OOJTOH KM YEKTUK abasbl KOJJOHYY MEHEH 3CENTeUIIN
kepek. Makcumannyy uinuyyiepayH maanwiepu KUxD 2.01.07ae kepceTyireHaeH
xoropy Oombomry kepek. Kabar apanbik >kalyymnap YYYH, KoIllymM4a TYpPHe
TYPYKCY3IYKKa 3CENTOOIOpAY KYPry3YY 3apbul.

9.16 YarblpaplH acThIHAATBl TOLIO® KAaHA TOPHAOO JKYKTOPAYH TOMOHKY
alKaJbIIITapbIH ACENTEINIIN KEPEeK:

a) KapJlaH TypyKTYy JKaHa yOakThuU1yy (OEKEeMIMKKE KaHa UilyyIre 3CenTee);

0) 1 kH TonTONTOH XYKTOH TYPYKTYYy KaHa yOaKThLIYY, aKbIPKBICHIH alllbIKua
KykTee kodpdunmentuae n =1,2 kebOeiTyy >kaHa 6.6-TaOnuIaHbH |-MyHKTYyHA
BUTAWBIK M1, WIITOO MIAPTTAPBIHBIH KOA(DOUIIMEHTHH 3CKEe allyy MEHEH (OeKeMIUruHe
raHa 3CernTee).

Tonyk Tellee1e ke TaKTalaaplblH K€ YCTYHIApJblH OKTOPYHYH OPTOCYHJIArbl
apasibik 150 MMJIeH ammarad KeCWITeH Telleee, TONTOJITOH KYKTOMIOH KEJreH KYK
2 TakTaira ke 2 Twikere, ai 3Mu 1501eH amiblk apanbikTa - | TakTaira ke THIKere
yeitnn 6epuiuiny kepek. Ko temeene (kymyinuy skaHa KOproouy, xymyirgyra Oypu
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MEHEH OarbITTajral) TONTOJIOH XYK >Xymymuay TemeeHyH 500 MM TyypacbiHa
OOMYLITYPYIYIITY KEPEK.

ByTyH kaHa yanTaJras ;KpIra4TaH ajJbIHIAH YCTYHAp

9.17 VYcrynmap OexeMauKke, AeGopMalMsUiaHyyHYH Kalmak (HopMachlHBIH
TYPYKTYYJIyT'YHA )KaHa MHMIIYYTe 9KH YEeKTUK abay O0I0HYA ICETTETUIIN KepEK.
9.18 a < 0,25h TepeHOUKTErn >Kblrad WUWIYY4YY D3JIEMEHTTEPAUH KEPUITEH

30HACBIH/IA TasSHBIUTA KECYYT® TOMOHKY IIapTTa K0 OepHiIeT
'_1 PR
e MIla, (85)
MBIHJIa A — 3CENTHK )KYKTOH OOJITOH TasHBIY PEAKIINS;
b xaHa h — BJIEMEHTTHH TYYyPADKbIH KECHJIIMECHHMH KECYYCY3 KEHJAWTH >KaHa
OMIHUKTHUTH.
¢ KECYYHYH TasiHbI4 asHTBIHBIH Y3YHIYTY /i KECUJIMEHUH OUMMKTUTHHEH 4YOH
AMecC, all SMHU ¢| KECYYHYH KbIirau OeJIyTYHYH Y3YHAYTY — @ 9KU TEPEHAUKTEH KEM dMEC

oomytry kepek (9.1-cyper).

L

/
NN

9.1-cypet — YCTyHIyH yUyH KbIray Kecyy

Orep Kpliirad KeCYyHY »acoo MYMKYH sMec 00Jjco, ke aHbiH TepeHauru 0,25h
TEH allbIK 00JICO, Kecyy 30HachlH Kydree 3apbul. Kyutee TyypamkbiH (Oynanapra
NepHeHANKYJIAPAYY) KaHa Kbiirau (OynanapbiHa kapaTta 45°0ypy anablHIa) 636KTepay
YarToo apKbpuULyy XKYpry3yner (9.2-cyper).
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|
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9.2-cypet — YcTyHayH yuyHAArsl KECYYHY KYUTOO

TyypanmxkbIH ©30KTOPAYH Y3YHIYTY TOMOHKY IIAPTTHI KaHAATTaHIABIPYYCY KEpEK
Loy =0, h (86)
MBbIHAA [, — ©360KTYH 3CENTUK Y3YHAYTY;

ap,=a — 30 MM (KECYYHYH TEpeHIMIMHEH uanrtanbail kaiarad xepuhe 30 MM
aJIBIHAT).

O3eKTOpaY AcenTee OYT COo3yy KYyuy TyypachlHaH YarlTajiraH e30KTep TapaOblHaH
KaObLJT aJIbIHAPBIH ACKE allyy MEHEH Kypry3ynet. Keiifrau e3exTep >kapaka 30HAChIH]a
KBUIBIITYY KYYTOPYH KaObLI ajblll, TasHbIY 30HACHIHIA »aHbIMA YbIHAJIYYJapbl
azaurar.

Kecyy uypkecyHeH yanTajiran e3eKkrepre yeHnHku apaibik 80-120 MM (e3repme
TeMmmneparypa JkKaHa  HBIMIAYYJyK  IIapTTapblHAa, aHbIH  HWYMHAE  ChIPTTA
AKCIUTyaTalMsIaHTaH KOHCTPYKIMsiap yayH 120 M) 6omymry Kepek.

2 TyypachlHaH YanTalraH 630K YUYH TOMOHKY IIAPT aTKapbUIBIIIbI KEPEK:

T_"l:.?.']:'ll..:.' (87)

2

MBIHIA 1 — [;=a, 6onroHn0 8.38 GOOHYA aHBIKTAJIraH TYYpachblHAH YaNTairaH 030KTYH
KOTOPYYUY KOHIOMY;

A rasHpa peakiys;

a— KeCYYHYH TepEHIUTH;

h — KecyyHY dCKe ambacTaH KeCUIMEHUH OMUUKTUTH.

Kpriirad yanrtaiaran 636K Y4yYH TOMOHKY MIAPT aTKAPBUIBIIILI KEPEK

PR AT ] (88)

b

MBIHJIA 4 — MIAPTTYy TYPA© TasHbY AsSHTHIHBIH JEHIDIJIUH OWPHUIYY TUTUIIHHUH
JKaWralkadl >Kepu KaTtapbl KaObU1 anrad, 8.38 OOIOHYAa aHBIKTAITaH TyypachlHAH
YanTajiraH ©30KTYH KOTepYY4y )KOHIOMY.
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9.19 [lapHUpAKK TassHBIYBI XKaHA TY3 ChI3BIKTYY TOMOHKY YETH MEHEH YallTaJIraH
yctyHaapra 1/200 kepmapara Oapabap KypyJdyll KeTepyyCcy OCEpwIMIIN Kepek.
Yanranran  ycTyHAapAa  Y€TKM  30HAIapAa  TYypPaJDKbIH KECWJINIIINHUH
0,17 OMMMKTUTHH]IE )KOTOPKY COPTTY KbITAUYThl KOJJOHYY MEHEH, 2-COPTTOTY >KbITAUThl
alKaJBIITRIPYyTra >KOJN OepuyieT »aHa ara bUlablK R, 3CENTUK KapUIbUIBIKTAp
OEJITUIICHET.

9.20 TyypamKblH KECHJIMEHHH TYPYKTYYy >K€ ©3repysiMe OHHHKTUTH MEHEH
WUAWJINI YalTaIrad yCTyHAAp KU JKakka »aHTtaiiMa aa, 10%man 20%ke yelinH OH >kaHa
TEepPC UUPUITUKTUH YCTYHKY YE€TH MEHEH Jia 00Iylry MyYMKYH.

MpbiHaail  ycTyHaapaarbkl TUpeedYTepAyH Oupu, KepMmapacblHa KapabacTaH,
KEpUITYYT® kK0J1 6ep066 YIYH KbIUMBUIIYY OOIyITy KEpek.

Witnnun yantanral ycTyHAapAbl OEKEeMINKKE 3CENTOO10, YETKU TaHT CHIIMAJIJIBIK
HOPMAJIJIYy YbIHAIYYyJapAbl TEKIIEPYYIAOH ThIMIKAPbI, 7.13TyH TamanTapbiHa bUIAWBIK

JKBIFAUTBIH OyJTalapbIHBIH TYypachlHAaH TaacHp dTYydy ' MakCHMAaJyy paauaijblK
KEepYYUY UbIHAITYYJIap bl TEKIIEPYY 3apbLIL.

9.21 Dkm xakka )KaHTaiiMa MUWIMN 4antajiraH ycryHuap 20%pmaH ammaraH
KaHTalMasap/ia KOJJIOHyyra CyHYIITajJaT. ©O3repysiiMe KeCUJIMEIeru Oup Kakka
KaHTaliMa jKaHa KU JKaKKa jKaHTaiiMa yCTyHJap/a >KaHTalOyHYH OeTKe Mapajuiengyy
UHMITYYYY YbIHATyYJIapra TAAaCUPHUH 3CKE alyy Kepek.

XKbirauTeiH Oynanapsl YCTYHAYH O€TTEpUHUH OMpUHE Mapauienyy OOJNroH sxaHa
)aHtary Oypuy a<10° 6osron yuypaa (9.3-cypet), O6eTke mapayuienayy OOJTOH 3H
YeTKU OyJanapJplH MUYy YbIHATYYJIapbl TOMOHKY (opMmylia OOIOHYA ACENTENHIIN
KepeK

FEARTE N

e et (89)
SHKEWUHII OeTTe — TOMOHKY (popMylia OoroHYa

g R * R A (90)

2

MbiHAa R., — (5) Qopmyna OoroHYa aHBIKTAIYyydy >KbITAQUThIH ‘VOypd ajjbIHIA
OynayiapbiHa Kapail 0areITTa KbICyyra 3CENTHK KapUIbLUIbITHI.

3! Ten

9.3-cypet — bup sHKeHUIITYY YCTYH

9.22 XKanmak ¢anepa aybanyachl MEHEH YamTajiraH YCTYHJApJAbIH ajKaKTaphbl
BEPTUKAIYY >KaWralThIpbUITaH KaTMapiapJaH (TakTailapfaH) jkacaiayyra TUHHWIL.
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Kyryua cbiman xkecunMmecu ©Oap yCTYHAAp[blH —aJKakTapblHAA KaTaMpJapblH
TOPU30HTAIYY JKalramryyCcyH KOJOHyyra »kKoj Oepuier. Jrepae KypJap.blH
ouiinkturu 100 MmmzaeH amica, aHzia ajgap IyOanyachlHbIH KalTalblHAA TOPU30HTANLYY
KECYYJI0p MEHEH KaMChI3 OOJTyIy KEpeK.

YcTynaapasiH ayOamdanapbl YUYH KalbIHIBITBI KEMHUHIE 8 MM OOJTOH cyyra
TypykTyy ¢anepa xe LVL konnonymymry kepek.

Kypama ycrynaap

9.23 Kenryu Oailnanblmrapjarsl Kypama ycTyHAapra OailJlaHbIIITapbl
OPHOTYyJaH MypJa JJIEMEHTTEePAN HUYY KOy MEHEH Kypyilyll KeTepyyHy Oepyy
kepek. Kypynym KeTepyyCyHYH YOHIYTY (YCTYH KHUWMHKHA TY3IOJIYUIYH DCEMKe
anbacTaH) »JCENTHK JKYKTOM alJblHAA KypaMa YCTYHJIYH WHUIYYCY MEHEH
calbIIThIPMAYy OHp XKapbIM 3cere koOeNTYJIreoH adanaa KaObLl allyy Kepek.

9.24 VYcryHayy jkaHa yanTaiaMa JKblrad KypaMa YCTyHIAp IUIACTHMHKA ChIMAall
yerenepauH, TMII, kpiiiray yanraiarad ©30KTep K€ KblMrad BUHTTEPIHUH KapAaMbl
MEHEH 3TOH alllblK YCTYHAaH OUPUKTUPUITYYCY KEpEK.

Takraiinapaan >kacajiraH KypaMma yCTyHAap MBIKTapabl, mrypyntapasi, TMIT x.6.
KOJITOHYY MEHEH OMPUKTUPUJIET.

9.25 Kypama ycryHaapasiH OexkeMmaurun scentee 7.9 skana 7.11 xob6omopyH
KETCKUYWIIUKKE aJlyy MEHEH >KYPry3YJIylry Kepek.

TeMup-0€TOH MINUTACH! KbIMTray yanTajirad aHKepjepu 0ap »KbIrad KbIpJiap MEHEH
allKaJbIlIKaH KOMIIO3UTTUK KECUJIMEHHH Kypama yCTYHAApbIH (KbIpAYY IIUTaIapiabl)
J0JI000pJIO0 KaHa 3cenTee JI THUpKeMECHHHH XKO0OOJOpYHA BIIAWBIK KYPry3YJIYYTe
TUHHAIILL.

9.26 Kypynyi keTepyy MEHEH J1a, aHChI3 J1a Kypama yCTyHAApAbl HMYYHY OLIOJ

A€ KeCWJIMenern OYTYH yCTyHAapAarbigaii 3ji€ KOHCTPYKIHUSUIBIK MEXaHUKaHbIH

spexenepu OOrOHYA, OMPOK YCTYHAYH TYYpPa/KbIH KECUIMECHHHH T KOLLIYJIMaHbIH

TATUI Jk€ Oyl TYPYHYH KOHTYYTYTYH OCKE ajiraH WHEpPIHUs MOMEHTH Y4YyH
KO3 PUIIMEHTTUH KUPTU3YY MEHEH aHbIKTaJbIIIbI Kepek (7.2-Tabmuua).

9.27 Kbpriirau yantajral e360KTepAery KypaMa YCTYHap/a akbIpKbUIAphl ajlap/a
Kepyydy Kyurep maiiga O00j0 Typranjail OpHOTYJIYIly KepeK. Y CTyHIapibl
OMPUKTUPYYIY Teru3auKkke 25°Tan 50°ka yeHuHKH Oypd MEHEH YamnTall Kepek.

T.. KbUIBIII OAallIaHBIIIBl KaTapbl KbIMrad 4YamnTaliraH ©30KTYH KeTepyydy
KOHJIOMYH TOMOHKY (hopmysia O0I0OHYA aHBIKTOO 3apbLT

- -
- oL ar.
Aoy s (91)
MbIHJa T— 8.37re blI1aiiblk aHBIKTAITaH ©30KTYH KOTOPYYUY JKOHIOMY.

73



KP KD 54-101:2023

Sc.c HanTaiaraH ©3eKTOPAYH OPTOCYHJIarbl apajiblK (aphllll) TOMOHKY LIAPTTAPIbI
KaHAAaTTaHJIBIPYYyCY Kepek

- 1

L A ’ (92)
MbIHAA AM; - aliMaKTbIH OallITaNbIIIbIHAA JKaHa asATbIHAATEl UITYY MOMEHTTEPUHUH S, .
ACENTENINeH albIpMAaChl YanTaJrad OaiJlaHbIIITAPABIH OPTOCYH/IA;
I5, — HEUTpaNyy OKKO CalBIIITEIPMAIYy 3JIEMEHTTHH TYYyPAaJKbIH KECHIIMECHHUH
OpyTTO MHEPIUS MOMEHTH;

AL

“W.  — KypamIbIK S3JEMEHTTHH OyTaKTapblHBIH HEWUTpalyy OryHa KapaTa
OpyTTO CTaTUKAJIBIK MOMEHTH.

Keliiraq yanraiaral e36KTepAyH KOHI'YUTYTYH 3CKE alyy4dy YCTYHIAYH TYypaJDKbIH
KECUJIIMECUHUH WHEPIUS MOMEHTHHE k, Kodbdumuentu (,9ra OGapabap kaObLI
QJIBIHBIIIBI KEPEK.

9.28 KOMITO3UTTUK KECUJIIMEHUH YCTYHJAphl KypaMIbIK OOJIyIl caHajaT ’KaHa ara
KbIray KbIpJIap/bl, MOHOJUTTYY TEMUP-OETOH IUIMTACHIH KaHa ajlapAbl OUp KOHCTPYK-
nusAra OMPUKTUPTeH aHKepJepAu KamThIdT. KilelneHreH e3eKTepae aHKepjep MEHEH
KOMIIO3UTTHK KECHJIME YCTYHJApbIH 10J000pi00 OoroHYa xko000iop JI TMpkemecunae
KEJITUPUWITEH.

depmaiiap

9.29 Kecwiren jxaHa KecuJIOEreH ankakTapbl Oap ¢depmanapibl 3CENToe
TYWUYHAYY OaliaHBIITapAbIH KOHTYUTYTYH O9CKE alyy MeEHEeH naedopMalusiaHraH
cxema OoroHua XKypry3yiayyre Ttuitnm. Kecunberen ankakrapel Oap depmanapaa
IIEMEHTTEPJIETH OKTYK KYUTOpPIYy KaHa >KbUIBIIITYYIap/bl MAPHUPAUK TYUYHIAOPIAOTY
00JKOIIOPY 00IOHYA aHBIKTOOTO OOJIOT.

®epMmanappl KOTOPKY KaHAa TOMOHKY ajkakTap OOlOHYa WHYY *OJy MEHEH
YanTajlrad KOHCTPYKLUMsIapJa WIIKE allbIpbUIraH KepMmapaHblH kemuHzae 1/200
KypYJIyII KOTOPYYCY MEHEH JOJI000pIOHYYTra TUHAHIII.

9.30 ®epMa TErM3OUTHMHAE aJapAblH TYPYKTYYJIYTYH OJCENTOOJO KbIChUITaH
dbepmMa  DIEMEHTTEPUHWUH  OCENTHK  Y3YHAYTY TYHYHIOpAYH OopOopiopyHyH
OpPTOCYHJIarbl apaJibikka Oapabap, aja SMU TETU3AUKTEH - aapjbl TETU3AUKTEH OCKUTYY
YEKUTTEPUHUH OPTOCYHJAThI apasibIKKa Oapadap KaObLI aJIbIHBIIIBI KEPEK.

9.31 ®depma TOpPYHYH DJIEMEHTTEpU TYWUYHAOPAO OOpOOPIOIIyyCY Kepek.
BopOopsommnoron depma TYHYHIAOPYHI® DJIEMEHTTEpJE Iaijga OO0JroH UMyydy
MOMEHTTEP/IN dCKe anyy kKepek. depmanapAplH KbICHUITAH aJKaKTAPBIHBIH KaHAIKaH
xepu depMmanapIblH TETU3AUTHHEH YbITYyCYHAaH OCKHTWITeH TYHYHIOpIe Ke
TYUYHIOPIYH >KaHbIHA OOTYIIY KEpEK.
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9.32 ®depmanapapl Kelrad KOHCTPYKIUSIIApIaH Ke METaJI-KbIrauyTaH Aasipiaca
6070T. MeTtam-kpirad ¢epManapblHaa KEPUITEeH aCThIHKBI ajKaka OOJOTTOH )KacasarT.
Top GenykTepy 00JIOTTOH jkaHa/>Ke JKbITauyTaH JKacaar.

9.33 Jlun3a chiMan cesekeTTyy (depManap MUWIMII YanTalraH ajkakTapra ke
ankakka 93 (9.4-cypet). UYamrtanraH e3exkTepiery JWH3a CbhIMal (epmanapabl
JI07000PI00HYH ©3re4eayYKTepy M THpKeMeCHHE KENTUPHIITEH.

L=18-60 M

9.4-cypet — JIun3za ceiMal (pepmaniapIbiH cxemaiapbl

9.34 @epmaHbl J3CENTOO TOMOHKY ©3TOUONYKTOPAY OCKE allyy MEHEH
KYPry3yayyre TUMUIL:

a) aJKaKTapJlarkl KY4yTep ajapblH KeCWIOEreH MapThlHAH aHBIKTATYyTra TUHHIII;
KbITa4 dYanTajiraH OaljaHblTap OOIOHYA >KacajraH TasHbIY TYWYHIepae manga
OOJITOH MUMITYY4Y MOMEHTTEPAH ICKE allyy KepekK;

0) TOpIOTY KYUYTOpAYy aHbIH 3JEMEHTTCPUHHMH aJIKaKTap MEHEH OWUPUTHIINHUH
ApHUPAUK TYHYHAOPYHYH abaiblHaH aHBIKTOOTO OOJIOT.

9.35 I xana Il pyHKIMOHANABIK Kiacctapaarsl umaparrapaa (P tupkemecn)
TMIlgarser TyliyHgepaery KollyiMalap MEHEH TakTai depmanapbl KOJIIOHYJAT.
®epmanap keHauru 100gen 200 MMmre yeMrHKH, KaJbIHABITE 40TaH 70 MMre 4eMMHKH
WiHE KaNTObIPAKTYY KbITad TOPOIACHIHAH JKacaiar.

TMIInars! TyiiyHAepaery KouryaManapsl 0ap TakTail pepManapbiH 3CENTOOHYH
’aHa J10J000pJI0OHYH e3reueniykTepy K Tupkemecunae KeATUpUIITreH.

ApkaJjap kaHa CBOJJI0P

9.36 Apxanapabl skaHa CBOAIOpAY OekeMaukke 7.17mern KepcoTMenepre
BUTAMBIK JKaHA MUPWIMK TETU3TUTUHICTH TYPYKTYYIyKka (3) ¢opMynachlHa bUIAHBIK,
7.17H1 3CKe anyy MEHEH 3CENnTee KEpeK, MbIHAA [y 3IEMEHTTEPANH ICENTUK Y3YHIYTYH
TOMOHKY/161 ACENTOO16 KaObLI alyy 3apbLi:
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a) nedopmarysiianrad cxema 00roHYa OEKEMIUKKE:
— CUMMETPUSITYY KYTY [p=0,35S 3ku mapHupiyy apkanap ’kaHa CBOJJIOP YUYH;
— CUMMETPHUSITYY KYTY [p=0,58S y4 mapHupayy apKajiap *aHa CBOAJIOP YUYH;
— KbIira4y CHUMMETPHUSIIYY >KYKTO O9KHM aHa Y4 IIApHUPIYY apkajap jkaHa
CBOJJIOP/IO TOMOHKY (popMmyiia GoroHYa
T
:._'1-2 " ’ (93)

MBIHAA S - APKaHBbIH K€ CBOAAYH KaaCbIHbBIH KaJIIIbl Y3YHIYTY,

oL — JKapbIM apKaHbIH O0pOOpAYK Oypuy, pa.

AukbiuTarsl CeiHyy Oypuy 10°TaH amblk OOJTOH Y4 IIAPHUPAYY YUTYY apKaiap
YUYH KYKTYH OapabIk TypiepyHae [, =0,5S.

CuMMeTpUsITYy dMEC KYKKO Y4 MIApHUPAYY apKajaplbl 3CenTeene [, ICEnTHK
y3yHaykTy 0,58S ke 6apabap kaObL1 ajtyyra xoJl OepueT;

0) oSKM KaHa Y4 WIAPHUPAYY apkKajap ’kaHa CBOJJOP Y4YYH HUUAPUIHMK
TETU3AUTUH]IE TYPYKTYYyiIykka [y =0,58S.

HebopmanusHeiH TeTu3 (HOPMACBIHBIH TYPYKTYYJIYTYHa Y4 IMApHUPIYY
apkanapasl acentee 7.20 00OHYA KYPry3yaylly Kepek.

9.37 Apxanapasl aedopmalUsUIaHTaH cxeMa OoroHuYa OCEKEeMJMKKE >KaHa
nedopMalsIOOHyH Teru3 (opmachlHa TYPYKTYyJdyryHa scenteene N xaHa M,
YOHJIYKTAphIH MAKCUMAJYy MOMEHTH 0ap KecwiMmene (TEKIIEPHIIUI >KaTKaH >KYKTOo
yuypy YUYH) KaObLI ajyy Kepek, ai aMu & ke &, kaHa &, — koapduuuentrepun (27)
dbopmyra OoroHYA ara apKaHbIH aUKbI4 KECUIMECUHE N, KbICYydy KY4YYHYH MaaHUCUH
KOy MEHEH aHBIKTOO KEpeK; UUPUIMK TETU3JUTHHIE apKajlapibl TYPYKTYYIyKKa
3cenTee oo 3Jie N, Keicyyuy Kydke (3) popMyna 60roHYa )XYPry3yayycy Kepek.

Pamanap

9.38 Yu mapHUpAyY paMaiapAblH 3JEMEHTTePUHUH OEKeMIUTHWHE allapablH
TErM3JAUTUH/IE ICENTee OK ChI3BbITBI OOIOHYA >KapblM paMaHbIH y3yHIyryHa Oapabap
ACENTUK Y3YHAYKTArbl KbICBUIBIIT-UUUIYYYY AJIIEMEHTTEPIU DSCENTee 3Spexesepu
OOIOHYA KYPry3YJIyIly MyMKYH.

9.39 ChIpTKBI KOHTYp OOIOHYA OEKUTUITEH Y4 LIAPHUPIYY paMaliapAblH Kajmak
neopManusIbIK  TYPYKTYyayryH 7.20 OoroHya Tekimepyyre Ooiotr. MeHAa Ty3
AIIEMEHTTEPJICH JKacallrfaH pamajap Y4YyH, 3rep pPHUrelIJIMH Ory MEHEH TYPKYKTYH
oprocyHnarel 0ypd 130°Tan ambik 060JCO, aln SMU UHWINI YanTajliraH pamanap Y4yH
AJIIEMEHTTUH 3CENTUK Y3YHAYTY apbIM pPaMaHbIH OKTYK CBI3bITBIHBIH Y3yHIyTyHa
Oapabap Oomymry kepek. TypKyk MeHeH pureiaauH opTocyHaarel Oypu 130°Tan a3
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OONTOHJO0 PUTENAUH KaHa TYPKYKTYH OCENTHUK Y3YHIYTY allapAblH CBIPTKbI
OeKeM/IeITeH YeTTepUHHUH Y3YHIyryHa 0apabap KaObll aJIbIHBIIIBI KEPEK.

A0a 3J1eKTp 4yOaJrblIIAPbIHBIH TASHBIYTAPBI

9.40 Aba snexTp 4yOaIrbUIapbIHBIH JKbIFa4 TASTHBIYTAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPH YUYH
TErepeK JKbIrayTap/bl, apaaJaHraH >KbIrauyTapAbl >KaHa JKbIrad KOHCTPYKLMSUIAPAbI
KOJIZIOHYYTa 5K0J1 OepuiieT.

9.41 TasHBIYTApJBIH HETU3TH DJIEMEHTTEPU YUYYH (TYPKYKTOp, THUPOeuTep,
TpaBepcTep) YCTYHKY OOJIYTYHIOTY YCTYHAyH nuamerpu ubiHanyycy 110xkB >xana
anjaH >xoropy ADY yuyH kemuHae 18 cm kaHa ublHanyycy 35 kB kaHa aHJaH TOMOH
0onron ADY yuyH 16 cmzeH keM amec O0IyIry Kepek.

YUsiHanyycy 35 kB xaHa aHpmaH xoropy OoiaroH ADY TasgHBIYTApBIHBIH
(TUpeeUYTOPYHYH, TYPKYKTOPYHYH) JuaMeTpu KemuHae 18 cm Oomymry Kepek.
TasHplUTapABIH KOMOKYY 3JIEMEHTTEPH YUYH YCTYHKY OONyryHAery yCTyHIapAblH
nuaMeTpu kemMuHjie 14 cMm 0oJyIny Kepek.

9.42 ADY TagHBIYTAPBIHBIH DSJEMEHTTEPUHUH OalJIaHBINIYyCY OIOKTApChI3
aTKapbUIBIIIBI KEPEK.

9.43 bonrropayH auameTpu 16 MMAEH KeM 3Mec KaHa 27 MMJIEH allinooro
TUWHIII.

KbIray KOHCTPYKUMSUIAPABIH MIIEHUMAYYJYTYH KaMCbhI300 00H0HYA
KOHCTPYKIHUSJIBIK TAJANTAP

9.44 XKeirau KOHCTPYKUHUSJIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEPUH Kypraryy >KaHa ajapiabl
HBIMAYYJIYKTaH KOpProo OOIOHYa KOHCTPYKTHUBAYY YapajapAbl KOpYY HMMApaTThIH XKe
KypyJMaHbIH UIITOO MOOHOTYHO, OILIOHAOW »3Jie¢ KbIFAYThlH XUMUSJIBIK KaKTaH
KOProJjOOroHIyryHa KapabdacTaH MIIIJIETTYY O0JIyn caHaliar.

KbirauTeiH OamTankbl HBIMIYYJYTY >KOropy OOJrOH >KaHa KOHCTPYKUHUAIA TE3
Kyproo KbIbIH OOJTOH Yyd4ypiapAa, OIIOHAOW dj€ KOHCTPYKIUSUIBIK —vapajap
KBITAYTArbl TYPYKTYY JK€ ME3THJI-ME3TUJIU MEHEH HBIMIYYIYKTy >OKyra MYMKYH
007100T0H ydypJiap/la XUMUSIIBIK KOProo YapanapblH (KOHCEpBalUs, aHTUCENTHKAIBIK
Tazaynoo, ruapododU3aIms, HbIM OTKepOeil Typran xaOyymapasl KOJIAOHYY XK.0.)
KOJIIOHYY 3apbul. JKoropyna aiteuirangap danepanan, LVLaen kana Oarika >xpirad-
IJIMTa MaTepualgapblHAaH jKacalraH KOHCTPYKLIMsUIapra J1a TUEHIeIYY.

9.45 KOHCTpyKIMAIBIK Yapajiap TOMOHKYIOPAY AJIJIbIH aja KapoOoCy TUMHIILL:

a) KbpIrad KOHCTPYKIUSJIAPAbl JKaaH-4yadbIHIAP/ABIH, JKE€pP acThIHIArbl >KaHa
spureH cyynapabiH (aba 3iekTp uyOanrbUIapblHBIH TasHBIYTAPBIHAH THIIIKAPHI),
AKCIUTyaTalUSUIbIK J)KaHa OHAYPYIUTYK CyYyJapAblH TY3 HIMIYYJyT'yHaH KOProo;
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0) KypraryyHyH TeMIlepaTypajblK-HBIMAYYJIYK PEKUMHUH TY3YY JKOJIYy MEHEH
KbITay KOHCTPYKIMSUIAPBIH CUCTeMalyy Kypratyy (0enMeHy TaOurblid KaHa
MaxxOypian JKeNIeTYy, KOHCTpYKIMsUIapJa >kKaHa UMaparTapAblH OeJIYKTePYHe
KENIECTKUUTEPIH JKaHa a3paTopIIOPpAY OPHOTYY).

9.46 KpirautaH skacanraH KYK KeTepyydyy KoHCTpykuusiap (depmanap,
apkanap, ycTyHAap >k.0.) adyblK, aKIIbl >KEIACTUIUIN, MYMKYH O00yico OapibIK
OOIYKTOPYHAO Kapooro, OIMIOHION 3J¢ MPOPMIAKTUKAIBIK OHIO0OTO, aHBIH WYHH]IC
KOHCTPYKIUSUUIBIK 3JIEMEHTTEPAU XUMUSUIBIK KOProo OOIOHYA MINTEPre MKETKUIUKTYY
0oJTyyra TUMHIII.

9.47 XbImbpITbUITaH MMapaTTap/la aHa KypyJiMalapJa YanTaliraH >KblrauTaH
JKacaliraH KYK KOTepyyudy KOHCTpykuusiap (yCTyHIap, ajkakTap, apkaiap xk.0.)
KapbIM-)KapThUIail JKbUIBITBUITAH OOJIMOHYH WYHMHJE, >KaphIM-)KapTbUIall CHIPTHIHA
KaUTalIThIpbUICAa, KOHCTPYKLMsUIAp THUK OypurTyy OYTYH KeCHJIMEre jkaHa TOCMO
KOHCTPYKIUSIApAbIH  (IyOanaap/iblH, MOJAOPAYH, XKaOyynapAblH) KECUJIUIIUHIEC
HBIMIYYJYKTaH *aHa OMo-Oy3yJyyJaH Ky4eTyJreH koproiyyra 33 Oonymy kepek (H
tupkemecunnH H.1 xana H.2 cypettepy).

MyMmkyH Ooiico, KeTepyydy KOHCTPYKUUSIap TOJIYTY MEHEH >KbUIBITHUITaH
O06JIMOHYH WYMH/IC K€ aHbIH CHIPTHIH/A OOJITOHIOM JKalralIThIPBLIBIIIBI KEPEK.

9.48 Aunkaktapapl, TasHbIY JKaHa apaiblK TYWUYHIOOpAY, (pepmanapablH TOp
AJEMEHTTEPUHUH YYTapblH AyOanaapiblH, alKalbllIKaH >KaO0yylaplblH K€ YaTbIp
#Ka0yyCYHYH KaJIbBIHABITBIHA KUPTU3YYTO KOJ OCpUIIOCHT.

Tam  gyOanpapiaplH  ysulapblHA — JKaWramITBIPBUITaHAA  KYK — KOTepyydy
KOHCTPYKIUSIapAbIiH  (epManapabiH, apKalapiblH, YCTYHAAPABIH 3K.0.) TasHBIY
OenyKTOpY aublk OoJyyra TUHUII. YsiapAblH AyOanaapbl MEHEH KOHCTPYKIMSUIAPIAbIH
TUPOOU 06JIYKTOPYHYH OpPTOCYHJArbl KOHIAOWUIOPAY KbILI, S3pUTME, T€PMETH3ALUAI00TY
MaTepualap kaHa Oalikagap MEHEeH OekeM xkalyyra ThIIOy CajbIHaT.

XKeutbIThUITaH ~ WMapaTtTapAblH  JKaHa  KypyJIMaJapAblH  CBIPTKBl  Talll
nyOanaapbiHia, OMIOHAOW 3JI€ KbUIBITBUITAH aHa >KbUIBIThUIOAraH 0eamenepay Oeiyn
TypraH WYKd OyOangapia ysulapAblH AyOangapbl TOHYN KajaOalibl YYYH >KbUTYYIYK
TEXHUKACHIHBIH 3CENTOOJIOPYHO bIIANBIK JKbITYYIaHyyTa THAHIIL.

9.49 KputbIThUITaH UMapaTTapAa *KaHa KypyJMaiap/ia, THPOeUYTOpPYHe MeTall
OamMakTapel 0ap JKYK KOTOpyydy KOHCTpykumsuiap (depmamap, apkamap x.0.)
KaWJIapJIblH WYWHE, OIIOHJON »dJi¢ ys4ajapbl >Kacallblll THIMIKBI Tarl gybOangapra
(MeTayuira KOHJEHCATTHIH TYIIYYCYH >XKOKKO 4YbITapraH IIapTTap/a) YbITHI TypraH
TEMUpP-OETOH TasgHblYTapra (Mambluanapra), ayOanfapJblH NWISCTpiapblHA >KaHa
Oallika TastHpIYTApra KanuralTepyy Kepek.

9.50 Xyk xkeTtepyydy KOHCTpyKumsuiap (QyHIaMeHTKe, Tam myOanmapra,
NWISICTPIIapra, TeMUP-0€TOH MaMblYajiapblHA TasHTaH JKepiiepie KOHCTPYKUMSIIAPIbIH
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KbITAYTapbl MEHEH TAasHBIUTHIH JKBbUTYYJIYK OTKOpPYY4YY MaTepUaliblHbIH OpTOCYyHa
TUAPOU3OIISIIUSUIIBIK TOIIOMIOP CAJIBIHBIIIBI KEPEK.

Oreplie KOTOpYY4y KOHCTPYKIMSUIAPJBIH TUPOOY OOJYTy >Kbirad TeleMAepre
(>ka3gpIKTapra) OPHOTYJICA, AKBIPKBICHIH Ja THUAPOU3OISIUSIIBIK TOIIOMIOp MEHEH
TassHBIYTBIH JKBUIYYJIYK OTKOpPYYYYy MarepuajblHaH Oesyll KOwy Kepek. Tememaep
(>ka3mpIKTap) Karyy >KajObIpaKTyy >KbIrad MOpoJaiapblHAH >KAcCalbIl, JKyyaOaraH xe
KYYJIyycy KbIMbIH OOJITOH OHO-KOProody KypamJap MEHEH KOHCEpBAIUSIIAHBIIIBI
KEpeK.

9.51 Merann OeTTepuHAe KOHACHCAIMSA Maiga OoJIylly MYMKYH OOJTOH
mIapTTapaa KOHCTPYKIUSUIApbl IKCILTYaTalMsIOOI0, KbIrauThl METAJI OCKUTKUUTEP
(koiimonop, OypuTap, GONTTOp Y4YH Miaiibanap k.0.) MEHEH TUHUIIKEH MXEPJIEPUHJC
KBIFAYThl HBIMJIAHYYJIaH CAKTOO 4apajiapblH Kepyy 3apbll. Byl ydyH Kblrad MEHEH
METajul JJIEMEHTTHH OpPTOCYHa THUIPOM3OJALMSIIBIK KaTtMap (MacThKa e e3Y
yanTajayydyy TIEepMETUKTEp, YOKJ4Yaak TeleMAep K€ ThIrbI3I004y JIEHTajap)
KUPTU3UIUIIN KEPEK.

9.52 Kbirau anmkakTapiabl, apKajapabl >KaHa TYPKYKTepAYy (Mambluaiap.ibl)
MMapaTThlH MYMHJE JKAaWralThIpraHna, THPOOUYTYH YETH MOJIAYyH JEHII3JIMHEH
AKCIUTYyaTalUsAI00 MPOLECCUHAE TAssHBIY TYWYHYHYH HBIMJIAIYY MYMKYHAYTY OKKO
sce OONATOHI0M OMHMKTHUKTE KalrallThIPbUIBIIIBI KEPEK.

KeTepyydy KOHCTpYKUMSHBIH TasHbIY O6JIYTYy aublK a0aja >Kairamikad ydypna,
naiyOanabplH YeTH KaaH-4aublH TYPYHI® ara TYIIKOH CYYHYH T€3 arblll YbITbIIIBIH
KaMChI3 KbUIa Typrajiaid, OIIOHO0M 3JI€ dKaMTbIp e IPUTeH CYYHYH CYY TallKbIHIAPbIH
QJIJIBIH aJIa TypraHjail KbUIBIT KalTalThIPbUIBIIIBI KEPEK.

9.53 Nuku cyy Oypryury yIOWTypyyla Cyy KaObLI ajgyydy BOpPOHKAJap arbiil
KeTKEH ydypla Cyy KeTepyydy KOHCTpyKLIMsUIapra TYLIIed  Typrasjaan
KAUTAIITHIPBUIBIIIBI KEPEK.

9.54 AGaHbIH CaNBILITHIPMAITYy HBIMIYYJIYTY k0ropy (85%1an aibik), oloHA0M
AJie KYUYTYY JKaHa OpPTOYO XMMHUSUIBIK arpeccHBAYY 4deipere 33 OOJTOH uUMaparrapaa
KaHa KypyJimanap/a ’KYK KeTepyydy Kbirad KOHCTpYKIUsIap OyTYH KECHJIMEre »*aHa
MeTaJlI JIEMEHTTEPUHUH MUHUMAJIAYY CaHbIHA 33 00yyra THIHILL

XUMUSATIBIK arpeccuBayY ueiipecy Oap mmaparTapja ©TMe KOHCTPYKLHSIApP.IbI
KOJIZIOHYY XUMUSIJIBIK arpeCCUBAYY YaH TONTOJYII TypraH KbIrad TOP 3JEMEHTTEPUHUH
KOIl CaHJarbl apajblKk TYWYHAOPYHYH JKaHa adyblK TOPU3OHTAIIYY >KaHa >KaHTaWraH
YETTEePUHUH OOJIyIIyHa OalIaHbIIITYy YEKTEIUIIHN KEPEK.

9.55 Aublk abajga KOJAOHYIYyydy XKYK KOTepyydy KOHCTpyKIusuiap OYTYH
MacCcHUBlyYy KecwiMere 33 Ooidym, YCTyHAApJaH, TErepeKk >KbIrauyTaH, >Kbiray
KOHCTpyKIMsiIappiHaH k€ LVLneH »xacanplmibl Kepek. YCTyHIAApAAaH € TErepek
KbIFAYTaH >KacajlraH KOHCTPYKLMSUIAp AKCILTYyaTalMsUIO0 YYypyHAA JKbITAUThIH TE3
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KypraiibiHa e0ere Ty3yy4yy, OMpUKTUPUIITEH ailMakTapAaH ThIIKAPhl AIEMEHTTEPINH
OpPTOCYHJIarbl KOHJIOMJIOP MEHEH J0JI000pIOHYYTa TUMHIIL.

AubIK KypyJmanap/a KOHCTPYKIIUSUITAPIbIH KbITay AJIEMEHTTEPUH
aTMoC(epalibIKk HBIMAYYJIYK MEHEH TY3[10H-TY3 OailllaHbIIITaH KOPrOTOH KapaXKaTTap/abl
KOJIJIOHYY 3apbLIL.

ATMocdepanblk jKaaH-4adblHIAH KOPrOoO YYYH >KOOTKEPYIIIUKTYY OO0Op KYK
KOTOPYYYY KOHCTPYKIUSIAPBIH a4blK TOPU3OHTAIIYY *XKaHA KAHTAWBIHKBI YCTTCPUH
KanToo, KOHCEpBaJIoody OHO-KOproouy Kypampaap, ada bIpailblHa >KaHa KOppO3usra
TYpYKTYy MaTepualijaH >kacajraH yaTbIpjiap MEHEH KOPTOJIYILY KepeK.

9.56 Auybik abaja e CaJbIITHIPMATYy HBIMAYYJIYTY >KOropy HMaparTapia
AKCIUTyaTAMUIAHYydy JKYK KOTOPYY4Y KOHCTPYKIMSUIAPBIH TasHbIY OOJIYKTOpPY KaHa
TYHYHIYY KOIIyJIMajapbl OJJIEMEHTTEPIWH YUTapbl JKCIICTHIHI, METaul MEHEH
MUHUMAJAYy TUAYY asHThIHA 73 00JI0 Typranaail 101000pJIOHYIIY Kepek.
ApkanmapaplH, paMajgapiblH K.0. TasHBIY TYHYHIOpYHIery (QpyHIaMeHTKEe KOTepyydy
KOHCTYKpIIUSIap TaHTaHJa TEIIMKCU3 METAI OalTynmTrepay KOJJAOHyyra Kol
OCepHIIOCHT.

9.57 IlIeiObIHBIH OeTHHAC KOHJCHCAIMsA TNaijga Oodylry MYMKYH OOJTroH
uMaparTap/a XKaOyynapbIH TUTUTAIAPhI TasHyy4dy KYK KOTOPYYUY
KOHCTPYKIUSIapAbIH  (hepManapasiH, paMaliapAblH, apKaJapAblH K.0.) YCTYHKY
YETTEpUH KAIBIHABITEI 30 MMJIEH KEM 3MEC TaKTalsiap, KOHCEPBAIAHTAH K€ KYYIYyyCy
KBIABIH OONTroH OWO-KOProody KypamJap MEHEH KOpPTroml, aHJaH KHHHH YCTYHO O3y
YanTalikaH TepMeTH3alMsuIaral JICHTaHBl JK€ 3PYY4YY PYJIOHAYY THIAPOU3OJISIIHSIIBIK
MaTepHaJibl YCTYHO KOIOY 3apblIl.

AWKabIIKaH xadyynap/a eHaoBajapabl OpPHOTYyTa K01 OepUIIOCHT.

9.58  KbUIBITBUITAaH ~ WMapaTTapAblH  JKaHa  KypyJMajapAblH  TOCMO
KOHCTPYKITUSJIApbIHAA JKCIUTyaTallds YIypPyHIa HBIMAYYJIYKTYH TOMNTOJYIIY J>KOKKO
YBITAPBLTyyTa THHHIIL

Hyban maHenaepuHae >KaHa 4YaThlp IUIATAJapbIHAA JKBUTYYJIYK-TEXHUKAJIBIK
ACEeNTEpIe KapaiaraH yaypiapaa 0yy TOCMO KaTMapbhlH KOJJIOHYY KapajbIIlbl KepeK.

KeutbIThUTyydy uMapaTTapIblH Jy0and TaHeIJACpUH CBHIPTKBI KamToodo Oyy
OTKOPYYUY MaTepuasiap KOJIOHYJITaHAa KanTaMa MEHEH JKbLTYyIarbl4ThlH OPTOCYHIA
KENIETKUY TYTYTY Kapanyyra THHHIIL.

9.59 TocMo KOHCTPYKUUSIAPABbIH Oyy H30JSALHUACH PYJIOHIYY *KaHa IJICHKAIYY
MaTepHaIapJAaH JKacajbllibl KepeK. MbIHaa Oyy H30JAIUIIOOy KaTtMap OYTYH JkaHa
Y3TYATYKCY3 Oonynry Kepek (pyJioH »d2HAEpU OuUpU-OMpUHE KAOBIIITHIPHUIBII,
TUICHKAJap MIUPETHIIUIT K€ JKAOBIMITHIPHUIAT) jKaHa KapKac MEHEH WYKW KalTaMaHbBIH
OPTOCYHA KaWTallIThIPbLIAT.
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9.60 PynoHnyy 4YaThIpJbIH acThIHJAArbl kalyy IUIMTaJapblH >KEIAETYY ChIPTKBI
KalTo0 MEHEH >KbUIYYJIarbldThlH OPTOCYHZA AaTalblH YIOWITYPYJTaH XKENAECTKUYTEp
apKbUIYY XKYPry3YJIyLly KEpeK.

TonkyH ceiMan TakTajapiaH aHa NpOoQUITYYy METaul Tellee]eH XacalraH
*aly IUIMTANIApbIHAA MBIHAAN JKEIACTKUYTEP OpPHOTYJIOAaWT. KapHusaumH TyillyHY
CBIPTKBI a0a YaThIPABIH ACThIHA 3PKUH KUPE TypraHaail KbUIbII J0JIO0OPIOHYILY KEPEK.
YateIppIH acCThIHAATE MEHKUHIUKTH JKEIACTYY YUYH KEIISTKUUTEPAN KanThipbacTaH
Kap/bl TapaKTap/IbIH jKap/iaMbl MEHEH YillIo®JI6H ChIPThIHAH kKa0yyra >k0J1 OepuIOeiT.

9.61 TI'mapom3oNALMANBIK KaTMap TeIleJI0eCTeH, alaplblH OpPTOCYHAATbI
TUTHLITEPAU TEPMETU3ANMIIOOCY3 JKaHAa U30JALUAIOOCY3 NaHEIAepau (GKepTeienery
nyOan manenu) GyHIaMEHTKE OPHOTYYyTa K071 OepUIIOeHT.

9.62 CroipTkbl ayOangapabsl HbBIMAAIYYAaH KOProo Y4YYH, Cyy KHUpruzoeedy
KanTamJaH NaHenaepAuH TyOyHe dYeillmHku apanbslk kemuuae 40 cm, an smu
yIomTypyn0aran cyy Oypry4yra KapHU3IW 4blrapyy (4aTeIpAbpl wiyy) kemunzae 50 cm
0O0JTyIITy KEPEK.

10 7Kpirayran skacajiraH KOHCTPYKIMSJIAPra OPTKO Kaplibl
TEeXHUKAJBIK TaJanTap

10.1 Kongonyynarel 4YeHEMIHMK JOKYMEHTTEPAMH OPT KOOICY3AYI'yHYH
TaJIalTApbIHAA KapajraH y4uypJapa, Kblrad KOHCTPYKUHUSUIAPHI YIIYJ TaJlanTap MEHEH
YKOHI'® CaJIbIHIAH OPTKO TYPYKTYYJIYK UY€rd >KaHa ©opT KOPKYHYYYHYH MHJIEKCH MEHEH
J0J000pJIOHYyYTa KaHa KypyJlyyra THHHILL.

OpTKe TYPYKTYYJIYK Yeru

10.2 Oprke TtypykryynyktyH udern MACT 30247.0 xxama MACT 30247.1
0OIOHYA OeNTUIeHTeH bIKMaJlap OOKOHYA aHBIKTAJIAT.

10.3 KoHCTpyKIMsJIap[IbIH KbITAYTaH JKAacaliraH JJIEMEHTTEPUHUH  OTKO
TypykTyyiiyk yeruH MACT 30247.0 MEHEH KOHI'® CAJIbBIHTaH CTAaHAAPTTHIK KbLTYYJIYK
TaacHp JTYY4Yy ILIapTTapia aJapAblH KECHJIMEJIEPHH KYHIY3YY JKaHa JKbUIBITYY
cxemanapeiablH HeruszuHe )kana MACT 30247.1 tapaObiHaH >KOHTO CAJLIHTAaH OPTKO
TYPYKTYYIYKTYH YEKTHK a0ajblH 3CKE ajyy MEHEH ICENTee KOy MEHEH Oelruieere
KOJT OepuIIeT.

10.4 XKpirau KOHCTPYKUMSJIAPABIH OPTKO TYPYKTYYJIYK YETMH JCENTOO YUYH
3apbul OOJITOH HETU3TY MbIii3aM YeHEMAYYIYKTOp OO0y TOMOHKYJIOp caHaJlaT:

—270°C 60ATOH KbIrauThl KYHT'Y3YYHYH OallITalbIIIBIHBIH TEMIIEPATYPAChI;

— OPTTYH CTaHAAPTTHIK TEPMHUKAJIBIK TaaCUpU Oamtanraiaad 4 MyHOT 6TKOHIOH
KUIUWH KbIrad 0eTuHae Oyl TeMneparypara >KeTUIIIN;
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— WiiHe >KaJIObIpakTyy >Kbirautap yuyH 0,7 mMM/MyH Oapabap kaTapbl KaObLI
aJIbIHyyra TUMHII OOJTOH OYpUTYyK TErepeKkToeJopAYH TAaCUPUH KOIIKOHJO IIAPTTYy
KYHTY3YY BUIIAMIBITHI (KYUTY3YY PPOHTYHYH KBUIIBIPYY bULIAM/IBITHI);

— KYWry3yydyy OpOHTTYH apThIHIArbl TUNEpOOIMKAIbIK Mblif3aMra bUIaWbIK
KBITaYThIH TEMIIEPATypPAChIHbIH TOMOH/IONIY.

10.5 OpTke TYypyKTYydyKTy »3CENTee/le TYpYKTyy ’KaHa YyOaKThUlyy Y3ak
MOOHOTTYY KYKTOPY raHa ICENKE anyy Kepek.

10.6 Kyiry3syyuy QpoHTTYH apThIHIArbl OKbilad KECHJIMECH OOIOHYA
TeMIlepaTypaHblH OupJiell sMec OeNyIITYPYJYUIYHYH HaThIKachblHAA, KECUIMEHUH
TE€OMETPUSIIBIK ©TUYOMAOPYH aHBIKTOOJI0 OpT TAaCHUPUHUH KaajaraH yOaKThICHIHIA
100°CaeH amiblKk BICHIIT KETKEH KbIrad KAaTMapblH, KaJIBIHABITBI 7 MM OypUTYyK
TErepeKToesIeopay 3CKE allyy MEHEH KbIrauThl aJlblll Callyy KepekK.

10.7 XKerautelH R; ©pT IMAPTTAapbIHAATBl JCENTUK KapUIbUIBITBI TOMOHKY
dbopmyna 00IOHYA ICETTENET

L = ey (94)

9

MBbIHIA My, = 0,8 — 15Ten 120 MyHOTK® YEHHHKN O6PTTYH Y3aKTHITbIH 3CKE allyy MEHEH;

Ym = 1.

10.8 OpT mapTTapbiHaa OEKEMIHUKTH 3CENTeesiop OypuTyK TErepeKToenepAyH
’KaHa SKbITAQUTHIH alllblKya BICHIIT KEeTKeH KaTtMapblHbIH (10.6) TaacupuH KamTbIraH
KYHT'Y3YYHY 3CK€ allyy MEHEH a3aiTbUIrad 3pQexTUBAYy KECUIME BIKMAChIH KOJIJJOHYY
MEHEH XKYPIy3YJeT.

109 JKpirau  KOHCTPYKUMSJIApBIHBIH ~ 3JIEMEHTTEPUHHMH  JKaHAa  THUPeed
TYUYHIOPYHYH, AaHbBIH HWYMHAE METAJI JKaHAa METAJJI 3MEC TETUKTEPAH JKaHa
ANEMEHTTEP/IM Maijiananyydyy TYWYHIAOPYHYH OPTKe TYPYKTYYJIyK 4eru OyTYHIei
KOHCTPYKIUSIHBIH Tajan KbUIBIHTAH OPTKe TYPYKTYYJIyK YETMHEH TeMeH 0051000To
TANUII.

KOHCTpYKIMSAHBIH KbITQUTaH JKacajlraH »JJIEMEHTTEPUHUH JKaHa ajap]ibH
KOLIYJIMaJIapbIHbIH ©PTK® TYPYKTYYJIYK YETHH KOrOpyJaryy ajaplblH KECUIMECUHUH
eTYOMIOPYH KOOONTYY, OpPTKe Kaplllbl KapakaTTapAbl e KbUTYYIYK H30JSILHIO0UY
MaTepHaiap/bl kKaHa KarTooJIOp1y, AHbIH HYMH/E apaaJlaHraH bIrad MaTepUaaapblH
KOJIZIOHYY MEHEH KETUIIHIIET.

10.10 KoHCTpyKIIMSHBIH METAJUI JIEMEHTTEPUH KaHa KOHCTPYKLUSHBIH METaJI
KAMTBUITAH TETUKTEPJIM KOJJAOHYY MEHEH JKacalraH »JJIEeMEHTTEPUHUH KOIIyJIMa
TYUYHIOPYHYH Tajam KbUIBIHTAH ©PTKe TYPYKTYYJIyryH Kamchi3 Kbutyy 10.91a
KOPCOTYJITOHAOPIe aHaJOTMsIyy Kapa)kaTTap MEHEH >KeTHIIWIMIIN MYMKYH. MbIHIa
METaJUIAbIH  KbIFA4 MEHEH THUUIeH JKEpJEPUHAETM TEMIIEpaTypackl  ©pTKe
TYPYKTYYJIYKTYH TaJlall KbUIbIHTAH YETMHE bUIAHBIK KEIreH yOakTa aHblH KYWyl
keTnemu yuyH 270°C amrmnooro TUHUIILL.
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10.11 TemnepaTypanblH Oupiei 3Mec OOMYIITYPYIYIIYHOH YJaM KIICHJICHTEeH
©30KTOPAYH KOIIYJIMAaJIapabIHBIH OPTKO TYPYKTYYJIYTYH aHBIKTOOJO Tajal KbUIBIHTAH
OpPTKO TYPYKTYYJIYK YErHMHE bUIAWBIK KEJNTeH YOAKhIT MOMEHTHMHE YaNTOOHYH JCENTHUK
TEPEHJIUTMHUH 30HACBIH/IA XKbITA4 MEHEH YallTaJraH ©36KTYH OPTOCYHIArbl KYUIy3yy
YETMHEH KJICWJICHTeH TUTUIIKE YeHWHKH apajibik 20 MM KeM dMec OO0ITynry Kepek.

10.12 Kypamzablk e KyTydya ChIMall KeCHJIMECH O0ap KOHCTPYKIHsUIapaa
KECWJIMEHHH OYTYH 3JIEMEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl aublK (KaObLiOaraH) KeHaennep
7 MMJIEH allliooTro TUHUMI, all 5MU 7 MMJIEH alllbIK KOHJOIIep Tajlan KbUIBIHTAH OPTKO
TYPYKTYYJIYK YOAQKTBICHIHBIH MUMH]IE OPTTYH KOHAOUT® >KaUbUIBIIIBIH KAMChI3 KbUTYy4dy
KaJIbIH/IBIKTArbl Y3YHYHaH K€TKEeH ruadparmanap MEHEH *KaObUIbIIIbI KEPEK.

KoncTpyknusiiapabiH 6pT KOONTYYJIYIy

10.13 KoHcTtpykumsmapablH ©pT KOpKyHyuyHyH Kepcetkywy MACT 30403
OOIOHYA aHBIKTAJyyra TUWHII OOJITOH alapJblH ©pT KOPKYHYUYYHYH KJIAcChl OOym
caHaJar.

10.14 XKeirau kyityyay marepuan Oomnyn cananaT. Koproia®oron >keirad OTTYH
Taacup Oepyy yOaKThICBIHA *aHa ajJapJblH OTKO TYpYKTYYJIYT'YHYH Tajal KbUIbIHTaH
yernHe kapadactan, K3 KOHCTpYKUMSIBIK 3JIEMEHTTEPUHUH OPT KOPKYHYYY KJIacChIHA
KHUPET.

10.15 JKeIraytan kacainral KOHCTPYKUMSJIBIK 3JEMEHTTEPAMH OPT KOPKYHYYYH
azaiityy (epT kopkyHyuyHyH kiaccbiH KO, K1 xe K2re yeitun xoropynaryy) epTTeH
KOpProody KapaxaTTapJbl KOJJOHYY MEHEH MIIKEe amar. OpTTeH Koproody
KapakaTTapIblH alpbIMIApHI, ©3reue KOHCTPYKLUSIBIK Kapa)xaTrap
KOHCTPYKUUSIAPIbIH OTKO TYPYKTYYJIYK YETHH KOropyJiaTar.

10.16 JKpirau y4yyH OpTTOH KOProo KaTapbl 4YakaH MacmTadaarsl
1a00paTOPHUSITBIK CBIHOOJIOP MEHEH AHBIKTAJITaH OpTTOH KOpProouy
s¢dextuBnyynyktyH I sxana Il TontopyHnarel epTTeH KOprooyy Kypamjap, OLIOHAOU
3J€ OpT KOONTYYJIYTryHa ©pT CBIHOOJIOPYH MYPIY3YY JKOJy MEHEH TaCTBIKTaJIlraH
KOProjyy4y KOHCTPYKUMSUIApABIH ©PT KOPKYHYYYHYH Tajal KbUJIbIHIAH KIJIACCHIH
KAaMCBI3/1araH TaCThIKTAITraH KypaMIaphbl KOJJIOHYJIYILY KepeK.

10.17 ATaiibiH OpTOH KOpProouy KapaxarTap/ibl KOJIJIOHYYyZa
KOHCTPYKUMSJIApAbIH ~ ©pPT  KOPKYHYYYHYH  KOPCOTKYYTOPYH  aHBIKTOO  Y4YYH
MaajpIMaTTap OPTTOH KOProouy KapakaTTaplbl >KETKUpUIl Oepyydysiep TapaOblHaH
OeprTyyre TUMHMIIL.

10.18 Yanranras )pirad KOHCTPYKIMSJIAPbIH KOJJIOHYY KOIT ydypJapia ajapablH
CBIPTKBI KOPYHYILYHO >KOTOpPKY TajanTap MEHEH OalJaHBIITYy, OIIOHAYKTaH Oy
yaypiap/ia epTTeH KOproouy KypaamJap KbITauThIH TaOWUTBIA TEKCTYPachlH CAKTOOTO
THUUILL
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10.19 ©Optren koproouy Kypamibl TaHI0OAO ajapibl ME3TWI-ME3THIM MEHEH
AIMAIITBIPYy K€ KaJblObIHA KENTUPYY 3apbUTUbUIBITHL JKaHa OyJl omnepanusiiap/bl
JKOKKO  YbITapraH  KepjiepAe  KOJJOHyyra >Koi  OepuiiOecTHrd  >KOHYHJO
MaajbIMaTTapbl, OIIOHION 3Jie alap/blH Kacajarajlooyy mMaTepuaigap/bl NaijganaHnyy
CTaHJlapTTaphlHa MIANKEIITUTUHE KapaTa TajlanTapAbl 3CKe alyy Kepek.

OpTTOeH KOProouy Kypamaap

10.20 ©pTTeH Koproovyy KypamIbslH KypaMbIHa KaHa KAaCHETTEPUHE Kapallla anap
TOMOHKY1I6M TYpJepre 0eiyHeT:

- KOProJITOH OETUH/IE )KyKa TYHYK TUICHKAHBI TY3YY4Y OpTTOH KOProouy JakTap;

- KOproJiroH O€eTHHJAE >XyKa TYHYK 3MeC IUUICHKaHbl Naija KbUITaH ©pPTTeH
KOproouy 00eKTop;

- Jakrapra »aHa OOEKTOpPro Kaparahjga KOpProJroH OeTuHae KeOypeek
KAJIBIHABIKTarbl &alyy KaTMapblH Ty3yydy OpPTTOH KOpProody macrajap xKaHa
mpI0aTyyqdy MaTepuaiiap;

- CHHHPYYYY Kypamjiap, aHbIH HYUHJIE OPTTOH OMO-KOProovyy Kypamiap;

-2 e aHJlaH KeN TYPJery epTKe KapIibl KypaMmJIbIH KOMIUIEKCH OOJyIl caHalIraH
allkaJplllIKaH OpTTeH KOProouy Kypamaap, ajapiblH ap OWpU KOProJroH OeTke
BIPAATTYY TYP/1® KOJIJIOHYJIAT.

10.21 DOkcnmyaTanusaoo MAPTTAPbIHA Kapalla OpTTeH KOproody Kypam
KOJIZIOHYY OarbIThl 00KOHYA TOMOHIOTYIepre 0eyHeT:

- aubIK abaja ke cepe acThIH/A;

- )Ka0BIK, JXBUIBITBIIO00UY JKaiija;

- )KaOBIK KBUIBITYYUY JKai1a;

- Oalka aTtaiiblH MaKyJIallblUIraH MapTTap/aa.

10.22 OpTreH koproouy Kypamjap arpeccuBAyy (GakTOpIOpAyH TaacHUpPUHE
TYpYKTYYJIyT'yHa jKapalia arpecCUBAYY 4eiipere TYpyKTYyy jKaHa TYpYKTyy 3Mec Ooiyn
OOJTyHOT.

10.23 Cunupuiayyuyy OpTTOH KOProody Kypamaap YCTYPTOH ’KaHa TepeH
CUHUPTYY YUYH apHaJTaH KypaMmjapra 0eyyHeT.

10.24 benrwieHreH TapTUNTE cepTUUKAIUSAIAHTAH JKaHA TEXHUKAIBIK
JOKYMEHTTEP/IMH TaJanTapblHa TOJIYK >KOOM OEpreH OpTTeH KOProody Kypamaapibl
KOJIZIOHYYTa 5KOJ OepuJIeT.

10.25 OpTTeH kKoproouyy KypamJapsl CYHKee epTTOH KOpProouy OOBEKTTEpIUH
nasipaairad OETUH/E KOPCOTYJTOH TEXHOJOTUSHBI jKaHa KOJAOHYY IIapTTapblH CaKTOO
MEHEH JXYPry3yJieT. Mypaa cuHuUpYyYdy, J1ak-00€K kaHa Oarika Kypamiap CYWKeJITreH
oerTepre OpPTTOH KOProouy KypamJibl CYHKeero, aHblH WYMHAE Oalllka MapKaaarsl
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OpTTOH KOProouy KypamJapAbl KOJJOHYyra ajapiAblH IIailkemTuru OoroHYa
U3WII06JI6PAYH HAThIMKaIapbl OH OOJTOH y4yp/a K0 Oepuiier.

10.26 OprreH koproouy Kypamaapllbl ©pTTOH KOProody KaTrMmapra KOO3QYyK
KOPYHYIIYH >k€ a0a bIpaillbIHBIH TYPYKTYYJIYT'YH KaMChI3 KbUIyy4dy MaTepuaiaap
(xomrymya xa0yyiiap) MEHEH KOJAOHYIYIly MYMKYH. Byl ydypaa epTTeH KOproouy
MYHO3/I6MeJIep TYTyM YYYH aHBIKTalyyra THUHHUII (6pTTOH KOProody KaTMap >KaHa
YCTYHKY KaTmap), ajl O5MH CyHyWTaJIraH OETTHK MaTepHall ©epTTeH KOproouy
KApa)KaTThlH TEXHUKAJBIK JOKYMEHTTEPUH/IE KOPCOTYJIOT.

10.27 OpTke kapuibl MINTETYY MOOHOTY | JKbUIIaH amliblk OOJIOH ©pTTeH
KOProouy KypamJap OJCKHUPYYI'® TYPYKTYYJIYK CBIHOOJIODYHAaH OTYIIy Kepek.
ATKapbUITaH WINTEPAUH CalaThlH KO36MeJ1e0 OTTOH KOprooyy OETTHH abayibiH
(KeMUYMWIMKTEpAMH  XaHa  Oy3ylyyJapAblH  OOJYyIIyH)  TEKIIEPYYHY, CYilKkee
TEXHOJIOTHSICBIH CaKTOOHY, ©PTTOH KOProody HWINTETYYHYH camarbiHa Oaa OepyYyHY
KaMTBIUT.
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A THpKeMecH
Herusru apuntuk oejruiep

DJIEMEHTTHH TYYPaKbIH KECUIIMECHHICTH THIIIKBI )KYKTOPJIOH KaHa
TaacupJyiepAeH O0JITOH Ky4Tep

M — WNityyuyy MOMEHT;
N — VY3ara Kyu;
Q — TyypaikbIH KY4.

MarepuangapaslH MYHO316MOJIOpY
R, — JKpIrautsiH OysanapbIHbIH y3aTaCblHAH UIYYT® 3CENTUK KapIIbUIbITHI;

R.— XpirauThiH OyanapblHbIH y3aTaChIHAH KbICYYTa SCENTUK KapIIbUIBITHL;
R,— XbIrayThIH OynanapblHbIH y3aTaCbIHAH KEPYYT'® 3CENTHK KapIIbLIbITHL;

R.w — JKpirauteiH OynanapbelHBIH Yy3aTacblHaH OBIPBIIITHIPYYra 3CENTHUK
KapIIbUIBITHI;

R.x — JKbpirautbiH OynanapblHbIH y3aTachblHAH S KBbUIBIIITHIPYYra 3CENTHK
KapLIBUIBITHI;

R.90 — KbIrauThid OynanapbelHbIH TyypachblHaH KbICYyTra 3CENTUK KapIIbUIbITHL;
Rp90— XKbIrauThIH OynanapblHbIH TyypachlHAH KEPYYT© SCENTUK KapIIbLIBITHL;

Rovoo — JKpIrauTblH OyJaNapblHBIH TyYpachblHaH OBIPBIIITHIPYyTra SCENTUK
KapIIbUIbITHI;

R.Y — XKbIrauTsin OymanapbelHbIH y3aTaCHIHAH KAPYyTa CENTUK KAPIILUILITHL

Rewoo — JKbIrautblH OynalapblHBIH TYyypachblHaH >KbUIBIIITHIPYYTa 3CENTUK
KapIIbLUIbITHI;

Rovo — YKpITauThin OynanapbiHa Kapata Oypd aiablHIa OBIPBIIITHIPYYTa ICENTHK
KapUIbUIBITHI;

R .o — XKpIrauthin OynanapsiHa Kapata Oypd alIbIHAA KbUIBIIITHIPYYTa ICETTHK
KapUIbUTBITHI;

Ry, — DaHepaHbIH TaKTa TETU3AUTUHIIE KEPYYT® SCENTHK KapLIbUIBIThI;

Ry — DaHepaHbIH TaKTa TETU3AUTUHJIE KBICYYTa SCENTHK KapIIbLIBITbL;

Ry — ©anepaHbIH TaKTa TErM3AMTUHIE HHYYT® DCENTHK KapIIbUILITE,

Ry .o« — DaHepaHbIH TaKTa TETU3IUTUH]IE )KapyyTa CENTUK KapIIbUIBIThL;

Ry — DaHepaHbIH TakTa TETM3JUTHHE NMEPHEHIUKYIAPAYY KECYYr'® ICENTHK
KapIIbUIBITHI;

Rpco0 — daHepaHblH TakTa TETM3AMIMHE NEPIEHIUKYIAPAYY KbICyyra 3CENTHK

KAapLIBUIBITHI;
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Rpowoo — PaHEpaHBIH TaKTa TETU3AMIMHE NEPIEHAMKYIAPAYY OBIPBITHIPYYra
ACENTHUK KAPIIbUIBITHI,

Ry, — bup 0arelTTyy IINOH 3KbIaYbIHBIH OyJanapbIHBIH y3aTachl OOKHOHYA
MUNITYYT® 3CENTUK KapIIbUIbITHI;

Ry — bBHp 0arelTTyy IINOH >KbITaublHBIH OyJaJapbIHBIH y3aTachkl OOKOHYA
KBICYYyTa 3CENTUK KAPUIbUIBITHI;

Rgp.m — bup OarbITTyy MLINOH >KbITAaYbIHBIH OyJaJapbIHBIH Yy3aTachl OOKOHYA

KEepPYYT® 3CENTUK KaPIIbLIBITHI,

Ry, — bHp 0arelTTyy IINOH >KbITaublHBIH OyJaJapbIHBIH y3aTachkl OOKOHYA
OBIPBIITHIPYYTa ACENTUK KaPIIBUIBITHI;

Ry — bHp 0arelTTyy IINOH >KbITaubIHBIH OyJaJapbIHBIH y3aTachkl OOMOHYA
KBUIBIIIYYTa CENTUK KapIIbUIBITHI;

Ey, E — XeirautelH jkaHa QaHepaHblH OyalapblHBIH Yy3aTachl OOIOHYA
CEPIIITHYTUK MOJTYITY;

Eoy — KerauteiH kaHa (aHepaHbIH OyJalapblHBIH Tyypachl OOIOHYA
CEPIIITHITHK MOJYITY;

E4 — ®aHepaHbIH CEPIMATHYTHK MOAYIY;

E' — KbIrauThlH KeTopyy4y KOHCTPYKIUSIAPIBI SCCITOONOPAOTY TYPYKTYYIyKKa
xaHa  gedopmarusUlaHTaH  cxema  OOIHYAa  CepmIITMYTHK — Moayny  (ADY
TassHBIYTAPbIHAH THIIIIKAPHI);

Eé) —  @asepaHblH KOTOPYYYY  KOHCTPYKUMSUIAPABI  3CENTOOJIOPHAOTY

TYPYKTYYJIyKKa *aHa AedopMalisUIaHral cxeMa OOroHYa CepUITHUTUK Moayry (ADY
TasiHbIUTaPbIHAH THIIIKAPHI);

Gooo, G — XKpirauTsia Oynanap/blH y3aTachl )KaHa Tyypachl OOIOHYa OarbITTairal
OKTOpYHa KapaTa >KbUIBIIYY MOJYIY;

Gy — PaHepaHbl XbUILIITHIPYY MOLYIIY;

Gé, —  @aHepaHblH KOTOPYYYY  KOHCTPYKLMSUIAPIBI  ACENTOOJIOPIOTY

TYPYKTYYJIYKKa jkaHa nedopMalsulaHTaH cxema OOroHYa >KbUIBITYY Moayiny (ADY
TassHBIYTapbIHAH THIITKAPHI);

Voo — bymamapapia y3atacel O0IOHYa OarbITTalNTaH YbIHATYYJap[a >KbITadThiH
OynanapbIHBIH Tyypackl 0otoHuYa [lyaccon koadduimenTy;

Voo — bymnanapaplH Tyypackl OOrOHYa OarbITTajaraH YbIHANTyyjdap/Aa >KbITauyThIH
OynanapbIHbIH y3aTachkl 0otoHua [lyaccon ko3 dunmentu;

V¢ — panepansid [lyaccon koaddunuenTu;

m — JKpIrauka kentupyy kosddumnueHTu;

m, — AHTUTIUPEHIEPIU CUHUPYYHYH TaaCUPUH ICKE anyyqy Kod(PPuImeHT;

mg — KecuJIMEeHUH OMUUKTUTHH 3CKE alyydy KO3 hUIMEeHT;

m; — KoHCTpyKIMsiIap bl SKCIUTyaTalUsI00 apTTapbIHBIH KO3DPUITUEHTH;
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My — IAPUITUKTHH pauyCyH 3CKe anyydy Ko3(QPUIueHT;

m; — Y3aKKa CO3yJraH KYKTY 3CKe anyydy KodhpuimeHr;

my, — JKYKTYH y3aKTBITBIHBIH YOAKTBICHIH 3CKE anyydy KO3 PUIEHT;

m, — KepuireH sxaHa MMWITEH AJIEMEHTTEPIUH KECUIIMECHH OOIIOHIOTYYHY 3CKE
anyydy ko3¢ duirent;

m, — KbI3pUI KaparaliIblIH 3CENTUK KAPUIBUIBIKTAPbl YUYH >KbITAYTHIH Oalika
MOPOJAIAPBIHBIH TUHUINITYY YOHTYKTaphlHA OTYY KO3 PUIueHTH;

M, — KaTMapabIiH KambIHABITBIH ACKE alyydy KO3 PUIIUEHT;

m, . — KbI3MaT MeOHOTYH 3CKe anyydy KodDPUIUeHT;

m, — Temneparypayblk mapTTapAbH KO3IPPUIUEHTH;

T — bailnaHbIITHIH YCENTUK KOTOPYYUY KOHAOMY.

['eoMeTpusbIK MYHO3OMOJIOD

F — DneMeHTTHH TyypalKblH KECUIIMECHHUH asHTHI;

Faca— DIIEMEHTTHH TYYPAJKbIH KECHIIMECUHHH CENTHK asHTBHI;

Fy:— HeTTo 351eMEHTUHUH TyypaJKbIH KECUJIMECUHUH asHTHI;

Fs,— BpyTTO 31IEMEHTHHUH TYypaJlKbIH KECUIIMECHHUH asHTBHI;

F,y— BBIPBIITBIPYYHYH 3CENTHK asHTHI;

F— KapyyHyH 3CEeNTHK asHTHI;

b — TyypamKbIiH KECUIMEHUH KeHUTH;

d — Apwmarypa OONOTYHYH, aHKEpJEepAuH, OONTTOPAYH, MBIKTAP/bIH,
HIypYNTapIbIH K.0. ©30KTOPYHYH HOMUHANJIBIK IHAMETPH;

h — TyypaJbKbIH KeCUJIMEHUH OMNUKTUTH;

[ — DneMeHTTHH TyypaJlKblH KECUJIMECUHUH WHEPLIUS MOMEHTH;

l;— HeTTo 3neMeHTTHH TyypaKbIH KECHIIMECHHUH HHEPIUS MOMEHTH;

lsp— BpyTTO 211EMEHTTUH TYypaKblH KECUIIMECUHUH MHEPLIUS MOMEHTH;

lyp— DNEMEHTTHH TYYypPaKblH KECHJIMECHHUH KEITUPUITE€H UHEPIIUS MOMEHTH;

[ — DneMeHTTHH KepMapachkl, y3yHAYTY;

lo— DIIEeMEHTTHH 3CEenTeNrex y3yHayry;

lcy— BBIPBILITHIPYY aHTBIHBIH Y3YHAYTY;

r — KecunmeHuH uHepius paanycy;

S — DJIeMEeHTTHH TYypaKbIH KECUIIMECUHUH CTaTUKAJIBIK MOMEHTH;

Sep

CTaTHUKAJIbIK 6p}’TTO MOMCHTH,;

— DOJNEeMEHTTUH TYypa/KbIH KECHWJIMECHHUH >KbUIBIIIYy4dy OeJyTryHYH

W — DneMeHTTHH TyypaKblH KECUIIMECUHUH KapUIbLIBIK MOMEHTH;
Wpacu — DIIEMEHTTHH TYypPaJDKbIH KECHMJIMECHMHUH KapUIBUIBITBIHBIH 3CENTEIEH
MOMECHTU;
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Wnp — DJIEeMEHTTHUH TYYpaJLKbIH KCCHJIIMCCHHUH KapIIbUIBIIBIHBIH KCJITHPHUIITCH
MOMCHTH.

baiika Herusru MyHe3iemMenepy

§ — OneMeHTTMH WHMIYYCYHYH HaThIKachlHIa Yy3aTa Ky4TeH KOoIlyMdya
MOMEHTTH ICKe alraH Ko3()pPUImeHt;

¢ — Y3aTta uiiuM Ko>pHUIUEHTH;

A — DIeMEeHTTHH UHKEeMTYYIYTY;

f— DneMeHTTUH UInIyYycy;

Ny — DIEMEHTTETH TUTUIITEPANH SCENTHK CaHbl;

k. — KourynmanapplH KOHTYUYTYTYHYH KO3 (PHUIIMEHTH.
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b Tupkemecu
ZKbIrauThbiH canaTbIHA KOIIYMYa Tajanrtap

b.1 MWitne >xanOblpakTyy TOpoOJajapAblH apaajlaHTaH >KbIra4Tapbl YYYH
MACT 8486 xana Terepek xbpirady marepuanaapbl yayH MACT 9463 tanantapblHaH
TBIIIKAPBl ~OYTYH JKbITad OJJIEMEHTTEPUHUH KbITAYTapblHA JKaHa YanTalra
KOHCTPYKLMSAIApIbIH KaTMapJiapblHa KOIIyMYa TaJIalTap KOKJIYIly KepeK:

a) K26 >xama K24 xmaccrapplHgarsl AJI€MEHTTEPAMH JKaHa KaTMapiapAblH
JKBpITaYTapbIHAATbl JKBUIABIK KaTMapJIapblHBIH TYypachkl 5 MMJIEH allllOOr0 THWHII, all
MM anaparsl Ked KbIrayTblH KypaMbl 20%/1aH keM 3Mec 0oityyra THHHIL;

0) 1 >xana 2-copTTOry 4anTajJraH WAWIYY4y KaHa KEPHWJIMI-UWUIITEH
3JIEMEHTTEPIMH KaTMapJlapblH/Ia e OEKeMJIUK KJIaccTapbl YETKU KEPUJITEH ailMaK YUyH
C24ten temeH sMec (kecuiaMeHuH OwuiinkturuHeH 0,15ke) kaHa uilyyae KbIpra xe
KepYyYyre HINTEreH, KaJlblHABIIBI 60 MM jke aHjgaH a3 OoiroH OYTYH JKbIrad
3JIEMEHTTEPUH/IE ©36KOHYH OOJTyIITyHA KO0J OEpUIOEHT.

B.2 KarmapnapslHga ~ yanrairas ©30KTOp KOJJIOHYJITAH ~ JKbIrad
KOHCTPYKLUSAJIAPbIHBIH KOHCTPYKIUSIAPBIHAA KOMIICHCALUSIIBIK KO36JITOH KECUKTEPre
KO0J1 OepUITOEHT.
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B Tupkemecu

KbI3b11 KaparaifibIH :KaHa KaparaiiibIH »KbIFra4bIlHAH AJIBIHIAH YanTaMa
JKBITAYTHIH KaHa Oup O0areiTTyy LVL mmoHyHaH ajibIHraH *KbIra4ThIH
(pu3NKAIBIK-MEeXaHUKAJIBIK MYHO310MOJI0PY

B.1 R" matepuanaapaslH HOPMATUBAUK KapIIbUIBITBIHBIH MaaHUCH MIia TOMOHKY

IapTTaH aHbIKTAJIAT
R'=R*(1-1,65v), (B.1)

MbiHIa R? — marepwanapiH yOakThulyy OCKEMIWTHHUH MaaHuCH (OOIyIITYpyYHYH
optouo maanucu), Ml1a;

V — CHIHOOHYH MaaJIbIMaTTapbl OOIOHYa OCKEMIUK KOPCOTKYUTOPYHYH ©3TOpYyY
KO3 bULIMECHTH;

1,65 — HOpMATUBAWK KapIIbUIbIK aHbIKTadraH 0,95 kaMchl3ganraHibll'bl MEHEH
OO0JKOJAYY CTATUCTUKAJIBIK OOTYIITYPYY PYHKIUSCHIHBIH KBAHTUJIH.

Y06akThulyy ’KaHa HOPMATUBIUK KapIIbUIBIKTAP JKbITAUYTHIH HBIMIYYIyry 12%
OO0NTOHIO0 A KYKTOO PEKUMHUHIIETH CHIHOOJIOp MEHEH OenruieHeT (6.2-tabmuna).

B.2 CopT 60r0HYA COPTTOJITOH KbI3BbLI Kaparail )kaHa Kaparail >kplrautrapbl YUYH
yOaKThUTYY aHa CTaHAAPTThIK KapuiblibikTap B.1-tabnunana, an smu LVL yuyH - B.2-
TaONuIaa KEITUPUIITEH.

B.lta0awuiacsl

RBp, MlIa, R—;},, MlIa, Taza
YsiHanrad abaiasiH TYpy R Ry
KJIaCCTap IbIH/COPTTOPIYH SKBITAY
3JIEMEHTTEPH
K26/1 K24/2 K16/3
1 Miannyy:
a) ®IIKTHU JKYKTOO]10 26 24 16 -
36 33 22
0) TUIACTTHI KYKTOO10 30 27 20 57
42 37,5 28 80
2 bynanapapiH y3aTachlHaH KbICYY 25 23 15 33
33 31 20 44
3 Bynanap/piH y3aTachlHaH KEPYY 20 15 - 60
34 25 100
4 Bynanap/plH y3aTaCbIHaH JKapyy 3.6 3.2 3.2 4.56
6 5 5 7
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B.1 mabnuyacwinvin aseol

. . %, Mll]a, %, MlIIa, Taza
bIHAJITaH a0aJIIbIH T 4
H a YPY KJIacCTap IbIH/COPTTOPIYH JKBITau
AJIEMEHTTEPHU
K26/1 K24/2 K16/3

1 CeblHanran apaajaHral Xblrad YATYJIOPYHYH TYYPADKbIH KECHIMEICPUHUH eJI4eMIepy
coOpTaMeHT OOIOHYA alapAbIH KaJbIHIBITBIHA bUTAHBIK KaObLT aJIbIHAT.

2  VY0akTbulyy KapUIbUIBIKTapbl CBIHOOJIOPAYH HaThliXKalapbl
HOpMaJiapra bUlaiibIK aHBIKTOO 3apbLIl.

3. XKbIrau ycTyHIap/blH ’KaHa TErepeK >Kbiray MaTepHaslapblHblH OEKEMIUTUH COPT TY3YYUY
OenrmnepauH >kaHa | THPKEMECHHUH KOIIyMYa TaJANTAPBIHBIH HETH3WHIE BU3YAJIBIK TYDPIO
0aayiooro k0J1 6epuIeT.

4 YanrtanraH KOHCTPYKLUMsUIApAbIH KaTMapJjapblHbIH JKaHA THUIITYY THUKEHI€ Y3YHIYTY
0010HYa OUPUKTUPUITEH OYTYH XKbIray KOHCTPYKLUSIAPBIHBIH JIEMEHTTEPUHUH UHYYTeO jKaHa IIacT
00I0HYA )KYKTOOTe ChIHAJITaHAarbl KaTMapiapblHBIH OSKeMIWTH THHHINTYY Kiacc (copT) yuyH 10-
IIYHKTTa KOPCOTYJIr6H MaaHWJIEPICH TOMOH 3MeC OOTyITy KepekK.

0OIOHYa, Yy4ypAarsl

B.3 LVL 6up OareITTyy IINOHJOH aJbIHTaH KON KaTMapiyy YanTaliraH yCTYH
Y4YH yOaKThUTYy ’aHa HOPMATUBJIUK KaplIbUIbIKTap B.2-Tabnniiana KeaTupuirex.

B2Ttabaxumac sl

Ne R"/R* Mlla, LVL
Yprgairad adai OCKeMIUK KJIacCTapbIHBIH
COPTTOPY YUYH
1/K45 | 2/K40 | 3/K35
1 [WAinnyy 45/61 40/53 | 35/47
2 |Takta Terw3auruHae OynanapiblH Yy3artackiHaH| 37/49 35/47 | 32/42
KBICYY
3 |Takta termzmuruuae OynamapabiH TyypaceiHan| 6,0/8,8 | 5,8/8,5 |5,6/8,2
KBICYY
4 |Takta Term3guruHeH OynamapAasiH TyypackiHan| 3,0/4,4 | 2,8/4,1 | 2,8/4,1
KBICYY
5 |bynanapapiH y3aTacklHaH Kepyy 38/51 36/49 | 34/46
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Ne R"/R’, MIIa, LVL
Ysiganrad adain OCKEeM/IUK KJIacCTapbIHBIH
COPTTOPY YUYH
1/K45 | 2/K40 | 3/K35
6 |Takta Termsmurunae OynamapabiH TyypackiHan| 0,9/1,.4 | 0,9/14 |0,9/1,4
Kepyy
7 |Takta Teru3mUrUHUH TyypacblHaH OynanapasH| 4,9/7,0 | 4,7/6,8 | 4,7/6,8
y3aTachIHaH Xapyy
8 |Takra Termzmurunae OynanapblHbIH Yy3aTackiHaH| 3,8/5,3 | 3,6/5,0 | 3,4/4,7
xKapyy

B.4 Cl14, Cl6, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 xana C50
OeKeMIMK KjaccTapbl YUYH OENTMIICHT€H KOHCTPYKLUMSJIBIK apaajaHraH >KblrauTap.bIH

(bu3MKaNbIK-MEXaHUKAJIBIK MyHO310MeJIepy B.3-Tabnuiiana KeaTupUIreH.
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B3Ttabnumacsl

KaCI/ICTTep- BeKeMI[I/IK KJIaCCTAaphbl YUYH KaCUCTTCPAUH MAaaHUCHU

KacuerrepauH aTaibliibl IVH
GeITHIICHYYCY Cl4 |Cl6 | C18| C20 | C22|C24 | C27|C30| C35 | C40 | C45 | C50

bexemauru, Mma

WNityynery HOpMaTUBIWK MaaHW, g 14 16 | 18 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 35 40 45 50
S5Y%—IbIK KBAaHTWJIb

Cepmwirnutuk monyny, ['ma

Nityynery cepnuiaruuTuk Lo 1o 7 8 9 95 | 10 | 11 11,5 12 13 14 15 16
MOJAYJIYHYH OPTOYO MAaaHUCH

CepnuaruyTuk MOy TYHYH Loy ). 47 | 54 60| 64 | 6,7 |74 | 80| 84 | 8,7 9.4 10,0 | 10,7
HOPMAaTUBAMK MaaHUCH, 5-%

KBaHTHJIb

TBITBI3ABITBL, KI/M

THITBI3ABIKTBIH HOPMATUBANK l'J 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460

MaaHMCH, 5%-JIbIK KBAHTUJIb

THITBI3ABIKTBIH OPTOYO MAAHUCHU L 350 [ 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 440 | 460

bexemauru, Mma

XKeirauTeia OynanapbIHBIH T 8 10 | 11 12 13 | 14 | 16 | 18 21 24 27 30
y3aTacblHaH KepYY
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B.3 mabnuyacwinvin aseol

KaCI/ICTTep- BGKGMI[I/IK KJIaCCTAaphbl YUYH KaCUCTTCPAUH MAaaHUCHU

KacuerrepnuH aTabiiibl IVH
BeITHICHYYCY Cl4 |Cl6 | C18| C20 | C22|C24 | C27|C30| C35 | C40 | C45 | C50

BynanapnapiH TyypacblHaH Kepyy T, 04 {05105 05 (05105106106 06 0,6 0,6 0,6
bynanappiH y3aTacblHaH KbICYy Ton, 16 17 | 18 19 20 | 21 | 22 | 23 25 26 27 29
bynanmapaplH TyypacblHaH KbICYY Loy, 20 | 22122 2,3 24 125126 27| 28 2,9 12,3,1*| 3,2
bynanapsiHbIH y3aTachlHAH o, 1,7 1,8 1201 22 |24 (2512830 34 3,8 3,8 3,8
xKapyy

Karyynyry, I'ma

bynanapasia Tyypacsl 00r0HUA Lo o 0,23 {0,2710,30| 0,32 {0,33{0,3710,3810,40( 043 | 047 | 0,50 | 0,53
CEePIUITHYTHK MOIYJIYHYH
OpPTOY0 MAaHUCH

JKbLbIIIyy MOAYJIYHYH OPTOYO D 0,44 10,5010,56| 0,59 [0,63(0,6910,7210,75| 0,81 | 0,88 | 0,94 | 1,00

MaaHUuCHU

B.5 K20, K24, K26, K28, K32 xana K36 GexeMIuk KiaccTapbl YUyH OCITHUICHTEH JKbITaud KOHCTPYKIUSIAPIbIH (HU3HKAIIBIK-
MEXaHUKaJbIK MyHe31eMenepy B.4-tabnuiana KenTUPUITeH.
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B4 tabaumnmacsl

bexeMauk kitacctapel Y4yH

Kacuerrepaun aTabIiibl benrunenyyc KaCUETTEepJH MaaHUCHU
Y
K24 | K28 K32 K36
bexemauru, Mma
Nityynery HopMaTUBIMK MaaHH, o 24 28 32 36
5%-IbIK KBaHTWIb
Cepnuirnutuk Moayiy, ['na
Nityynery cepnuiaruaTuk £ - 1600 | 12600 | 13700 | 14700
MOJYJIYHYH OpPTOY0 MaaHUCH
CepmmiIrnyTuK MOYJITyHYH Loy ). 9400 | 10200 | 11100 | 11900
HOPMaTUBAUK MaaHUCH, 5-%
KBaHTUITb
THITBI3ABITHI, KI/M
HopMmatuBauk TeITbI3ABIK, S%-IbIK M, 380 410 430 450
KBaHTWJIb
bexemauru, Mna
BynanapapiH y3atacblHaH Kepyy T 16,5 | 19,5 22,5 26,0
BynanapabiH TyypacslHaH Kepyy T, 0,40 | 0,45 0,50 0,60
BynanapapiH y3aTacblHaH KbICYY o, 24 26,5 29 31
BynanapabiH TyypachliHaH KbICYYy Ty, 2,7 3,0 3,3 3,6
BynanapbIHbIH y3aTachlHaH Xapyy e, 2,76 3,2 3,8 4,3
Cepnuiruutuk Moayiy, I'na
Bynanapnpia Tyypacsl 60roHua O 390 | 420 460 490
CePIUITUYTHK MOTYJTYHYH OPTOYO
MaaHUCH
Xpuibllyy MOJTyJIyHYH OPTOUO Dy 720 780 850 910

MaaHUCHU
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I' Tupkemecu
ZKBIraqyThIH KaHA )KBITa4 MaTEPUAIAAPBIHBIH ThITbI3AbITbI

I'.1 KoHCTpyKuusnapaslH €3 calMarblH aHBIKTOO YYYH ap KaHJau NOpoAanarsl
KBITAUTBIH THITBI3ABITEIH [ . 1-TabnuIiara biIalibIKk KaObLIT allyy KEpek.

I''lTaOnuiacsl

JKBIrauTeIH THITBI3ABITEL, KI/M °, 5.1-Tabauia
JKpiradu mopoaacel 00rOHYa AKCIUTYaTalMSIIO0 IapTTaphl YIYH
KOHCTpYKIUsIIapaa

1A, 1 xxaHa 2 3 xana 4

Wiine xan0bIpakTyynap:

JMCTBEHHULIAJIAP 650 800
KbI3bLI Kaparai, kaparai, keap, 500 600
nuxTa
Karyy xanOsipakryy:
9MEH, KalibIH, OYK, sICEHb, KJICH, 700 800

rpab, akaius, Kapa >kpirda >kaHa uibM

Kymiak xanObipakTyymap:

Oall Tepek, Tepek, obXa, Jiuma 500 600

[.2 JKaHpl KbIbUITAaH WIHE SKAJIOBIPAKTYy KaHa KYMIIAK KaJIOBIPAKTyy
JKBITAUTBIH THITBI3IBITEIH 850 KI/M°, KaTyy >KaaOBIPAKTYy >KbIFAUTHIH THITBI3IBITBIH —
1000 kr/M° 1em Kabbit alyy Kepek.

[''3  YamranraH  >KbITayThlH  THITBI3JABITBIH ~ 4YanTajOaraH  KbIFAQUThIH
TBHITBI3ABITBIHAAN KaObLT aTyy Kepek.

[''4 Xenekeil (haHepaHbIH THITBI3ABITBIH MIMOH KBITAUYTHIH THITBI3IBITBIHA
Gapabap, an SMH GaKeIeHTeH (haHepanapIblH THIMBI3ABITHH - 1000 Kr/M° fem KaGbL
anyy Kepek.

I'.5 Bup 6arbITTyy HINOHOH KacaJlraH >KbITAUThIH THITBI3IbITHI JKbITay IIMOHAYH
TypyHe xapaia 500—600 Kkr/m’.
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J Tupkemecu

YcTyHaapabIH :KaHa IVTHTAJAPABIH (paHepa 1yda9aapbiH 3CENTo0 Y4YH
rpagukrep

DKM Karbl TEH KbIpAYYy JKaHa KyTy ChIMal YCTYHIApIbIH AyOaiyanapbiH
OEKeMIYYIYKK® jKaHa TypYyKTYyJIyKKa TEKIIEpYYA® ORy,, Oypd anasiHIa Kepyyre
danepaHblH ScenTHK KapmbulbirbiH [I.1-cypeTtery rpaduk OoronHua, k, *xaHa k,
kodpunmentrepun 1.2 xana J[.3-cyperrepayH rpadukrepu OoroHYa KaOBLI alyy

3apbLl.

R, o Mlla 14
13
12

I\ *ﬁ |

—+ -

|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % «

Q= N Wi U g ooo
—y—
e

H.1-cypet — ®CO® MapkachIHAarbl KaiblH (paHEepaChIHBIH CHIPTKBI KAMTAPJIapbIHBIH
OynanapbiHa OypdY aJIJIbIH/A KEPYYTO ACENTUK KapIIbUIBIKTAPAbl aHBIKTOO YUYH
rpaduxTep
a — XeTHu KaTMapiyy; 6 — Oemr KaTMapiryy
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Ky, Mlla
\
\1
\
N
2
\
~—
\\
005 1 1,5 2 25 3 4 5

6 y=alh,

J1.2-cypeT — bynanapasia ¢paHepaHblH CHIPTKBI KaTMapJapblHIa KepMapaHbIH y3aTachl

OOOHYA )KaWTalyyCyH/a K, KOA(P(GUIIMEHTUH aHBIKTOO YIYH Irpaduk
1 — xanbHABITH 7 MM xaHa anaaH aimblk OBC sxana ®BCB mapkaceiHaars: 6akenneHnrer ganepa

YUYH; 2 — KaIBIHABITEL 8 MM ke aHaH ambik @CD MapKacsiHIars! Kabiy GaHepa yays. i = “r=

MAaaHHCHHJIE — YCTYHAYH KaTyyJIyK KbIPJApPbIHBIH OPTOCYH/IAarbl apajblK;

YEeTTEPUHUH OPTOCYHJIArbl TyOaldyaHblH OUHUKTUTH

“T— TEKYEIIEPAUH UYKU
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k. Mn; o alh,
A\ N y=h,/a
\ N
6 S s ke,
N ) q
N\ 1-A
> \S. i s ahpac/
Q; a>h,
~
3 \Nh
2-b
2 g 7
1 h;h'm
0
1 1,214 1618 2 3 4 v

J.3-cypeT — k. aHBIKTOO YUYH rpaduxTep

1-A — xanpIHaBITE 7 MM kaHa aHjaH amblk BC xana ®bCB MapkacelHaars! OakenaeHreH GaHepa
Y4YH, CBIPTKBI KaTMapJiap/bIH Oylajapbl MaHeIANH KHUYMHEKel TapaOblHa Mapauienayy
OareiTTanranaa; /-b — kanbiHAbITE 7 MM jkaHa anAaH amblik @BC sxana @®BCB mapkachIHAArsl
OakemneHreH panepa y4ayH, CHIPTKbI KaTMapJiapAblH OyJiagapbl TaHEIIUH KHIYMHEKeH TapaObiHa
MepIEHIUKYISIpYy OarsiTTanranaa; 2—A, 2—b — o11ou s7e, KaabIHIBITH 8 MM ke anjaH aibik GCO
MapKachIHIArbl KaiblH (haHepa yuayH
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E Tupkemecu

Kbicbliran, HilWIreH KkaHa KbICHUIBINI-UHIITeH 3JIeMeHTTEePIH ICENToO YUYH
Oepuimesiep

E.1 Winnyydy osneMeHTTepauH AePOpMAIMACHIHBIH JKadmak (HopMachIHBIH
TYPYKTYYJIyI'YHa 3CENTO6 YYYH, KECUJIMEHUH OMHMKTUTMHUH ©3repMeNYYIYTYH 3CKE

aimyyuy kg kod@dunueHTuHrH Maanucu E.1-tabnunara putaiiblk KaObLI aJIbIHAT.

E.l Ta0axumacsl

Koadppunuenr ky,
MoMeHTTEpIUH 3MI0PAChIHBIH (POPMACHI iy AMAKTBIH y4Tapbl |y allMAKTBIH yaTaphl
0OrOHYA raHa OOrOHYa raHa
OCKUTYYO OCKUTYYO
= 1 1
} : }
(Eu_u_l - 1,13-0,13+ 1,13-0,13~
= !
s & 0= x==~1 0= x=~1
I\ 1,13—%(0,1240,02 ) 1,13—5(0,1240,02 )
=
L;( ! W 22220 22220
P
) = 1,35-0,35 1,35-0,35+
§| lp 0= ==l 0= =1
1,35-0,35# 4/(3+r7)
—1===0 —1===0
I 7] | 13SHASET)T | 135403(5)
| L { c |
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E. 1 mabnuyaceinvin aseol

MoOMEHTTEpIMH AMIOPACKIHBIH (hOpMachl

Koaddumuent ky,

Iy AIMAKTBIH yYTaphI
0OrOHYA raHa

JK93KTHH y4dTapblHaH
KaHa Kepwired M

OEKUTYY10 MOMEHTH 0OIOHYA
OCKUTYYO
(1 1] 1,75-0,75+ 3/(24+)
£ 0= 221 0= 21
—w e 3/2+ri)
%‘( [ —1= 220 22120
2,54 2,32

oM
|

1,13—~=(0,57+0,2v)
—1===0

102



KP K3 54-101:2023

E.2 O3repyiMe OMIMHUKTUTH jKaHAa KECUJIIMECUHUH TYPYKTYY KEHJIUTH MEHEH KbICHUTYYUY JKaHa KbIChUIBIT-UHUITYYUY

AIEMEHTTEPN ICENTOO YUYH k) kodpurmenTTepunnH Maanucu E.2-tabnurara piaiiblk KaObLT aIbIHAT.

E2Tta0axumacs

kxn TEKIIEPYYIO

Tuk OypuTyy KECHWJIMIITHH 3JIEMEHTTEPUH | AJKaKTapbIHBIH TYPYKTYYy OMHMUKTUTH MEHEH
9KHM Karbl T€H KbIPAYY KaHa KyTy ChIMAJI

t4 KECHJIMEIICPUHHH 3JICMEHTTEPHUH

DIIEMEHTTEPIH JKOJI00 ]
IapTTApBL =

{

|

\
‘.

N
N

2

~

|
|
|
)

yZ TCTU3AUKTC VZ TCTU3AUKTC XZ TCTU3JUKTC
XZ TCTU3JUKTC

P lE? (0,4+0,6 %) 0,4+0,6 ¢ : 1
I =

; x 0,07+0,93: 0,66+0,34 : 0,35+0,65 : |
I T
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E.3 OsrepyiMe OHMMKTUIM >KaHA KECWJIMECUHUH TYPYKTYY KEHAWIM MEHEH
KBICBUIBII-UHWIYYYY JIEMEHTTepuH AehOpMalMsUIaHYyCYHYH Kalmak (OpMachbIHbIH
TYPYKTYYJIYyT'YHa 3CENTOO YUYH Kyy KodpduuuentrepuHuH maanucu E.3-taGnwuiara
bUIAMBIK KaObLT aJIbIHAT.

E3rta0mxumacs

'l'-ll.'-:'
MoOMEHTTEPANH 3MIOPACHIHBIH (hopMaIaphl o — El &l —t
F ¥ L
ip/2|lps2 §-]
od ! L
=
| »
JF — S
1] - -
= 3 .l
» e
x I
3
; [,
—_— 1
= - oy
[,/2 c |
L ER
=
[ lp
PRL | = e
W *
I 'r.g
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E.4 VYcrynaapaplH UMMITYYCYH KECHJIMEHHUH ©3TOpMONIYTYH >aHa KbUIBIIITHIH
nedopMalsUIapblH 3CKE alyy MEHEH 3CENTee Y4YH k kaHa ¢ Kod(h(DUIMEHTTepUHUH
maanusepu E.4-tabnuia 6oroHua KaObUT aJIbIHBIIIBI KEPEK.

E4ta0nunacsl

YeryHayH DcenTuk cxema k c
TYYPaJDKbIH
KECUIMECH
Tux Mt ""'_____-____—_-__'__“*‘—-;jm B 0
Oypuryy pA | +
|
Omrout a1e 3 0,23+0,77B 16,4+7,6p
£ b i N bl
|
» ,r_ﬂir__} }—ﬂhf O’Si'.- +(1_0’5i'.-) ._"'n st |' 'l]
= 5 .=" B 1
g 1 T w—_—
! - -_——a
» “0,15+0,85B 15,4+3,8
s T | ¥
|
KM Karbl N R TIREFFINETYREYYEETIYERYRTR 0,4+0,6p (45,346,9 B )y
TEH KbIPAYY ——“"_‘2]:"\— ,
&l % |
Tuk P Fp " 0,23+0,77 ¥+ | Li4dr = =18
Oyputyy | phf = o | 06 (-1 -
' I = N L B Y
O1wod s11e g onann 4 0,35+0,65 ¥ 54+2,6 %
N
— |4
3 ::_ |
DCcKepTYY— * — ajlKkakTapAblH asHTHIHBIH KM JKarbl TE€H KBIPAYY YCTYHIYH

nyOanuachlHBIH AasHTBIHA KATBIITHITHl (AyOanablH OWHUKTUTH aJKaKTapAbIH TapThUIYy
60pOOpIIOPYHYH OPTOCYH 12 KaOBLT aJIbIHAT).

105



KP KD 54-101:2023

K Tupkemecu
O36KTOpPAY YANITOO

[TponeccTuH ©3reue MaaHWUIYYJIYTYHO JKaHAa >KOONKEPUUIUTHHE OailJIaHBIITYY
CYHYyIITap aTalblH JaspAaliraH MEepCOHaJbl KaHa HIIKAHAHBIH Oyipyry MeHeH Oyl
orepanusra Ty3/1eH-Ty3 bIMrapbiM YKyK OepuireH ajaMjapbl Oap HIIKaHaidapia raHa
KOJIJIOHYJIYIIY MYMKYH.

byn wumrep TexHukanelk keszemennee OeaymyHYH (TKDB) xerexuucw,
aTKapyyuyycy *aHa TEXHOJIOTY TapaObIHAH KOJI KOIOJIaH JKallbIpyyH HIITEpre OOJIrOH
aKThICBI MeHeH Tapusaener. llponecc 3aBoaayk Mmaprrapia, OH TeMIlepaTypaja,
KBITAUTBIH HBIMAYYIyry 15% pgan ammaran »kaHa HBIMAYYJYKTaH KOPIOJIOH
Oenmeliep/ie TaHa MYMKYH.

7K.1 Martepuajaap

K.1.1 Yantoo y4yH uaiblpablH Heruzuujaeru /20 SHNOKCUIIUK KIICHH
kongonynat. Mucan yuyn OIII-1 xana OII-1 kieisiepuHUH KypamMaapsl

KEJITHPHIITEH:
gaiteip 9/1-20 (MACT 10587) 100 a.c.;

KaTeITKBIY — [IDITA 10-12 a.c.;
miactupukarop — MI'd9 20-30 a.c.;
TonTypryu — maiaananran kBapy 11T yayn —1 (MACT 9077, 50-100 a.c.

«b» mapkacsr) xe noprinananemeHt I yuyn —1

O3eKTepAy K€l MEHEH 4YanToo YYYH KIeHIuH Oalllka KypamaapblH >KaHa
MapKajapblH KOJJOHYY MYMKYHUYJYTY (PU3MKAJIbIK-MEXaHUKAJIBIK MYHO3/10MeJIepYyH
KaHa TEeXHOJOTUSUTYYJIYTYH aHBIKTOO YUYH TUHHUIITYY CHIHOOJIOP MEHEH HEru3Ienyyre
THWULI.

K.1.2 Yanroo yuyn A300, A400, AS00 xana A600 kiaccTapblHIarbl ME3TUIAYY
npoUIIMK apMaTypajaH jkacajirad MeTajljl ©30KTep KOJIJOHYIAT. Drep/e MUPETYY ke
uilyy OO0KOMOJIJIOHCO, aHJa TEPMHKAJIBbIK >KAKTaH OEKEeMJIEITreH apMmarypara Kol
OepunOeiT. O©3eKTepae YaMbIHIbl KaObIpUBIKTAp 0O0J0OIY KEepek, ajap HIUPEeHIUJIEH,
JaTTaH, KUpJEH, OOEKTOH Ta3alaHblll, MaiChI3AAHABIPBUIBIN, Y3yHAYTY OOIOHYa
CBIHBIKTapbl 00001y Kepek. AnaplblH OYTYH 4anTanyydy y3yHAYTY OOIOHYA TOIYK
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npopunnyy pudrepu Oomymry kepek. Tasanoo kyM uHauyyy k€ XMMHSUIBIK BIKMajiap
MEHEH KYPIy3YJIreHY *KaKIIbl.

Bypama npodunu 6ap xoropky OekeMm apMaTypaHbl )aHa IIMPETYYCY3 aTalblH
raiikanapzabl KoJJoHyyra o 0epuier. A240 kiacchlHIarsl apMaTypaHbl (KbUIMaKail)
e Terepek OO0JOT, aHbl KEIUMJACITeH OOJYI'YHO >KUI MEHEH CallraHlaH KUUHWH Ja
KOJIJI0HCO 0o1oT. Tasikuanap HMHKTENTEeH 0Oylly MYMKYH (My3[aK rajibBaHH3aIUsII1aH
Oarka).

Tasikyanapapl KaOBIITHIPYYJaH MYPYH JK€ KUHUH OpPHOTYJIraH OelyKTepre
muperce 0ox0T. KomiuiekcTyy BapuanTka xoi Oepuier. JKenumaeeneH KUWHMH
mmperyyae K.7.4 xxana XK.7.5-Tu cakToo 3apbll.

XK.1.3 MpHpaii OalnaHblITapAbl KacoO YYYH IKbITAQUTBIH HBIMIYYIYTY
MMApaTTblH WYMHJE KOHCTPYKLIMSAIApABI JKCIUTyaTauusuioono 12% maH ambik sMec,
a4blK KOHCTpYKUHMsIap YuyH 15% naH ambik sMec 0oiyyra k051 OepuiieT.

7K.2 Ke3eHoekTopay OypryJ/ioo ;kaHa KypaJ

K.2.1 Byprynoo10H MypyH ©360KTOPAYH OKTOPY *aHa ajapJblH OareITTapsl 00p
MEHEH KanTasl 0eTHHE OCNTUIICHET.

K.2.2 Ke30HOKTOp MUMHEH KECWIMIIKEH Y4ypJa KICHIUH arbill YbITHIIIBIHA JKE
«OailyTaHpIllyydy UIUINTEPAUH» Maijga OO0JyycyHa ajblll Kellbeecy Y4YH, Oyprysaoo
TapTUOW aHbIKTaNaT. bup ’xarblHaH TaHa Oypryiaoo, aHAaH KUWUH ©30KTepay
yarnTaraHjaH *aHa ThIHAbIPraHaH KUHUH SKUHYH JKarblHaH Oyprysioo OH.

K.2.3 Knelian e3 aijplH4a aryy MEHEH TOJTYPYYHYH BIHFAWIyYyJdyry Y4YH
KO30HOKTOPIYH FOPpH30HTKO dHKeHnIM 20°TaH KeM 00100111y Kepek.

K.2.4 Ke3eHOKTOpAYH AMAMETPU ©30KTOPIYH THILIKbI AUAMETPUHEH 3-4 MM YOH,
0OJTyIITy KEPEK.

K.2.5 KezeHekTepayH 4YETHMHEH KanTajl TETU3AUTMHE UYEHMUHKUM MUHUMAIIYY
apanslk 700 MMJIEH amImaraH KO30HOKTYH TEPEHIWTHM YYYH 25 MMJIEH TOMOH »KaHa
YoHypaak TepeHAuK YuyH 30 MM OoTyIry Kepek.

K.2.6 Kezenexktepay Oyprynoono KOHCTPYKIUSIUIAPBIH Jasploody 3aBO/I-
J0JI000P TY3YYUYJIOp MEHEH OMPTeNICIIUI UIITEN YbIKKAH KOHIYKTOPIOPIY KOJIIOHYY
kepek (K.1-cyper).
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AK.1-cypet — Krritrau ke3eHekTepay Oyprysoo kaHa CallbIHyy4dy TETUKTEPIU IIUPETYY
YYYH KOHIYKTOPJIYH KOHCTPYKTUBIUK CXEMAacChl

K.2.7 Ke3zeHekTepay HalnTOOHYH ajljblHIa Oyprynoo Kepek. Anapra cyy, 4daH,
TOMypaK K.0. KUPYY MYMKYHUYJIYTYH O0ATYypOO0O YUYH, ajiap Oup CMEeHaJaH alibik 001
TypOauibl KEpEK.

K.2.8 byprynoonoH KWWHWH KO3O0HOKTOPAY KbICBUITaH aba MEHEH YHIee Xe
TaapbIHbI TA3aJI00 YUYH aTailblH IIE€TKAa MEHEH Ta3aJi00 OH.

K.2.9 Ke3zeHekTepAyH OUaMETPUH *aHAa TEPEHIAUTHH, OLIOHAOW 3J€ THEUIeNyYy
©30KTOPJIyH JUAMETPHUH kaHa Y3YHAYTYH ©30KTOply KIIEHCHU3 KO3OHOKTOPre YOMYITYY
MEHEH Ke3emeliece 0050T. by ydypaa, KbiCKa 630KTep KO30HOKK® «UerYyCYHe» KOl
o0epOee kepek. byprynooHyH TtepeHauru Oyprynapaa Oo€K, TYCTYy H30JICHTa Ke
My(Ta-4eKTEruuTep MEHEH OCJITUIICHET.

XK.2.10 Byprynoo y4yH *XbIrad Y9YH aTallblH Y3yH OypryJjap k€ MeTall YUYH
XKOHOKel Oyprynap KoJAoHyJaT.

XK.2.11 ByprynapablH y3yHAyry muperyyae auamerpu 12—14 mm  Ooaron
apMaTtypajap MEHEH Yy3apTyy »>KOJy MEHEH JKeHre cajbsliHar. byn yuypaa,
O0pOOpIOIITYPYYHY BIC.BIK alajja coryy MeHeH oHou kerummer. Hluperyy
yU4ypYH/JIa KEPEKTYY KaaTuOperu KOHYC Jja OCKUTHUIIET.

XK.2.12 Bbyprynoo yuyH kyOarryymyry 600 BT kem nsmec, ce3cy3 Typae
2 KapMarbsIdsl 0ap KoJl Apenr KOJIIOHYIaT.

108



KP K3 54-101:2023

7K.3 O3exTOpay 4ANITOOIO JASIPAOO

K.3.1 O3zexrTepay 4YanToOOAOH MypAa KaWpagaH KyOeJdeHaypyiym, OOJOTTYH
KJIACChl, CaHbl, JIMaMETPH, TEPEHJMIW >KaHa camaTbl OOIOHYA J0JI00OPTo bUIAMBIK
KEJIUIIU KEepeK.

K.3.2 CanblHyydyy TETUKTHH MapKachl I0J000pro Aajl KEJHIIWH TEKUIEpYY
3apBLIL

K.3.3 O3exrep Ke30HOKTOpre 54 KaHAal Kyd-apakeT >KyMinabacTaH 3pKUH
KUPHII, TOJOOOpAYK abalipl 33Jielu KepeK. by yuyH, aiap cblHama Typlle Kyprak
YOMYITYJYIIY KEepeK.

K.3.4 O3exTep Maiinap MeHeH OynraHOaribl, HBIMAYY 007001y K€ JaT Oachim
KayOambl Kepek. Ta3zamoo y4yH IIEeTKalap, KyM Karasbl, alleTOH K€ KyM 4Yauyydy
anmnapar KOJIJOHYyJIaT.

K.3.5 YanroonyH annbiHAa e3eKTepayH Temmeparypackl 18-20°Ctan TemeH
Oosibomry kepek; oHol ueMynTyy yuyH e3ektepay 30°Cran 40°Cka yelHH BICBITYyTa
KOJI OepuJeT.

K.4 Kueiiepau nasipaoo

KyMmymtyH anapiHAa KOMIIOHEHTTEPAWH KEPEKTYYy Kejemjae OoJyliyHa,
anapJbplH aTalbIITapblHA, JKAPAKTYYyJyK MOOHOTYHe JkaHa crnenudukanusiapra
(101600p10) BUTAMBIK KENHUILIUHE bIHAHYY KEpEK.

K.A4.1 Knelinu OGenmmepery TtemiepaTypa >XKaHa KICWIUH KOMIIOHEHTTEPUHHUH
temenpatypacbl 16°Crtan 25°Cka yeitmHkM dYekTe aasppooro OosoT. Temmeparypa
KOTOPYJITOHA® KIICUIUH KAII00 KOHIOMJIYYJIYT'Y KECKMH TOMOHAOUW TypraHblH, ajl YMU
azaiiraHjia OHAYPYILK® >KOHIAOMIYYJIYTY TOMOHAeW TYpraHblH 3CKE ajlyy Kepek.
TeMmreparypaHblH >KOTOpYJIAllIbl TE€3 peakuusira ajblll KEJIWIIM MYMKYH JKaHa
HaThIKaJla 4arTooJ0Ty KeWreiiaepre, OpHOTYJITaH TETUKTEPIAWH >KaHA WAUIITEPJIUH
Oy3yJylllyHa ajiblll KeJIUIId MYMKYH.

K.4.2 KaTpITKbId MEHEH YalbIp/Abl apallalliThIpraH y4ypJaH TapThill yOaKBITTHI
KaTyy Ke3eMeJiiee 3apbll. AJl KJICHIWH HWINTee MeeHOTYHeH (0.a. Temmeparypara
xapama 201a0 30 MyHOTKe YeiH) allnooro TUuII.

K.4.3 KnelimnH xamooro >XeHIAeMIYYIYTYH JXKOropylaryy Y49YyH cyycy Oap
UIUIITE MYy3/1aTyyra ypykcar Oepuiier, OMpoK Cyy Kieire ke Ke3eHOKTepre Kupoemu
KEpeK.

K44 Knehigm maspaoo ydyH ayOanbl KajidblH IUIACTUK WAWIITH KOJJIOHYY
KAKIIIBI.

XK.4.5 bup ybakrta 2,5 Kr KJ€ilieH allblK AasgpAandaiibl KepeK, aHTKEHU aHbIH
BICBITT KETYY JKaHa OaIIKapbUITBIC peakius 0epyy KOpKyHydy Oap.
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K.4.6 Tapazamoo yuyH 10 rman amblk 5Mec TaKThITbl MEHEH Tapa3ajiap.ibl
KOJIJOHYY 3apbLI.

XK.4.7 KoMno3unusiHbl AasipIOOHYH BIpAATTYYJIYyTy: Yalblp — IJIacTU(HUKATOD,
KATBITKbIY, TONTYPryY.

K.4.8 Kneiian apanamteipyy yOaKThICHI — KOJITO apajaliTelpyyaa 3 MyHOTTeH 4
MYHOTKO YEHHH, MEXaHUKAJIIBIK apajallTeIpyyda — 2 MYHOTTOH 3 MYHOTKe 4eluH, Oup
TEKTYY Maccara 4evuH.

K.4.9 Kneitnn 1asgpI0OHYH aiAbIHIa MIPOLIECCTU aKTUBACIITUPYY YUYH KOTOPKY
temriepatypana (30°C ambik 3Mec) katbiTyy mMeHeH 20man 50 © yeHUHKH KeJeMjle
KJICUIMH KOHTPOJAYK YIATYJIOpPYH [asplo0 MEHEH KOMIIOHEHTTEpPAUH Cararhl
TEKIIECPUIIET.

K.4.10 Jlasipnoo Y4YH KIEWIUH KOJOMYH aHBIKTOOJO OapJbIK orepaiusiapra
KETKEH YOAKBITTBl 3CEINKE alyy MEHEH TUWHILITYY 3CENTeeliop KYPry3Yydylly Kepek:
KO30HOKTOP/Iy KJIEM MEHEH TONTYpYYy, ©30KTepay ueMyityy k.0.. KeOynue 1-2 krman
albIk dMec Kiel pasppanar. Y3yHayry 1 m, nuametpu 20 MM OOJTOH OWp ©36KTY
4anTtoo y4yH opro 3cen MeHeH 350 r xenmuMm kepekrtener. bupox ap Oup ydypaa
KJIEHIUH ©3reue YbITbIMIANbIIIBI TaXPbIHOANBIK *OJ MEHEH, OMPUHYM ©36KTepay,
ajap/ibl YeMYJITYY/16eH KUIHMH Ke36HOKTeH Oup a3 ambikya (6oymkon meHeH 5-10 rp.)
KJIel naiga 00oaryaail KbUIbll, CblHAMa TYPYH/® YalToO O0JIy MEHEH aHbIKTajarT.

XK.4.11 Kneiaun uaviutepAnH nyoaijapbiHa Ka0bIIIbII KaJbllIbHA jKaHa Oalika
©3reueIIyKTepre OAMIaHBIITYY KIEHAN KeJieMy OOIOHYA J03aJI00T0 KOJ OepUIOeuT.

7K.S Ke3eHekTopay Kjeil MEHEH TOJITYPYY KAHA 630KTOPAY YOMYJITYY

byn TKDB kbI3MaThl ©3re4e Ke30MeJIeecy 3apbul OOJTOH MKOOMKEPUYUIIHUKTYY
onepauusiapAblH OUpH.

AK.5.1 Kiei MeHeH TOnTypyyAaH MYpPYH, KO30HOKTYH TEpPEHIWTMH JKaHa
JTMaMETPUH KO36MeJIJ166 YUYH, ©30KTY ara Kyprak OOHOH CaJiblll KOpyY Kepek.

K52 Knen wMeHeH TONTypyy KaHa  ©30KTY  4HaNTOO, KO36MeJCY3
MOJIMMEPHU3ALMATIAH K€ «ayKa) YanTOOJOH CAKTaHyy Y4YH, KYTYYCY3 arblll KeTYYAOH
yJlaM KJICWJIMH >KCTHIICU3JNTY K€ aHbIH aimiblkya OOJyIry MYMKYH OOJTOH y4ypja
BIPAATTYY TYPI®, 1-2 KO30HOKKO raHa *Kypry3yJer.

K.5.3 Kneit MeHEeH TONTypyy YYYH KejieMy | raHa Ke3e0HOKKO BUIANBIKTYY
OONTOH ©JYeevy HUIUIITH KOJIJOHYY KepeK. Bbyn ’Koropky camarTarbl 4amntoo Y4YH
3apbUI IapT 00Ty caHajar.

K.5.4 Kenemay kezeMesaeecy3 >Kalmbl HAUIITEH OUp HEYe KO30HOKTOPIY
TOJNITypyyTa xoJl O6epundeit. byn ce3cy3 Typae OalimaHbIITAPABIH JKapaKCHI3ABITHIHA
anbill KejeT. MbIHAA TOATYPYYHYH TOJYKTYTYH KO36M6J1660 MYMKYHUYIYTY >KOKKO
YypIrapbLiaT.
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K.5.5 Ko3 6up yuypnapaa (Mpu eqdeMaery KOHCTPYKIMSUIAp YUYH) IINPHUIITED
e MHEBMATUKAJIBIK TY3YJYIITOP CHISKTYY aTalbIH TYTYKTOP apKbLIyy O0achiM acThIHIA
KOIIIyM4Ya KO30HOKTOp apKbUIyy K€l MeHeH ToiTypyyra xoi Oepuier (JK.2-cyper).
AnapIblH  MaaHUJYYJAYTryHe OalJlaHBIITYy MBIHJIAW omnepamnusuiap J10J1000piI00
VIOMYHYH OKYJIYHYH KO36MOJIy acThIHAAa XYPry3yJayyre Tuituii. O36eKTyH YCTYHIO
aniplKya KJIeW mnaiga OONroOHJ0H KUMHMH, KOIIyMYa KO360HOKTOPIY aTallblH ThHITBIHAAD
MEHEH Ka0yy Kepek.

mpm“TYY
K.2-cypet — backim annibiHAa Kiiei 0epyy cxemachl

K.5.6 Kezenektepay TOATYpyy MEHEH OUp 3Jie ME3TWIJE Teuryyre OOJTrOH
CBIHOOJIOp YYYH, KJIEWIuH ap Oup apajammMachl YYYH OUpJIEH YJITYIeH Ke3eMeJIyK
yarynep naspaanbiiib kepek (K.6).

7K.5.7 Ke3eHeKTy K€l MEHEH TOJTYpraHJaH KUWHWH Japo0 ara 30K 4eMyJoT.
Yemyntyy ainaHTyy jkaHa Oacyy apKbulyy HILIKE allblpbulaT. Orepae 4eMyiaTyy
BUOpaTopAyH (aTtailblH Oamibl Oap BUOPOOYJABIBIH) KapJaMbl MEHEH KYpPry3yJice,
orepanus >KOHOKOMIOIITYPYJIYII, CalaThl KOropylanT. Orepjie YoMYJITKOHIOH KUHUH
KO30HOKTOH  alllblkya KJIEeW  YbIK[aca, aHAa ©30KTY KeTepyl, KIeHIuH
KETUIICU3IUTHHIH YOHIYTYH kKaHa ce0eOMH aHBIKTOO KepeK. Irepie KO30HOK YCTYHO
yeiinH 2-3 nuamerpre 4eluH TOATypynOai Kaica, aHAa aHbIH KETHIICU3IUTHH TOIYK
TOJITypyyra oJl OepuJIeT, 3repAe ©36KTYH Y3yHAYryHyH 1/3 OenyryHae kielauH
u3ziepu Oaiikanbaca, aHJa aHbl TOJYTY MEHEH aJiblll Cajiblll, KO360HOK KOIIyMYa KeJeM
MEHEH TOJITYpYJIyIl, Kaiipa 4eMYJITYY 3apbul. byn ydypaa, «auka» 4anTOOHYH ceOeOuH
aHBIKTOO aHa OK KbUTYy 3apbull. MyHyH ce0eOu KIeHAMH J03acChlH TYYpaJlooJ0Ty
KaTajap JKe )Kapakajapra >ke YeKTell TEIIMKTepre KICHAMH arbill KeTHIIH OOJyIly
MYMKYH.
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K.5.8 Kneliaun areim  KeTUIId OalKaiaraH KOHIyJIMaJIapAbl J0J000PIAYH
aBTOPJIOPYHYH CYHYIITaphl OOIOHYA aylapJbl JKaHbLIApPhlHA aJMAIITHIPYy MEHEH
aKTUBJCIITUPYY XKe ’KapaKchI3 JIen Tadyy Kepek.

7K.6 UanToo10H KUIMH KOIIYJIMAJAPAbI CAKTOO KAHA CANIATHIH KO30MO.1/100

XK.6.1 YantoomoH KHIHMH, KOIIyJIMa 4YEUMIYYdy OCEKEeMAMKKE >KETYyY Y4YH,
komrynmanap miroc 18°C temmneparypanga 10-12 caartan kem sMec yOakbITKa 4YeHHH
THIHY a0ajia Typyury Kepek.

K.6.2 12 caat KapMOOJOH KMHHMH KOIIyJIMajapabl *KbUIIBIPHII, 0o/apca 060J0T,
OMPOK ajap/ibl )KYKTOOTe ypyKcaT OepUiIOeHT.

K.6.3 Komynmanel 3centuk KYKTyH 70% Kydy MEHEH XKYKTeOre 3 KYHIOH
KUIUH, KJIeW KaThITaH/1aH KUWHH K0J1 OCpUJIeT.

K.6.4 KezeMenayk KoLIyJaMaJIapabl CBIHOO KAaThITAHAAH KUHUWH 3 CyTKaJaH 3PTe
sMec, abanbiH TeMiieparypackl 18 © C 60JTroH yuypia Kypry3yJeT.

K.6.5 KomrynManapapiH canaThlH KO36MeJ160 TOMOHKYIOP1Y KaMTBIIT:

- KO36HOKTOTY KbIFaYThIH HBIMAYYJIYTYH KO36MOJI166;

- Tyypa Oenruiee;

- KOIIIyJIMa MapaMeTPIEPUHHUH JT0JI000PIo bUIAWbIK KENIYYCY;

- apMaTypa KJIACCBhIHBIH J1071000pro bUIaMbIK KEAYYCY;

- ©30KTOPAYH OCTTEPUHUH CalaThIHBIH IAUKEIITUTH;

- KJIell KOMIIOHEHTTEPUHUH CanaThIH KO36MeJ1ee;

- HWII SKYPry3YY 30HAchlHAAa OEpwireH TeMmIieparypaja KICHANH KaIlooro
XKOHIOMIYYIYTYH KO36MOJI106;

- WII KYPTY3YY MAPTTapbIH KO30MOJ00 (KyMYIIUy asHTYaJapbIHbIH OOJIYIY,
KO30HOKTOPJIYH OKTOPYHYH TOPHM30HTKO KapaTa >aWramyycy, HHCTPYMEHTTEPJIUH
Oonyiry, Ke3eMeJIIYK YIATYJepAyH aHa ajapjarbl MapKaJooJIOpAyH Oodyily,
TEXHOJIOTHSJIBIK KapTaHbIH AasipAbITHI K.0.);

- K630HOKTOPY OypryJioo ’kaHa 4anToo bIpAaTTyyJIyTryH KO3eMeJl10e;

- KO360HOKTOPY KJICH MEHEH TONTYPYy YUYH OHUp KOIIyJIMaHBIH KOJIOMY MEHEH
KOHTeHHepiepAuH Oomyry;

- ©30KTOpAY Callyyla KO30HOKTOpAY KJIEH MEHEH TOJTYPYYHYH TOJIYKTYTYH
KO36MeJ1166;

- «a4yKa» 4anToo MEHEH KOUIyJIManap bl aKTUBICIITUPYY ’KaHa aHbIH ceOenTepUH
yeTTeTyy OOrOHYa yapasap;

- TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECC OOIOHYA U KYPHAIJAPbIHATBI OSITUIep.

K.6.6 KezeMenayk yaryjiepay TEHIyyre chiHoosiop Xypry3ynet (JK.3-cyper).
Temryyre 6exemauk 6,5 MIlanan kem 6010011y KEpek.
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K.3-cyper — CBIHOO YATYJIOPYHYH JIUAarpaMMachl

K.6.7 T TemryyHYH Ky4y KO360HOKTYH KanTan OeThHe Oy3yyuy >KYKTYH KaThILIbI
MEHEH TOMOHKY/I6M aHBIKTaNaT:

-
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MBIHZA * P — Gy3yydy KYKTOM;

m _ KO30HOKTYH JHAMETPH;

n YaNnTOOHYH TEPEH/INIH, 'I'-'-'-=(4...5) "

** — @30KTYH HOMUHAIIJIBIK THAMETPH.

K.6.8 CblHOOHYH HaThlilKanapbl >KypHaira skaspuiar. Omon »3ie  ydypaa
OOBEKTTHH aTaJIbIIIbl, KOHCTPYKIMSIIAPABIH MAPKAChI, YaNTAJTaH 1aTachl OCITHICHET.

K.6.9 Harpiit>kanap TeMeH OOJTOH ydypAa JT0JOOOPAYH aBTOPJOPY MEHEH
OMprenvKTe KOHCTPYKUMSUIApABl OeKkeMIiee ke KeOypeeK caHIarbl KOIIyJIMasapabl
CBIHOO >KOHYH/I® YEUHM KaObLJT aJIbIHAT.

K.6.10 KoHcTpykumsuiapAblH ap Oup MapTUSAChl YUYH YanTalraH ©30KTepae
KOITyJIMaJapabl KaWramTeipyy OOIOHYA KANIBIPYYH >KYMYIITAPJbIH aKTHICHI TY3YJIOT.
ITaptus Oup O0OBEKTKE TaaHABIK OOJTOH J>KaHa OHP CMEHada Jaspiaira
KOHCTPYKLUSIAp ke TYHYHIep OOIyI dCenTeneT.

7K.7 Kooncy3ayk TeXHUKACHI

K.7.1 Kneit nagppanyydy OeiaMe >KalIlbl jKaHa >KEPTHIIMKTYY MaxxOypiiaHraH
’KaHa TaOUTbIH JKEIETYY, bICHIK jKaHa MYy3/1aK CYy MEHEH a0 bUIbIIIbI KEPEK.

K.7.2 Kneil MEHEH MIITOOA6 PE3UHA K€ MOJUATUIIEH KOJ KanTapAbl KOJIJAOHYY
3apblI.
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K.7.3 KomyHy3ra TYHIIKeH KJIEHAM alETOH jKaHAa CaMblH Cyy MEHEH Ta3ajaca
00J10T.

XK.7.4 Kneii mMeHeH yanTairaH TETUKTEpAU MIHUPETYYA® KYWYyydy OHYMIOpAY
KEPTUIMKTYY COPAYPYY KaHa ©pT KOOICY3AYK YapaJlapblH CaKTOO Tajal KbUIbIHAT.
XKeirautsl KeeneH, KOMYpPre alilaHyyaaH, KYWyyIeH CakToO OOJOTTOH, acOECTTEeH X.0.
YKacaJraH SKpaH/bIH )KapJAaMbl MEHEH UIIKE allbIpbLIaT.

K.7.5 Imperyy >KbIraduThIH BICBII KETYYCYHO >KaHa KYWYIl KETYYCYHO KOII
O0epbee YydyH Kapmarblutapibl OOMJION TUTMILITED MEHEH >KYpry3yJeT. | TUTHIITUH
Y3TYJITYKCY3 IIMPETYYCYHYH Y3aKThIIbl | MYHOTTOH aIlIIOOr0 THHMHILL
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N tupkemecu

YanTama KbIrad YCTYHAAPAbIH TUPEK AHMaKTAPbIHBIH HETU3TH
asiHTYAJIApbI 00I0HYA OeKeMIUKKeE ICENTo0

N.1 h/b>4 xaTblIITHITBI MEHEH 4YanTaMa JKbITad YCTYHJAPBIHBIH THPEK
alilMaKkTapbl, OIIOHAOW 3J€ BIKBUIAC KYUYHYH apakeTu Oap >KepyiepJeru aiiMakrap,
6- >xaHa 7-0enymMAepAyH TajanTapblHAH THIMIKAPBI, JKaJlIMaK 4YbIHAJITaH abaiiblH
OapJbIK KOMIIOHEHTTEPUH 3CKE allyy MEHEH, TOMOHKY ¢opMyna OOIOHYA HETrM3TH
asiHTYasIap OOIOHYA OEKEeMIUKKE ICENTEHIIN KePeK

l.|—|:.5 -._.+'.'-,+.'||:".'-:—l. _l"+"'._':, =R

- . (A.1)

MBIH/Ia G| — HETU3TH KEPYYYY YbIHAJTYYHYH MAaHUCH;

Gy, G, JKaHa Ty, — JKaJINaK YbIHaIraH adajblH KOMIOHEHTTEPH;
R,, — ToeMeHKY (hopMyna OOIOHYA aHBIKTAIyy4y OyianapiblH OarbIThl OOIOHYA O
Oyp4y anabIH/a KBITAYTHIH KEPUITYYTO KapIIbIIBITEIHBIH SCENTUK MAAHUCH
. ;
=T AL a
ARt TET AT Y IR (H.2)
Oyn xepne B=R,/ Ryss— (1-k) / 4;
k= Rp / Rpg().
WN.2 o, Herusru Kepyydy UBIHATYYHYH OAarbITBIHBIH >KbITau OyraliapbiHa O
SHKEHUI Oypuy TOMOHKY (hopmMmyJsiajgap MEHEH ACENTENIUIIN KEPEK:
arctg[E-’l:Jg, flo, —GJJ}] MK Sy =0 = ]
=<5 npu o, —G},:U-

lil,ﬁ-{lSIT+arn:1:g[2-’l:JLJJ I(Gx—Gy)]} npn G, =, <0 (1.3)

N.3 o, Tupek 30Hanapia *kaHa P BIKbUIAC TYypaJDKbIH KYYTOPAYH apakeTH Oap
alilaHama SKbITAYTHIH OyJalapblHBIH TYyypachlHAH KEPYY4Yy O5H UYOH HOPMaIAyy
YbIHAYYJap/blH YOHJAYTYH CaH BbIKMAchl MEHEH K€ TOMOHKY QopMyna OoroHYa
AHBIKTAJIBIIIBI KEPEK

- YL ll'-'l|| e , (I/I4)
MbIHAQ P — BIKbIJIAC KYY (YCTYHIAYH THPEK pEakUUsChl, WIMHME *KaOayynaH OachiM,
(hepMaHbIH TYPKYTYHIOTY KbICYY KY4Y %k.0.);

Ni— OMpIUK BIKBUIAC KYYTOH G, HOPMAalyy 4YbIHAIYyJapAbl OOdyIITYPYYdY
UHpUHUH OH OenyryHyH opauHaTace! (U.1-cyper);

b — BIIEMEHTTHH TYypaJKbIH KECUJIIMECHHHUH KEHIWUTH;

h — BIIeMEHTTHH TYypaiKblH KECUJIIMECUHUH OUWHUKTHUTH.
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0,25ho; < y < 4+ 0,25 h,, UHTEpBAIBIHAATH T|; OpAUHATACHl TOMOHKY (opmysa
OOIOHYA 3CENTENET

‘= —i . L
L ERRET WY . (11.5)

N.4 TyypamKblH KYUTY AJIEMEHTTHH K33TU OOIOHYA dMecC, YYPKe OUMUKTUTHHUH

Oup Oenyry OOIOHYa OTKOPrOHIO JKbIrauThl KEpPyydy O, HOpPManayy ubiHanyy 1,4
Kod(ppunmeHTHHE KOOOUTYIIOT.

P
I"‘I ' . h 1-1 N
- \ | \.1
: _c'}\\ +O0yor P | ..--L-._h__‘ Q M x =
A — e ———— == —‘?jv“’ —
| +0y 0T Pex \\ I /, ||[
A, | '\\ ~ f/ —
’P“ 1] ~.-7 °
¥

W.1-cyper — YcTyHAYyH TUPEK 30HACBIHAArBI YbIHATYYJIApbl OOIYIITYPYY CXEMACHI G,

N.5 llapr (W.1) aTkapsutbaran yaypna, xbirad OynanapbiHa =40°— 45° Oypu
IJIBIHAA YarTajraH ke Oypaiblll OCKUTWUITEH ©30KTOpAY OpPHOTYY 3apbul. Kbiiirau
©30KTOp MEHEH KaObLI alyydy OallKbl KEPYy4dy KYUTYH YOHAYTY TOMOHKY (dopmyia
OOIOHYA 3CEnTeNeT

i, —:l_l.| —[,EEI:_I:".:.' (I/I6)

YanTanrad xe Oypama MEHEH OCKUTUJITEH ©30KTOp THUPEK OTyHaH h,, Oapabdap

apainpikTa aptTta Kaiuras 0,7 h,, 6apabap KOONTYyy 30HaHbIH Y3YHAYTYH/1a OUpAei apbill

MEHEH OpPHOTYJIYIIY KepeK. BbUpUHYM Kbliirau €3eK THpPEK OryHaH Xx= ho; +0,1 Ky

apaJibIKTa OPHOTYIYITY Kepek. ©O3extepay ankepiee y3yHayry 0,7h./cosp kem
00100111y KEpeK.
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K tupkemecu

Tumyeaepu 6ap MeTa/lu1 IVIACTHHAJIAPAATBI TYHYHA6PA6 OMPUKTHPYY MEHEH
TaKkTail (pepMaIapbiH 101000PJIO0OHYH 63Tr0U6JYKTOPY

K.1 Tyiiyanepyane TMII meHeH komrynraH TakTalaaH skacairal dhepMmaiapIbH
ACENTHUK CXEMAacChl TOpP 3JIEMEHTTEPUH KbIMbIIOAraH aJKakTapra MapHUPAUK OCKUTYYHY
OOJKONAONUT. AJIKAK TaKTaWJapbIHBIH Y3YHIYry OOIOHYa OCKUTYY — UIapHUPIUK,
TOPJIyH OCKUTYY TYUYHIOPYHYH aiiMarbiHaH ThIIIKAPHI.

K.2 ®depmanapibiH OMHUKTUTHH KepMapaHblH 1/5HHEH KeM 3Mec KaObUl alyy
cynymranar. ®depmanapablH  OMMMKTUKTEPU  KUYUPIIK  OOJCO,  ICENTOOHY
TYWYHIAOPIOTY 630KTOPIYH ChI3BIKTYY KOHTYUTYTYH 3CKE ajlyy MEHEH KYPry3Yy 3apbLil.
MpIHaa 3cenTeene KOUTyJIMAIApAbIH ICENTENTEH KOTOPYYUY )KOHAOMYHO Tyypa KEJIreH
KYUYTOpJOH TYHYHAOPAerY e36KTepYHYH AedopManusuiapsl 1,5 MM 00100pyH 3CKe anyy
KEpEK.

K.3 ®epmanapapiH alKaKTapbl KbICBUIBII-UHUAIYYYY *aHa KEPWIMI-UAUITYYUY
AIIEMEHTTEp KaTapbl dcenteneT. Top 3jaeMeHTTEpUH OOpOOpIOIMITYPYJTraH KbICHUITaH
*aHa 00pOOPIIOIITYPYIYH KEPUITEH dJIEMEHTTEP KaTapbl Kapooro ol oepuier. TMII
TULIYEJIEPUHEH YysIap ChIMaJl KECHJIMEHH OOIIOHAOTYY 3CKE aJIbIHOAMT.

K.4 TMII OoroHYa KouUIyJIMalapJibIH 3CENTEIreH KOTOPYY KOHIOMY OepHiTreH
TUIIYENIEPANH TEeOMETPUsChl Oap IUIaCTUHAJNApAbIH TYPYHO apama OoJIoT.
TumuenepauH OWWMKTUTH TUIACTHHAIAPABIH  KaJbIHIABITBIHAH 12 53ce  Oosyiry
cyHymrTanar. boloT TmjacTMHAHBIH KaJBIHABITBL 1JgeH 2 wmMmre d4einH. R
KOIIYJIMJIAPABIH  JOCENTENTreH KOTOpYY KOHIAOMIYYJIYTY, IUIACTUHAHBIH OT'YHYH
SHKEHUI OypuyHaH O apakeTTerd KY4yHO jKaHa IUIACTMHAHBIH OTYHYH JHKEHHII
OypuyHaH [ KbIFAYTHIH OYIATapbIHBIH OArbITHIHA JKapallla IUIACTHHAHBIH | cM’
oetunaern  TMIIHBIH  KOHKPETTYy TypJlepy MEHEH YITrYJeply ChIHOOHYH
HaThI>Kanapbl OOIOHYA AHBIKTAJIAT.

Ap kanzgail popmagars! TUIIYENEPAN TAMITOOIO0 MJIACTUHKAJIAPAbIH ap KaHAail
nepdopanusacbiHaH yiam, R, Kepyy »kaHa R, KbIIoy/a o IUIACTHHAJIAP/bIH OTyHa KY4TY
ap kaHmaii OareiTToof0 TMIIHBIH AcenTUK MYHO3IOMOJIOPY YJTYJIOPAY CHIHOOHYH
HaThIKaIapbel 0OIOHYA aHBIKTAJIAT.

K.5 KomynmanapasiH OeKEMIUTHHUH MAPTHI

N<2RF, (K.1)
MBIHJa N— ©30KTOry HOpMalayy Kyd;

R—1 cM "-Z1eru KONIyJIMaHBIH 3CENITUK KOTOPYYUY KOHIOMY;
F— (epmaHblH 3J€MEHTTEPUHUH OUPUTYY CHI3BIKTapblHA KONIYJITaH KEHAUTU
10 MM TuHiKenep TYPYHAOry IUIaCTUHAJIAPAbIH allMaKTaphIHBIH ASHTTAPBbIH KOIIO
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anbaraHia aHbIKTaNyy4dy, OupuKTUpwiIreH Oup Tapabbinaa TMIIHeiH 5>centenreH
OCTUHUH asTHTBHI.
K.6 TMIInbIH Kepyynery 0eKeMIuK mapThl
Ny=2Rb, (K.2)

MBIH/A ¥ ractunansm KepYYTe OOJIrOH 3CENTHK KOTOPYYUY KOHAOMY;

“ — mepdopamusHbl 5CKEe an0acTaH, KYYTYH OAarbIThIHA IIEPIECHIUKYIAPIYY
OareITTarbl MIACTUHAHBIH ©JTYOMY.

K.7 TMIIHbIH KbItOYAarsl OEKeMIUK MIapThI

O=2Rplcp, (K.3)

MbIHAA Q — TYWUYHIOrY KbUIBIIIYY4Y KYY;

R.p — IIIaCTHHAHBIH KBIIOYTa OOJITOH 3CENTUK KOTOPYYYY KOHIOMY;

., — mepdopanusHel 3cKe anbaraHna IUIACTUHAHBIH KECHJIMECHHHUH KBIIOY
Y3YHAYTY.

K.8 Kecyy kaHa Kepyy KY4YTOPYHYH IUIACTHHAAArbl 4YOTYy apakeTTEHICHIE,
TOMOHKY IIAPT aTKAPbUIBIIIBI KEPEK

A B, T (K.4)
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JI TupKkemecu

Kpiiirau yanrajrad ankepJiepjeru KOMIoO3uTTUK KeCWIMeJYY YCTYHAapabl
ICENTOO

JI.1 KoMmo3uTTHK KecHuMeNyY YCTYHIap Kblirad yanTajlraH aHkepiepu Oap
KbIray KbIpJap/bl )KaHa MOHOJIMTTYY TEMHUP-0ETOH mmTanapabl KaMTeiiT (JI.1-cyper).

) 6) b
’X’{S"{,"/V} S -l"'!f/.f’f..- flfﬂylfff.‘fflﬂff/!.::?f ﬂ{mﬂﬂ_?ﬂflm_?'ﬂ
NN N | | s S, : = g8 &
r
B) . b . )
] E-'esm—% ] 058 , , S, S
[ z = —_ 5 T e 8 i HaninetIoam STEMEN
11
= 1[I a N a /
-~ N | NN
s I | N QRN

JI.1-cypeT — KOMNO3UTTHK KECUIMENYY YCTYH
@ — Kbl KOPYHYLIY; O — TYYPaJKbIH KECHIIME; 8 — TYYPAJDKbIH KECUIIMEHUH T€OMETPHUSIIBIK
MYHO3/16M6OJIepPY; ¢ — YCTYHIYH TUPEK 30HACHI

JI.2 KOMMO3UTTUK KECWJIMENYY YCTYHIApIbl 3CENTOeO CEPHIITHYTHK OaCKbIUBI
OoroH4a 1-)kaHa 2-TONTOTY YEKTUK abanaap/ibl KOJJOHYY MEHEH KYPIry3yJeT.

KoncTpykiusiapas! aHa KOUTyJIMaJIapAbl 3CENToe10 TOMOHKYIOPIY ICKE alyy
Kepek:

- JKOOTIKEPYIJIMK OOIOHYA MIIEHUMIYYIYK odddummentrepu v,, MACT 27751
BUTAWBIK KaObLJT AJIbIHTAH;

- Martepuas OOrOHYA HUIICHUMAYYJIYK KO3 duiueHtrepu: OeToH OOwHYA Y,
apmatypa 00rHYa Y, kbiray 6oroHua m, KP KU 52-02 binaiibik;

- KbpITa4 KOHCTPYKIMSUIAPBIHYH O3JIEMCHTTCPUHUH WINTOO IapTTAPHIHBIH
ko3 purmenTTepu:

- my, KP KUY 52-02 pu1aiibIk KaObLT aJIbIHTaH;

- 0eTOoH Y;;, KP KU 52-02 putaiibik KaObLT aJIbIHTaH.

JI.3 Temup-6eton tumranapsl KP KU 52-02 Tuemenyy GenymMaepyHe bLIAMbBIK
OCKEeMIUTH JKaHa yKapakajapra TypyKTyyJIyry OOI0HYA SCENTEIUIIHN KEPEK.
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JI.4 TasHBIYTAPABIH YCTYHO 3CENTHK ©30KTYK apMaTypa IUIMTAachl OPHOTYJTraHaa
mutagarel kyurep KP KU 52-02 Goronua, jxkapakangapra TYpYKTYYJIyK TajamaTphl
MEHEH JaJl Kellyydyy MOMEHTTEepJu Kaiipa OenylTypyyre >koi OepreH KboliibuiOaraH
TEMUP-OETOHYK KOHCTPYKUMSIIATbIIail aHbIKTaNaT. TasHbUTApABIH YCTYHAO® 3CENTHK
©30KTYK apMarypajiap JKOK OOJTOH ydypJa KOHCTPYKIHS OHp KepMapajbiK
KOHCTPYKIIUSI KaTapbl ICEITEIIET.

JL.5 KoMnosutrTuk yCTYHAYH OJJIEMEHTTEPUHJETH HWHAYY4Y MOMEHTTEP/IH,
KY4YTOpAY >KaHa 4YbIHATYYJIapJbl *KaNMbICBIHAH KOHCTPYKIUSHBI KYpYyy >KaHa >KYKTOo
HIapTTapblHA bUIAWBIK KEJITeH WMINTUH ap KaHAal OacKblYTapbIHIA >KaHa HTanTapbliHAa
naia 00JIroH Ky4 GakTopIopyH CyMMAJIOO KOy MEHEH aHbIKTalyyra THIHIIL.

Temup-0eToH MEHEH JKbITAauThIH OPTOCYHAArbl HMMYydy MOMEHTTEP/IH,
KBUIBIITHIPYYYY JKaHa Y3YY4y KY4YTOpPYH, MUKHU YbIHATYyJIapAbl Ta0yy YUYH, OLIOHAOM
sie  xannbel  AedopManUsUIapAbl  AHBIKTOOA0 OETOHIYH JKyMylly OETOHIOTY
YbIHAJIYYJapAblH YOHJAYTyHa >KaHa OeNrucuHe KapabacTaH, ajarra CepHnuwiruy Jer
KaObL anbIHAT; 0eTOHAYH KbUTbIITYAaKTHITBIH KP KU 52-02 000710pyHa bITAWBIK CKE
anyy 3apbLl.

betoHnyH KUYUpEMYYyCYH »3cenTeenie KUUUpelyyre OOJTOH JKYK TYLIYPYY
TaaCHUpPH ICETKE aTbIHOANT.

JI.6 beToHayH cepnwiruy *)yMyIIyHYH IIApThIHAA KYPry3yayydy KOMITO3UTTUK
YCTYHAAQPABl ~ 3cenTeeq® Oyl  YCTYHIApPAbIH  TYYPADKbIH  KECUJIMEJICPUHUH
TEOMETPUSIIIBIK MYHO3/IOMOJIOPYH N KbITauka KeIUTPYY KOIPIUIIMEHTTEPUH KOJIJAOHYY
KEpeK.
£
i (JL.T)
MbIHJA Ej, — KbICBUITaH O€TOHIYH AehopMalusiianyy MOAYIY;

N -

E, — XbpITauThIH OyJIajJapblHBIH y3aTachkl OOFOHYA CEPITUITHUTHK MOTYITY.

JKbIray KeIpAbIH OMMUKTUTH TOMOHKYJIepre 0apadap KaObLI ajblHAT:

- (1/15-1/25)] — xp1iibuIran ycTyHaap Y4YyH;

- (1/20-1/30)/ — xecunreH ycTyHIap Y4YH, MbIHJIa [ — YCTYHIapJIbIH KEPMAPACHL.

Temup-0eToH mMTackiHBIH KanbHABITH 801eH 150 Mmmre yeitnd Gapabap kaObLI
anpiHaT. YanTaiaran aHkepiaepauH dHKeum oypuy a=30°—45°.

bynamapnaeiH y3aTachlHaH dYanTalraH aHKEPJICPAWH OKTOPYHYH OPTOCYHJIArbI
apanbikTapabl (JI.1-cypeT) ToMOHKYIOH KeM KaObLT ajid00 Kepek:

- $1=14d memga o=30°;

- §5,=10d mpraga o=45°.

AHKEpJIMH OTYHaH YYpKere YeWHHKH OysaapbIH OarbIThl OOI0OHYA apabIKThl Sd
KEeM 3MecC KaObLT allyy 3apbLl.
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BynanapblHblH TyypacblHaH KETKEH OarbITTarbl apajibIKTapbl TOMOHKYIeu
KaOBbLJI allyy 3apbLi:

- 82 2 3d — aHKepyiepAUH OKTOPYHYH OPTOCYH/Ia;

- §32> 2d, 6upok 30 MMJIeH KeM dMEC — aHKEP OTYHaH >KI3TUHE YEeHHH.

Ocenreesiop  KbIrad  KaHa  TeMUP-O0€TOH  OOIYKTOPYH  OMPHUKTUPreH
TUTHINTEPUHUH  KOHTYYTYT'YH  OcCemKke  ajbacraH, JKajlmaKk  KeCHJIMENEpIuH
TUIOTE3aChIHBIH HEMM3UHE KYPIy3YIYLIy KEpeK.

JI.7 Dcen 2ku O6acKbIuTa KYPOT:

- 1-0ackbI4 — JKbIray KbIpAbIH TEMUP-OETOH INIMTaHbIH CaJIMarbiHa 3ce0u;

- 2-0acKbI4 — TYPYKTYY kaHa yOAKThIIYy KYKTOMIepre dCell.

JI.8 J)Kpirau KbIpAbIH aCTBIHKBI YETH OOIOHYA YbIHAIYYyJap TOMOHKY (opmyiia
OOIOHYA TEKILIEPUIIET

L -

an. T Sans "—-‘r':p’ (_]‘[2)

M
MBIHJA Cpi = W—1 — 1-0ackbluTarsl KbIp/iarbl YbIHAIYY;
Aap

L

M
Opp2 = W—Z — 2-0acKblYTarsl KbIp/iarkl YbIHATYY;

np
M| — Temup-0€TOH IUIMTAHbIH CAJIMarbIHAH UMYY4Y MOMEHT;
M, — »>cenTuK KYKTOMAYH HHYydy MOMEHTH (TeMUpP-OETOH IUIUTAHBIH
CaJMarbIHaH THIIIKAPHI);
W,p — KBIra4d KbIPJbIH KapIIBUIBIK MOMEHTH;

l
Wy = —% — KblTauKa KENTHPHITCH KOMIIO3UTTUK KECHJIMEHHH KapIIibUIbIK
y

MOMEHTH;

Y — KEJITUPWITeH KECUJIMEHUH HEWUTpaslyy OTYHaH YCTYHIYH acTbIHKbl YETH
OOIOHYA apaJbIThl.

JI.9 Temup-0eToH IUIMTAHBIH YCTYHKY 4Ye€TH OOOHYAa YbIHAIyyjap TOMOHKY
dhopmyiia O0rOHYA TEKIIEPUIIET

My/ Wy, < Ry, (J1.3)
MbIHza W), ,,, — OETOHIO KENTHUPHUIATEH KOMIO3UTTUK KECUIIMEHNH KapIIbUIBIK MOMEHTH;

R, — 6ETOH/IYH OKTYK KbICyyra OOJITOH 3CENTHK KapIIbUIBITHI.

JI.L10 Temup-0€TOH MJIUTACHIHBIH 3CENTUK KEHIUTH KbIpJIapAblH OPTOCYHJArbl
apaibikka Oapabap, OMpOK KepMapaHbIH 1/6 OedyryHeH allblk dMec KaObLI ajibIHAT.
[ImuTaHblH KaJBIHABITEl KOMIIO3UTTUK YCTYHAYH OMMUKTUTMHUH 1/10 GemyryHeH a3
OOJTOHJI0, CBECTUH ACENTUK KEHJWTMH TUIMTaHbIH 6 3ce KaJbIHAbITaHAH alllaraHiai
KaObLT aJIyy 3apbL.

JI.11 DHkelum WiIMEK aHKEPJICPUHWH Tajamn KbUIBIHTAH CaHbl OETOHIO >KaHa
KbITAQuTa AaHKEpNioe OEKeMIWTHMHHH IIapThIHAH IUIMTAHBl JKaHAa KbIPJIApIAbl XKapyy
TErU3IMru OOIOHYA KBUIBIIIYYTa ICENTOOI0H aHBIKTAJIAT.
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JI.12 beroHmory >KbUIblllIKa OOJITOH WJIMEK aHKEpUHUH Oup OyTarbiHbIH
KeTepyyuy xennemy 7, kH, TeMenky dhopmyrna O0r0OHUA aHBIKTAIAT

TR R a1 _luﬁ-_'i_' '.1 (J1.4)

MbIHAA F, — aHKEpAUH TYypaJl’KbIH KECUIIMECUHUH asHTHI, oM ;

R, — aHKep MaTepHaIbIHBIH KEPYYTe O0JITOH 3CENTUK KAPUIbLUIBITHI;

d — aHKepJIMH HOMUHAJIJIBIK TUAMETPH, CM;

R, — 6eTOHAYH OKTYK KBICYyyTa 3CENTUK KapIIbUIBITHI (MIPU3MaJIbIK OEKEMIUK).

JI.13 XKpIrauTan cyypyI agyyra WIMEK aHKEpUHHUH OUp OyTarbIHbIH XKYK KOTOPYY
KOHAOMAYYAYTY (66) gopmyna OOlOHUA aHBIKTANAT, all OETOHIOTY KBUIBIIITYY/IAarbl
WIMEK aHKEpPUHUH OMp OyTarbIHbIH )KYK KOTOPYY KOHJIOMYHOH KeM 00100111y Kepek.

JI.14 DHkeluIn WIMEK aHKEpJEPUHWH Tajiam KbUIbIHTaH caHbl (25) dopmyna
OOIOHYA aHBIKTaNAT.

KOMIO3UTTHK  KECWJIMEHMH TYypaJDKbIH Kydy OOIOHYa JKYK KeTepyy
KOHIOMIYYIYTY JKbirad KECHWIMECHHHH >XYK KOTOepYY JKeHIAeMIyYyJyryHe Oapabap
KaObUT aJIbIHBILIBI KEPEK.

JI.15 Witmnyynepay aHbIKTOO KEATUPWITEH KECUJIMEHU JKaHa Ky YCTYHIYH
TYypaJlKbIH KECUJIMECUHUH MHEpIus MOMEHTHHHH 0,9ra OGapabap xaObul anyy 3apbli
00NroH KO3(@QUIMEHTUH 3CKE ajyy MEHEH, SHKEWMII 4YanTajirad aHKepJepAuH
KOHT'YUTYTYH 3CKE ajJraH KypaMa yCTyHJap YUYYH J1a aTKapbuiar.
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M Ttupkemecu

JIun3a cbiMag pepMaiapabIH YANTAJITaH 0aJIAHBIIITAPAA 10J1000PJI00OHYH
03Ir046JIYKTOPY

M.1 Jlunza ceiman depmanap UHpPH aJIKaKTyy Kblrad KOHCTPYKIUSIapbIHAH
xacanar. @epmanap KbIrad k€ MeTajul-Kplrad 00JIyIy MyMKYH.

depmaHbIH KepMapaHbIH OpTocyHAarsl outnkturu: (1/9)L<H<(1/6)L.

Mpeingait pepmaiapipiH CyHyITaarad kepmapanapsl 181en 100 Mre yeiiuH.

M.2 Kypama nuH3a cbiMan ¢epmanap OMp Heue XKOHOTMO MapKa/laH TypylLy
MYMKYH. HOHOUTYy4y TYHYHIOPAYH Kalramryycy TpaHCIOPTTYK KaHa TEXHOJIOTUSIIBIK
TajanTap MEHEH aHbIKTAlyyra TUWUII. ACTBIHKBI TYHUYHI® OWPUKKEH Kepiiepu
OOJTyIIIyHYA a3 ©TYeM/]1e JKalramyycy Kepek.

M.3 ®epmanap THUpeK TYHYHAOPYHI® 1a, 3apbli OOJITOH ydypHa, ajlKaKTapbIH
y3yHAYTYy OOIOHYA J]a KaTyy OMpHUKTUPYYUY TYHUYHIepre 33 00Iylly MyMaKyH.

M.4 TopnyH saemeHTTepu BepTukaira kapara 30°Tan 60°ka delimHkKH Oypd
aJIIBIHAA JKaWTalITBIPBUIBIIIBI KepeK. TOpJIOpAyH ajKakTapra 4erejepIuH XKapaaMbl
MEHEH K€ YalTaJraH 030KTepae OCKUTYY Kepek.

M.5 Jlunza ceiMan ¢epmanapblH THPEK TYWYHAOPY OBH XKYKTOJIIeH >KaHa
KOONTYY OOnynm caHajaT. AJKAKTapAblH KaTyy OalJaHbIIbIHAA, ajap Kblidrau
yanTtajaraH e3eKkTtepAe noiboopionymry kepek (M.l-cypet). UanTtanran e3eKTepAYH
KEPEKTYY CaHbl 3CENTOO MEHEH aHbIKTAJAT.
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M.1-cypet — JIun3a ceiMan ¢pepMaHbIH TUPEK TYHYHYHYH CXEMAaChl

M.6 @epmaHbl 3CENTOO® TOMOHKY ©3TOUONIYKTOPJY HJCKE allyy MEHEH
KYPry3yayyre TUMUIL:

a) aJKaKTapJlarbl KY4yTep aJapblH KECWIOETeH MAPThIHAH aHBIKTATyyra TUWHIIL,
KbIATA4 YanTajraH OailTaHpITap/ia aTKapbUIraH TUPEK TYHYHIOpPYHIe maiijga OOJIToH
UIYY4Y MOMEHTTEPIU ICKE allyy KEpeK;
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0) TOpAOTrYy KY4Teply aHbIH ajKaKTapbl MEHEH 3JEMEHTTEPUHUH IIapHUPIUK
OailyiaHbI TYRYHAOPYHYH IIApTTapblHAH aHBIKTOOTO >KOJI OEpHUIIET.

M.7 Jlunza ceiman depManapAblH THPEK TYHYHIOPY OH KYKTOJTOH >KaHa
KOOINTYy OoOnynm caHanmaT. AJKAaKTapAblH KaTyy OalJaHbIIbIHAQ, ajap Kblidrau
YanTalirad 63eKTep/1e 10J1000pJOHYITY KEPEK.

N, YarTaJIraH e360KTepIyH CaHbl TOMOHKY (opMyIia O0I0OHA aHBIKTAJIAT

ne = N/ Tk pcosa, (M.1)
MbIHAA N, — YCTYHKY >KaHa AacCTBhIHKbI alIKaKTapAblH OUPUTYY Teru3auru OoroHYa
KBUIBIIYY KYUY;

1 — YanTanraH 030KTYH KeTopyy4dy keHnemy (8.41 kapaHbI3);

o — e3ekrepayH 30°Tan 50°ka 4YEHMHKH 4YeKTe OENTrueHreH OUPUKTUPYY
TEru3AUTMHE SHKeHUI Oypuy;

k., — d9anTanran OalJaHBINTAPIBIH OMPre HIITOO KOY(PPHUINEHTH.

bainansimrapasr Oup eH4en »kadramrteipyyna k., 0,8re 6apadap, 4eTkunepaun
30%pnan keM sMecuH OalJlaHBIII THUPOOUTOPYHO Kapail KecwiMe KEeHIUrd OOroHYa
2 yanTanrad ©360K TYPYHZO JKalramTelpyyna k., 0,85xe 6apadap.

M.8 YcTyHKY ’KaHa acCThIHKBI aJKaKTapJIbIH OUPUTYY asHTBIH TOMOHKY (opMyIia
OoroHua Oynanapra kapai y Oypu anabiHAa ObIpBIITHIPYYTra TEKIIEPYY KEPEK

el Bk o T =0 et b T R K , (M.2)
MbIHIa N xaHa () — OWUPHUKTUPYY 30HACBIHAA YCTYHKY aJKakTarbl y3aTra »XaHa
TYYPaJKbIH KYUTOp;

B — OupukTHpYY 30HAChlHIAa YCTYHKY aJjKaKThlH OFyYHYH OWPHUKTHUPYY
TErU3IUTMHE HKeHu Oypuy;

b — ¢pepmMaHbIH KECUJIIMECUHUH KEHJIUTH;

§| — YanTajiran OaiIaHbIIITapIbIH apbIIIbI;

Rewy — (5) dopmyna OoroH4a aHBIKTayydy Oynanapra xapail y Oypd aiablHIa
KBITAYTBHIH OBIPHIIITYYTa ICENTUK KaPIIbUIBITHI;

Y — YCTYHKY JKaHa acCTBhIHKbl QJKaKTapJplH OyJajgapblHa OHPUKTHPYY
TErU3UTMHUH KbIIrad OypUTapbIHbIH YOHYPAarbl.

Orepae mapT aTkapbpuidaca, OailIaHbIII apbIIIBIH KOOOUTYY KEPEK K€ JKbIrauThl
OUPUKTUPYYUY TETU3IUKKE MEPHEHIUKYISIPAYY YallTaliraH e36KTep MEHEH OeKem1ee
KEpeK.

S1y KYYOTYYHYH YanTaaraH ©36TYHYH apbllIbIH TOMOHKY (opmyna OoroH4Ya
8.391y 3cKe anyy MEHEH aHBIKTOO 3aphLl

S1y=T/(b(I1eyy— Reny), (M.3)
MbIHJIa T — KY4OTYYHYH YalTaJIraH 636TYHYH KOTOpyy4dy xkeHaeMy (8.41).

M.9 Kypama ¢epmanap Oup Hede KOHOTMO MapKaJlapAaH TYpylly MYMKYH.

HoHONTYydy TYWUYHAOPIAYH JKAUTramlyyCcy TPAHCIOPTTYK JKaHAa TEXHOJIOTHUSIIBIK
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TajanTap MEHEH aHbIKTalyyra THHMII. ACTBIHKBI aJKakka OoJIylllyHYa a3 OMpPHUKKEH
KEPIIEPAU JKAUTAIITHIPYY KEpEK.

M.10 YcTyHKY aIKakThlH OWPHKKEH JKEpJepu TYypaKbIH KECUIMEHUH
OMMMKTUTM OOIOHYA UBIHATYYJIApAbIH OWpAeH OeNyITYpyJyLIyH KaMcChl3 KbLJITaH
MOJIUMEP-0ETOHIYH KapJlaMbl MEHEH 3JIEMEHTTEPAHH YYPKOJIOPYHO OKTYK KY4Tepay
0epyy MEHEH KOHCTPYKIMsIIaHyyTra TUHAHNIII.

M.11 Ankaktap[blH KEpHITeH jKaHa KbICBUITaH OMPHUKKEH kepiiepH (epmanapibl
00JlapyyZa KaHa KOTOPYYA® MOHTAXABIK KY4yTepre JCENTEJMIIN Kepek. Auap
KETHUILEPJIMK TErM3AUK KaTyyJIyTryHa 33 OOJylly KepeK jKaHa KapaMma-KapIilbl OeIruaeru
KY4Teply KaObuI ajbllIbl KEPEK.
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H tupkemecun

Kbiray KOHCTPYKIUSAJIAPbIH KOPrOOHYH KOHCTPYKIMSJIBIK Yapajiapbl

H.1 Yanrama XpIrauTaH »acairaH KOHCTPYKLUMsUIApAbl HBIMIYYJIYKTaH >KaHa
TOCMOJIOI TypraH KOHCTPYKIMSUIApAbIH (AyOangapbiH, KalKaaap/IblH, Ka0yyaapabiH)
KECWJIMIIKEH >KepliepuHae 6uo-0y3ynyynan koproonyH mucansl H.1, H.2-cypertepne

KCITHUPHUIITCH.
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H.1-cypet — XXbUIbITbUTYyy4y UMapaTThIH THIIIKbI 1yOaIbIHAATbl YanTamMma
JKBITAUTaH JKACAITaH KOTOPYYYY KOHCTPYKIMSHBIH KECUIME TYUYHIOPY

a — KOHJIOWIepAY TUTUTANIBIK KbUTYYyJIarbld MEHEH KbUTYYJIO0 MEHEH; O — OIIIOJ 3JIe, KYIOIyydy
nenononmypetrad meHeH (I1I1Y); 6 — xxenaeTnnyydy koHI0iy MEHEH
1 — THIIIKBI AyOas; 2 — yanrama >KbIrayTaH yKacaJlraH KeTepryd KOHCTPYKIUS; 3 — HbIM/IbI
M30JIIUSIIO0Y OaHIax; 4 — aHTUCENITUK MEHEH Ta3allaHTaH 0eT; 5 — yanTalraH KbIra4TaH )KacalraH

KOIIOKTOJTOH KOTOPI'yd KOHCTPYKIHUS; 6 — YanTalral MeTaut 03ek; 7 — 40™ 40 MM KecuiMecH MEHEH
JKBITa4y YCTYH; 8§ — MOHTaX/IbIK KOOYK; 9 — mIuTanbIK XKbUTyynarsid; /0 — kyronyyay II1Y; 11 — e3y
qanrajaMa repMeTU3alusuIoouy JeHTa; /2 — )KbUTUBIK TOCKYY
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H.2-cypet — Kennerunyyuy keHJ1eily 0ap >KbUIBITBUIYYYY UMApaTThIH ThIILIKbI
yOanbIHBIH KOIIOKTOJITOH KECUJIIMECUHUH YallTaMa KbIraublHAH jKacaliraH KeTepyydy
KOHCTPYKIUSHBIH KECUJIME TYWYHY (IJ1aHaa)

1 — ThIIIKBI AyOalibl; 2 — yanTama bIrauTaH ’acajlraH KOIIOKTOJITOH KOTepyyuy KOHCTPYKIIHS;

3 — KOIIIMO; 4 — yanTajarad MeTall 030K, 5 — aHTUCEIITHK MEHEH Ta3aJlaHrad OeT; 6 — HBIMIIbI
W30JSIIASUITOOUY OaH1aXk; 7 — MOHTaXIBIK KOOYK; 8 — IUTHTAIIBIK JKBUTYYJIarkid; 9 — )KBUTIBIK TOCKYY
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I1 Tupkemecu
HlypynrapabiH :xaHa 0ypoOMBIKTAPABIH NapaMeTpJiepH
I1.1 byn tTupkemene mypynTapiAblH, aHbIH WYUHJE KbITad OypOOMBIKTAPbIH —

aJITBI OypuTyy Oarbl 6ap NIypynTapIblH KOHCTPYKIIHSCHI )KaHa 0JT9OMAOPY KOPCOTYIOT
(IL.1-cyper).

LTS
|

I1.1-cypet — KOMIO3UTTHK KECUIIME YCTYHY
a — OypoOMBIK; 0, 8, 2— ’KapbIM TOTOJIOK, JKallIBIPYYH KaHa >KapbIM KalIbIPYyH OallITyy IIypynTap

[1.2 lllypynrapasia cainyy 66ayry HUIUHID *KEe KOHYC TYPYHJO KacallaT, aHbIH
asreiHAa ydTyy Oenyry (kuumHe Oypry) Oomymry kepek. Illypynrap ydyH caiijbiH
TBIIIKBl JUAMETPH, ajl SMH KOHYCTYK caililyy OeJlyIy MEHEH CalblH 3H YOH THIIIKbI

JTMaMETPH IIyPYNTYH HOMUHAJIJBIK AMaMeTpuHe 0apadap O00myiry Kepek.
128



KP K3 54-101:2023

[1.3 BunTTepaiuH KOHCTPYKTUBYY napamerpiepu [1.1-tabnuiana KenTUPUIITEH.

[I.L1tTa0numacsl

CaliibIH THIIIKBI TUAMETPU, MM 35| 4 5 6 8 10 | 12 | 16 | 20

CaliiblH MYKU JUaMeTpu, MM 24 128135142156 701|9,0(12,0(15,0

Cail apbllibl, MM 1,511,751 2,0125(135(145]150(601|7,0
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P Tupkemecu
Yanrama KbIrauThIH KJIaCCU(PUKATUACHI

P.1 KpIrau KOHCTpYKIMSIIApbl TOMOHKY HETU3rH Oenruiepu OOroHUYa OOTYHOT
(xmaccuduKkanysIaHar):

- (pyHKIIMOHANIBIK OATBITHI;

- DKCIUTyaTalMsJI00 IIapTTaphl;

- KbI3MaT MOOHOTY.

R.2 ®ynknmoHanapik 6arsiTel 00t0HYA Kbirad KOHCTpyKuusuiapsl MACT 27751
OOIOHYa UMapaTTaplblH >KaHa KypyJyIITapAblH KOOMKEPUMIMK JEHIDJIMH jKaHa
KOHCTPYKIUSIJIAP/IbIH TYPYH ’KaHa KEpMapachlH 3CKE ajlyy MEHEH KiaccTapra OeJIyHeT.

OYHKIIMOHAIJIBIK  OarbITTarbl KjaccTapAblH MyHe3neMesepy P.l-tabmumana
KEJITUPUIITEH.

KypynywmrapaslH ap KanAail 3JIeMEHTTepU YYYH ap KaHaal (yHKIHOHAJIBIK
OareITTarbl Kjaccrap KOJIJJOHYJIaT.

PlTtaOnumacsl

O YHKIMOHAJIIBIK
OarbIThIHBIH KitacTTeIH )aimbsl MyHO316MOCYy
KJIACCBIH OENrnIIeo

1 la Kepmapaapel 100 M/JIEH alIbIK KOTOpYY4Y
KOHCTpYyKUusiaap; Ouiukturu 60 MIEH amblKk MayTajap KaHa

MyHapaiap
16 My3senneparuH uMaparTapsl, CIIOPTTYK-OKOH-300K >Kaujaapsl

’KaHa aJamjaap Kemn OOJTOH C0OJla MIIKaHajJapbl YYYyH, OLIOHION
ane KK koHcTpykumsiiapbl Yd4yH kepmapanapsl 60 MIEH albIk
’aHa OYTYH >KbITauTaH aHa >Kblrad MaTepuajapJaH >KacaliraH
KOHCTpyKIMsimap Y4yH 40 MAeH amkaH KOHCTpyKUMsIap;
outtnkTuru 40 MIeH alikaH Ma4yTaiap >kaHa MyHapasap

2 2a la, 10, 20 —xaHa 3-kjaccka KuapOereH OapJbIK
dopmanapaarsl KeTepyydy KOHCTPYKIHSIAP

20 3-kiaccka kupOereH ap KaHjai OarbITTarbl UMapaTTapblH
KaHa KypyJayITapbH TyOaniapblHbIH KOHCTPYKIUSIAPHI

7,5 M ammaraH KepMmapanapbl MEHEeH >kaOyylap/blH KaHa
KaJKaJIapJIbIH KOHCTPYKLHUSIaphl
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P.1 mabnuyacvinvin asev

DO YHKIMOHAJITBIK
OarnITHIHBIH KitaccTeiH sxaibpl XapaKTepruCTUKACHI

KJIACCBIH OCITUII00

3 KyHeckananapablH, MapHUKTEPJIUH, KOUMO HMapaTTapibiH
(KypanMa-yaubUIiMa »aHa KOHTEMHEp TYPYHIOry); YOaKTbUIyy
CaKTOO KaMIlajlapbl; BaxTa MEepCOHAIbl YYYH OBITOBKaJapblH
aHa Oalllka VYIIyJd CBIAKTYY KbI3MaT MOOHOTY >KaHa ajiapja
agaMJIapablH oomyiry YEeKTEJTeH KypYJIylITapablH
KOHCTPYKITUSIIAPHI

DckepTyyiep

1 HonbGoopnoomo xaHa Kypyylda KypyJdyll >KaHa SKCILIyaTalHsIo0 TPaKTHKACHIH/IA
ChlHAJIOAraH, NPUHLUIHAILYY JKaHbl KOHCTPYKTHBAYY Y€UMMICP KOJJOHYIraH >KOTOPKY
AKOOIKEPUMUIIUKTYY 00BeKTTEp la PyHKIMOHAIBIK OArbIThIHAATE] KJIACCKA KUPYYI'® THUIHILL

2 JlonGoopsiooo MypAa TEKUIepWIOereH >Ke€ WIITEIMIT YbIKIAraH KOHCTPYKLHUSIIBIK
YeuuMJIep KOJJIOHYJTIaH K€ MIIEHUMJYY ICENTee bIKMallapbl jKOK 1-KjlaccTarbl KOHCTPYKIMsUIAp
YU4YH MoOJeNAeple K€ HaTypalblK KOHCTPYKLUSUIApAA KYPry3YJAreH SKCIEPUMEHTAIbIK
U3WI06JIepIyH MaaJbIMaTTapblH KOJIJOHYY 3apbLI.

P.3 DkcrutyaTanusnoo mapTrapbiHa jkapaiia KOHCTPYKIUSUIAp CabIIIThIPMAaITyy
HBIMJYYJIYKTYH OKCIUTyaTallMsUIBIK TIapaMeTpiiepuH, KOHCTPYKIMSUIAp >KaWraiikaH
aliMakTarbl abaHbIH TEMIIEpaTypachlH jKaHa MYHO3MYY SKCIUTyaTallUsiio0 MapTTapbiH
(kaOBIK JK€ ayblK IIapTTap/la) 3CKE ajayy MEHEH OKCIUIyaTalusijioo KiaccTapblHa
OoJIyHOT.

AHBIKTOOUY TMapaMeTp OOJyN IMapTTyy TYPA® JKbITAaUThIH TEH CaJIMaKTyy
HeiMayynyryna (P.l1-cyper) Oapabap kaObll anmyy MYMKYH OOJTOH O KbITQUThIH
AKCIUTyaTaIUsUIBIK HBIMIYYIyTy cananart (5.1-tabmurna).

OKCcIutyaTalys IIapTTapbIHBIH KJIACCTAPBI JKBITAYTHIH JCENTHUK KapIIbUIBIThIHA
OOJITOH WINTOO MIAPTTAPHIHBIH KOIPPHUIIMEHTTEPUH OCNTHII00, KOHCTPYKITUSIAPIbI
A07000pI00I0 KJIEH TYpYH XKaHaa KOProody MaTepuaiiapibl TaHI00, OMIOHIOW 3¢
KOHCTPYKIHUSTIApbl TasgpA000 CanaTThl KO36MOJ00 CUCTEMAChlH TaHI00 YUYH ICKE
aJbIHAT.
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P.1-cypet — XKXbIrauTbIH TE€H CaIMaKTyy HBIMIYYJYTYHYH JTHArpaMMachl

P.4 KoucTpykiusiiapisl A07I000pi00I0 >KaHA AaspAO0J0 AKCILTYyaTalHsioo
HIapTTAPBIHBIH KJIACCTAPBIH ACENKE anyyHyH Mucanaapsl P.2-tabnuiana KenTupuirex.

P2Ttabnumachl

DKCIuTyaTauusioo KoHcTpykuusnap-
IapTTapbIHBIH KoHcTpykuusinapabig JIbI 3CENTOOI0 | DCKEPTYYIIOP
KJIACChI JKCILTyaTalUsI00 KJIACCTap/Ibl ICKE
IAPTTAapPbIHBIH KOLIyMYa ATyyHYH
Hermsru  |Kmaccua MYHO310MOCY ©3reYOIyTY
KJI1acc
la KbIIBITBUTYYydy — CE30HIOTY Yanrama
1 _ a0aHbBIH CaJIBIIITHIPMATTYY JKBIFAUTAH
HBIMAYYIyTy  40% OO OH gy gy e JKacanrad
KAMITAPIBIT Kyprax AKCIUTyaTalUsUIbIK  [KOHCTPYKIIUS
PEXUMUH/IE
HBIMZIYYJIyTY Jap bl
10 JKaitnapapia Kyprax 12%pan ammaiT  |KOJOOHYyyra
—  |peXKUMHHJIE — KbUIBITBUIYYUYy My 1 KO
Ce30H 10Ty ab0aHBIH GepunGeiT
CaJIBIIUTBIPMAIYy
HeIMAYyiyTy 40%nan 50%ra
YEeUUH
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DKCIUTyaTalusiIo0 Koucrpyxkuusnap-
IapTTapbIHBIH KoHctpykuusinapabia JIbI OCENTOO/I0 | DCKEPTYYIIOp
KJIACCHI AKCILTyaTaIUsII00 KJIACCTap/Ibl ACKE
HIApTTApPBbIHBIH KOITyMYa aTyyHYH
Herusrn | Knaccua MYHO310MOCY ©3reUeIyTy
KJ1acc
2.1 |’KaimapabiH HOpMAITYy
2 PEeXUMUHJIE
2.2 |HpMOyyJmyKTyH Kyprak
30HACBIHJIA Cepe albIHAA
3.1  |XKeutyynyk Gepuinyydy KbIrauThiH
3 KaWapAa HeIMAYY PEXKUMIE | SKCIUTyaTalUsIIbIK
HBIMIYYJYTY
3.2 |Hopmannyy HeIMIYyIyK 15%nan ammaiir
30HACBIHJIA CEepe albIHAA %\ 20,9
4a 4a.1 |JKalinapasl cyy peKUMUHIE
4 AKCIUTYyaTalUsI0010
JKpIrauThIiH
4a.2 }beﬂyynylc O6epuiderex OKCILTYaTaLHSIIBIK
Kaapja skacaiama HBIMIYYIIYTY
KBUIYYJIyK YbIFapblIyyAa 20%pnaH ammanT
mp=0,85
4a.3 |HeiMOyyJnyKTyH HBIMIYY
30HACBIHJIA CEepe alAbIHAA
4a.4 |Aubik aTMOC(]epabIk
mapTTap/a
46 46.1 |Tomypak MeHEH OailylaHbIIITa KoirauThiH
AKCIUTYaTalMSIIBIK
HBIMIYYJIyTY
46.2 |Cyyna 20%nan amyycy
MYMKYH
mpg = 0,75
P.5 JlonGoopnoHyydy OOBEKTTEpAWH OKCIUIYyaTalUSJIOOHYH  KOHKPETTYY
mapTTapblH ~ 3CKE€  alyy  MEHEH, HMaparTtapJiblH  JKaHa  KypyJylITapAblH

KOHCTPYKIUATTAPbIHBIH 6CK€M,Z[I/IFI/IH KaMCBbI3 100 OoroHua 34pPbIII OonroH dapaJjiap,
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OIIOHIOW 73J€ aJapAblH JCENTENreH KbI3MaT MeeHeTTepy OylpyTMaubl MEHEH
MakyJjjamyy OoroH4Ya Oamkbl J0JI000pJIoody TapaOblHAH aHBIKTAdyyra TUHUIILL.
KoHncrpykiusinapibiH 00DKOIAYY KbI3MaT MeOHOTY P.3-Tabnuiana KeNTUpUIreH.

P3Tta0numacs

boimkonnyy
OOBEKTTEPIUH aTaJbIIITAPbI KbI3MAaT MOOHOTY,
KB

VY0akTbulyy uMaparTap JkaHa Kypyaymrap (kKypynyul|l10goH ambik amec
KYMyIIUyJapbl JKaHa BaxTa IEpCOHABI Y4YYH ObITOBKaiap,
yOaKThUTYy Kamnanap, >KaiKbl MaBUILOHIIOP XK.0.)

OTe arpeccuBIyy 4eWpesopAe  OSKCIUIyaTalUsIaHyy4dy| 25TEH KeM 3Mec
KypyJaymrap (MyHall UIITETYY4y, I'a3 *aHa XUMHS ©HOp KaWbIHbIH
WIIKaHaJIapblHBIH MAWIITEPH KaHa pe3epByapiapbl, TYTYKTOpY,
JIEHN3 YOUPOCYHAOTY KypyymTap x.0.)

Kagumku 3KcrlyaTanusioo MIapTTapblHAArbl Maccalblk|  S0aeH kem
KypyJyliTarkl uMapaTTap JkaHa KypyiymTap (Typak kaii-
KapaHJIbIK )KaHa OHOP JKail UMapaTTaphbl)

VYHukannyy — umaparrap — xkaHa  kypyaymrap  (upu| 100 xaHa aHnan
MY3€UJIEPIVH, YIYTTYK-MaJaHuil OaanryymyKTapabiH alIbIK
CaKTarel4TapblHBIH HMMAapaTTapbl, MOHYMEHTAJIJBIK HCKYCCTBO
YyblrapManapel, CTaIMOHAOD, TeaTrpiaap, OMUUKTUTY 75 MJIEH allkaH
MMapatrTap, YOH KepMapaiayy Kypyaymrap x.0.)
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Kypynymrarsl Y4eHEMANK TOKYMEHTTEDP TYTyMy

KbIPI'bI3 PECIIYBJIMKACBIHBIH KYPYJIYI OPEKEJIEPU

Cucrema HOPMATUBHBIX JOKYMCHTOB B CTPOUTCIILCTBC

CTPOUTEJBHBIE MPABUJIA KbIPI'BI3CKOM PECITYBJIUKU

AKbIT'AY KOHCTPYKIHSLTIAPBI
KP K9 54-101:2023

JAEPEBSIHHBIE KOHCTPYKINU
CII KP 54-101:2023

AxrtyanuszupoBanHas peaakuusa CHull I1-25-80

Kk I1-25-80 xaHbIpThUITaH PEAAKIUSICHI

Pacmuii 6aceuima

Wznanue odunnaabHoe
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BBenenue

Hacrosmue CrtpoutenbHbIe IpaBuiia KeIpremsckon PecrmryOnmku
CIT KP 54-101:2023 «/lepeBAHHBIE KOHCTPYKIIUM» COJIEPHKAT OCHOBHBIE MOJIOKEHUS 11O
IPOECKTUPOBAHUIO JCPEBSIHHBIX KOHCTPYKUMH 31aHUA U COOPYKCHUH Ha TEPPUTOPHUH
Kbipreizckoit  PecniyOnmuky, Takke HE pacHpOCTPaHSIOTCA Ha IMPOEKTHPOBAHHE
JEPEBSIHHBIX KOHCTPYKIMHA THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUH, MOCTOB, (yH/IaMEHTOB H
CBail.

Axryamuzaumss CHull 1I-25-80 «/lepeBsHHBIE KOHCTPYKIMM» BBIIIOJIHEHA C
LEeIbl0 oOecrneueHns OOIIMX KPUTEPHM W METOJOB IMPOEKTUPOBAHMS, OTBEYAIOLIUE
HEOOXOJUMBIM TpPEOOBAaHUSAM HAJEKHOCTH, JIOJITOBEYHOCTH M 3KOHOMHH, a TaKXKe
HCIIOJIb30BAaHUSI MAaTEPUAIIOB U COITYTCTBYIOIIEH NPOLYKINN, XapaAKTEPUCTUKH KOTOPBIX
peanu3yroTCs B pacyeTax JEPEBIHHBIX KOHCTPYKIMH.

Hactosmue crpoutenbHble TpaBUjia pa3pabOTaHbl B COOTBETCTBUM €
TpeboBaHusMU [lonoxeHuss 0 cucTeMe HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB B CTPOUTEILCTBE,
npuHAToro npukaszoMm ['occtpos ot 11 nrons 2018 roga Ne 13-mma. CII KP 54-101:2023
BXOJHUT B cocTaB Komiuiekca S50 cormacHo ykazaHHomy llosokeHuto o cucreme
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB B CTPOUTEIILCTBE.

CII KP 54-101:2023  «/lepeBsiHHbIE  KOHCTPYKUHW»  IOJATOTOBJICHBI
['ocynapCTBEHHBIM HHCTUTYTOM CEUCMOCTOMKOIO CTPOUTENBCTBA M HWHKEHEPHOTO
IIPOEKTUPOBAHMS ['OCYyIapCTBEHHOIO areHTCTBA apXHUTEKTYpbl, CTPOUTENBCTBA U
KUWIMIIHO-KOMMYHaNbHOTOo Xo3stiictBa mipu  KaOunere MunuctpoB Keipreizckoit
PecnnyOnuku. B axTyanu3anuu nOpaBuwil NpUHUManU ywactue: [ocyaapcTBeHHBIN
MHCTUTYT CEHCMOCTOMKOIO CTPOUTEIbCTBA U HHXKEHEPHOTO MPOECKTUPOBAHUS: —
Kenxeraes K.U. — k.1.H., [llaumbetoB J[x.A. — k.T.H., MyaynoBa K K. — unx.,
AGnpuimaeBa A.D. — wuHX., Keipreiscko-Poccutickuii CrnaBsHCKUH YHHUBEPCUTET
uM. b. Enbrinna — k.1.H. AkmatoB A.K.

[TepeBon Ha rocyaapcTBeHHbIN 361K ocyiiecTBiieH OcOO «PK I'moban ['pymm».
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CTPOUTEJILHBIE ITPABWJIA KbIPThI3CKOM PECITYBJINKU

CucremMa HOpMaTUBHBIX IOKYMEHTOB B CTPOUTEIIbCTBE
JAEPEBAHHBIE KOHCTPYKIIUU
7KbIray KOHCTPYKUUSIIAPBI
Timber structures

AKTyanu3upoBaHHAs peAaKIUs
CHulI II-25:80

Mara BBenenus — 2024.01.10
1 O0J1acTh IPUMEHEHUA

1.1 Hacrosmue cTpouTenbHbIE MNpaBUiIa pPaCHPOCTPAHAIOTCA HAa METOLBI
MPOCKTUPOBAHUS M pacueTa KOHCTPYKUHUM U3 IEIbHOW U KJIECCHOW JIPEBECHHBI,
MPUMEHSAEMBIX B OOIIECTBEHHOM, >KHJIMIIHOW, MPOMBIIUIEHHON U JIPYyTUX OTPaCsuX
CTPOMTENBCTBA B HOBBIX, OKCIUIyaTHPYEMBIX W PEKOHCTPYUPYEMBIX 3JaHHUSIX U
COOPYKECHUSX.

1.2 Hacrosimme cTpouTeNnbHbIE TMpPaBWJIa HE  paCIpPOCTPAHSAIOTCA  Ha
IIPOCKTUPOBAHUE IEPEBSIHHBIX KOHCTPYKIIUN THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUM, MOCTOB,
(yHIaMEHTOB U CBail.

2 HopMaTuBHBIE CCHLIIKH

B HacTOSAIMX CTPOUTENBHBIX NMPABUIIAX MCIIOJIb30BaHbI HOPMATHUBHBIE CCBUIKM Ha
CJIEIyIOIIUE JOKYMEHTBI:

CH KP 20-02:2018* CeiicMoCTOMKOE CTPOUTENLCTBO. HOpMBI TPOSKTUPOBAHMS;

CH KP 21-01:2018 IToxxapHas 6e30nacHOCTb 3JaHUN U COOPYKEHUMH;

CH KP 52-02:2022 bertoHHble U 3Kene300€TOHHbIE KOHCTPYKUUU. OCHOBHbBIE
MOJIOKEHUS;

CH KP 53-01:2022 CranbHble KOHCTpYKIIMU. HOpMBI IPOEKTUPOBAHUS,

CHulI KP 52-01:2009 Hecyiue u orpaxaatoniie KOHCTPYKLIHH;

CHulI 2.01.07-85* Harpy3ku u BO31€iCTBUS;
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CHullI 2.03.11-85* 3amura cTpOUTEIBHBIX KOHCTPYKIIUNA OT KOPPO3UU;

CIT KP 10-102:2020* CtpouTtenbHas TEpMUHOJIOTHS;

I'OCT 8486-86* [lunomatepuainbl XBOMHBIX MOPOA. TeXHUYECKHE YCIOBHUS;

I'OCT 9077-82* KBapii MOJOTBIN NbUIEBHIHBIN. OOIIME TEXHUYECKUE YCITOBUS;

I'OCT 9463-88* Jlecomarepuainbl KpyrIJible XBOWHBIX MOpoA. TeXHHYecKue
yCIIOBUS;

I'OCT 10587-2016 CMmoyibl  SMOKCHAHO-JAMAHOBBIE  HEOTBEPIKJICHHBIC.
TexHuuecKue ycaoBusi;

I'OCT 18288-87 [Ipon3BoACTBO JieCONWIbHOE. TEPMUHBI U ONPEAECICHMUS;

I'OCT 27751-2014 HaneXHOCTh CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKLIHMA W OCHOBaHUM.
OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS 110 PACUETY;

I'OCT 30247.0-94 KoHcTpyKuu#M CTpPOUTENIbHBIE. METOAbl MCHBITAHUNA Ha
oruectoikocts. O61Ke TpeOOBAHMS;

I'OCT 30247.1-94 KoHcTpyKUMH CTpOUTENbHBIE. MeToAbl HUCHBITAHUNA Ha
OTHeCTOMKOCTh. Hecymue n orpaxaaroniyie KOHCTPYKILINH;

I'OCT 30403-2012 KoHcTpykua CTpoOUTENbHBIE. MeToa  onmpeaeneHus

MIO’KapHOU OITACHOCTH.

Il pum™meuganmwue — [lpy nNoap30BaHUM HACTOSUIUMU CTPOUTEITHHBIMU TIPABUIAMH
1eJ1eCO00Pa3HO MPOBEPUTH JIEHCTBUE CCHUIOYHBIX JOKYMEHTOB B MH()OPMALIMOHHOW CUCTEME OOIIero
MOJIb30BaHUs — Ha OQUIMATILHOM CaiiTe opraHa B cepe cranmapTusaiuu B ceTu VHTEepHET Wi 1o
CrpoutenprHomy Kartamory CK-1 (Yka3zarens) B Tpex yactsx (CTpouTenbHBIA KaTajmor 4acth 1,
CrpoutenbHblii Katasor 4acTh 2, CTpOWTENbHBIM KaTajor 4YacTh 3), KOTOPBIA OMYyOJMKOBaH IO
cocrosiHuio Ha 1 sHBaps 2012 rona, a Takxke Ha caiite https://gosstroy.gov.kg/perechen-normativno-
tekhnicheskikh-dok/ — Tlepeunn HOpMaTHBHO-TEXHUYECKUX JIOKYMEHTOB, BBEJEHHBIX B JCHCTBHUE
['occrpoem ¢ 2012 roga no 2018 rog.

Ecnu 3ameHeH cChUIOYHBIN JOKYMEHT, Ha KOTOPBIM JaHa HEJaTUPOBaHHAs CCHUIKA, TO CIEAYET
HCIIOJIB30BAaTh JEHCTBYIOIIYIO BEPCUIO 3TOTO JOKYMEHTA C YUETOM BCEX BHECEHHBIX B JaHHYIO BEPCHUIO
n3MeHeHu. Ecnu 3aMEHEH CChUIOYHBIA JOKYMEHT, Ha KOTOPBIM JaHa JaTHpOBaHHAs CChUIKA, TO
clenyeT MCHOJIb30BaTh BEPCHI0 AITOTO JIOKYMEHTAa C YKa3aHHBIM BBIIIE TOJOM YTBEPXKICHHS
(mpunsiTusi). Ecnu mocne yTBepKIeHUs HACTOAIIUX CTPOUTEIBHBIX MPABWI B CCHIIOYHBINA JOKYMEHT,
Ha KOTOpBIM JlaHa JAaTHUPOBAaHHAs CChUIKA, BHECEHO H3MEHEHUWE, 3aTparMBarollee MOJOKEHHE, Ha
KOTOpOE JlaHa CChUIKA, TO 3TO MOJIOKEHUE CIIeyeT IPUMEHATh 0e3 ydueTra JaHHOro u3MeHeHus. Ecinu
CCBIJIOYHBI JJOKYMEHT OTMEHEH 0e3 3aMeHbl, TO MOJIOKEHHE, B KOTOPOM JaHa CChUIKa Ha HEro,
clenyeT MPUMEHSTh B YaCTH, HE 3aTparuBaroel 3Ty cChiiky. CBEIEHUs O ICUCTBUU HOPM H TIPaBUII
1eJ1eCO000pa3HO MPOBEPUTH B HHPOPMAITMOHHOM (DOHJIE TEXHUYECKHUX PETJIAMEHTOB M CTAaHAApPTOB.

3 TepMuHbI ¥ onpeieIeHUSA

B HaCTOAIIMUX CTPOUTCIIbHBIX IIpaBHUJIaX IIPUMCHCHBI TCPMHUHBI U OIIPCACICHUA I10

I'OCT 18288 u CIT KP 10-102.
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4 O01mue MoJI0KEeHUA

4.1 [lepeBsiHHBIE KOHCTPYKLUU MOAPA3AEIAIOT (KIacCu()ULIUPYIOT) 10 OCHOBHBIM
npu3HaKaM: (yHKIMOHAJIbHOMY Ha3HAYEHUIO, YCIOBUSAM SKCILTyaTalluu, CPOKY CITyKOBbI
(npunoxxenue P).

4.2 Ilpu NOpPOEKTUPOBAHUM JICPEBAHHBIX KOHCTPYKLIHA PEKOMEHIYETCS
pykoBoactBoBaThes TpeboBanussMu CHull KP 52-01, npenycmaTpuBaTh UX 3allydTy OT
YBIIQXKHEHUS], OMOMIOBPEKIACHMSI, OT KOPPO3UH (A1 KOHCTPYKIIUM, SKCILTyaTUPYEMBIX B
YCIIOBUSIX arpecCUBHBIX CpEN) B COOTBETCTBUM C HOPMaMM IO IPOEKTUPOBAHMIO
3aIUThl CTPOUTENBHBIX KOHCTpYKUM OT Koppo3uu CHull 2.03.11, ot BO3meicTBUS
orHs B cirydae noxapa B coorBerctBur CH KP 21-01, a Takke ¢ yueToM CEMCMUYECKUX
BO3JICMCTBHM NP CTPOUTEIBCTBE B cCeCMUUECKUX parioHax corinacHo CH KP 20-02.

4.3 JlepeBsHHbIE KOHCTPYKLUMHU JOJKHBI YJIOBJIETBOPATH TPEOOBAaHUSIM pacyeTa
o Hecyuien cnocoOHoctu (1-s rpynmna npeaeabHbIX COCTOSHUN) U Mo AedopMaIusm,
HE IMPENATCTBYIOIIMM HOPMA@JIBHOW 3KCIulyaTauuu (2-1 Tpynma mOpeaeibHBIX
COCTOSIHHI), C YYETOM XapakTepa U JUIMTEIbHOCTH JEHCTBUS HATPY30K.

4.4 ]JlepeBsiHHbIE KOHCTPYKIIMH CJEIYET IPOEKTUPOBATH C YUETOM OCOOCHHOCTEM
W3TOTOBJICHHUS], & TAK)KE YCIIOBUM UX IKCIUTyaTalluH, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U MOHTAXa.

4.5 JlepeBsiHHbIE KOHCTPYKIMU B YCJIOBHSX MOCTOSIHHOTO WJIM MEPUOJUYECKOTrO
JUIMTEJIbHOTO HarpeBa JIOMYCKAeTCs MPUMEHSATh, €CIU TeMIeparypa OKpPYKaroUlero
Bo3ayxa He npesbimaet 50 °C. st KOHCTPYKIMM U3 KIIEEHOW IPEBECUHBI TEMITEPATypa
BbIlIE 35 °C 10oImycKaeTcs Py OTHOCUTENBHOM BIAKHOCTH Bo3yxa He meHee S0 %.

4.6 JlonroBe4yHOCTb JEPEBSIHHBIX KOHCTPYKUUH JOJKHA OBbITh obOecreueHa
KOHCTPYKIIMOHHBIMM M€paMd B COOTBETCTBUHM C YKAa3aHUsMH pasfena 8 U B
HEOOXOJMMBIX  ClIy4asiX 3allUTHOW  00paboTKOM, MpeaycMaTrpuBaroliel  ux
MPEIOXPAHEHUE OT YBJIAXKHEHMS, OMOMOBPEXKIECHUS M Bo3ropaHus. [lekopaTUBHYIO
OTIIEJIKY M OrHE3alUTHYI0 O0OpabOTKYy JEpEeBSHHBIX KOHCTPYKLMI pPEKOMEHIyeTCs
BBITIOJIHSTH, KaK MPaBUIIO, MOCJIE YCTPOMUCTBA KPOBIIH.

S Marepuaibl

5.1 JInga u3roToBieHUs IEPEBSIHHBIX KOHCTPYKIHUM PEKOMEHAYETCS MPUMEHSITh
JIPEBECUHY TMPEUMYIIECTBEHHO XBOMHBIX MOpOA. JlpeBECHHY TBEPABIX JIMCTBEHHBIX
MOPOJT PEKOMEHIYETCS UCIIOJIb30BATh JJISl HATEJIEH, MIOAYIIEK U APYTUX ACTAJIEH.

Il pu MeuaHnue — [ KOHCTPYKUMH IEPEBAHHBIX OINOP BO3AYLIHBIX JIMHUI
NEKTPONEpPEaun CIeyeT NPUMEHATh IPEBECUHY COCHBI M JIMCTBEHHUIIBI, a JUIsl KOHCTPYKIUI OIop
JIMHUI SJIeKTponepeaaun HampsbkeHuem 35 kB u MmeHee, 32 HCKIIIOYEHHEM JJIEMEHTOB CTOEK M
IIPUCTABOK, 3arN1yOJIEHHBIX B TPYHT, U TPABEPC JOMYCKAETCS IPUMEHSTh APEBECUHY €U U MUXTHI.
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5.2 KauecTBO IpEBECUHBI, UCIIOIB3YEMOU MIJIsl AJIEMEHTOB HECYLIUX AEPEBIHHBIX
KOHCTPYKIIMH, JOHKHO COOTBETCTBOBATH JOMOJHUTEIBHBIM TPEOOBaHUIM, YKa3aHHBIM
B IIpUJIOKEHUU b.

[IpoYHOCTh JpEBECHMHBI COOTBETCTBYIOIIMX COPTOB WJIM KIJIACCOB MPOYHOCTH
JOJDKHA OBITh HE HUXKE HOPMATUBHBIX  COMNPOTUBJICHUM, MPUBEICHHBIX B
MPUIOKEHNH B.

5.3 B 3aBUCHMOCTH OT TEMIEPATYPHO-BIAXKHOCTHBIX YCJIOBUH SKCILTyaTaluu
(K1accoB YCJIOBUHM AKCILTyaTallMK) CIEAYET NMPEAbIBISATh TPEOOBAHMS K MAKCUMAIbHBIM
3HAYEHUAM HKCILTyaTallMOHHOW BJIAKHOCTHU JIPEBECHUHBI M YYHUTHIBATHh 3aBHCHUMOCTH €€
MPOYHOCTH OT ATUX 3HAUCHUIA.

Knaccuduxanus ycinoBuit sKCIutyatanuu (peKMMOB dKCIUTyaTalllK) IPUBEJICHA B
tabnuie 5.1, OCOOEHHOCTM HX Yy4yeTra NpH MPOEKTUPOBAHUU M H3TOTOBJIECHUU
KOHCTpYKIUH — B Tabymie P.2 npunoxenus P.

5.4 He npomyckaercs NMpUMEHEHUE KOHCTPYKUMW M3 KJIEEHOW APEBECHUHBI IS
KJacca skcrtyaranuu la (tabmuna P.2) (oTHocuTenbHas BIAXXHOCTh BO3AyXa B 30HE
pacronokeHuss KOHCTpykuud MeHee 45 % mnpu temmeparype He Bbime 35 °C,
JIOTYCKaeTCsl KPaTKOBPEMEHHOE MOHMKEHUE MUHMMAIbHON BJIQXKHOCTH MOMEIICHHUI B
TeueHue 2-3 HeieNb B TOTY).

5.5 B KOHCTpYKUHMAX W3 LEJIBHOM JIPEBECHHBI, SKCILUIYaTUPYEMBIX B YCIOBHUSX
KJIaCCOB dKcIutyaTanuu 2, 3 u 4 (tabnuue 5.1), korja ycyiika ApeBEeCUHbI HE BBI3bIBACT
paccTpoiicTBa WA YBEIWYEHUS MOJATIMBOCTH COEIWHEHHH, JIOMYCKAETCS MPUMEHSTh
JIPEBECUHY C BIAXHOCTHIO HE OoJiee 40 % Tipu yCIOBUY €€ 3allUThl OT THUCHHUSI.

Tabaumals.l
Knacc ycnosuii DKCIUTyaTallMOHHAs MakcumasnbHasi OTHOCUTENbHAS
AKCIUTyaTaluu BJIQYKHOCTb JPEBECUHBI, BJI&YKHOCTb BO3/yXa MpHU
% temneparype 20 °C, %
1 (cyxoit) la He 6omnee 8 40
16 He 6onee 10 50
2 (HOpMaJIbHBIN) He 6onee 12 65
3 (BJIQXKHBIN ) He 6omnee 15 75
4 (MOKpBIA) 4a He 6omnee 20 85
46 bonee 20 bonee 85
[Ipumeuanus
1 I[OHYCKaCTCSI B Ka4€CTBC (<3KCHJIyaTaHHOHHOf/'I>) MNPpUHHUMAaTh «PaBHOBCCHYIO» BJIAJ)KHOCTb
npeBecuHsbl (pucyHok P.1).
2 I[OHYCKaeTCSI KpaTKOBPEMCHHOC IIPCBLIIICHUC MaKCHUMaJIbHOM BIaXXHOCTH B TEUCHHE
2-3 Henelnb B TONY.
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5.6 JlpeBecuHa Haresiel, BKJQIbIINEH M Jpyrux JAeTaled J0bKHA ObITh
OPSIMOCIIONHOM, 0€3 CYYKOB M JPYrMX MOPOKOB, BIAXKHOCTH JIPEBECHHBI HE JOJHKHA
npeBbimath 12 %. Takue peranu w3 APEBECHHBI MAOCTOMKHX B OTHOUIEHUU
3arHuBaHus nopoj (6epesa, OyK) JOJKHBI MOABEPraThCsl AHTUCENITUPOBAHUIO.

5.7 Benuuuny cOera Kpyriblx JIeCOMAaTepUANOB IIPU pacyeTe 3SJIEMEHTOB
KOHCTPYKIMH JomycKaeTcss npuHuUMaTh paBHoM 0,8 cmM Ha 1 M 1anuHbL, a JuIs
JIMCTBEHHULBI — | ¢cM Ha 1 M JIITUHBI.

5.8 JlpeBecuny cmouctyro u3 kieeHoro mmoHa (LVL) wucnone3yror B
CTPOMUTENBCTBE ISl HECYIIMX KOHCTPYKUHWA B OCHOBHOM W3 OJHOHAIPABIEHHOTO
IINOHA M I HECYIIUX OrpPa)KJarolINX KOHCTPYKIMH, KOTJa 4YacTh CJIOEB IINOHA
pacIIOIOKEeHa B IEPIECHAMKYJIIIPHOM HAIIPaBJICHUH.

5.9 JIns kneeHbx (paHEpHBIX KOHCTPYKUUU CIEIYyET MPUMEHATh (aHEepy MapKu
OCD, a takxe 6akenusupoBannyto Ganepy mapku OBC.

5.10 TIOTHOCTh KOHCTPYKIIMOHHOM JPEBECHHBI, BKIIIOUAs KIEEHYIO, (DaHepbl U
Marepuana M3 OJIHOHAIPABJICHHOTO IIMOHA, AJs ONpeleleHUuss COOCTBEHHOrO Beca
KOHCTPYKIMH IIPH pacyeTe CleayeT IPUHUMATh 10 IPWIOKEHHUIO I

5.11 Kneu, ucnonb3dyembie sl ckiaeuBaHus apeBecuHbl, LVL u danepst B
JIEPEBSIHHBIX KJIEEHbIX KOHCTPYKIMSX, TOJKHBI COOTBETCTBOBaTh Tabiuue 5.2. Kien
JUIs1 BKIIEMBAHUS apMaTypHBIX CTEPKHEN IPUBEIICHBI B pasnaeiie 8.

Jlpyrue Kiieu, He IepeuncieHHbIe B Ta0IuIe 5.2, AOMYyCKAeTCs UCIIOIb30BaTh IPU
YCIIOBHM, YTO UX CBOMCTBAa MU JIOJTOBEYHOCTh OYIyT COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSIM,
MPEABSBISIEMBIM K THIIAM KJIEsl.

Tabnuumald.2
Knacce Knacc
Tun | CxienBae- | (QYHKIIMOHAIBHOTO | JKCILUTyaTalu IIpumeps kiteeB
KJIes MBI HazHaueHus (P.2 u (P.3 mpuso-
Marepua npuioxeHus P) xeHus P)
1 Ha ocHoBe pe3opuun-
1-3 1-4 dbenondopmanbaerui-
HBIX CMOJI WJIM MeJlaMUHa
HpeBecu- c IIpEABAPUTEILHBIM
Ha, nepeMeIIiBaHuEM
JIPEBECHbBIC KOMIIOHEHTOB
2 IJTUTHBIE 16-3 1-3 Ha ocnoBe memnamuHa c
MaTepuabl pa3iesibHbIM HAHECEHHEM
KOMIIOHEHTOB Ha
CKJIEUBaeMbIe
MTOBEPXHOCTHU
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Kiacc Kirace
Tun | CkimenuBae- | GyHKIMOHAIBLHOTO | JKCIUTyaTalld [Tpumeps! kiieeB
KJIest MBI HazHaueHus (P.2 u (P.3 mpuio-
MaTepral npuiioxeHus P) xKeHus P)
3 20-3 1,2 Ha ocHoBe xapb6aMuTHBIX
cMOJI,
JIBYXKOMITOHCHTHBIC
OIIN kneu MOBBIIICHHOU
BOJOCTONKOCTH,
MOJINYPETAHOBbBIC
4 | IpeBecuHa 1-3 1-3 Ha ocHOBe »mokcuaHBIX
c CMOJT
METAIJIOM

5.12 Jlnsg cTanpHBIX 3JIEMEHTOB JEPEBSAHHBIX KOHCTPYKLIHW PEKOMEHIYETCS
npuMeHiaTe cranu B coorBerctBum ¢ CH KP 53-01 m apmarypHsle cramm B
cootBerctBuu ¢ CH KP 52-02.

5.13 B coenuHeHusAX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKLMH, 3KCIUIyaTUPYEMBIX B YCIOBUAX
arpecCUBHOM 110  OTHOUICHUIO K CTAJIM  Cpefpl, CIEAYyeT  MCIOJIb30BATh
KOPPO3MOHHOCTOMKHE CTald, AJTIOMHHHUEBBIC CIUIABBI, CTEKJIOIUIACTHUKH, JPEBECHO-
cnouctsle mactuku [[ClIb, a Takxke npeBeCHHy TBEPABIX JIUCTBEHHBIX MOPO.

5.14 Jlng KOHCTPYKUIMI Ha BKJIEEHHBIX CTEPKHSIX CIEIYET MCIOIb30BaTh
cTepkHH nepuoandeckoro npoduiis kiaacca A300—A600 u cTepKHU U3 KPYTJIOW CTalu,
QTIOMUHUEBBIX CIUIaBOB, apMarypbl kiacca A240 c Hape3kod Ha BCIHO TIIyOMHY
BKJICHBaHUS.

5.15 B KOMITO3UTHBIX KOHCTPYKIIUSX M3 JECPEBSIHHBIX KOHCTPYKIMA W OeTOHa
(mpunoxenue JI) MCHONB3YIOT ClEAYyIOIIME MaTepHalibl: JI€PEBSHHBIE KOHCTPYKIIMU;
OeToH TshKenbld KinaccoB B20 wu Bblle; BKJICEHHBbIE apMaTypHBIE CTEpKHU, B
COOTBETCTBHHM C MOJIOKEHUAMU NpUiokeHus K.

5.16 [Ins 3ammtHON 00paObOTKM AEPEBSIHHBIX KOHCTPYKIMH MaTepHasibl CIEoyeT
BBIOMPATH B COOTBETCTBUU ¢ Tostoskerusimu CHull 2.03.11.

6 PacuetHble XapPaKTEPUCTUKHN MATECPHAJIOB

6.1 PacueTHble CONPOTUBICHUS JAPEBECHHBI COCHBI, €JIM W JIUCTBEHHUIIbI
€BPONEHCKON OTCOPTUPOBAHHOM IO COpTaM CJIEAYET ONpeAessaTh o hopmyJie

R°= R"m,, 1Im;, (1)
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rne R® — pacuernoe conportusienue apesecunsi, MITa, npuBeaennoe B Tabmmie 6.1,
BIXHOCTBIO 12 % 1151 peskxumMa Harpy»keHus A, corjiacHo Tabmuie 6.2, B COOPYKEHUAX
2-ro knacca (pyHKIMOHAJIBHOIO Ha3HAYEHMs, COIVIACHO MPUIIOXKEHUI0 b, mpu cpoxe
sKcIUTyaTauu He oonee 50 ner;

My, — KOADPUIMEHT IIUTENHHOW MPOYHOCTH, COOTBETCTBYIONIUN PEXHMY
JUTATEIILHOCTH 3arpyxeHus (Tabmuma 6.2);

[1m; — npousBenenne KO3PPUIUEHTOB yCI0BUi padboThI (11.6.9).

PacueTHbie CONpPOTUBIEHUSA JUIsl JIPYTUX TOPOJ JPEBECHUHBI YCTAHABIMBAIOT
NyTeM YMHOXEHHUS BEJIWYWH, MPUBEAEHHBIX B Tabnuue 6.1, Ha mepexoaHbie
Kod(ppUIIUEHTHI m,, yKa3aHHbIE B TabauIe 6.3.

Tadonwumab6.1
Hanpsixkennoe cocrosinue u PacuetHoe conporusnenue, Mlla,
XapaKTEPUCTHUKA DJIEMEHTOB JIJIsS1 COPTOB JIPEBECUHBI
O06o3HaueHne 1 2 3
1 N3ru0, cxxkaTthe U CMATHE BIOJIb BOJIOKOH: RAH, RAC, RACM,
a) PJIEMEHTHI MPSIMOYTOJILHOTO CEUCHHS [3a 21 19,5 13
HCKJIIOYEHUEM YKa3aHHBIX B 0), B)] BBICOTOM
He Oosiee 50 cMm. IIpu BwIcOTE ceueHus Oosiee
50 cm [cm. 11.6.9B) ]
0) DSJIEMEHTHl TPSIMOYTOJBHOTO CEUYCHUS 225 | 21 15
mupuHou oT 11 mo 13 cm npu BeICOTE ceueHuns
ot 11 1o 50 cm
B) DJIEMEHTHI TMPSMOYTOJIBHOTO CEUCHHS 24 22,5 | 16,5
mupuHON Oosiee 13 cM mpH BBICOTE CEYEHUS
ot 13 10 50 c™m
') 2JIEMEHThl M3 KPYIJIBIX JieCOMaTepHasioB — 24 15
0¢e3 Bpe30K B paCUCTHOM CCUCHHUH
2 PactsoxkeHue BOOJIE BOJIOKOH: RAp
a) 3JIEMEHTHI U3 LEJTbHON JPEBECUHBI 15 10,5 —
0) KJI€EHBIE DJIEMEHTHI 18 13,5 —
3 (Cxarue W CMITHE 1O BCEHM ILIOIIAAU RACQ(), RACMQ() 2,7 2,7 2,7
MornepeK BOJIOKOH
4 Cmsdartue monepeKk BOJIOKOH MECTHOE: RACMQ()
a) B ONOPHBIX YACTSIX KOHCTPYKLHUH, 4,5 4,5 4,5
J000BBIX BpPYyOKax M Y3JIOBBIX MPUMBIKAHUSIX
3JICMEHTOB
0) mox mraitdbamu mpu yriaax cMmatus ot 90° 6 6 6
1o 60°
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Hanpsxkennoe cocrosinue u Pacuetnoe conporusnenne, Mlla,
XapaKTePUCTHUKA FJIEMEHTOB JUJISl COPTOB JIPEBECUHBI
O06o3Hauenue 1 2 3
5 CkaJjpIBaHHE BJIIOJIb BOJIOKOH: RACK
a) mpu u3rHuOE »HJIEMEHTOB U3 ICIBHOU 2.7 2.4 2.4
JIPEBECUHBI
0) rpu U3rude KICCHBIX JIEMEHTOB 24 | 2,25 | 2,25
B) B JJOOOBBIX BpYyOKax ISl MaKCUMaJIbHOTO 3,6 3,2 3,2
HaIPsHKSHUS
I) MECTHOE€ B KJIEEBBIX COCIUHCHUSAX IS 3,2 3,2 3,2
MaKCHMAJIbHOTO HaIPSKEHUS
6  CkanplBaHuW€  MoOMNepeK  BOJOKOH B RACKgo
COCIUHCHMSAX
a) 2JIEMEHTOB U3 LIEJIBHOU JIPEBECUHBI 1,5 1,2 0,9
0) KJICECHBIX 2JIEMECHTOB 1,05 | 1,05 | 0,9
7 PacTsbkeHue TMONEpPEK BOJOKOH JJIEMEHTOB 0,23 | 0,15 | 0,12
13 KJIEEHON JPEBECHUHBI
8 Cpe3 noj yriom K BoJoKHam 45° 9 7,5 6
To xe 90° 16,5 | 13,5 12

[Ipumeuanu4

1 B KOHCTPYKIUSAX MOCTPOEUHOTO M3TOTOBJIEHHS BEIMYMHBI PACUETHBIX CONPOTHBIICHHUH
Ha pacTsHKEHHE, PUHSTHIE 0 MYHKTY 2a) HacTosALIeH Tabnuiibl, caeayeT cHuxkaTh Ha 30 %.

2 PacyeTHOE CONPOTUBIIEHUE M3TUOY JAJS 3JIEMEHTOB HACTHJIA M OOpEIIETKH MO KPOBIIO

U3 IPEBECUHBI 3-TO copTa ciaeayeT npuHuMaTh paBHbIM 13 MITa.

Tabnumaob.2
[TpuBenennoe | Koapdurment
O6o3HaueHHe XapakTepucTrKa peKUMOB pacueTHoe JTUTUTEIBHON
PEKUMOB Harpy>KeHHs BpeMsi MPOYHOCTH
Harpy>XeHHs NEHUCTBUS My
Harpy3Kku, ¢
A JIuHeitHO BoO3pacTarolias Harpyska 1-10 1,0
npu CTaHJIaPTHBIX MaIlTMHHBIX
UCIIBITAHUSIX
b CoBMecTHOE JIEHMCTBHE MOCTOSHHON U 10%-10’ 0,53

JUIMTEIIBHOM BPEMEHHOM HArpys3okK,
HaIpSOKEHUE OT KOTOPBIX MPEBBIIIAET
80 % TOJHOrO HaNpsHKEHUS B
JJeMEHTaX KOHCTPYKLIMH OT BCEX
Harpy3oK
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[Tpusenennoe | Koaddurment
O6o3HauyeHune XapakTepucTrKa peKUMOB pacueTHoe IUTUTENBHON
PEKUMOB Harpy>KeHust BpeMsi MPOYHOCTH
Harpy>XeHus NENUCTBUS My
Harpy3Ku, ¢
B CoBMECTHOE JIENCTBUE NOCTOSHHON U 10°-10’ 0,66
KpPaTKOBPEMEHHOM CHETOBOU
Harpy3oK
I CoBMecTHOE JIEHMCTBHE MMOCTOSIHHON U 10°-10* 0,8
KPAaTKOBPEMEHHOW BETPOBOM W (WJIN)
MOHTQXHOW HAarpy30K
pl| CoBMeECTHOE ICHUCTBUE ITOCTOSHHOM M 10-10° 0,92
CEHCMMYECKON HArpy30K
E JlelicTBE UMITYJIbCUBHBIX U yAAPHBIX 10'-10°° 1,1-1,35
Harpy3okK
X CoBMecTHOE JIEeHCTBHE MMOCTOSIHHON U 10°-10* 0,8
KPAaTKOBPEMEHHOM CHErOBOM
Harpy3o0K B YCIOBHUSIX MOXKapa
" JIns  omop  BO3AYIIHBIX  JIMHUHU 10*-10° 0,85
ANeKTpoIepeaayd —  TOJIOJIeHAs,
MOHTa)KHasi, BETpOBasi MpH TOJIOJEE,
OT  TsDKCHUs MIPOBOJIOB npu
TEMIEPATYpE HUKE CPETHETOTOBOM
K JIngs  omop  BO3AYWIHBIX  JIMHUM 10'-10° 1,1
JNIEKTpoIiepeaun — TMpu  0OpbIBE
MIPOBOJOB U TPOCOB
Tadbnuma6.3

Koaddumment m,, 1151 pacueTHBIX CONMPOTUBJICHUMN

paCTSKEHUIO, U3TU0Yy,

CXKaTHuIo U CMI-

peBecHasa nopoaa CXKaTHUIO U CMSITHIO THIO TIOTIEPEK | CKAIBIBAHUIO
BJI0JIb BOJIOKOH R, Ry, BOJIOKOH R 9, R
Rc, RCM’ RCM90
XBOWHBIE
1 JIucTBeHHuU11a, KpOME 1,2 1,2 1
€BPOIECUCKON
2 Kenp cubupckuii (3aBe- 0,9 0,9 0,9

3€HHBII), KpOME Kepa
KpacHosipckoro kpast
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Koaddumment m, 1 pacueTHBIX CONPOTHUBICHUN
pPaCTSHKEHUIO, U3TUOY, | CXKATHUIO U CMsI-
peBecHas nopoaa CXKATHUIO U CMSATHUIO THIO TIONIEPEK | CKAJIBIBAHUIO
BJIOJIb BOJIOKOH R, R, BOJIOKOH R 9, R
Rc, RCM? RCM90
3 Kenp Kpacnosipckoro 0,65 0,65 0,65
Kpast (3aBE3CHHBIN)
4 TIuxta 0,8 0,8 0,8
TBepabIC INCTBEHHBIE
5 y6 1,3 2 1,3
6 Slcenp, kieH, rpad 1,3 2 1,6
7 Axanusa 1,5 2,2 1,8
8 bepesa, Oyk 1,1 1,6 1,3
9 Bs3, nibm 1 1,6 1
Msrkue TUCTBEHHbBIC
10 Onpxa, 1uma, ocUHa, 0,8 1 0,8
TONOJb
II pPUMCYAaHHUC— KOB(bq)I/II_[I/IeHTBI my, YKa3aHHBIC B Ta6J'II/II_Ie, JJIA KOHCTPYKLII/Iﬁ Oo110p
BO3YHIHBIX JIMHUN QJICKTpOINCpCaaur, H3roTaBJIUMBACMBIX H3 HE HpOHHTaHHOﬁ AHTHUCCIITUKaAMU
JMCTBEHHMIIBI (TIpH BIaKHOCTHU < 25 %), ymHOXkatoTcs Ha ko3 uuument 0,85.

6.2 PacueTHble COMPOTHMBIECHUS IPEBECHHBI W JPEBECHBIX MarepuaioB RY,
OTCOPTHUPOBAHHBIX 110 KJIACCaM POYHOCTH, OIPEIEIISIIOT 110 (hopMyJie

R® = R my, - TIm;/ v, (2)

rme R" — HopmaTMBHas mnpouHocTh MaTepuana, MIla, omnpeneneHHas ¢
obecnieueHHOCTHIO 0,95, mpuBeAeHHAs B MpHioxkeHuu B;

Ym — KO3h(ULMEHT HaIe)KHOCTHU 10 MaTepuany (tadiuna 6.4), onpeaenseMblil U3
ycIoBHs mepexoza ot odecneuennoctr 0,95 mst R k o6ecredennocty 0,99 s R 1o
dbopmye

Ym= (1=nuv) / (1=, v), (3)

Mu = 1,65 — KBaHTWIb B TMPEANOaraéMol CTATUCTHYECKOW (DYHKIHH
pacnpenenenus ¢ oobecrneueHHOCThIO 0,95;

Mp = 2,33 — KBaHTWIb B MPEINONAraéMOW CTATUCTHYECKON (QYHKIHMH
pacnpenenenus ¢ oobecrneueHHOCThIo 0,99;

v — ko3 unurerT Bapuanmu (Tadnmia 6.4).

10
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Tabdnuma64d
Ne Koadpdunment Koadpdunment
I1II. HanpspkeHHoe cocTosiHue BapHaIyu v HaJICKHOCTH T10
MaTepuainy Y,
1 | U3rud 0,15 1,2
2 | Cxatue U cMSITHE BIOJIb BOJIOKOH 0,13 1,15
3 | PacTsokeHure BIOJIb BOJIOKOH 0,2 1,25
4 | CxanpIBaHHE BJIOJIb BOJIOKOH 0,2 1,25
5 | Cxatue u CMSITHE TIONEPEK BOJIOKOH 0,13 1,15
6 | PacTsmkeHune nmonepek BOJOKOH 0,25 1,4
7 | CkanpIBaHHE TIONIEPEK BOJIOKOH 0,2 1,25
8 | Moayns ynpyroctu 0,15 —

6.3 PacuerHble compoTuBIIEHUS Opyca MHOTOCIOMHOTO KIJIEEHOTO W3

A

onHoHamnpasieHHoro mmoHa LVL crexyer ompenenste mo dopmyne (1), rae R
MpUHUMATH 10 TaduIe 6.5.

Taonumab.s
No Pacuetnoe conporusnenue, Mlla, nis
ILII. Hanpspkennoe cocrosaue COpPTOB/KJIaccoB MpouyHOocTH LVL
OOo3uauenne | 1/K45 | 2/K40 | 3/K35
1 | M3ru6 R", 39 34 30
2 | Cxkarue B IUIOCKOCTH JIMCTa BIOJIb RAC, RACM 32 30 27
BOJIOKOH
3 | CkaTue B IIOCKOCTH JIMCTA TOMEPEK RACQ(), RACMg() 1,8 4,7 4,5
BOJIOKOH
4 |Cxarme w3 TmIockocTH — amcTa | RY o0, R oo | 24 2,3 2,3
MONEPEK BOJIOKOH
5 | CmaTHe MECTHOE B INIOCKOCTH JIMCTA RACM90 7,5 7,4 7,25
MONIEPEK  BOJOKOH B  OIOPHBIX
YacTSAX KOHCTPYKIIUA U  Y3JIOBBIX
IPUMBIKAHUSIX
6 | PacTskeHue BIOJIb BOJTOKOH RAp 31 27 24
7 | PacTsbkeHMEe TOMEPEeK BOJOKOH B RApg() 0,45 0,45 0,45
IJIOCKOCTH JIHCTa
8 | CkanwiBanue BJIOJIb BOJIOKOH RA'CK 4.1 3,9 3,9
MONEPEK IIOCKOCTH JINCTA
O | CkanpiBaHME BAOJb BOJOKOH B RY . 3,2 3 2.9
IJIOCKOCTH JIMCTa
10 | CkanplBaHME MOMEPEK BOJOKOH B RY 00 1,5 1,5 1,5
IUIOCKOCTH JIMCTA

11
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6.4 PacueTHoe CONMPOTUBIIEHNE IPEBECUHBI MECTHOMY CMSTHIO MOIMEPEK BOJIOKOH
Ha YacTH JUIMHBL R (IpU [JMHE HE3arpy>KEHHBIX Y4YaCTKOB HE MEHEE JJIMHBI
IJIOMIA/IKU CMSITHSL M TOJIIHMHBI 3JEMEHTOB), KPOME CMSITHUS B OINOPHBIX YaCTSIX
KOHCTPYKITUH, JIOOOBBIX BPyOKaxX M Y3JIOBBIX MPUMBIKAHUSIX JICMEHTOB M TIO]T IIaitbamMu
npu yriaax cMatust ot 90° 1o 60°, BEIUUCIAIOT 110 hopmyJie

A _ DA 80
R v00=R "0 (1 + lcm+12) 4)

A .
rae Ry — pacyeTHOE COINPOTUBIICHHE APEBECHUHBlI CKATHI0O M CMATHIO IO BCEU
ITOBEPXHOCTH IONIEPEK BOJIOKOH;

lcy — JUTMHA IUTOIIAKY CMSTHS BJOJIb BOJIOKOH JIPEBECUHBI, MM.

65 PaCLICTHOC COHpOTI/IBJIeHI/IG I[peBGCI/IHBI CMJSTHUIO IIO yrHOM d K HaHpaBﬂeHI/II'O
BOJIOKOH BBIYHUCIISAIOT 10 (opMyIie
RA
CM
RA .
1+ -1 sin3 «
R
cM90
66 PacquHoe COHpOTI/IBJIeHI/IC I[peBCCI/IHBI paCTH}KCHI/II'O 1101 er'IOM o K

&)

A
R cMoL —

HaIIpaBJICHUIO BOJIOKOH BBIYHCJIAIOT I10 q)OpMYJIe

A Ry
R po— RA (6)
1+(A_p —1) sin3 «
Rpao

6.7 PacueTHOE CONPOTUBIICHUE APEBECUHBI CKAIBIBAHUIO IO YIJIOM O K

HaIIpaBJICHUIO BOJIOKOH OTpeaeIIsieTCs 1o hopmylie
A
RCK

A
R cKaL = RA (7)
(% —1) sin3 a
R
CK90
6.8 PacueTHble CONMPOTUBIIEHUSI CTPOUTENLHON (DaHephl cienyeT OmpenessiTh Mo

dbopmyie (1), rae R® K0IKHBI IPUHUMATS 110 Tabmue 6.6.

Tabnuimab6.6
Pacuetnoe conporusiienue, Mlla
pacTsiKe- | CKATUIO B | W3THOY | CKaJlbIB cpesy
Bun ganepsr HUIO B | TJIOCKOCT u3 aHUIO B |[IEPIICHIUKYJI
IJIOCKOC | M JIMCTA | IUIOCKOC | THJIOCKO SIPHO
TH JIUCTA RA(b_C TH JIUCTA CTH IIJIOCKOCTH
RAq,.p RAW JII/ACTa JIMCTa RAq).Cp
R b.cx
1 danepa kneeHas
oepesoBas mapku OCD
coproB B/BB, B/C, BB/C:
BJI0JIb BOJIOKOH 21 18 24 1,2 9
MIOIEPEK BOJIOKOH 13,5 13 10 1,2 9
Hapy>KHbBIX CJIOEB

12
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PacueTtnoe conporusnenue, Mlla

pacTsKe- | CKATUIO B | W3TMOY | CKajbiBa cpe3y
Bun dpanepsr HHUIO B | INIOCKOCT nus3 HUIO B [IEPIICH/IUKY
IUIOCKOC | M JHCTa | IUIOCKOC | IJTIOCKOC JSIPHO
TH JIHACTA RA(b.c TH JINCTA | TH JUCTA | INIOCKOCTH
R R, R |mmcra Ry
3 (o) YTJIOM 45° K 7 10,5 - 1,2 13,5
BOJIOKHAM
0) 5-cioifHast TONIIUHON
5-7 mwMm:
BJ0JIb BOJIOKOH HAPYKHBIX 21 19,5 27 1,2 7,5
CJIOEB
MOMnepeK BOJIOKOH 9 10,5 4.5 1,2 9
HapY>KHBIX CIIOCB
01 yTJIOM 45° K 6 9 — 1,2 13,5
BOJIOKHAM
2 @aHepa KjeeHas U3
JPEBECUHBI JTUCTBCHHUIBI
mapku ®CO coproB B/BB
u BB/C 7-cnoiiHas
TOJIIIMHON 8 MM H OoJtee:
BJI0JIb BOJIOKOH HapyHbIX | 13,5/9 26/17 27/18 0,9/0,6 7,5/5
CJIOEB
MornepeK BOJIOKOH 11,5/7,5 19,5/13 16,5/11 | 0,75/0,5 7,5/5
HapY>KHBIX CIIOCB
01 yTJIOM 45° K 4.5/3 7,5/5 - 1,05/0,7 | 11,5/7,5
BOJIOKHAM
3 ®danepa OakeaTM3UPOBAH-
Has mapku OBC TonmmHoi
7 MM U G6oJee:
BJIOJIb BOJIOKOH HApyXHbIX | 48,5/32 42.5/28 50/33 2,7/1,8 16,5/11
CJIOEB
IOIepeK BOJIOKOH 36,5/24 35/23 38/25 2,7/1,8 18/12
HapY>KHBIX CIIOCB
mox  yriaom  45° k| 25/16,5 32/21 - 2,7/1,8 24/16
BOJIOKHAM

[Ipumeuanus

1 PacueTHBIE COMPOTHBIIEHHUS CMATHIO M CIKATHIO TEPIEHAMKYISPHO IUIOCKOCTH JHMCTA JUIS
. A A A A
6epesosoit paneprsr Mapkr DCD — Ry .90 = R ¢ cuo0 = 6 MITa it mapku ®BC Ry co0 = R ¢ cmo0 =

12 MITa.

2 PacyeTHbIe CONMPOTHBICHUS DPACTSDKCHHIO MEPICHIUKYIAPHO K IUIOCKOCTH JIHCTa —
A
OTpBIB IITOHA MPUHUMAOT R g p90 = 0,15 MITa.
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6.9 Ilpu onpeneneHnu pacyeTHOIO CONPOTUBIIEHUS! B COOTBETCTBYIOIUX CIIydasx
PEKOMEHTyeTCs MPUMEHSTH KO3()PHUIIMEHTHI YCIOBUN pabOTHI:

a) AN pa3MYHBIX YCJIOBHUU SKCIUTyaTalldd KOHCTPYKUMHA — KOI(PPHUIMEHT iy,
yKa3aHHBIHN B Tabnuie 6.7;

0) KOHCTPYKLHUH, SKCIUTyaTUPYEMBIX IPU YCTAaHOBUBIIEWCS TEMIIEPAType BO3TyXa
ke mmoc 35°C, — koddpduuuent mr =1; npu Ttemneparype 1ioc 50°C
kodpduruent m, = 0,8. JI1g mpoMexXyTOUHBIX 3HAUCHUHN TemrepaTypbl KOdh(UIIUEHT
IPUHUMAIOT 110 UHTEPHOJIALNH;

B) M3rH0AEMbIX, BHELIEHTPEHHO CXKAThIX, CKATO-U3rM0AaEMBbIX M CHKATHIX KIJICCHBIX
AJIEMEHTOB MPSIMOYTOJIBHOTO CEYCHUsS] BhICOTOM Oojee 50 cM 3HAaYCHHS] PACUETHBIX
CONPOTUBIIEHUN M3rHOy U CKATHUIO BJOJIb BOJIOKOH — KO3(D(PUIMEHT M yKa3aHHBIA B
tabnuue 6.8;

') PACTAHYTBIX 3JEMEHTOB C OCJIa0JICHHEM B PACUYETHOM CEUEHUHM U M3rMOaeMbIX
JIIEMEHTOB W3 KPYIJIBIX JIECOMATEPUATIOB C MOJAPE3KOW B PACUETHOM CEUYECHHH —
koadduruent m, = 0,8;

1) DJIEMEHTOB, NOJBEPTrHYTHIX TIyOOKOW MPONHUTKE aHTUIUPEHAMHU O]
JaBlieHHeM, — ko3 duiueHt m, = 0,9;

€) U3rudaeMbIX, BHELIECHTPEHHO CXKAThIX, CKATO-U3TMOAEMBIX U CKAThIX KIJIEEHBIX
JIEPEBSHHBIX JJIEMEHTOB, B 3aBUCUMOCTH OT TOJIIIMHBI CJIOEB, 3HAYECHHSI PACUETHBIX
COTIPOTUBIICHUHN M3rU0Y, CKAJIBIBAHUIO U CKATHIO BIOJIb BOJOKOH — KOA(DUIIHEHT M,
yKa3aHHBIN B Tabuiie 6.9;

) THYTBIX D3JIEMEHTOB KOHCTPYKUMN 3HAUEHHUS PACUETHBIX CONPOTHUBICHUN
PACTSKEHUI0, CKATHUIO U U3TH0Y — KO PULMEeHT m,,, yKa3aHHbIM B Tabaune 6.10;

M) B 3aBUCUMOCTH OT CpOKa CIYyXObl — KO3(PQUUUEHT M. YKa3aHHBINI
B Ta0une 6.11;

K) JUUIsl CMATHA MONIEPEK BOJOKOH NpH pexumax Harpyxkenus ['-K (tabnuna 6.2) —
koahpummeHT me,, = 1,15.

Taonumab.7
YcnoBue 3KCIuTyaTauu 1Anl 2 3 4
(Tabsmma 5.1)
Koaddumment m, 1 0,9 0,85 0,75
Tabaumab6.8
Bricora ceuenus, 50 u MmeHee 60 70 80 100 | 120 u 6oiee
CM
Koadumment my 1 0,96 0,93 0,90 | 0,85 0,8

14
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Tabnuma6.9
Toamuna cios, MM 10 u meHee 19 26 33 42
Koaddumment m, 1,2 1,1 1,05 1,0 0,95

Tabnuma6.10

Hanpsokennoe | O6o3nauenue pacuetHbix | KoadduuueHT m,, mpu OTHOIICHUH
COCTOSIHHE CONIPOTHUBIICHUHN rda
150 200 | 250 | 500 u 6oinee
CkaTue 1 u3ruod R., R, 0,8 0,9 1 1
Pactsoxenne R, 0,6 0,7 0,8 1

[IpuMedaHnue— rg— paguyc KpUBU3HBI THYTOM TOCKM MM OpyCKa; a — TOJIIIMHA
THYTOM JJOCKHM MJIM OpycKa B paJlalbHOM HalpaBICHUH.

Taonumab6.11

3HayeHue kodpduireHTa m. . npu
Bua HanpsikeHHOTO COCTOSIHUS CPOKE CITY>KObI COOpPYKEHUS

<50ner |75mer | 100 aer u O6oiee
N3rub, cxxatrue, cMsITHE BIOJIb U MOMEPEK 1,0 0,9 0,8
BOJIOKOH JIPEBECHUHBI
Pactspbxenne u ckanbIBaHUE BJIOJb BOJIOKOH 1,0 0,85 0,7
JIPEBECHUHBI
PacTsxkeHue nomnepex BOJIOKOH JPEBECUHBI 1,0 0,8 0,5

I[Tpuw™edaHue— 3HaueHne KOd3PpPUIUEHTA M AT TPOMEKYTOUHBIX CPOKOB CITYKOBI
COOpY>KEHHsI TPUHUMAIOTCS 110 TMHEWHOW MHTEPIIOJIALIUY.

6.10 PacyeTHbIli MOIYJIb YIIPYTOCTH (MOJYJIb CABUTA) IPEBECUHBI U JPEBECHBIX
., T
MaTepuaoB MPH pacueTe Mo MpeaeIbHbIM COCTOSHMIM 2-i rpynmbl £ (G) cnemyer

BBIYHUCIISITH 1O (hopmyJie
E"(G") = Ecy(Gep) s T, 8)

riae Ee, — cpeqHuii MOLyJIb YIPYTOCTH IIPH n3rude, MIla, cornacHo npuitoxenuro B;

My g — KO3(DPUIMEHT IS yOpyTUX XapaKTepUCTHK, Ul pekuMa Harpyxenust b
(Tabnuna 6.2) mpuHUMarOT paBHBIM 0,8, ISl OCTATBLHBIX PEKUMOB HarpyxeHus — 1;

[1m; — mpousBeneHue Ko3PPUIUEHTOB ycaoBUil paboThl (11.11.6.9a), 6.96) u 6.9m).

6.11 PacueTHblii MOAYyD b YHNpyroctd (MOAYJb CIBHUIA) APEBECHHBI MPU pacuere
110 Tpe/IeNIbHBIM COCTOSHUAM |-if Tpynmsl o aedopmupoanHoii cxeme E' (G') cnemyer
BBIYUCIISATH 110 opMyIie

E' (G") = Ex(Gep) My p 9)
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rne Ey — HOpMaTUBHBIM MOIYyJb YOPYIOCTH NpU uU3rude ¢ obecrneueHHocThio 0,95,
MIIa, cornacHo npunoxeHuro B;

My, g ¥ IIm; — B cooTBeTcTBUM € 6.10.

6.12 PacuerHslii Moayns ynpyroctu npeBecusl, LVL u ¢anepsl B pacuerax
KOHCTpyKLuH (kpoMe onop JIDII) Ha yCcTONYMBOCTD CleAyeT NPUHUMATh PABHBIM IS
npesecunsl E' = 300 R, (R", — HOpMaTHBHOE CONPOTHBIEHNE CKATUIO BIOJb BOJOKOH,
OpUHUMaeMoe Mo TmpwiokeHuto [), a Moaynb caBuUra OTHOCUTENIBHO OCEH,
HANpPaBICHHEIX BJONb M TIONEpeK BONOKOH, —Gl00=0,05E; mmsa  (anepsl
- Elcb = 250RH¢).C; qu) = Elq) | Eg4 (Eg, G TPUHAMAIOTCA 110 TIPUIIOKEHHIO B).

6.13 ®u3MKO-MEXaHNYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU ApeBecuHbl 1 LVL npuBeneHs B
IIPUIIOKEHUH B.

7 Pacuer 3J1eMEHTOB JIEPEBSAHHBIX KOHCTPYKIIMH

Pac4er 3/1eMeHTOB JiepeBAHHBIX KOHCTPYKIUH 10 NpeAeJbHbIM COCTOSTHUSIM
1-if rpynnbi

HeHTpaJII)HO-paCTHHyTbIe H HEHTPAJBHO-CKATHIC 3JICMECHTbDI

7.1 Pacuer HCHTPAJIIBHO-PACTAHYTBIX JJICMCHTOB CIICAYCT IIPOU3BOIHUTL IIO

dbopmye
= <R, (um <R ), (10)

HT

rae N — pacueTHasi IpOJ0JIbHAS CHUIIA;

R,— pacueTHOE CONIPOTHUBIICHUE JPEBECUHBI PACTSKEHUIO BAOJb BOJIOKOH;

RP . — TO e, ISt APEBECHHBI U3 OHOHAIIPABICHHOTO ImoHa (6.3);

Fr — II011IaJ1b HETTO MOIMEPEYHOr0 CEYEHUS FIEMEHTA.

IIpu onpenenenuun Fy, ocnaOieHHs, paCHOJIOKEHHbIE HA Y4YacTKe JIMHOW HE
oosiee 200 MM, ciieyeT MPUHUMATh COBMEIIICHHBIMU B OJTHOM CEUCHHH.

7.2 PacueT HEHTpaJbHO-CKATHIX 3JIEMEHTOB MOCTOSIHHOTO IEJIBHOTO CEYECHUS
cJeMyeT IPOU3BOAUTH 1O (hopMyTIam:

a) Ha IPOYHOCTh

= <R (mu <R ) (11)
0) Ha YCTOMYUBOCTb
N c
oFon <R. (mmu <R ,.); (12)

rae  R.— pacdyeTHOE CONMPOTUBIICHUE JPEBECUHBI CKATUIO BJIOJIb BOJIOKOH;
R®, . — TO e, ISt IPEBECUHBI U3 OTHOHATIPABIICHHOTO IITIOHA;
¢ — KO3(QPUIIMEHT MPOJOIBLHOTO U3TH0a, ONpeaeIsIeMblii COrIacHo 7.3;

FHT — IUI0IIaAb HETTO IMOIICPCUHOI'0 CCUCHMA 3JICMCHTA,
16
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Fye — pacueTHas IUIOWIaAb IOINEPEYHOIO CEYEHHs SIIEMEHTa, MPUHMMaeMas
pPaBHOU:

- TIpH OTCYTCTBUHM OCJHAOJEHUH WIIM OCIAOJICHHSIX B OITACHBIX CCUYCHUAX, HE
BBIXOJAIIMX Ha KPOMKH (PUCYHOK 7.1, @), eciy Imiomaap ociaabieHui He MpPEBBIIIAcT
25 % Fsp, Fpaca = Fopy TE Fsp— II0OIIAAB CEYEHHS OPYTTO;

- MPU OCIA0JICHHUSIX, HE BBIXOAAIINX HAa KPOMKH, €CJIHM IUIOMAIb OCIabIeHuUs
npeBpiaeT 25 % Fep, Fpae = 413 Fyy;

- TIPM CUMMETPUYHBIX OCJIA0JICHUSX, BBIXOAAIIUX Ha KpOMKH (puCyHOK 7.1, 6),
F pac — F HT.

a) 0)

4k

i 1

L

Pucynok 7.1 — OcnaGieHue ckaTbix 3JIEMEHTOB
a — HC BBIXOAIIUC Ha KPOMKY, o — BBIXOAIIUC HAa KPOMKY

I

7.3 KoadduiumeHt mpoaoasHOro u3ruda ¢ cleayeT onpeneisaTh mo (GopmMynam:
npu rubkocTu Anementa A < 70

1\2
o=1-a(55) : (13)
py rUOKOCTH AyieMenTa A > 70
A
0= (14)

rae kodddumuent a = 0,8 msa npeBecunsl v a = 1,0 st LVL u danepsr;
kodumment 4 = 3000 mns apeecunsl U A = 2500 mist GaHepbl M IPEBECHUHBI U3
OJTHOHAIPABJICHHOTO IIITOHA.
7.4 T'HOKOCTB AJIIEMEHTOB IIEJILHOTO CEYCHUS OMPECIISIIOT 10 popmyIie
A==, (15)
r
rie ly— pacyeTHas IJIMHA DJIEMEHTA,
r — paguyc MHEPIHMHM CEYCHHS JJIEMEHTA ¢ MaKCHMAaJbHBIMHU pa3MepaMu OpyTTO
OTHOCHUTEIIBHO OCEU X U .
7.5 PacueTHyro IiuHY 3JIeMEHTa [y CIeayeT ONpeaesisiTh YMHOXECHHEM €ro
CBOOOHOM JIJTMHBI [ HA KOA(PDULIUEHT Ly
lo=Ipo (16)
coryiacHo 7.23.
17
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7.6 CocraBHbIE BJEMEHThl Ha TOJATIMBBIX COEJUHEHUSX, OINEpPThie BCEM
CEUYCHHUEM, JOMYCKACTCS PACCUYUTHIBATh HA MPOYHOCTh M YCTOMYMBOCTH MO (opMyIam
(11) u (12), npu 310M Fyy U Fpyc ONIPENETATh KAK CYMMAapHBIC IIJIOIIAZAN BCEX BETBEM.
['MOKOCTh COCTAaBHBIX JIEMEHTOB A JIOMYCKAETCS OMPENENsATh C y4eTOM MOAATIUBOCTH
COEIMHEHUM 110 hopmyIie

A= J (4, A% + A (17)

rae Ay — rTHOKOCTh BCETO HJIEMEHTa OTHOCHTEIBHO OCH ) (PUCYHOK 7.2), BEIYHMCIICHHAS
110 pacYETHOM JIJIMHE 3JIeMeHTa [y 0e3 yueTa no1aTIuBOCTH;

A1 — THOKOCTb OTJEIbHOW BETBHM OTHOcHUTENbHO ocu [-I (pucynok 7.2),
BBIYKCIICHHAs 110 PACYeTHOW JJIMHE BETBU [i; Mpu [, MEHbIIE CEMHU TOJILUH /; BETBU
npuHUMaroTes ¢ A = 0;

Ly — K09 (OUIMEHT IPUBEACHUSA THOKOCTH, ONPENEIAEMBIN 110 (hopMyIIe

bhny,
W= /”"ng_zc' (18)

rae b u h— mupuHa 1 BbICOTA MONEPEYHOTO CEUEHUS JIEMEHTA, CM;

Ny — PAacCuE€THOE YHUCIO IIBOB B AJIEMEHTE, OIpEIeIsieMOe YUCIOM IIBOB, IO
KOTOPBIM CYMMHPYETCSl B3aUMHBIA CIABUT 3JEMEHTOB (Ha pUCyHKe 7.2,a — 4 miBa, Ha
pucyHke 7.2,6 — 5 1IBOB);

lo— pacueTHas JJIMHA DJIEMEHTA, M;

N — pacuyeTHOE YMCIIO CPe30B CBs3el B 1 miBe HA 1 M 2y1eMeHTa (ITPU HECKOIBKUX
IBaX C Pa3JIMYHBIM YKCIIOM CPE30B CIEIyeT MPUHUMATh CPEAHEE /I BCEX IIBOB YUCIIO
Cpe3oB);

k. — K0O3PHUIMEHT MOAATIMBOCTH COSUHECHUM, KOTOPBIN CIEAYET ONPEEiTh M0
dbopmynam Tabauibt 7.1.

Tabauma7.l
Koaddumment k.
Bun cesazen pu IIPU CIKATUU C
LHEHTPATILHOM U3rUOOM
COKATHH
1 T'BO311H, IIyPYIIBI 1 1
10d? 5d?

2 CranbHble UWIMHIPUYECKUE HATEIIH:

a) nuametpoMm <1/7 TONIIHUHBI COEAUHSIEMBIX 1 1
3JIEMEHTOB 5d? 2,5d?

0) auamerpom >1/7 TOJNIMHBI COEAUHAEMBIX 15 3
DJIEMEHTOB ad ad

18
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Oxonuanue mabauyol 7.1

Koaddunmenr k,
Bun cszen npu IIPU CXKATHUU C
LHECHTPAIBHOM U3rnOOM
CKATUU
3 BkieeHHble cTepkHU U3 apMarypbl A400— 1 1
A600 10d? 5d?
4 J1yO6oBble HUIMHAPUYECKUE HATEIH 1 15
dZ dZ
5 JlyOoBbI€ MUIaCTHHYATHIC HAreIu - 1,4
5b1'[fl
6 Kuein 0 0
I[Ipuwmeuyuanue— Jluamerpsl rBO3/€H, LIypynoB, Harejaeil U BKICCHHBIX CTEPKHEU d,
TOJIIIMHA 2JICMCHTOB @, IMPUHA brm U TOJIIIMHA 6 MIACTHHYATHIX Harejieh JOJIZKHBI 6I)ITI) BBIPAKCHBI
B CAHTHUMCTpaAx.

[Ipu omnpenenenun k. auaMerp TBO3A€H cienyeT npuHUMaTh He Ooisee 0,1
TOJIIIMHBI COEAUHSAEMBIX 3JIEMEHTOB. Eciin pasmep 3allleMJIEHHBIX KOHLOB TI'BO3JEH
MeHee 4d, To cpe3bl B IPUMBIKAIOIINX K HUM IIBaX B pacyeTe HE yYNUTHIBAIOT. 3HAYCHUE
k. CO€IMHEHMH Ha CTaJbHBIX LWIMHIPUYECKUX HArelsIX CIEAYEeT ONPEIEHATh I10
TOJILIMHE g 00JIee TOHKOTO U3 COEANHSIEMbIX 3JIEMEHTOB.

[Ipu ompenenenuu k. auameTp AYOOBBIX LWIMHAPUYECKUX HArejaed clieayer
npuHUMaTh He O6osee 0,25 ToNIKHBI 007€€ TOHKOTO U3 COETUHAEMbIX JIEMEHTOB.

CBsizu B MIBaX CIEAYEeT pPACCTaBIsATh PABHOMEPHO IO JUJIMHE DJIEMEHTA.
B mapHupHO-0nepThIX TPSIMOJIMHEWHBIX 3JIEMEHTAX JOIYCKAETCS B CPEIHUX YETBEPTIX
JUTMHBI CTaBUThH CBS3U B TIOJIOBUHHOM KOJIMYECTBE, BBOJSA B pacueT 1o (opmyie (18)
BEJIMYUHY 7., IPUHATYIO U1l KpallHUX YE€TBEPTEH JUIMHBI JJIEMEHTA.

a 6

. e - S

S|
>4

Pucynoxk 7.2 — CocTaBHBIE 3JIEMEHTHI
19
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a — ¢ poKJIaiIKaMu; 6 — 03 TPOKIAT0K
['mOKOCTh COCTABHOTO 3JEMEHTa, BhIYHCICHHYIO 1o dopmyne (17), crmemyer

MpUHUMATh He 060Jiee THOKOCTH A OTIEIBHBIX BETBEH, paCCUMTHIBAEM 1O (hopMyJie

l
= ——" (19)

/ZI i,6p / Fop
rae Zliﬁp — CyMMa MOMEHTOB HWHEpPUMU OpYTTO TNONEPEUYHBIX CEYEHUU

OTHIETBHBIX BETBEH OTHOCUTEIBHO COOCTBEHHBIX OCEH, MapajUICNIbHBIX OCH Y
(pucyHok 7.2);

Fgp — TUIOIIAIb CEYEHUS OPYTTO JJIEMEHTA;

[, — pacueTHas IJIMHA dJIEMEHTA.

['uOKOCTh COCTABHOTO 3JIEMEHTA OTHOCUTEBHO OCH, TPOXOJIAIIEH Yepe3 IEHTPbI
TSDKECTU CEUEHUN BCeX BeTBEW (OCh X Ha PUCYHKE 7.2), CIeAyeT ONMpenelsiTh Kak JJis
[EJIBHOTO 3JIEMEHTa, T.e. 0€3 yuyeTa MOJATIMBOCTH CBS3€H, €CIM BETBU HArpy>KEHbI
paBHOMEpHO. B ciygae  HepaBHOMEPHO  HArpy)KCHHBIX  BETBEH  cleayer
PYKOBOJCTBOBaThCA 7.7.

Ecnu BeTBH COCTaBHOTO 3JIEMEHTAa MMEIOT Pa3lIMYHOE CEUYCHHE, TO PACUYCTHYIO
ruOKocTh A; BeTBH B popmyrie (17) ciaemxyeT npuHUMAaTh paBHOM

Iy = — (20)
’ Xl iop /F 6p

onpeesieHne /| MpuBeIeHO Ha pUCYHKe 7.2.

7.7 CocTaBHbBIE 3JIEMEHTHI Ha MOJATIUBBIX COCIMHEHUSX, YACTh BETBEH KOTOPHIX
HE OmnepTa Mo KOHIAM, JIOMYCKAETCs PACCUUTHIBATh HA MPOYHOCTh U YCTOMYUBOCTD I10
dopmynam (11), (12) mpu coOMIOACHUH CIETYIONTUX YCIOBHIA:

a) TUTOLIAU MONIEPEYHOTO CEUEHMs DIEMEHTA [y U Fye CHEYET ONpPENEIATh Mo
CEUYEHUIO ONEPTHIX BETBEM;

0) rMOKOCTh 3JIEMEHTa OTHOCHUTEIBHO OCH ) (PUCYHOK 7.2) ONpenesisitoT IO
dbopmyne (11); mpu 3TOM MOMEHT HWHEPIIMH BBIYMCISIOT C y4€TOM BCEX BETBEH, a
IJIOIA/Ib — TOJIBKO OMEPTHIX;

B) MPHU ONPEIEICHUN THOKOCTH OTHOCHTEIBHO OCH X (PUCYHOK 7.2) MOMEHT
WHEPIINH CIIETyeT BBIYUCIATE IO (popmyrie

I=1,+0,51, , (21)
rae I, u I, — MOMEHTBI HHEPLIUU MOTIEPEUYHBIX CEYCHUH COOTBETCTBEHHO ONEPTHIX
Y HEONIEPTBIX BETBEM.

7.8 Pacyer Ha yCTOMYMBOCTH IIEHTPAIBHO-CHKATHIX 3JIEMEHTOB MEPEMEHHOIO 0

BBICOTE CEUEHUS CIICAYET BBHITIOIHATD MO GopMyIie

Y <R (umRS,). 22)

OFyvakc KxcN
raec FMaKC — IJI101Iaab IMOIICPEYHOro CCUCHUA 6py’rT0 C MaKCHUMaJIbHBIMHU pasMEpaMu,
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kiv — KO3(h(UIMEHT, YYUTHIBAIOIIMM TEPEMEHHOCTh BBICOTHI CEUEHHS,
onpenensieMpiit o tabnuie ['.1 npunoxenus [' (1)1 371€MEHTOB MOCTOSIHHOTO CEYEHUS
Ky =1);

¢ — KO3 PUIMEHT MPOIOIBHOTO M3TH0a, OMpeaesieMbli o 7.3 miis THOKOCTH,
COOTBETCTBYIOIIEN CEUCHUIO C MAKCHUMAJIbHBIMU Pa3MEPaAMH.

HN3rub6aemsbie 3J1eMeHThI

7.9 Pacuer m3rubaembIX 3JE€MEHTOB, OOECIIEUEHHBIX OT MOTEPU YCTONUYMBOCTU
miockoi gopmel nepopmupoBanus (cM. 7.14 u 7.15), Ha MPOYHOCTH MO HOPMAJIBLHBIM

HAIIPpsOKCHUAM CIICOYCT BBIIIOJIHATH I10 (I)OpMYJ'IG
M

<R, (wm<RY,). (23)

pac

rae M — pacueTHbIN U3ru0arIIMil MOMEHT;

R, — pacueTHO€ CONPOTUBIIEHUE U3TUOY;

R}, — pacyeTHOE CONPOTUBIIEHUE M3rHOY NPEBECHHBI U3 OJHOHAIPABICHHOIO
LIIIOHA;

Wpaca — PACUYETHBI MOMEHT CONPOTUBJIEHHUS IONEPEYHOrO CEYEHMs DJIEMEHTA,
JUIA LEAbHBIX DJIEMEHTOB Wy = Wiy

Jlig  wm3rubaeMblX COCTaBHBIX 3JEMEHTOB Ha TMOJATJIMBBIX COEIMHEHUSX
paCUETHBII MOMEHT COIIPOTUBIICHHUS CIEAyeT IIPUHMMATb pPABHBIM  MOMEHTY
CONpoTUBIEHUS HETTO Wy, yMHOXXE€HHOMY Ha Kod(p¢uuueHt k,; 3HadeHus k, s
AJIEMEHTOB, COCTaBJIEHHBIX W3 OJMHAKOBBIX CIIOEB, MpHBeAeHbl B Tabmuue 7.2. Ilpu
onpeneneHun Wy, ociabiieHuss CEYeHHM, pacHoJIO’KEHHbIE Ha Yy4YacTKe >JeMEHTa
1HOU He 6osee 200 MM, MPUHUMAIOT COBMEILIEHHBIMU B OJIHOM CEYEHUHU.

Tabnuma7.2
3HavyeHue kodpduireHTa s pacuera
Koadpdumument Yucno cioes U3rH0aeMbIX COCTABHBIX AJICMEHTOB IMPHU
B DJICMEHTE poJIeTax, M
2 4 6 9 u 6ornee
k,, 2 0,7 0,85 0,9 0,9
3 0,6 0,8 0,85 0,9
10 0,4 0,7 0,8 0,85
ke 2 0,45 0,65 0,75 0,8
3 0,25 0,5 0,6 0,7
10 0,07 0,2 0,3 0,4
IIpumeuanus
1 21.]'[5[ MMPOMEKYTOYHBIX 3HAYEHUI BEJINYNHEI IpoJICTa WU YHuCJia CJIOCB KOB(l)(l)I/H_H/IeHTBI
OIIPEIEIAIOTCS UHTEPIIOJISLUEH.
2 ﬂﬂﬂ COCTaBHBIX OAaJIOK Ha HAKIIOHHO BKJIEEHHBIX CBSI3SIX IIpu 4YUCJIE CJIOCB HE Ooiee
YeTBIPEX HE3aBUCHMO OT IIPOJIeTa, cleayeT npuaumats k,, =0,95, k. =0,9.
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7.10 Pacyer m3rnbaeMbIX 3JEMEHTOB Ha MPOYHOCTh MO CKAJIBIBAHHUIO CIICAYCT
BBITIOJTHATH 110 (hOpMyJIe

1"

o L o (i <*v), (24)

rae  ( — pacdeTHas IonepeyHas CUa;

S6p — CTaTMYEeCKUH MOMEHT OpYTTO CIBUTa€MOW YacCTH IOINEPEYHOIO CEYECHUS
AJIEMEHTA OTHOCUTEIBLHO HEUTPAIBLHOM OCH;

Is, — MOMEHT MHEpUUH OpPYTTO INONEPEYHOIO CEUEHMs DIEMEHTa OTHOCHTEIBHO
HEWUTPaJIbHOMN OCH;

bpac — pacUeTHAS IIMPUHA CEUYCHHS DIIEMEHTA,;

R . — pacdueTHOE CONPOTUBIICHUE CKAJILIBAHUIO TIPU U3THUOE;

R}y — pacyeTHOE CONpPOTHBJIEHUE CKAJILIBAHWIO NPH H3rUOE JIPEBECHHBI M3

OJIHOHAIPaBJICHHOTO IITIOHA.

7.11 Yucmo cpe3oB CBsI3el 71, PAaBHOMEPHO DPACCTABJICHHBIX B KaXKJIOM IIIBE
COCTaBHOTO AJIEMEHTa Ha y4acTKe C OJHO3HAYHOM SIIOPOM MOMEPEUYHBIX CUJI, CIEHYET
OTPEeACIISITh IO opMyJie

) R T HT

%, X d

e

r , (25)
rone M,, My — wsrnoOaroniyie MOMEHTHI B HadajJbHOM A M KOHEUYHOM B cedeHHsx
paccMaTprUBaeMOro y4acTKa;

T — pacueTHas HecyIasi CHOCOOHOCTH CBSI3U B JIAHHOM IIIBE.

[Ipumeuyanue— [lpyu Hanmuuuu B 1IBE CBSI3eH pa3HOM Hecylled CIOCOOHOCTH, HO
OJIMHAKOBBIX [0 XapakTepy paboThl (HampuMmep, Harejaeil W rBo3feil), X Hecyllue CIOCOOHOCTU
ClenyeT CyMMUPOBATh.

7.12 Pacuer 371€MEHTOB LIEJIBHOIO CEYEHMs] Ha MPOYHOCTh NMPH KOCOM H3rude
CJIEAYEeT BBIMOJHITH MO (hopmyJie

+  ar

= s (uma Ry, ), (26)
rae M, u M, — COCTaBIAIOIIUE PACYETHOIO U3rMOAIOIIEr0 MOMEHTA AJIS [VIABHBIX OCeil
CEUYEHUS X U Y

W, u Wy, — MOMEHTBI CONPOTUBIIEHUH NONIEPEYHOIO CEYEHUS HETTO OTHOCUTEIILHO
TJIAaBHBIX OCEU CEUYEHUS X U Y.

7.13 KpuBonuHeliHble (THYTbIE) Y4YacTKH (PUCYHOK 7.3) KOHCTPYKIUH U3
KJICCHOM JPEeBECHHBI, H3rMOaeMble MOMEHTOM M, YMEHBIIAIOIMIMM HX KPUBU3HY,
CJIeIyeT pacCUUTHIBAThH IO (POPMYJIaM KPUBBIX OPYCHEB:

a) MO TaHT€HIMAJIbHBIM HOPMAJIbHBIM HAIPSKEHUSIM Ha BHYTPEHHEW U BHEIIHEHN

KpOMKax Opyca:
N A | R X S 27)

b
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e, - i I_I}—.':-:_':-J'-_'p':&-: "_Jr-:l (28)

b

IA€ Gpy , Opps — COOTBETCTBEHHO TAaHICHIMAIbHBIE HOPMAJIbHBIE HAIPSIKEHHUS Ha
BHYTpPEHHEH M BHEITHEH KpOMKax Opyca;

M — pacueTHbIN U3THOAIOIITUH MOMEHT;

r, o, ¥1 U I, — COOTBETCTBEHHO PaIUyChl KPHUBU3HBI T'€OMETPUUYECKOU OCH,
HEUTPaAIBLHOTO CJIOs, HIDKHEW (OJmKHEW K IEHTPY KPUBU3HBI) U BEpXHEH KPOMOK
Opyca;

F — mmoniaib MONepevyHoTo CEYCHUS KPUBOTO Opyca;

yo=1/(F,) — cMellleHHe HEeUTPaTbHOIO CJOsI OT TEeOMETPUUYECKOM OCH
KPUBOJMHEMHOIO Y4acTKa;

I — MOMEHT MHEPIIUHU MTOTIEPEYHOT0 CEUSCHUsI KpUBOTro Opyca;

R, — pacdyeTHOE CONPOTUBIICHHUE IPEBECUHBI U3THOY;

0) MO0 MaKCHMAaJIbHBIM PaJIiaIbHBIM HOPMaJbHBIM HAMPSKCHUSAM

_| 2 ﬂ_]n{ﬂ]_l}_g
o [FFEIJ | | . B0 (29)

rae Ry — PacUeTHOE CONPOTHBIIEHUE JEPEBIHHBIX KOHCTPYKIMN PACTAKEHUIO MONIEPEK
BOJIOKOH (ITyHKT 7 TaOiuIle! 6.2).

% NI=FR
7 NET
y—
Oe ar b o
~ <
- yl

Pucynox 7.3 — Pacuetnast cxema kpuBoro Opyca rnpu 4ucToM u3ruoe

[Ipn HeBbIMONHEHUH YCIOBHS 1O QopMyne (29) nomyckaeTcss BBIIOJIHATH
YCWJICHHE TOCTAaHOBKOW BKJIGEHHBIX WJIM BBMHYEHHBIX CTEp)KHEHM, PacCUMTAHHBIX Ha
BOCHPUATHE PACTATUBAIOLIETO YCUIIHSI, OMPEIENIIeMOro o Gopmyie

. . _...2
VT e M —

-

) (29a)
rne [, — nnMHa XOpbl KPUBOJIMHEWHOTO y4acTKa, Ha KOTOPOM HE BBHITIOJHSETCS YCIOBHE
o ¢opmyie (29).
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7.14 PacueT Ha yCTOMYMBOCTH IUIOCKOM (DOpMBI ehOpMUPOBaHUS U3THOAEMBIX
AJIEMEHTOB MPSAMOYTOJIBHOTO TOCTOSIHHOTO CEYEHUSI CJIETYET BBITIOIHSATH 10 (hopMmyiie

M
QDMW6p

<R, (mm<R;,), (30)

rae M — MakCUMabHBIA U3THOAOINY MOMEHT Ha pacCMaTPUBAEMOM Y4acTKe [, ;

Wesp, — MakcHUMalbHBII MOMEHT COIPOTUBIIEHHsS OPYyTITO Ha paccMaTpHBacMOM
ydactke [, .

Koadduiment ¢y g u3rudaeMpIx 3JIEMEHTOB MPSIMOYTOJIBHOTO TTOCTOSTHHOTO
TIOTIEPEYHOTO CEUCHUS, IIAPHUPHO 3aKPETUICHHBIX OT CMEIICHHUS U3 IUIOCKOCTH M3rhbda
U 3aKPEIUICHHBIX OT MOBOPOTA BOKPYT MPOJIOJILHON OCH B OMOPHBIX CEYCHUSX, CIEIAYET
BBIYHCIIATH 110 (hopMyJie

>

oy =Tl — 2
L €29
rae [, — pacCTOssHME MEXIy ONOPHBIMH CEYECHHUSAMM DJIEMEHTA, a NPH 3aKPEIJICHUH
CXKATOM KPOMKH D3JIEMEHTAa B IMPOMEXKYTOUHBIX TOYKAX OT CMELIECHUS W3 IJIOCKOCTH
U3rnba — pacCTOSIHUE MEXYy dTUMHU TOUKAMH;

b — mMpuHa MONEPEYHOTO CEYEHUS;

h — MakcuMabHas BbICOTa MTONEPEYHOTO CEUECHHS Ha y4acTKe [, ;

ky — KO3(QPHUIMEHT, 3aBUCAIUN OT (OPMBI SIIOPBI M3rHOAIOIMX MOMEHTOB Ha
ydactke [, , onpenensgemsiii o tadbmauue E.1 npunoxenns E.

IIpu pacuere u3ruOaeMbIX B3JIEMEHTOB C JMHEHHO MEHSIOUICICS MO AJIMHE
BBICOTOW M IOCTOSIHHOW IIMPUHOM MONEPEYHOI'O0 CEYEHMS, HE MMEIOLIMNX 3aKPEILUICHUN
U3 TJIOCKOCTH MO PAcTSHYTOW OT MOMeHTa M KpoMmKke, Win pu m<4 kKod3QPUILHEHT @y,
no ¢opmyne (31) crmemyeT yMHOXKaTh Ha JOTIOJHUTEIBHBIM KOIPOUIHEHT Ky
3HaueHus ky,, npuBeneHsl B Tadmuie E.3 npunoxenus E; npu m >4 ky, =1.

[Ipy mnoakpenjaeHuu U3 IUIOCKOCTH HK3ruba B MIPOMEKYTOUYHBIX TOUYKaXxX
PacTAHYTONM KPOMKH DJIEMEHTAa Ha Y4acTKe [/, KOO(DOHIUEHT @y , BBIYUCISAEMBINA IO
dbopmyre (31), cnexyer ymMHOKaTh Ha KOADPUITUESHT ki,

T L I |
) p K+ ’ (32)
r1e O, — LCHTPANbHBI Yron B pajdaHax, ONPEACILIIOUIMN YYacTOK [, dIeMeHTa
KPYTOBOTO O4epTaHus (U1 IPSMONHHEHHBIX 3IeMEeHTOB o, =0);
m — 9HCIIO NOAKPEIIEHHBIX (C OJUHAKOBHIM IIArOM) TOYEK PACTIHYTON KPOMKH

Ha y4JacTKe
2

[, (mpn m=4 Benmuunny clielyeT NPUHUMATh paBHOM 1).

m2+1
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7.15 TIpoBepKy YCTOMYMBOCTU TJIOCKOW (HDOPMBI J1e(OpMHUPOBAHUS U3THOAEMBIX
AJIEMEHTOB TOCTOSIHHOTO JBYTaBPOBOIO MJIM KOpPOOYATOTrO MOMNEPEUYHOTO CEeYEHUM
CIEeAYEeT MPOU3BOAUTH B TEX CIy4asX, KOraa

I, 27b, (33)
rje b — mupurHa CKaToro Mosica MornepeyHoro CEUEHUs.

Pacuet cnemyeT BBIMOTHATE IO opMyIie

(i < R7 ), (34)
rae ¢ — KodhPUmUeHT MpoaoapHOr0 M3rubda W3 IJIOCKOCTH M3THOa CHKAToro mosica
AJIEMEHTA, ONpeAeIsieMblil o 7.3;

R. — pacueTHOE CONPOTUBIIEHUE CKATHUIO;

R} — PacyeTHOE CONPOTHBIICHUE CHKATHIO JPEBECHUHBI M3 OJHOHAIPABICHHOIO
mmoHa LVL;

Ws, — MOMEHT CONPOTHBIICHHS OpYyTTO IIONEPEYHOTO CEYCHHUS; B CIIydae
(baHEpHBIX CTEHOK — IMPHUBEACHHBII MOMEHT CONPOTHUBJICHUS B IUIOCKOCTH U3TrH0a
AJIEMEHTA.

DJIeMEeHTBbI, NOJABEPKEeHHbIE JeHCTBHIO 0CEBOI CHJIBI ¢ U3THOOM

7.16 PacueT BHEIIEHTPEHHO PACTSIHYTHIX U PACTIHYTO-U3THOAEMBIX 3JIEMEHTOB I10
HOpMaJIBHbIM HaHpH)KeHI/IHM Cﬂe):[yeT BBIIIOJIHATH I10 (bOpMyJIe
o .:lf:pr-:._

o’ L L

Mo Muma , (35)
rne My — u3ruGaromuil MOMEHT OT AEHCTBHS NONEPEYHbIX M MPOAOJIBHBIX HArpysok,

-
—d-.

ompeensieMbIi U3 pacueTa 1o 1eOpPMUPOBAHHON CXEME;

Wpacy — PACYETHBII MOMEHT CONPOTHBIIEHHS IIONIEPEYHOTO CeYeHHUs (cM. 7.9);

Fpaca — TIIOIIAIb PACYETHOTO CEYECHHUS HETTO.

Jlnst npeBecMHBbl W3 OJHOHANpaBiieHHOro mmoHa B (opmyne (30) ciuenyer
HCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE 3HAUEHHS PACUETHBIX COMPOTUBIICHUM.

Homyckaercst B pacdere BMeCTO M) UCNonb30BaTh M — M3ruOaroniyii MOMEHT B
pacuyeTHOM ceyeHHH 0e3 yueTa JAOMOJHUTEIHOTO MOMEHTA OT MPOAOIbHON CHITBI.

7.17 Pacuer Ha NPOYHOCTH MO HOPMAJIbHBIM HAIMPSKEHUSIM BHEUEHTPEHHO
CKATBIX M CIKATO—M3TM0AEMBIX JIEMEHTOB CJIEAYET BBITIOJIHATH 1O (OopMyIIe

a I

[
+ X0

LS A
.“:.,.... rt - I 1
: P (mmm ~ A, (36)
[Ipumeuyanu+
1 JIng mapHUPHO-OMEPTHIX CKATO-M3TMOAEMBIX M BHEIIGHTPEHHO CXKATBIX 3JIEMEHTOB IPH

CUMMCTPUYHBIX SMIopax I/I3FI/I6aIOH_[I/IX MOMCHTOB CUHYCOHUJAJIbHOTO, HapaGOHI/I‘-IeCKOFO,
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MIOJINTOHAJILHOI'O M OJIM3KUX K HUM OqepTaHHﬁ, a TaKXKC JJIs1 KOHCOJIbHBIX 3JICMCHTOB MZ[ AOIYCKACTCA

BBITNOJHATH 1O (hopMmyIie
L

LS

-
, (37)
rae & — xodpdurment, mameHstonwiicss or 1 10 0, yYUTHIBAIOIIMIA JAOMOJHUTEIBHBII MOMEHT OT

MIPOJIOTBHOM CHITBI BCIIEJICTBUE POTHOA 3JIEMEHTA, PACCUUTBIBAEMBIH 10 hopMyIie
Fa.

|._1

- r -
L LRI ’ (38)

M — u3rubarouiii MOMEHT B PAacYeTHOM CEYEHUH 0e3 ydeTa JOIMOJHUTEIHHOIO MOMEHTa OT
MPOJOJIBHOM CUJIBL;

¢ — KO3 UIHMEHT, pacCYUTHIBaeMbIi 1o hopmyie (14);

R. — pacdeTHOE COIPOTHUBIICHUE CXKATHIO BJOJb BOJOKOH JIPEBECHHBI WJIHM JIPEBECHHBI U3
OJTHOHAIPABJICHHOTO IIITOHA.

2 B Ttex ciydasx, KOrja B IIAPHUPHO-ONEPTHIX 3JIEMEHTAaX JIIOPhl M3THOAIONIMX MOMEHTOB
UMEIOT TPEYrojbHOE WJIM MNPSIMOYrojibHOE ouepTaHue, kodpduiument no dopmyne (38) cimemyer
YMHOXAaTh HA MOMPABOYHBIN KOIPPHUIHEHT ki

ky= o+ E,w(l_(xﬂ) s (39)
rie oy — KO3(pOUIUEHT, KOTOPHIH clieyeT MPUHUMATh paBHbIM 1,22 mpu 3mopax H3THOAOUINX
MOMEHTOB TPEYrolbHOTr0 ouepTanust (0T cocpenoToyeHHod cunel) u 0,81 — mpu smropax
MPSIMOYTOJIBHOTO OYepTaHUs (0T MOCTOSHHOTO U3TMOAIOIIETO MOMEHTA).

3 Ilpu HECUMMETPHUYHOM 3arpyKeHHH IIapHUPHO-OMEPTHIX DJIEMEHTOB  BEIUYUHY
n3ru0aroIero MoMeHTa My JOImycKaeTcst ONpeAessaTh o Gopmyiie

o LI (40)
rne M. u M, — wm3rubaromuye MOMEHThl B PACYETHOM CEUEHHM 3JIEMEHTa OT CHUMMETPUYHOH u
KOCOCMMMETPUYHON COCTABIISAIOLINX HATPY3KHU;

& U & — kod(pduIMeHThl, paccuuThiBaeMble Mo ¢opmyne (38) mpu BeaMuMHE THOKOCTH,
COOTBETCTBYIOIIEH CUMMETPUYHON U KOCOCUMMETPUYHON (hopMaM MPOJ0JILHOTO U3TrHuoa.

4 Jlns oNeMEHTOB, EPEMEHHBIX 110 BBICOTE CedeHMs, Iomans Fg, B popmyne (38) cinenyer
NPUHUMATH I MaKCHMAaJBHOTO 110 BBICOTE CeueHHs, a KOd(Q(OUIMEHT ¢ — YMHOXaTh Ha
KOd(DPUIueHT kyy, TpUHUMaeMbIii 1o Tabnuie E.2 npunoxenus E.

5 Ilpu OTHOLIEHUH HANpsHKEHUH OT M3ruda K HampshkeHusM oT ckatus meHee 0,1, cxato-
u3ru0aeMble AJIEMEHTHI CIEAYeT MPOBEPATh TAKXKE HAa yCTOWYMBOCTH 1Mo ¢opmyne (12) Oe3 yduera
U3ru0aroIIero MOMEHTA.

7.18 Pacuer Ha TPOYHOCTHh IO CKAJIBIBAHUIO CXKATO—U3TUOAEMBIX AJIEMEHTOB

clielyeT BBIMOJHATH 10 opMyiie (24), BHELIEHTPEHHO CKaThIX — IO opMmyiie

T

T

]
_‘-\:I

1 1 r
e : (41)
rae O — pacueTHas MOIepeYHas CHIa,;
N — pacueTHas IpooIbHas CUIIA;

Sep
JIEMEHTA OTHOCUTEIILHO HEUTPAIBHOM OCH;
26
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bm — MOMCHT HMHCPpIHUA 6pyTTO IMOMNCPECYHOTO CCUYCHHA BJICMCHTA OTHOCHUTCIILHO

HEUTPAIIbHOM OCH;

0,75Ne
AT = ;
bh2

Dpac ¥ Npac — PACUETHBIC IIMPHHA M BEICOTA CEYCHUS DJIEMEHTA;

€ — DKCIEHTPUCUTET Tepeaadn ycunus N;

R« — pacyeTHOE COIPOTUBIICHUE CKAJBIBAHUIO NPHU H3THOE JIPEBECHHBI WU
APEBECUHBI U3 OHOHANPABIEHHOTO IINOHA.

7.19 KpuBonuneliHsle (THyTbI€) YYacTKH CKAaTO—M3rHO0aeMbIX  KJIEEHBIX
JEePEBSIHHBIX KOHCTPYKIUI CIIEAyeT pacCUMTHhIBaTh MO (OpMysiaM KpPUBBIX OpycCheB
(cMm. 7.13):

a) Ha CKaTOM KPOMKeE

PO Sl AN L (42)
0) Ha pacTIHYTON KPOMKE
SRR F Rt B IO Eeb R (43)

7.20 Pacdyer Ha yCTOMYMBOCTH ILJIOCKON GopMbl AehOPMHUPOBAHUS CIKATO—
U3rHu0aeMBbIX JIEMEHTOB CJIEIYET BBIMOJIHATE IO opMyIie

- ; L |
jll.r .:I -

o oz
My R , (44)
rae Fs, — miomans OpyTTO ¢ MaKCHMAallbHBIMU pPa3MeEpaMU CEYEHHUs DJJIEMEHTa Ha
y4acTtke [p;

¢ — K03 PUIMEHT POI0JIBHOTO U3rKubda, onpenenseMeii o Gopmyne (14) mns
IHOKOCTH y4acTKa 3JIEMEHTA C PACUETHOMN JUIMHOH [, U3 IIIOCKOCTH Je(POPMUPOBAHNS;

@y — K03 duieHT, onpenensemsiii mo Gopmyse (31);

n=2 — A DJEMEHTOB 0€3 3aKpeIuIeHHs] PACTSIHYTOM 30HBI M3 ITUIOCKOCTH
nedopMupoBaHus U n=1 AJig SJIEMEHTOB, UMEIOIUX TAKUE 3aKPETIIICHHS.

Jns  napeBecMHBI W3  OJHOHAMPABICHHOTO IIMOHA CIEAyeT MPUHUMATH
COOTBETCTBYIOIINE 3HAYCHHSI PACUCTHBIX COMPOTUBIICHUH 10 6.3.

Ilpy Hamuuuu B DJIEMEHTE HA YYacTKe [, 3aKpENJeHWH U3 IUIOCKOCTH
ne(hOpMHUPOBAHUS CO CTOPOHBI PACTSIHYTOH OT MOMEHTa M KPOMKH, KOI(PHUIIUECHT @,y
clenyeT yMHOXaTh Ha KOd(PUIMEHT ky, , paccuuThiBaemblii 1o dopmyne (32), a
K03 PuImeHT @ — Ha KO3PPUUUEHT kyy, IO PopMyie
4 ond

1 -

- : d ki
== 3T s P
.LI. 1 1 r'ﬁ " 1
, (45)
riue o, I, , h, m — B coorBeTcTBUM C 6.14.
[Ipu pacuere 3JIEMEHTOB MEPEMEHHOIO MO BBICOTE CEYECHUS, HE HMMEIOIIUX

3aKPEIUIEHU U3 IJIOCKOCTH IO PacTAHYTOM OT MOMEHTa M KpOoMKe, uiau npu m < 4
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KOApGUIUEHTHl @ U @y, paccuuTbiBaeMbie mo ¢opmynam (14) u (31), cnemyer
JIOTIOIHUTENBHO YMHOXaTh COOTBETCTBEHHO Ha KOIPQOUUUEHTHI Kkyy U Kyy
npuBeneHnbie B Tabnuiax E.2 u E.3 npunoxenus E.

IIpu m=>4 k. =k =1.

7.21 B cocTaBHBIX CXKaTO—M3rMOAEMbIX DJIEMEHTaX CIEAyeT TIPOBEPSATH
YCTOMYMBOCTh HamboJee HANpsHKEHHON BETBH, €CIM €€ pacueTHas JJIMHA MPEBBIIIAET
CEMUKPATHYIO TOJIMHY BETBH, IO PopMmyIie

d ; (46)
rae Fo, , Wep, — IUIOmaaAp ¥ MOMEHT COIPOTHUBIIEHUS OpPYTTO HONEPEYHOIO CEYEHUS
AJIIEMEHTA;

@ — KO3PUIMEHT MPOJOJILHOTO U3ruda JJisi OTIEIbHONW BETBH, BHIUYMCICHHBIN
1o ee pacueTHou anuue [, (cM. 7.6).

VY CTOMYNBOCTh CKAaTO—M3THM0AEMOr0 COCTABHOIO AJIEMEHTA M3 IUIOCKOCTH U3rubda
cieayeT nmpoBepsTh no Gopmyre (12) 6e3 yuera nu3rudaroIiero MOMeHTa.

7.22 Yucno cpe3oB CBS3EH N., PABHOMEPHO PACCTABICHHBIX B KaXXJIOM IIIBE
CKaTO-U3TU0AEMOT0 COCTABHOTO JJIEMEHTa Ha YYacTKe C OJHO3HAYHOM SIIOpOid
MONEPEYHBIX CUJI, IPU MPHUIIOKEHUU CKUMAIOLIECH CHUJIBI IO BCEMY CEUYEHHUIO CIIEIYET
BBIYHUCIISTH 110 (hopMyIie
. = T A

. oy

o 47)
rae M, — u3rubaromuii MOMEHT, onpeenseMslii o 7.17;

S% — cTaTM4eCKUd MOMEHT OpPYTTO CIBUTAa€MOI 4YacTU IONEPEYHOrO CEUEHMs
OTHOCHUTEJIbHO HEUTPAJIBHON OCH;

T — pacueTHas HecyIasi COCOOHOCTh OJTHOM CBSI3H B JIAHHOM IIIBE;

s, — MOMEHT HHEpLUH OPYTTO MOIEPEUHOIO CEYEHUS DJIEMEHTA.

PacyerHble IMHBI M TMpelebHble THOKOCTH 3JJEMEHTOB /epPeBAHHBIX
KOHCTPYKIUI

7.23 JIns omnpeAeneHUus PpacueTHOM JJIMHBI MPSIMOJUMHEUHBIX SJIEMEHTOB,
3arpyXeHHbIX TPOJOJIbHBIMU CHJIAMH [0 KOHIAM, KO3(Q(ULIUEHT [y CIeayeT
MPUHUMATh PABHBIM:

- TIPY IIAPHUPHO-3AKPEIJICHHBIX KOHIIAX, & TaK)Ke TIPH IIAPHUPHOM 3aKpETUICHUN
B IIPOMEKYTOYHBIX TOUKAX 3JIEMEHTa — 1;

- OJIHOM HIAPHUPHO-3aKPETUICHHOM U JAPYIroM 3aiieMyieHHOM koHIe — 0,8;

- OZIHOM 3alIEMJICHHOM U JPYTroM CBOOOJHOM Harpy>K€HHOM KOHLE — 2,2;

- 00oux 3amneMieHHbBIX KoHIax — 0,65.
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B cinydae paBHOMEpPHO paclpeieieHHOW M0 JUIMHE 3JIEMEHTa MPOJI0JIbHON
Harpy3ku KO3 OUIHEHT Ly CIIeyeT MPUHUMATh PaBHBIM:

- Ipy 000UX MIAPHUPHO-3aKPEIUICHHBIX KOHIaxX — 0,73;

- OJTHOM 3aIlIeMJICHHOM U APYTOM CBOOOJIHOM KOHIE — 1,2.

PacueTHyro JJIMHY NEpECceKaromMXcs dJIEMEHTOB, COEIMHEHHBIX MEX1y coO0H B
MECTE MEPECEUEHHUS], CIEAYET IPUHUMATH PaBHOI:

- MPU TPOBEPKE YCTONYMBOCTU B IJIOCKOCTHU KOHCTPYKIHMH — PACCTOSHUIO OT
[IEHTpA y3J1a 10 TOUYKH MepeceueHus FJIEMEHTOB;

- POBEPKE YCTOMYUBOCTHU U3 TJIOCKOCTU KOHCTPYKIIMU B CIIy4yae NEPEeCeUCHUs:

a) IBYX CXKaTbhIX 3JIEMEHTOB — MMOJHOU JUTMHE JIEMEHTA;

0) cxaToro »JeMEHTa C HepadOTaIIMM — BEIUYMHE [, YMHOXEHHOH Ha

KO3 OULIHESHT L

e (48)
rae [, Ay, Iy — nonHas nnuHa, TMOKOCTh U IUIOLIAAbL MOMEPEYHOr0 CEYEHHS CKAaTOro
AJIEMEHTA,

lr, Ay, F, — navHa, THOKOCTh U IIOLIA/Ib MOMEPEYHOTO CEUEHUsI HEpabOTaOLIEro
AJIEMEHTA.

Bennuuny Ly cnenyer npuHuMarh He MeHee 0,5;

B) CXKAaTOI'0 AJIEMEHTA C JIEMEHTOM, PACTSHYTHIM PaBHOW IO BEJIMYMHE CHIIOH, —
HauOOoNbIIEeH [JIMHE C)KAaTOrO JJIEMEHTa, W3MEPSEeMOM OT LEHTpa y3lia 10 TOYKU
IIEPECEUECHMS DJIEMEHTOB.

Ecnn nepecekaroiuecs: 31€eMEHThl UMEIOT COCTaBHOE C€YEeHHEe, TO B (Popmyiy
(48) cnegyeTr MOACTABISATH COOTBETCTBYIOIIME 3HAYEHUSI TMOKOCTH, PACCUMTHIBAEMBIC
o opmyne (17).

7.24 I'nOKOCTh 3E€MEHTOB U UX OTAEJIbHBIX BETBEH B AEPEBIHHBIX KOHCTPYKLHUAX
HE J0JKHA MPEeBbIIATh 3HAYEHUH, YKa3aHHbIX B Tabmuue 7.3.

Tabauna73
HanmeHnoBaHue 351€MEHTOB KOHCTPYKIIUI [IpenenbHast THOKOCTD Ay
1 Cxkatble mosica, OIOPHBIE PACKOCHI U OIOPHBIE CTOMKH 120

(dhepM, KOJIOHHBI

2 Ilpoune cxaTbie DJIEMEHTHI (epM U APYTUX CKBO3HBIX 150
KOHCTPYKIIMI
3 Cxkatble IEMEHTHI CBA3EH 200
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Oxonuanue maoauywl 7.3

HaumenoBanue 31€MEHTOB KOHCTPYKIIUA [IpenenbHast THOKOCTD Ay
4 PactsnyTbhle Tosica (hepM B BEPTUKAIBHOM IIIOCKOCTH 150
5 [Ilpoume pactsaHyTbIE »dJEeMEHTHI (epM U JIPYrux 200

CKBO3HBIX KOHCTPYKITUI
J1J1st oriop BO3AYIIHBIX JIMHUM 3JIEKTpOTIepeiaun

6 OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI (CTOMKH, MPUCTABKH, OMOPHBIE 150
PacKoChl)

7 1Ipoune 3neMeHThI 175
8 CBs3u 200

[IpuMeyanue— s CKATBIX JIEMEHTOB ITIEPEMEHHOTO CEUCHUS BEJIMUMHA MIPEACIIBHOMN

THOKOCTU Ayace YMHOXKAETCS Ha +/ k., THe kodhduuueHt kyy npuHumaercs no Ttabmune E.2
npuinoxenus E.

Oco0eHHOCTH pacyeTa KJIeeHBIX 3JIEMEHTOB U3 (paHepbl ¢ APeBeCUHOM

7.25 Pacuer KJIEeHbIX 3JE€MEHTOB U3 (haHephl C APEBECHHON CIEAYET BBINOJIHATH
110 METOJY MPUBEJIEHHOTO NMOMEPEYHOTO CEUECHHUS.

7.26 IIpoyHOCTH pacTAHYTOM (paHEpPHOU OOIIMBKHU IUTUT (PUCYHOK 7.4) U maHeneu
CJeMyeT IPOBEPATH 10 hopmyIie

: (49)
rae M — pacdeTHbI U3rudarouii MOMEHT;

Wyp — MOMEHT CONPOTHBIICHHUS MOTIEPEYHOrO CEUEHHMs, IPUBEIACHHOrO K (haHepe,
KOTOPBIH ClIelyeT PaCCUUTHIBATH B COOTBETCTBUU C 7.27;

mg — KO3(p(QUIUEHT, YYUTHIBAIONIMN CHIKEHHE PACUETHOIO CONPOTHBIEHHS B
CThIKaX (haHepHOUW OOIIMBKY, MPUHUMACMbIA PaBHBIM MPU YCOBOM COCIMHEHHH WM C
IBYCTOPOHHUMHM Haknaikamu: mgy=0,6 mis ganepbl oObryHON U my=0,4 i (panepsl
OakeNnM3MPOBaHHOM; IPU OTCYTCTBUH CTBIKOB Mig=1;

R¢p — pacdeTHOE CONPOTUBIIEHUE (DaHEPBI PACTKECHHUIO.
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Pucynok 7.4 — IlonepeyHoe cedeHue KIEEHbIX TUIUT U3 (paHEPHI U APEBECHHBI
1 — ponosibHBIE pedpa; 2 — 00IKBKa

7.27 HpHBCI[GHHBIfI MOMCHT COIIPOTHBJICHHUA IIOIICPCUHOI'O CCUCHHA KICCHBIX
OJICMCHTOB U3 Q)aHepBI C ﬂpCBCCHHOﬁ CICOYyCT OIIPCACIIATD 110 (bOpMy.]'IaMI

¥ (50)
rae Iy, — MOMEHT HHEPLIMH CEUEHHUs, IPUBEJEHHOTO K (haHepe;
y() — paCCTOHHI/IC oT ueHTpa TAKCCTHU HpI/IBeI[CHHOFO CECUCHUA OO0 €ro HH)KHefI
rpaHu;

~ (51
rae I — MOMEHT HHEPLMHU IOIIEPEYHOr0 CEYEHUS (PaHEPHBIX OOLIMBOK;

I — MOMEHT MHEPILMH MTONEPEYHOI0 CEUEHUs JIEPEBSIHHBIX pedep Kapkaca;

E / E4 — OTHOLIEHUE MOIYJIEH YIPYTOCTH IPEBECUHBI U (PaHEPBI.

[Ipu onpeneneHny NprUBEIECHHBIX MOMEHTOB HHEPLIUU U ITPUBEAECHHBIX MOMEHTOB
COMPOTHUBJICHUSI PACUETHYIO IIUPUHY (haHEPHBIX OOLIMBOK CJEAYyET MPUHUMATH PaBHOM
bpac=0,9 b ipu [ 2 6a n b,,.=0,15 bl / a ipu [< 6a (I — mponeT IINTHI).

7.28 YcTOMYMBOCTh CATOW OOIIMBKY TUIMT W TMaHEJEH CleyeT pacCuuThIBAThH

o ¢popmyiie
_:I.I'
— S L TR
o r -
- —l.|.|_.|.l_|_
L ; : (52)
e hy, — BBICOTA TOMEPEUYHOTO CCUCHUS TUIMTHI WK MTaHEe !,
1250 c
=—— npu - > 50;
Po= ez TP 5=
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T T

LLL mpu §>50

(c — paccrosiHue MEXIy peOpaMu B CBETY; O — TONIIMHA (paHephI).

BepxHioro OOMMBKY IJIUT TOTMOJTHHUTEIHHO CIIEIyeT IMPOBEPSATh HA MECTHBIN
u3rud ot cocpenoroueHHoro rpysza P=1 kH (¢ koapdunmuentom neperpysku n=1,2) kak
3aJIeJIaHHYIO B MECTaX MPUKJICHBAHMS K peOpaM IIaCTUHKY.

7.29 TIpoBepKky Ha cKalbIBaHHE pedep Kapkaca IJIUT U MaHeJeH WM OOIIUBKY 10
1By B MECTE €€ MPUMBIKaHUS K peOpaM ClIeTyeT BBIMOIHATE 10 (popmyiie

CHAT -
. =l =ap
L (53)
rae Q — pacueTHas MornepeyHasl CHia;
7p — CTAaTHYECKUH MOMEHT CIBUIa€MOM 4YacTH IPUBEAECHHOIO CEYEHMS

OTHOCHUTEJIBHO HEUTPAJIbHOM OCH;

R .« — pacueTHOE CONPOTUBIICHUE CKAJBIBAHUIO JAPEBECUHBI BIOJIb BOJOKOH WJIU
(dbaHepbl BJI0JIb BOJIOKOH HapY>KHBIX CJIOEB;

bpae — pacueTHas LIMPHHA CEUYEHHUSA, KOTOPYIO CIEAyeT NPUHUMATh pPaBHOM
CyMMapHOH IIMpUHE pedep Kapkaca.

7.30 Pacyer Ha IPOYHOCTHh MOSICOB HM3rMOAEMBIX AJIEMEHTOB JIBYTaBPOBOIO U
KOpoOYaToro ceueHui ¢ (haHepHBIMU CTEHKaMHU (PUCYHOK 7.5) cleAyeT BBITIOJHATH 110
dopmyne (23), npuaumas Wy, = Wy, IPH 3TOM HAIPSKEHUS B PACTAHYTOM IOSICE HE
JIOJDKHBI TIPEBBIIATH R, a B cKaToM — @R, (¢ — K03 (OUIMEHT NPOAONBHOTO N3ruda us3
MJIOCKOCTH U3TH0a).

a [7]
...—ic
= \ =
* —%
é
g = e
= =
4
* AR .
A
-« NANA N =
=l R =
* " —
| Lo}

Pucynox 7.5 — Ilonepeunsie ceueHus: KJIEEHBIX 0AOK C IJIOCKOM (haHEepHOU
CTEHKOU

@ — IBYTaBPOBOTO CEUCHUS; 6 — KOPOOIATOTO CeUCHUS
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7.31 Ilpu mpoBepke CTEHKH Ha cpe3 M0 HeuTpaibHOW ocu B dopmyne (53)

3Ha4YeHUe R NPUHUMAIOT PaBHBIM Ry o, , @ pacyeTHas IIUpPUHA by, paBHa
bpac = X0 , (54)
r7e X9.; — CyMMapHas TOJIIIMHA CTEHOK.

[Tpu nmpoBepke cKalbIBaHUs MO MIBaM MEXKIY MOsiCaMH U CTEHKOH B popmyie (53)
3Ha4Y€HUE R NPUHMMAIOT PAaBHBIM Ry o, @ PACYCTHYIO IIUPUHY CEYEHHUS NPUHHUMAIOT
paBHOU

bpac = nhn > (55)
IJI€ 1 — YUCJIO BEPTUKAJIbHBIX IIBOB;

h; — BBICOTA TOSICOB.

7.32 1Ipo4HOCTP CTEHKM B ONAacCHOM CEYECHHMM Ha [JCUCTBHE TJIABHBIX
PACTATUBAIOIINX HAIPSKEHUN B U3rH0AaeMBbIX 3JIEMEHTAxX JBYTaBPOBOIO U KOPOOUATOTO
CEUYEHMI clleyeT MPOoBEPSTH MO popmyie

2

L
R T A (56)
;

I7l€ G, — HOPMAJIbHOE HANPSKEHUE B CTEHKE OT U3ru0a Ha YPOBHE BHYTPEHHEW KPOMKHU
IOSICOB;

Ter — KacaTelbHbIE HAIPSDKEHHS B CTEHKE HA YPOBHE BHYTPEHHEH KPOMKHU
IIOSICOB;

Rppa — PpacueTHOE CONpPOTHBICHUE (DaHEpBl PACTSKEHHIO IIOJ YIJIOM O,
onpenensiemoe 1o rpaduxy pucynka /.1 nmpunoxenus /l;

0L — YTOJ1, OIIPEAEIIAEMBIN U3 3aBUCUMOCTH

:-:T_r
- L "
s =

gL (57)
YCTOWYNMBOCTh CTEHKH C MPOJOJBHBIM II0 OTHOIICHHI0O K OCH DJIEMEHTa
PacCIlOJIOKEHUEM BOJIOKOH HApYXKHBIX CIIO€B CIEIyeT IpOBEPSATh Ha JCHCTBHE
KacaTeJIbHBIX M HOPMAJILHBIX HAIIPSHKEHUH IMPU YCIOBUHU
L LN
# : (58)
r7ie /e — BBICOTA CTEHKHU MEKy BHYTPEHHUMU TPAHSIMH TTOJIOK;
O — TOJIIIMHA CTEHKH.
Pacuet cnemyeT mpou3BoauTh 10 Gpopmyiie

I-!-TI' =T i._-l

ET L e

RN TR

1

; (59)
rne k, u k. — xo3pduumentsl, onpenensembie no rpadpukam pucynkos .2 u 1.3
MpWIOKEHUS [1;
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hpac — pacueTHas BHICOTA CTEHKH, KOTOPYIO CIEAyeT IPUHUMATh PABHOU /i, TIpU
paccTosiHUU Mexay pedpamu a = h., U paBHOM a 1pu a< h;.

[Ipyn nmomepeyHOM MO OTHOLIEHUIO K OCH 3JIEMEHTa PAaCHOJIOKEHUH HapyXHBIX
BOJIOKOH (PaHEpHOM CTEHKHM TMPOBEPKY YCTOMYMBOCTH CIEAYeT MPOU3BOAUTH TIO
dbopmye (59) Ha nefcTBUE TOJIBKO KacaTeNbHBIX HANIPSDKEHUM B TEX CiIydasx, Korja

B Y

2 . (60)

Pacuer 3j1eMeHTOB /IepeBSIHHBIX KOHCTPYKIMIi M0 MpeAeTbHbIM COCTOSTHUAM
2—ii rpynnsel

7.33 Jlebopmaniuu JEpEBSIHHBIX KOHCTPYKIUW WM UX OTHACIBHBIX AJIEMEHTOB
CIeAyeT ONpeAeNsITh C Y4E€TOM CJBHUra W TMOJATIMBOCTH COEAWHEHUN. Bennuuny
nedopManuii MOAATIMBOTO COEAUHEHUS] MPHU TOJHOM KCHOJIb30BAHUM €0 HeCyllen
CIIOCOOHOCTH  CJIelyeT MpUHUMATh MO Tabnuie 7.4, a TpU HEMNOJHOM —
MPONOPLUHUOHAIBHON JEUCTBYIOIIEMY HA COEUHEHHUE YCUITUIO.

Benuuuny pgedopmanuii TONATIMBOTO COEAMHEHUS CIEAyeT JIeJUTh Ha
KOA(PULIMEHTHI YCIOBUS PAOOTHI M1y, , My, My U M .

Tabnunma74
Bug coennnenns Hedopmarus
COEIUHCHUSA, MM

Coenqunenue:

- Ha TOOOBBIX BpyOKax M TOPEI] B TOPEL] 1,5

- B IPUMBIKAHUSIX TIOTIEPEK BOJIOKOH 3

- Ha HareJlsx BceX BUIOB 2

- Ha MeTaJUTMYeCcKuX 3y04aThixX miactuHax (M3I1) 1,5

- Ha CTEPXKHAX, BKICCHHBIX MEPHEHIUKYIIPHO TIOCKOCTH 1,5
CIIJIAYMBAHUS

- HA HAKJIOHHO BKJICEHHBIX CTEPKHSX 0,5

- B KJICEBBIX COCIUHEHHUSIX 0

7.34 [IporuObl 1 epeMereHus 3IEMEHTOB KOHCTPYKIIMIA HE JOJKHBI MPEBBIIIATH
npenenbHbIX, ycranoBiieHHbIX B CHull 2.01.07.
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7.35 Ilporu6 n3rubaeMbIX 3JIEMEHTOB CJICAYET ONPEASIATh 0 MOMCHTY HHEPITUU
MIOTIEPEYHOTO CCYCHHS OpyTTO. JIJIsl COCTaBHBIX CEYCHUI MOMEHT MHEPIIMH YMHOMXKACTCS
Ha KO3 GUIIUCHT K., YIUTHIBAIOIINHA CABUT MOAATIMBBIX COCTUHECHUN M MTPUBEICHHBIH
B Ta0mIe 7.2.

HanGonmpmuii  mporu® MAapHUPHO-OMEPTHIX W KOHCOJBHBIX  HM3THOAEMBIX
AJIEMEHTOB IMMOCTOSHHOTO M TIEPEMEHHOTO CEUEHUH [ CIeMyeT ONMpeaesiTh Mo hopmyrie

: (61)
rae fo — mporu0 Oamku MOCTOSHHOTO CEYEHHUsS BBICOTOM h 0e3 ydera Aedopmariuii
C/BUTAQ;

k — xo3dUIMEHT, yUYUTHIBAIOIIUA BJIMSHUE TMEPEMEHHOCTH BBICOTHI CEUEHUS,
PUHUMAEMBII paBHBIM 1 /17151 6aJI0K OCTOSIHHOTO CEYEHUS;

¢ — KOOQPUIMEHT, YUUTHIBAIOLUIUI BAMsHUE AeopMaluii cIBUTa OT NMONEPEYHON
CUJIBL;

h — HanOoNbIIas BRICOTA CCUCHHS;

[ — mponet 6ankwu.

3HaueHus] KO3(PQPUUMEHTOB k W ¢ M1 OCHOBHBIX PACUETHBIX CXEM OalloK
npuBeAeHbl B Tadaune E.4 npunoxenus E.

7.36 Tlpormd KieeHBIX DSJIEMEHTOB U3 (¢aHephl C JIPEBECUHOW CIeayeT
OIIPENEeNATh, INPUHUMAs KECTKOCTh ceueHus pasHon 0,7FEl,,. Pacuernas mmpuHa
OOLIMBOK IUJIUT U MaHeJe mpu onpeaeseHu Mporuda NpUHUMAETCSl B COOTBETCTBUU C
ykazanusimu 7.27.

7.37 Ilporu®  cXaTo-W3rHOaEMbIX  HIAPHUPHO—OINEPTHIX  CUMMETPUYHO
Harpy>kK€HHBIX 3JIEMEHTOB U KOHCOJBHBIX 3JIEMEHTOB CIEAYET ONpPEAENATh U3 pacyeTa
o aedhopmupoBaHHOM cxeme. Jlomyckaercs mporuod fy pacCUUTHIBATH 1O hopmylie

5, (62)
rae f— nporud, onpenenseMsrit o Gopmyne (61);
& — kod(pdurmenT, onpeaensiemMsii mo popmye (38).

8 Pacuer coeIMHEHMH 3JIEMEHTOB JAePEeBAHHBIX KOHCTPYKIUT

O0mme ykazanust

8.1 [elicTByroniee Ha CcOeIMHEHUE (CBSI3b) YCHIIME HE JIOJDKHO TMPEBBINIATH
pacueTHOM Hecyllel CrocOOHOCTH coeuHeHus (CBsi3n) 7.
8.2 PacueTHyI0 HECYIyIO CIOCOOHOCTh COCNMHEHUH, pabOTAIONINX HA CMSITHE U

CKaJIbIBAaHUE, CIIETyeT OMPEAEIATh 10 hopMyiam:
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a) U3 YCIOBUS CMSITHSI IPEBECUHBI

T:RCMOLFCM; (63)
0) U3 yCIIOBUS CKaJIbIBaHUS JPEBECHUHBI
T=R.F,, (64)

rae F., — pacdyeTHas miomaab CMITHUS,

F.« — pacueTHas mioniajap CKajJbIBaHUS,

R\, — pacueTHOE conpoTuBiieHUE apeBecunbl win LVL cmatuio mox yriiom o k
HAaNpPAaBJICHUIO BOJIOKOH;

R.X— pacuernoe cpennee mo mmomanke CKalbIBAHUS COMPOTUBJIEHHE JAPEBECHHBI
nnu LVL ckanbIBaHMIO BAOJIb BOJIOKOH, OIpeensemMoe B 8.3.

8.3 CpenHee Mo IUIOLIAJKE CKaJIbIBAaHUSA PACUETHOE COMPOTHUBIIEHUE JPEBECUHBI
wiu LVL ckanpiBaHuIO ClieIyeT onpeaesaTh mo GopmyJie

s - o

" (65)
rae R — pacueTHOE COINPOTUBIECHUE CKAJIbIBAHUIO BJIOJb BOJOKOH (TIPU pacueTe Mo
MaKCUMaJbHOMY HapsHKEHHIO), orpeaensemoe 1o 6.1, 6.2 unu 6.3;

B — xoaddunment, nmpuHUMaeMbiii paBHbiM 0,25 mpu pacyeTe COEIUHEHUH,
paboTammmx IO CXeme, NMOKa3aHHOW Ha pucyHke 6, e, u P=0,125 mpu pacuere
COeMHEHUM, paboTalIMMX IO CXEME COTJIaCHO PHUCYHKY 6, 8, €Clii 00ecredeHO
00’KaTHe MO MIOCKOCTSIM CKaJIbIBAHUS;

l.« — pacdeTHasi JJIMHA IUJIOCKOCTU CKajbIBaHUs, MpuHUMaemas He Oosee 10-
KpaTHOU ITyOUHBI BPE3KH B JIEMEHT;

e — IJIeYO CUJI CKAJIBIBAHUS, TPUHUMaeMoe paBHbIM (0,5 & 1ipu pacyeTe 3J1€MEHTOB
C HECUMMETPHYHON BPE3KOW B COCIUHEHUAX 0€3 3a30pa MEXKIy dJIeMeHTaMHu (PUCYHOK
8.1, a) u 0,25h ipu pacuere CUMMETPUYHO 3arpyKEHHBIX JIEMEHTOB C CUMMETPUYHOMN
Bpe3Kkoi (pucyHOK 8.1, 6); (h — moJIHas BEICOTA MOTIEPEYHOTO CCUCHUS DJICMEHTA);

OtHomrenue [/ e TOJKHO OBITH HE MEHEE 3.

a 7]

ICK ICK

T L Iy

h
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o =

Pucynok 8.1 — Bpe3ku B anieMeHTax COCIMHEHUI

a— HGCI/IMMeTpI/I‘-IHaSI; 6 — CI/IMMCTpI/I‘-IHaH; 6, 2 — CXEMbI CKaJIbIBAHUA B COCIUHCHUAX
KieeBbie coennuenus

8.4 Ilpu pacyere KOHCTPYKLHM KJIEEBBIE COCIMHEHHUS CIEAYET pPacCMaTpUBaTh
KaK HEMOJIaTJIUBbIC COSUHEHHUS.

8.5 KiteeBble COETMHEHUS CIEAYET UCTIOJIB30BATh:

a) U1 CTBIKOBaHHWS  OTJAEJBHBIX CJIOEB Ha 3y04aToM COEIUHEHUU
(pucyHoxk 8.2, a);

0) oOpa3oBaHMs CIUIONIHOTO ceueHHUs (IaKeTOB) MyTEeM CIIAYMBAHHUS CJIOEB IO
BBICOTE U IIUpHUHE ceueHus. [Ipu 3TOM 1o mupuHe NnakeTa MIBbI CKJIEUBAEMbBIX KPOMOK B
COCEJIHUX CJIOSIX CIIeAyeT CABUTaTh HE MEHEE YeM Ha TOJIIUHY CJIOS O MO OTHOIICHHUIO
Ipyr Kk apyry (pucyHok 8.2, 6). ns xoHcTpykuuid 1 u 2a kinaccoB pyHKIIMOHAIBHOM
OTBETCTBEHHOCTH (MpuiioxeHue P) 3yOuaTeie mumnbl He AOHKHBI COBNAAATh Oojiee YeM
B 25% ci0€B B OJJHOM CEUEHUU MaKeTa, a JJisi U3ru0aeMbIX, PaCTIHYTO-U30THYTHIX U
CKaTO-U30THYTHIX AJIEMEHTOB He Oosiee 4eM B 25% CJ10eB B pacTIHYTOM 30HE CEUCHMUS,
[IPU ATOM 32 OJHO CEYEHUE MPUHUMAETCS Y4aCTOK JJIMHOWU 10 TOMIIUH cIos;

B) COEJIMHECHUM Ha BKJIICCHHBIX CTEPIKHSX.

Pucynok 8.2 — KneeBble coeTMHEHUS
a — 1Ipy CTBIKOBAHUH OTACJIBHBIX CJIOCB I10 JJIMHE SY6anBIM HOIHUIIOM, BBIXOAAIIMM Ha I1J1aCTh,
6 — ipu 00pa30BaHUM MTAKETOB M CINIAYMBAHUH T10 TUTACTH U KPOMKE
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8.6 IIpumeHeHne yCOBOIO COEIMHEHUs TOMycKaeTcs sl (haHephl BIOJIb BOJIOKOH
HapyXHbIX cioeB. JlJIMHY YCOBOTO COEOWHEHUs CleAyeT NpPUHUMATh HE MEHee
10-kpaTHOM TOJIIMHBI CTBIKYEMBIX 3JIEMEHTOB.

8.7 TommuHy CKJIEHMBAaEMBIX CJIIOEB B AJIEMEHTAaX CIEIyeT MPUHUMATH HE OoJee
33 mMM. B npsiMoIMHEMHBIX 3eMEHTaxX JOMyCKaeTCs TOJNIIMHA clIoeB He Oosee 42 MM
IIPU YCIIOBUM YCTPOMCTBA B HUX MPOJIOIBHBIX KOMIIEHCAIIMOHHBIX MTPOPE3EH.

8.8 B kieeHwix sneMeHTax W3 (aHephl C JPEBECHHOM HE CIeAyeT NMPUMEHSThH
JIEpEeBSIHHBIE AJIEMEHThI 0€3 KOMIIEHCAIIMOHHBIX Ipope3e mupuHoit 6onee 100 Mmm mipu

UX CKJenBaHuU ¢ Qanepoii u 6osxee 150 MM — B MIPUMBIKAHUSX 3JIEMEHTOB IO YTIIOM
ot 30° o 45°.

[Ipumeuanue— CoequHeHus: Ha BKICCHHBIX CTEPKHAX paccMOTpeHbl B 8.34—8.55.
CoenuHeHnusi Ha BpyOKax

8.9 V350Bble cCOeAMHEHUS AIEMEHTOB U3 OPYChEB M KPYIJIOro Jieca Ha JT0OOBBIX
BpyOKax CJEAYyeT BBIMOJHATH C OJJHUM 3yOOM (PUCYHOK 8.3).

PabGouast TIOCKOCT, CMATHS BO BpPYOKax MPH COCAWHEHWW JJIEMEHTOB, HE
UCITBITHIBAIOIINX TOTIEPEYHOTO M3TH0a, TODKHA OBITh PACTIONOKECHA TIEPIICHIUKYIISIPHO
OCH TIPUMBIKAIOMIETO CKATOTO dJeMeHTa. EcCiM TpUMBIKAIONUH SJIEMEHT IMTOMHUMO
CKaTUSl UCHBITHIBAECT TMOMNEPEUHbI M3rud, pabouyyro TUIOCKOCTh CMSATHS BO BpPYyOKax
CIEIyeT pacrosiaraTb NEPIECHAUKYISIPHO PaBHOJIECUCTBYIOLIEH OCEBOW M MONEPEYHOU
CHIL.

DneMeHThI, COeAUHsIeMble Ha JI0OOBBIX BpPYOKax, JOJDKHBI OBITh CTSHYTHI
oonTamu.

-\

Pucynox 8.3 — JIo6oBast BpyOKa ¢ omHUM 3yO0oM
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8.10 JloGoBbie BpyOKHM ClEIyEeT paCCUMTHIBATh HA CKaJIbIBAHWE COTIJIACHO
ykazaHusMm 8.2 u 8.3, mpuHUMas pacueTHOE COMPOTUBIIEHUE CKAJBIBAHUIO MO MYyHKTY 5
TabnuIe! 6.2.

8.11 JInuHy MIOCKOCTH CKajbIBaHUSI JOOOBBIX BPYOOK ClelyeT MPUHUMATh HE
MeHee 1,5k, rae h — nosHas BBICOTa CEUEHUS CKaJIbIBAEMOIO 3JIEMEHTA.

['myOuny BpyOKHM cieayeT mpuHUMAaTh He Oosiee 1/4h B MPOMEXYTOUHBIX y3Jax
CKBO3HBIX KOHCTPYKUIMK M He Oojnee 1/3h B ocTalbHBIX ClydasiX, MPU STOM TIIyOMHA
BpYOOK /; B OpyChsX IOJKHA OBITH HE MEHEE 2 CM, a B KPYIJIbIX JiIecoMaTepuaiax — He
MEHee 3 CM.

8.12 Pacuer Ha cMmsTHE JOOOBBIX BpYOOK C OJHUM 3yOOM CIEAyeT MPOU3BOAUTH
0 TUIOCKOCTH CMSTHS (PUCYHOK 8.3). YTOJ CMATHSl IPEBECUHBI O CIIEAYET PUHUMATh
PaBHBIM YIUIy MEXAY HaIlpaBJICHUSMU CMUHAIOIIETO YCUJIUS M BOJIOKOH CMHUHAEMOTO
AJIEMEHTA.

PacueTHOE CONPOTHUBIEHHE APEBECHHBI CMATHIO TOJ YIJIOM K BOJIOKHAM IS
7000BBIX BPYOOK ciemyeT ompeneisTs mo dopmyne (5), HE3aBUCUMO OT pa3MepoB
IJIOMIAN CMSATHS.

COCHI/IHCHI/IH Ha IWJINHIAPUYCCKUX HAr€CJasdaX

8.13 TlunuHApUYECKUMH HareJsIMU Ha3bIBAIOTCS OOJTHI, IIMWIbKWA, Haresiu,
I'BO3JIU, ITYPYIIbI, TIIyXapH, CaMOPE3bl U T.I1. B COCTUHEHUSX, paOOTAIOIINX HA CIIBUT.

PacueTHyro Hecyllyr CrIOCOOHOCTh IWJIMHIPUYECKOTO HAreis Ha OJIMH IIOB
CIUTAYMBAHUS B COCAUHEHHUSIX SJIEMEHTOB M3 COCHBI M €M, B TOM YHCIIE€ KJIEEHBIX, U
JPEBECUHBI U3 OJHOHAMPABIICHHOTO IIMOHA (PUCYHOK 8.4) MpH HAMpaBICHUM yCHIINM,
nepeaaBaeMbIX HAreJsIMU BJOJb BOJIOKOH, TBO3/SIMU TIOJT JTFOOBIM YTJIOM M CTaJIbHBIMU
HarejasiMi, yCTAaHOBJEHHBIMU B TOpEIl KJIEECHBIX JIEPEBSHHBIX JJEMEHTOB, CIEAYyeT
ompenensath mo Tabmuie 8.1. B HEoOXoAMMBIX clydasXx pacyeTHYH HECYIYIO
CIIOCOOHOCTh IMWIMHAPUYECKOTO Haress, OmpeacsieHHyr mo Tabmwuie 8.1, ciemyer
YCTaHAaBJIMBATh C YYETOM yKa3aHui 8.16.
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anl,c

HUMMCETPHUYHBIC

; 0 —Hec

Pucynok 8.4 — Buapl coelMHEHUI 110 KOHCTPYKTUBHOMY COYETAHUIO HArejaeu u
COEAUHSEMBIX JEPEBIHHBIX AJIEMEHTOB
a — CUMMCTPHUYHBIC
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Taonuma8.1
Pacuernas Hecy1as criocoOHOCTh
Cxema Hanpspxkennoe coctossHue T Ha OIMH IIOB CIIJIAYMBaHUS
COCIIMHECHUH COCIMHCHUSA (ycnmoBHbIH cpe3), kH
T'BO3JIS1, CTAJILHOTO,
AIFOMUHHUEBOT O, 1y00BOTO
CTEKJIOINIACTUKOBO—|  Hareid
ro Harejs
1 a) CMsITHE B CPETHUX DJIEMEHTaX 0,5¢d 0,3cd
CumMeTpuyHbIE .
COCIMHCHNUS 0) CMsTHE B KpallHUX JIEMEHTaX 0,8ad 0,5ad
(pucyHoxk 8.4,a)
2 HecummeTtpuu- |a) CMmATHE BO BCEX AJIEMEHTaX 0,55¢d 0,3cd
HBIC COCTUHEHUS |paBHOW TOJIIMHBI, a TaKXe B
(pucyHok 8.4,0) |0oyiee  TOJNCTBIX  BJIEMEHTaX
OJHOCPE3HBIX COCIUHEHUMN
0) Cwmsatue B 0ojee TOJCTHIX 0,4cd 0,2cd
CpPEeIHUX pJIEMEHTaX
JBYXCPE3HBIX COCIWHCHUU TPHU
a<0,5"
B) Cmsarue B 0oJiee TOHKHX 1,2ad 0,75ad
KpallHUX JJIEMEHTaX IIpU as
0,35¢
r) Cwmarue B 0ojiee TOHKHX 1,5k.ad 1,5k.ad
pJIEMEHTaX OJTHOCPE3HBIX
COCIMHEHUH W B  KpaWHHUX
anemMeHTax mpu ¢ > a > 0,35¢
2 2
3 a) 3rub reo3ns 3,1d°+0,012a°, HO -
2
CummeTpuyHbIe He 6onee 5 d
U HECUMMETPHY-
HBIC COETUHCHUS
2 2
0) U3rub narens u3z cranu C235|2,2d°+0,025a°, HO —
2
u apmatypel A240 (R,=440|ue 6onee 3,1 d
MlIla)
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IIpooonocenue mabauywt 8.1

PacuerHas Hecyias ciocOOHOCTb
Cxema HanpsixeHHoe cocTosiHue T Ha OJWH 1IOB CIJTAYMBAHUSA
COEMHEHNN COEIMHEHNUSA (ycnoBnslii cpes), kH

I'BO341, CTAJIBHOTO,

AIFOMUHUEBOTO, ny00oBOTO
CTEKJIOILUIACTUKOBO- Harews
ro Harejs
r) H3ru6 HareJs u3 1,8d2+0,025a2, HO —
creknomiactuka AI'—4C He Ooiee 2,2 d

n) W3rub® nHarens wus ):[peBeCHo—d2 +0,O25a2, HO HE -

cinoucroro miactuka [CITb 6oxee 1,5 d*
e) U3rub nyboBoro Haresnst — 0,55 d*+
+0,0254°, Ho
He OoJree
0,8 &
4 TopueBbie H3ru6 uarens uz cramu C235 u 2 & —
COEIUHEHUS C apmatypsl A240 (R, = 440 MIla)
METaJIJINYECKOU
HaKJIQJKOM C
KECTKUM
KpeIUICHUEM
Hareieu

(pucyHok 8.5,8, 2)

[Ipumeyanu+

1 B Tabnwuie: ¢ — TONIIMHA CPEIHUX SJIEMEHTOB, a TaK)KE€ PaBHBIX MO TOJIIMHE WK Ooyee
TOJICTBIX 3JIEMEHTOB OJIHOCPE3HBIX COEAMHEHUMH, a — TONIIMHA KpallHUX 3JIEMEHTOB, a Takxke Ooyee
TOHKHX 3JIEMEHTOB OJHOCPE3HBIX COEAMHEHUM; d — MuaMeTp Hareqs; BCE pa3Mephl NMPUBEICHbI B
CaHTHMETpax.

2 PacueTHy0 HECYIIYIO CIIOCOOHOCTD Harels B IBYXCPE3HBIX HECUMMETPUYIHBIX COSAMHEHUSIX
MIPY HEOJAMHAKOBOM TOJIIMHE 3JIEMEHTOB CJIEIYyeT ONPEIENISITh C yUeTOM CIIEIYIOIIETro:

a) pacyeTHYIO0 HECYIIYI0 CIOCOOHOCTh HArelisi W3 YCJIOBUS CMSTHS B CPETHEM JIIEMEHTE
TONIIMHOM ¢ TPU NPOMEKYTOUHBIX 3HA4YeHHMIX a Mexay ¢ u 0,5¢ cimegyer ompenensitsh
WHTEPIIONSIINEH MeXy 3HAUSHUSMH T10 MMyHKTY 2,a U 2,0 HACTOSAIIEH TaOJIHIIbI;

0) mpu TONIIMHE KPaWHUX DJIEMEHTOB @ > ¢ PACUETHYIO HECYIIYI0 CIHOCOOHOCTh Hareis
CIIeZTyeT OMPEEINATh U3 YCIOBUS CMATHUS B KpAalfHUX AJIEMEHTaX IO MYHKTY 2,a HACTOSIIIEH TaOIUIIbI C
3aMEHOH ¢ Ha a;

B) IIPH OTNpPEACIICHUN PAcUeTHOW HeCcyIlel clIoCOOHOCTH U3 YCIOBUHM M3rn0a Haress TONIINHY
KpalHEero 3JIEMEHTa ¢ B IyHKTE 3 TaOIHIIBI cleayeT MpuHuMaTh He Oosee 0,6¢.
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Oxonuanue mabauyot 8.1

PacueTtnas Hecyias cnocoOHOCTh
Cxema Hanpspkennoe coctosHue T Ha OIVIH 1IOB CIUIAYUBAHUS
COCIIMHECHUH COCIMHCHUSA (ycnmoBHbIH cpe3), kH

I'BO341, CTAJIBHOTO,

AJIIOMHUHHCBOTI'O, ,ZIY6OBOFO
CTCKJIIOIIIIaCTUKOBO- HarcJis
I'0 Harcjiia

3 3navenus kodpduumenra k, I ompeneNeHHs PACUETHOW HECyIIeld CHOCOOHOCTH IIPH
cMATHH B OoJjiee TOHKHMX 3JE€MEHTaX OJHOCPE3HbIX COeAMHEHUM mnpu c=> a=> 0,35¢ npuBeneHsl B
tabmuie 8.15.

4 PacueTHy10 HeCyIlyl0 CIOCOOHOCTb Harejs B pacCMaTpUBAaEeMOM LIBE CIENyeT MPUHUMATh
PaBHOM MEHBIIEMY M3 BCEX 3HAYCHHM, TIOIYUYEHHBIX 110 (popMynaM JaHHOH TaOJIUIBL.

5 PacueT HareapHbIX COEIMHEHUN Ha CKaJIbIBAHUE ITPOU3BOANUTH HE CIIEYET, €CIIH BbINOJIHEHbBI
YCJIOBHS pACCTAaHOBKH Hareljieid B COOTBETCTBUU € 6.18 u 6.22.

6 Jluamerp Harens d cieayeT Ha3HayaTh U3 yCIOBHs HauOoJiee MOJIHOTO MCIOIb30BAHUS €T0
Hecylell cnocoOHOCTH IO U3TUOY.

7 Yucno Hareneu ny B COEIUHEHUH CIIEAYeT ONpenesTh o hopmyie

- s __.

e 66)

e

rae N — pac4eTHOE yCUIIHE;

T — HauMeHbILAs pacyeTHas Hecyllas CIOoCOOHOCTb, HaWIeHHas Mo (opMysiaM HacTosIIeH
TaOJIUIIEL,

My — YUCIIO PACYETHBIX IIIBOB OJHOIO HAres.

8 B coenuMHeHHAX 4YMcIO Harenedl JOJKHO ObITh He MeHee 2. VckioueHue COCTaBIISIIOT
Harejiu, yCTaHaBJIMBaeMble KOHCTPYKTUBHO (Hanmpumep, Ha nepuo]i COOpKH U MOHTaXka).

9 Jlns rBO3/€H, YCTAaHOBJIEHHBIX B MPEABAPUTEIBHO PACCBEPICHHBIE OTBEPCTUS TUAMETPOM,
pPaBHBIM JMaMETPy TBO3/s, Hecylllas CIIOCOOHOCTh MO M3ruly ompenensercss Kak JUisd Harels H3
cranu C235.

8.14 PacdeTHyl0 HECYIIyI0 CHOCOOHOCTh IIWUIMHIPUYECKUX Harejlen mpu
HaIpaBJICHUU TEpeaBaeMOro HarejlieM YCWIWS TOJ YIjoM K BOJOKHAM CIEIyeT
ONpeaensaTh cornacHo 8.13 ¢ yMHOXKEHUEM:

a) Ha kKodhdumuenT k, (tabnuma 8.2) mpu pacdyeTe Ha CMATHE JPECBECHHBI B
HareJbHOM THe3Jie (7151 Harelsi, paboTaloIero B TOPIIE, paCYET HE BBIINOIHSIIOT);

0) BEJIMUUHY \/E MIPU pacyueTe Haress Ha W3ru0; yroia o clieayeT MPUHUMATH
pPaBHBIM OOJIBIIIEMY W3 YIJIOB CMSTHS HarejleM »JJEMEHTOB, MPWIETAIOMUX K
paccMaTpuBaeMOMY IIBY (Kpome Haressi, paboTaroIIero B TOpIe);

B) Benuuuny 0,6 \/K IpU pacuere Hareiass Ha W3rud, padoTarolIero B TOPIE

ACPECBAHHOTO DJICMCHTA.
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Tabnumas.2
Koaddurmuent £,
VYron, rpan
JUTSL CTATBHBIX, ATFOMUHUEBBIX M CTEKIIOTUIACTHKOBBIX TUTST
HareJnei 1uaMeTpoM, MM TyOOBBIX
Hareseu
12 16 20 24
30 0,95 0,9 0,9 0,9 1
60 0,75 0,7 0,65 0,6 0,8
90 0,7 0,65 0,55 0,5 0,7

I[Ipumeuvanus

1 3nauenue k, UIsl IPOMEKYTOUHBIX YTJIOB OIPENEISETCS UHTEPIOSILHUEH.

2 Ilpu pacueTe OJHOCPE3HBIX COEAMHEHHWH Ui 0OJiee TOJCTHIX IJIEMEHTOB, pabOTAarOIIMX Ha
CMSTHE IIOJ| YIJIOM, 3HaueHue Kk, CleJyeT yYMHOXaTb Ha JONOJHMUTENbHbIM Kodpduuuent 0,9 npu
c¢/a <1,5uwna0,75 npu c¢/a >1,5.

TaoOnumadl.3
3nadyeHue KodppunmueHTa k, 11 0OTHOCPE3HBIX COSTUHECHUM
Buna narens npua/c
0,35 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
I'BO31b, CTAJILHOM, aTIOMU- 0,8 0,58 0,48 0,43 0,39 0,37 0,35
HUEBBIA U CTEKJIOIUIACTH-
KOBBIM Harejb
JlyOOoBBIi Hareah 0,5 0,5 0,44 0,38 0,32 0,26 0,2

8.15 Ins mvuIMHAPUYECKUX HArejaeu, MpHU HaIpaBJICHUH IIEPEIaBaEMOI0 HareJjaem
YCHIIUSL TIOJ YIJIOM K BOJIOKHaM, CIIEAyeT YYHTHIBATh BEPOSTHOCTh pPACKAIBIBAHHMS
JICPEBSIHHOTO 3JIEMEHTA COCTAaBISIOLIEH yCHIINS, PACTIATMBAIOIIEH IPEBECHHY MOMEPEK
BOJIOKOH (F, = F'sin a ).

Cuiy, pacTSITMBaIONIYIO JIEPEBSIHHBIN 3JIEMEHT IMOMEPEK BOJOKOH (PUCYHOK 8.5,
@), CIIeTyeT YUYUTHIBATh CJICAYIOIMINM 00pa3oMm:

-

- .0 P
L [ ,

(67)
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F,1n F,, — caBHTaromye yCuIns ¢ KaKJI0W CTOPOHBI OT COEANHEHHS;

r ¥
Tl _ pacdcTHas HCCylIasa CIIOCOOHOCTDH APCBCCHUHDBI pAaCKAJILIBAHHUIO ITOIICPCK
BOJIOKOH IT1OJI BOBI[GﬁCTBI/IGM Harc¢JbHOIro COCaANHCHU, H, KOTOPYIO CICAYCT BBIYUCIIATD

o opmyiie
oy __'-_ﬂ I, H‘II L4
L e L | BEL T L ra (68)
JI'- "-I
IDI(S \4s- —  HOpMATHMBHAs TPOYHOCTH Marepualna, OIpeieieHHas ¢
obecmeuennoctrio 0,95, H;
My — KOIPOUUMEHT JJIUTENBbHONM MPOYHOCTH, COOTBETCTBYIOIIUNA PEXUMY

JUTUTEILHOCTH 3arpykeHus (tadbnuna 6.2);

-=*I _ nmpousBeeHne KOIQPHUIUEHTOB ycrnoBHit paboThI (6.9);

" K0d(pOHUIMEHT HAMEKHOCTH TI0 MaTepuay, ONpeAenseMblii W3 YCIOBHA

nepexona ot obdecreueHHoctd 0,95 ms Foryis” Kk obecnieuennoctu 0,99 s foa o
dbopmyie (3).
HopmaTuBHYI0 HECYIIyI0 CIOCOOHOCTh JPEBECHUHBI PACKAJIBIBAHUIO MOMEPEK
BOJIOKOH O] BO3/ICUCTBUEM HAreJIbHOTO COCIMHEHUS CIAEAYET BBIUUCIATH O PopMyJie
J.'-,_H_'_: = |-k I—Ir-l:—ll.-
'||| —L
S (69)
rae Feuno0 — HOpMATHBHAS Hecyllasi CHOCOOHOCTh IPEBECUHBI PACKaIBbIBAHUIO IMONEPEK
BOJIOKOH TIOJ] BO3/ICKCTBMEM HArejlbHOIO COCIWHEHHUS B CEpeuHE MpoJieTa, s
TOPIEBBIX COCIMHEHUH W Ha Kpalw KOHCOJILHOW Oalku clieyeT NpUHUMATh C
ko3 dunmentom 0,5, H;
w — K03 DUIIMEHT, KOTOPBIX CIeNyeT NPUHUMATh PaBHBIM:
a) U1 COEIWHEHUW CO CTabHBIMU HAaKJIAJIKaMU C >KECTKHUM KpeIUieHuEeM
Harenen — 1,4;
0) It OCTaJIbHBIX HAreJIbHBIX COSAUHEHUN — 1;
b — mMpuHa JEPEBSIHHOTO AJIEMEHTa, MM;
h, — paccTosiHME OT IIeHTpa HauOojiee YJaJeHHOrO0 OT Kpas JAEPEeBSIHHOIO
AJIEMEHTAa Haress 10 KPOMKH JIEPEBSHHOTO JIEMEHTA, MM;
h — BBICOTa JIEPEBSIHHOTO AJIEMEHTA, MM.
IIpu h, = 0,7 h pactaruBarolliee yCWiMe YYUThIBaTh HE TpeOyeTcs, MPOYHOCTh
COCIMHEHHUS OTpejiesieHa HECYIIel CIIOCOOHOCTRIO HAareeH.
JI71st TOPIIEBBIX COCTUHEHUN CJIETYEeT BBITIOHSITH JOTOJHUTEIHHYIO MMPOBEPKY HA
packanbiBaHue, npuHumas h,=h, | (pucyHok 8.5, 6).
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PI/ICYHOK 8.5 — Cxembl HareabHBIX COCI[I/IHGHI/Iﬁ L paCdCTOB HA PACKaJIbIBAHHC
a — C HaIIpaBJICHHUEM II€PE€aAaBaACMOro HareJji€eM yCUJIns 1104 YIJIOM K BOJIOKHaM, 0 — TOPUEBOC

8.16 PacueTHyi0 HeECyIllyl0 CHOCOOHOCTb Harejie B COCAMHEHHUSX SJIEMEHTOB
KOHCTPYKIIMH W3 APEBECHUHBI JPYTUX MOPOJI, B PA3IUYHBIX YCIOBHUAX JKCIUIyaTalluu, B
YCJIOBUSIX TMOBBIIIEHHOM TeMIEpaTypbl, MNpU JIEUCTBUU TOJBKO TMOCTOSHHBIX H
JUIUTEIBHBIX BPEMEHHBIX HArpy30K CIEAyeT omnpenensarb coriacHo 8.13 u 8.14 ¢
yaeToMm 5.4:

a) MpU pacuere HareJIbHOrO COEJUHEHUS] U3 YCJIOBHUS CMSTHS JPEBECHUHBI B
HareJIbHOM THE3/I€ ¥ paCKalIbIBAHUSI YMHOXKEHUEM Ha KO DULIMEHTBI M1y, My, My, Ny, M,
v Mg s

0) mnpu pacuere HAreJbHOrO0 COCIUHEHUS U3 YCIOBHS U3ruba Harens
YMHOKEHHEM Ha KBaJIpaTHbIE KOPHHU U3 3TUX KOd(huIreHToB 1 Ha KOdDPUIMEHT M,
(8.17).

8.17 PacueTHy10 HECyIIyO CIIOCOOHOCTD IUJIMHIPUYSCKUX Harejled U3 crajei ¢
BPEMEHHBIM COINPOTUBIICHUEM pacTsukeHuto R, >440 Mlla npu pacuere Ha W3rud
clenyeT YMHOXKaTh Ha KO3 PUIIMEeHT

o = I I (70)
rae R, — pacueTHOe CONPOTHUBJICHUE CTadd PACTSHKECHUIO 10 BPEMEHHOMY
conportusiieHuto, Mlla.

8.18 HarenbHoe coeauHEHHE CO CTAJbHBIMH HAKJaJKaMH M TPOKJIAJKaMH Ha
OonTax WM TAYXUX I[MWIMHAPUYECKUX Haremsx (pucyHku 8.6, 8.7) momyckaeTcs
NPUMEHSTh B TE€X CIIy4asX, Korja oOecriedeHa HeoOXoauMasi IIOTHOCTh MOCTaHOBKH
HareJyeu.

I'myxue crajibHbIC MUIMHAPUYECKHUE HArelu JAOJDKHBI HWMETh 3ariyOJIeHHE B
JPEBECUHY HE MEHee 5 auaMeTpoB Hareis U He MeHee 12,5 nuaMeTpoB Haresns IMpu
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yCTaHOBKE B TOpell. B mociennem ciyyae quaMerp OTBEPCTHs JOJIKEH ObITh Ha 0,5 MM
MEHee AuaMeTpa Haresl.

HarenbHble COEIUHEHHUS CO CTAJIbHBIMU HAKJIaJAKaMU M TPOKIAJKaAMHU CIIEIyeT
paccuuThIBaTh COTJIACHO yKazaHusM 8.13-8.15, mpuyem B pacdeTe W3 yCJIOBHS M3ruda
(myakt 3 Ttabmuupl 8.2) criexyer NpPUHUMATh HauWOOJbIIEe 3HAYECHUE HECYyIIen
CIIOCOOHOCTH HAreJsl.

CranpHbple HaKJIAJKH W MPOKIAAKU CIEAYEeT NIPOBEPATh Ha PACTSIKEHHUE 10
OCJIa0JICHHOMY CEUEHHIO M Ha CMSATHE TOJI HAarejieM B COOTBETCTBUHU C YKa3aHUSIMHU
CH KP 53-01.

a

—

Hl= =e

===

Pucynok 8.6 — HarenbHble COEIUHEHUS C HAKJIaIKAMU
a — Ha 6OJ'IT8.X W IIIIWJIbKax, 6 — Ha INTyXUX OUWJIMHAPUYCCKUX HAreJdaX; 6 — Ha INIYXHUX
NUIMHAPHUYCCKUX HArCJIAX, YCTAHOBJIICHHBIX B TOPCH KIICCHOT'O 3JICMCHTA
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Pucynok 8.7 — HarenbHble COEIMHEHUS C MPOKJIAIKaMU
d — Ha Harciiax, 6 — Ha HArcJsix U HImnJIbKax

8.19 Hecymryto cnocoOHOCTh COEAMHEHUS Ha HWIMHAPUYECKUX Hareiasx u3
OJIHOTO MaTepualia, HO Pa3HbIX JUAMETPOB CIIEAYET ONPENEsATh KaK CyMMY HECYIIUX
CIIOCOOHOCTE BCeX Harelied, 3a HCKIIOYEHUEM pPACTSHYTHIX CTBIKOB, JJISI KOTOPBIX
BBOJIST CHUKarOIMK kodddurment 0,9.

8.20 PaccrositHue MeXIy OCSIMU HMWIMHAPUYECKUX Hareie BAOJIb BOJOKOH
JPEBECUHBI S, MONMEPEK BOJIOKOH S, U OT KPOMKH 3JIEMEHTa S3 (PUCYHOK &.8) ciemyer
MPUHUMAThL HE MEHEE:

- JUTSL CTAJILHBIX Harenen S; =7d; S,=3,5d; S;=3d;

- AJIIOMHUHHUEBLIX U CTEKJIOIUIACTUKOBBIX Harenen S,;=6d; S,=3,5d; S; =3d;

- my6oBbIx Harene S;=5d; S,=3d; S; =2,5d.

[Tpu Tommuuue nakera b meHee 10d (pucyHok 8.7) U ISl KJIEEHBIX SJIEMEHTOB,
Bmtoyasg LVL, ¢ pacnonoxxeHnem Harenen NEpHeHAUKYIAPHO KIEEBBIM IIBaM CIIELYET
MPUHUMATD:

- JUTIS CTAJIbHBIX, aJTIOMUHUEBBIX U CTEKJIOIUIACTUKOBLIX Hareyei S; = 6d; S, = 3d;
S3=2,5d;

- nyooBbIX Hareneut S; =4d; S, =S;=2,5d.
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8.21 Jlns cTayJibHBIX Hareyiei, YCTaHOBJIEHHBIX B TOPELl, PACCTAHOBKY CIEIYET
NpUHUMATh 1O pUCYHKaM 8.86 [UIsi Hareieil, YCTAaHOBJEHHBIX B Topel 0e3
apMHUpOBaHus, U 8.82 JIJIsl HAreliel ¢ YCUIIEHUEM apMUPOBaHUEM.

a)
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S318(85 212,5d

Pucynok 8.8 — PaccraHoBKa Harenen
a — npsaMas; 6 — B IAXMaTHOM MOopAIKE; 6 — YCTAHOBJICHHBIX B TOPCI] oe3 ApMHUpPOBAaHUA; 2 — TO
K€, C YCUJICHUEM apMUPOBAaHUEM

8.22 Haremm B pacTSHYTBIX CTBIKAX KOHCTPYKUMU W3 LEIbHOM JIPEBECUHBI
cieAyeT pacnojaraTb B 2 uWiau 4 NpOJOONIBHBIX PsAla; B KOHCTPYKLMSAX M3 KPYIJIBIX
JIECOMAaTepraioB JOIYCKAeTCsd INAaXMAaTHOE pACHOJIOKEHUE Harelnen B 2 psaa ¢
pPacCTOSIHUEM MEXAY OCSMH Harejaedl BIOJIb BOJIOKOH 2 S;, a IONEPEK BOJOKOH —
S,=2,5d.

8.23 TopueBble HarelbHbIE COCIMHEHUS B 3JaHUSAX U COOPYX EHUsIX 1 1 2a kiacca
(GyHKIIMOHATBFHOTO Ha3HaueHUs (mpuiioxeHue b) ciemyeT NpUMEHSATh C YCHUJICHHEM
apMHUPOBAHUEM BKJIECHHBIMHM CTEP)KHSIMHU WJIM BUHTAMH C Pe3b00il 1Mo Bcel JJIMHE, Kak
MOKa3aHo Ha pucyHke 13e.

8.24 Ilpu ompeneneHMy pacyeTHOM UIMHBI 3alIEMIICHUS KOHIIA TBO3AS HE
CJIElyeT YYWUTHIBATh 3a0CTPEHHYIO YacTh BO31s JJIMHON 1,5d; KpoMe TOro, U3 JJIMHBI
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IBO3/S CIEAYeT BBIUMTATh MO 2 MM Ha KaXAbld IIOB MEXIYy COEAUHSIEMbIMU
AJIIEMEHTaMHU.

Ecnu pacuerHas ajivHa 3anieMJIEHHs] KOHLIA TBO3Js NoJIydaercs MeHee 4d , ero
paboTy B MPUMBIKAIOIIEM K HEMY IIIBE YUYUTHIBATH HE CJIECIYET.

[Ipu cBOOOAHOM BBIXOJE€ T'BO3/S M3 IMaKeTa PACUETHYIO TOJIIUMHY IMOCIEIHEro
aJIeMEHTa clieflyeT ymeHbaTh Ha 1,5 d (pucyHok 8.9).

HuameTp rBo3aei cienyer npuHuMath He Oosiee 0,25 TOMIMIMHBI MPOOUBAEMBIX
AJIIEMEHTOB.

sis d

=

o

=|°+ i<
2 —
o~ i~ |

b-p.

PI/ICYHOK 8.9 — OHpGI[GJ'IGHI/IG pvaCTHOﬁ JJIMHBI 3allICMJICHHUA KOHIIA I'BO3 51

8.25 PaccrosiHue MeXIy OCSIMHU TBO3JEH BJIOJb BOJIOKOH JIPEBECUHBI CIIETYET
MPUHUMATh HE MEHEE:

— S1=15 d — nipu TosIIIMHE TPOOUBaEeMOTo AiemMeHTa ¢ > 10d;

— S1=25d — npu ToNIIUHE MPOOUBAEMOTO AieMeHTa ¢ = 4d.

JIns mMpOMEKYTOUHBIX 3HAYECHHWM TOJIIMHBI ¢ HAUMEHBIIEE PACCTOSHUE CIEAYET
ONPEAEIISTh IO UHTEPHOJISALINY.

JUis 37€MEeHTOB, HE NpOOMBAEMbIX TBO3JSIMU HACKBO3b, HE3aBUCHUMO OT HX
TOJIIIMHBI, PACCTOSIHUE MEXKAY OCSIMHU T'BO3JIEH CieAyeT MPUHUMATh paBHbIM S| > 15d.

Paccrostnue BOJIb BOJIOKOH JIPEBECHHBI OT I'BO3Js O TOPLA JIEMEHTA BO BCEX
ClIy4asix clieyeT puHuMaTh He Menee S;=15d.

PaccTostnue mexnay ocsMM rBO3A€H MONEPEK BOJIOKOH JIPEBECUHBI MPU MPSAMOU
pacCTaHOBKE TBO3JECH CleAyeT MNpPUHUMATh HE MeHee S,=4d; npu maxmMaTHOU
pPacCTaHOBKE MIJIM PACCTAaHOBKE MX KOCBHIMHU psiiamu moj yrioMm o < 45° (pucynok 8.10)
paccTosiHuE MOXKET ObITh YMEHbILIEHO 110 3d.
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Pucynok 8.10 — PaccTanoBKa rBO3/1€M KOCBIMM PsIIAMHU

8.26 I'Bo3au amamerpom Oosiee 6 MM, a Tak)Ke TIBO3JM, YCTaHABJIMBAacMbIC B
JPEBECUHY JIMCTBEHHUIIBI U IPOMOPOKEHHYIO IPEBECHUHY, 3a0MBAIOT B MPEABAPUTEIIHLHO
paccBeplieHHbIe oTBepcTHs nuamerpom 0,9d.

['Bo311M, 3a0uThie B MNpPEABAPUTEIBLHO PACCBEPJICHHBIE OTBEPCTUS JTUAMETPOM,
pPaBHBIM JUAMETPY T'BO3JIS, PACCUUTHIBAIOT KAK HArelid, MUHUMAaJbHBIE PACCTOSHUS
MeJly OCSIMU TBO3/I€H MPUHUMAIOTCS Kak JJIsl Hareje.

8.27 1lpu ucnonb30BaHUM LIIYPYIIOB, CAMOPE30B U TUIyXape B KAUECTBE HAreleu,
paboTaIUX HA CIBUT, PACCTOSHUA MEXKIYy HX OCAMU CIEAyeT MPUHUMATH 110
yKa3aHusM 8.18 Kak Il CTaNbHBIX HAJIMHIPUYECKUX HArEIEH.

CoennHeHnsi Ha TBO3ASX U HIypPynax, padoTalNIUX HA BblIePruBaHue

8.28 ComnpoTuBIIEHHE TBO3JE€N BBIACPTUBAHUIO JIOIYCKAETCA YYUTHIBATH BO
BTOPOCTENEHHBIX 3JIeMEeHTax (HACTWIIbI, MOAIIMBKA TOTOJIKOB M T.J.) WIM B Te€X
KOHCTPYKIUSIX, B  KOTOPBIX BBIICPIMBAaHWE TBO3JEH  CONPOBOXKIAETCA  UX
OJIHOBPEMEHHOI pabOTON KaK HareJew.

He nomyckaercs yuuThiBaThb paOOTy Ha BbLAEprMBaHHE TBO37CH, 3a0UTHIX B
3apaHee MPOCBEPJICHHbIE OTBEPCTHS, 3a0UTHIX B TOpel (BIO0JIb BOJIOKOH), a TaKKe IpU
JUHAMUYECKUX BO3JAEHCTBUAX HA KOHCTPYKIIUIO.

8.29 PacueTHyr0 HECYIyI0 CIIOCOOHOCTh Ha BBIAEPTMBAHUE OJHOTO TBO3AS Ty,
MH, 3abutoro B ApeBeCHHY, B TOM YHCII€ B IPEBECUHY U3 OJHOHAIPABICHHOTO IINOHA,
MOTEepEK BOJIOKOH, CIEAYET OMpPENesITh 10 popMyie

TB.F = RB.rndllmﬂnHmi ’ (7 1)

rae R,; — pacyeTHOE CONPOTUBJIEHUE BBIAECPTUBAHUIO HA EIUHUIYY MOBEPXHOCTH
KOHTaKTa T'BO3JSI C JIPEBECUHOM, KOTOPOE CIAEAyeT MPUHUMATH I BO3AYIIHO—CYXOM
npesecunbl paBHbIM 0,3 MlIa, a 111 ceipoi, BeIChIXatolie B KoHCTpyKiuu, — 0,1 Mlla;

d — nuaMeTp rBo3js, M;

h — pacueTHas JJIMHA 3alEeMJICHHON, COITPOTHUBIISIONICICS BhIIEPTUBAHUIO YACTH
TBO3/IS, M, OIIpeesieMasi corjaacHo 8.24;

my,; v 1Ilm; — B cooTBeTcTBUM C 6.1.
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Paccrosnue S; oT KpaitHero psiia reo3feid A0 MPOAOJIBHON KPOMKH 3JIEMEHTA
clenyeT NpUHUMaTh He MeHee 4d.

[Ipumeuanus

1 Paccrosnune MCXKAY I'BO3AsAMH BIAOJIb BOJIOKOH APEBECHUHBI B 3JICMCHTAX M3 OCHHBI, OJIbXHU U
TOIIOJIA CJICAYCT YBCIIMYMBATDL HA 50% mo CpaBHCHHIO C YKa3aHHBIMHU BBIIIIC.

2 B yciioBusiX NOBBIIIEHHON BIQXXKHOCTH WJINM TEMIIEPATYPBHI, a TAKXKE PU pacueTe Ha JAecTBHE
KPAaTKOBPEMEHHOM WJIM MOCTOSHHOW M JUIMTEIbHONW BPEMEHHOW HArpy30K pacyeTHOE COINPOTUBIICHUE
BBIJICPTUBAHUIO Ui BO3IYLUIHO—CYXOH JpPEBECHHBI CIEAyeT YMHOXaThb Ha KOI(D(UIHEHTHI,
npuBe/CHHbIC B Tabiuie 6.7.

3 Ilpu nuameTpe rBo3jei 0osiee S MM B pacdeT BBOJIST TUAMETP, PABHBIA 5 MM.

8.30 JlnuHa 3ameMIICHHON YacTH I'BO3/s TOJKHA OBITh He MeHee 10d.

PaccranoBky reo3nei, padoTalIKX Ha BbIAEPrUBaHUE, CIEAYET POU3BOAUTH 110
npaBuiaM pPACCTAHOBKU T'BO3JeH, paborarommx Ha caBur (8.25). Ilpu HakinoHHON

3a0MBKE pACCTOSIHME [0 HArpyXeHHOW KpPOMKH JOJDKHO ObITh He MeHee 10d
(pucyHoxk 8.11).
fe

Pucynok 8.11 — Haknonnas 3abuBka reo3aei

8.31 PacueTHyr0 HECYIIyI0 CIIOCOOHOCTh Ha BBIIEPTHUBAHUE OJTHOTO IIypyIa WM
rnyxaps Ty, MH, mapaMerpbsl KOTOPOTO NMPUBEAEHBI B MPUIIOKEHUU 11, 3aBUHUEHHOTO
B JIPEBECHHY, B TOM YMCJIE B APEBECHHY M3 OJHOHAIPABICHHOTO IIIIOHA, IOIEpPEK
BOJIOKOH, CJIEyEeT ONpPEAENsTh Mo (hopmyie

Ty = Ry wmdlimy 1m; (72)
rae R, — pacueTHOe CONPOTHUBJICHUE BBIACPITUBAHUIO ILIypyla WM TiyXaps Ha
€AUHULY ITOBEPXHOCTH CONPUKACAHUSA HAPE3HOM YaCTH LIypylla ¢ IPEBECUHOM, KOTOPOE
cienyeT NpUHUMATh I BO3AYLIHO-CYXOW apeBecuHbl paBHbIM 1 MIla; pacuetHoe
CONPOTHUBJICHUE BBIIEPTHUBAHUIO CIEAYET YMHOXaTh B COOTBETCTBYIOUIMX CIydyasx Ha
koadpurreHTs1, TpuBeACHHBIC B 6.9 1 Tabnue 6.2;

d — HapyXHbII IUaMETP HAPE3HOU YacTH LIypyIa, M;
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[y — nnuHAa Hape3HOW YacTH IIypyla, COMPOTHUBISIONIASACS BBIIEPTMBAHUIO, M
(cm). PaccrosiHue mMexnay ocsIMH IIYpYyNOB JOJDKHO ObITh HEe MeHee: S,=5d; $,=5;=4d
(pucyHok 8.8);

my, v [Im; — B cootBeTcTBUM C 6.1.

COGIIPIHCHI/IH HA INIACTHHYATBIX HareJiax

8.32 [IpumeHeHue n1yO0OBbIX UM O€pe30BBIX MIIACTUHYATHIX Haresael (IJIacTUHOK)
JOIyCKaeTCsl AJi CIJIaYMBaHUsI OPYChEB B COCTABHBIX 3JIEMEHTaX CO CTPOUTENIbHBIM
HOJBEMOM, PAOOTAIOIIMX HA U3TUO M HA CXKaTHe C W3rMOOM. Pa3Mepsl MIACTMHOK U
IHE3J1 JUIA HUX, a TaK)K€ MX pPACCTAaHOBKY B CIUIAYMBAEMBIX DJJIEMEHTAX CIEAyeT
NpUHUMAaTh N0 pUCYHKY &.12. HampaBieHue BOJIOKOH B IUIACTHMHKAX JIOJKHO OBITh
MIEPIICHIUKYJIIPHO INIOCKOCTH CIUIAYMBAHUS YJIEMEHTOB.

CriaynMBaHue 1O BBICOTE CEYEHUs 00Jiee TPEX JIEMEHTOB, a TAKXKE MPUMEHEHHE
AJIEMEHTOB, CPOILLECHHBIX 110 JJIMHE, HE JOIyCKAETCS.

a
% b
S 2
o N
i 2 S=110 mm E 7/ E
<= 1 T ~ // -
I /]
= i 0=12 MM 1
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S/2=55 mm , S/2

2

Pucynok 8.12 — CoennHeHne Ha MJIACTUHYATHIX HAressax
d — CO CKBO3HBIMH IINIACTHHKAMU, 0—c TJIIYXUMHU ITaCTUHKAMHU

8.33 PacuerHyio Hecymyto crnocobHocts 7, kH, myboBoro uiu Oepe30BOro
IJJACTUHYATOIO Hareysl pasMepaMu B COOTBETCTBHM C PUCYHKOM 8.13 B COEIMHEHMSIX
3JIEMEHTOB U3 COCHBI U €JIU CJIEYET OMPEIeINATh o Gpopmyrie

e ._._.unm., (7 3)
rae by, — WIMpUHA MJIACTUHYATOrO Harejsi, CM, KOTOPYIO CleAyeT MPUHUMATh PaBHOU
IIMPUHE CIIJIAYMBAEMBIX JIEMEHTOB by, = b pU CKBO3HBIX IUIACTUHKAX U by, = 0,5b tipu
TIIYXUX;

m,; 1 [Im; — B cooTrBercTBUU C 6.1.

B cnyuasx npuMmeHeHMs AJis CIUIQYMBAHUS DJIEMEHTOB W3 JPYIMX JIPEBECHBIX
MOpoJl CJeAyeT BBOJIUTHL TNOMPaBOYHBIM Kod(pduuueHnt mno Tabmuue 6.1 (mus
CKaJIBIBAIOIIIUX HAIPSHKEHUI ).

JIns KOHCTPYKLUMM B YCJIOBHUSIX IIOBBIIIEHHOW BIIQXHOCTU WM TEMIIEPATYPHI,
pacCUMTHIBAEMBIX Ha JCHCTBHE KPATKOBPEMEHHBIX WM TOCTOSIHHOM U JJIMTEIbHOU
BPEMEHHOM HAarpy30K, pacueTHYI0 HECYIIyI0 CIIOCOOHOCTh IUIACTUHYATOTO Haress
CJeAyeT YMHOXAaTh Ha MOMpPaBOYHbIC KO3 dUlMeHTHI 1o Tadaunam 6.5, 6.6 u 6.9, 6, 6.

CoeuHeHUs1 HA BKJIEEHHBIX CTEPKHAX
Oobugue mpebosanusn K cCOCOUHEHUAM HA 8K1ECHHBIX CIMEPHCHAX

8.34 CoenvHeHHs HAa BKJIEEHHBIX CTEPXKHSX SIBISIOTCS YHUBEPCAJIbHBIM BUIOM
coeMHEHN. BKIIeeHHbIE CTEPKHU UCTIOJIB3YIOT:
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- i1 YCTPOWCTBA  Yy3JOBBIX CONPSDKEHUM  DJIEMEHTOB  IUIOCKUX U
POCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIMM (OMOPHBIX Y3JIOB, MOSICOB U pEUIETKU B (epmax,
KJIFOUEBBIX IIAPHUPOB B apKax, pamax u T.I1.);

- YCTpOMCTBAa JKECTKHUX PABHONPOYHBIX CTBHIKOB COOpPHBIX HW3THOAEMBbIX,
PaCTSIHYTBIX, C)KaTO—M3THOAEMBIX, PACTSIHYTO-U3THOAEMBIX 3JIEMEHTOB (0alloK, apok,
depm, pam, 3alIeMICHHBIX CTOCK, )KECTKUX HUTEH, KyTOJOB, CBOJIOB U T.I1.);

- AHKEPOBKM 3aKJIAJHBIX JETalei, BOCIPUHUMAIOIINX YCWIHS Pa3HBIX
HAIpPaBJICHUM;

- BOCHpPUSATHS HOPMAJIBHBIX CKHUMAIOIIUX YCWIMH MONEPEK M MOJ YIVIOM K
BOJIOKHAM B OIOPHBIX 30HaX U MECTaX MPHIOKEHUS COCPEIOTOUCHHBIX HArPY30K;

- Y3JIOBBIX COE€AMHEHU, BOCIIPUHUMAIOIINX CJIBHT;

- JIOKQJIM3AllUM TJIaBHBIX PACTIATHBAIONINX HAMNPSHKEHUN B MPUOMOPHBIX 30HAX
KJICCHBIX JICPEBSHHBIX KOHCTPYKIMUA U B OKPECTHOCTSX OOJIBIIMX COCPEIOTOYEHHBIX
Harpy3okK;

- YBEJIIMYEHUs HeCylleil CHOCOOHOCTH YYAacTKOB KOHCTPYKLHH, B KOTOPBIX
NEUCTBYIOT HOPMAJIbHBIE pACTSATUBAIOIINE HAIpPSDOKEHHUS IIONEpPEK BOJOKOH U
KacaTellbHbIE HaIpsKEHUs (B MPHUOIMOPHBIX 30HAX BBICOKUX 0aloOK, B 30HAX TITyOOKUX
MOJIPE30K WU OciablieHnid Bpe3KamMH, B U3TM0AeMbIX 3JI€MEHTaX C KPUBOJMHEWHOMN
OCBIO U JIp.);

- CIUTAYMBAHUSA KOHCTPYKUMH U3 KIEEHOM JApPEBECHHBbI, MOMNEPEYHOE CEUEHHUE
KOTOPBIX COCTOUT U3 2 U 00Jiee F1E€MEHTOB;

-B BHJIC HAKJIOHHO BKJICEHHBIX CTEP>KHEW B KaueCTBE CBA3EH CABUIra COCTABHBIX
JK, B ToM uucne maji1 KOMOMHUPOBAHHBIX KOHCTPYKIHUHA C JEPEBSIHHBIMU OalkamMu B
BHJIe peOep U MOHOJIUTHOM KeJ1e300€TOHHOM TIITUTOM;

- JJI TIONEPEYHOTO M HAKJIOHHOTO apMHUpPOBAHUS KOHCTPYKUUW W3 KIECEHOU
JIPEBECUHBI C 1EJIbIO TOBBIIMICHUS MX CIBUTOBOM MPOYHOCTH W HAJIKHOCTH, B TOM
YHCIie PU IEPEMEHHOM TEMIIEPATYPHO-BIAKHOCTHOM PEXKHUME 3KCIUTyaTallluu;

- HAKJIOHHOTO apPMHUPOBAHMSI C LIEJIBIO MOBBIIIEHUS! CABUTOBOM BBIHOCIMBOCTH.

[IpuHIMOIMATBHBIE KOHCTPYKTHBHBIE CXEMbl COCJWHEHHMH B y3JIaX M CTBhIKax
AJIEMEHTOB ISl PA3JIMYHBIX HANPsHKEHHO—IE(OPMHUPOBAHHBIX COCTOSIHUN MPUBEICHBI
Ha pucyHke 8.13.

CrepHH, BKIIEEHHBIE T0]1 YTJIOM K BOJIOKHY MeHee ueM 2(0°, paccMaTpHUBalOT KaK
BKJICCHHBIC BJI0JIb BOJIOKOH, MOJ yriioM 20° u 0ojiee — Kak BKJIEEHHBIE IO YIJIOM K
BOJIOKHaM. BKkileeHHbIE MONEpeK BOJOKOH CTEPXKHHM SBIISIIOTCS YACTHBIM CIIy4aeMm
CTEPKHEW, BKIICEHHBIX TO/JI YTJIOM K BOJIOKHAM.

55



CII KP 54-101:2023
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Pucynok 8.13 — IIpumepsl coeqMHEHN Ha HAKIIOHHO BKJIEEHHBIX CTEPKHAX
A — omopHas peakIys OT pacueTHOI HArpy3KH; @ — B BUJI€ CBA3EH COCTaBHBIX DJIEMEHTOB; 0 — AJIs
MOBBIIIEHUS CIBUTOBOM IPOYHOCTHU KIIEEHOW OAIKH; 6 — JUIsl aHKEPOBKHU 3aKJIa/IHBIX JeTalel; e, 0 — B
OIIOPHBIX U JPYTUX y3J1aX KOHCTPYKLHUH; e — CXeMa CUMMETPUYHOIO YHUBEPCAIBHOTO KECTKOIO
CThIKa A1eMeHTOB cedueHneM <500 u >600; o — 11 pacTAHYTBIX JIEMEHTOB; 3— JUISl CKATBIX CTBHIKOB C
HOJIUMEPOETOHOM; U— JAJIsl TOJUTOHAIBHBIX AJIEMEHTOB, HECUMMETPHUYHAs CXeMa (KapHU3 PaMbl);
K— JUIA y3J1a 3aIEeMIICHUS CTOEK

8.35 BnaxXHOCTh JpeBECHHBI MPH BKJICHMBAHUM CTEP)KHEH JOJDKHA OBITH B
unTepBaie ot 8% 10 14% (B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM 3KCIUTyaTallud KOHCTPYKIIM
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cM. npuioxeHue P). He pomyckaercss MCnoib30BaHUE BKJIEEHHBIX CTEp)KHEH MJis
KJIEEHBIX ITAKETOB ¢ KOMIIEHCALIMOHHBIMU IIpope3simu (8.7).

8.36 Jlmsd BKIEHMBAaHMS HCIONB3YIOT DJIOKCHIHBIE Kiedn. llpm Temmeparype
OKpy>karolero Bo3ayxa Beie 35°C wim He0OXOIUMOCTH OOECTeUeHUs MOBBIILIEHHON
OTHECTOMKOCTH COEIUHEHHUS CJIEAyeT NPHUMEHSATh 3MOKCUAHBIE K€U CHEUUaTbHOTO
cocTaBa ¢ TemnepaTrypoi crekinoBanusi 60°C u BhIlIIe.

B03MOXXHOCTP MCIOJIB30BaHUS APYIHMX MAPOK K€ W BUAOB HAMOJHUTENS s
BKJICUBAHUS CTEPKHEHN J0JKHA ObITh 00OCHOBAHA COOTBETCTBYIOIIMMHU UCTIBITAHUSIMH C
orpeseneHueM PU3NKO-MEXaHNYECKUX XapaKTEPUCTUK U TEXHOJIOTUYHOCTH.

BkrneuBanue CTep)KHEH M KOHTPOJIb KadecTBa CIEAyeT IPOU3BOJUTH B
COOTBETCTBHH C NpuiiokeHneM K.

8.37 [ImameTrp OTBEepCTUS B JAPEBECHHE JOJDKEH IIPEBBIIATH JTUAMETP
BKJIEMBAEMOTO CTEPKHs HA 4-6 MM i apmatypsl ki1accoB A300-A600 n Ha 2 MM it
apmatypsl kinacca A240, KpyrJIon CTaly U CTEKJIOIIACTUKOBBIX CTEPIKHEN.

Coeounenusn nHa CMEPIHCHAX, 6K/IIECHHbBIX 600.1b 80J10KOH

8.38 CoenuHeHUsT Ha CTEPKHAX, BKIECHHBIX BJIOJb BOJIOKOH JIPEBECUHBI,
JOIYCKAIOTCA TOJIbKO B KOMOMHALIMM C MONEPEYHO WM HAKIOHHO BKJIEEHHBIMHU
cTepkHsIMHU. CTEp)KHU BKJIEUBAIOTCS B KPYTJIble OTBEPCTUS WU MPSIMOYTOJIbHBIE Ma3bl
Ha OOKOBBIX TpaHsX, 3ariayOJeHHBIX Ha 2 JAUaMeTpa CTepKHSA d, HO HE MEHEE 4YeM Ha
25 MM (pUCyHOK 8.14).

a) f 6) }

i
=1
s o)

d+5 am 2 S, 3 d+5 mm
t N
l -

Pucynok 8.14 — CoeanHeHUs Ha CTEPKHIX U3 apMaTyphl IEPUOTUIECKOTO
poQIIsi, BKJICCHHBIX BIOJIb BOJIOKOH
a — B IWIMHIPUYECKUE OTBEPCTHS; O — B Ipope3epoBaHHbBIC TTa3bI
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8.39 PacuetHyro Hecylyw crocobHocth, 7, MH, BkienBaeMoro cTep>kHS Ha
BBIJICPTMBAHUE WJIM MPOJABIMBAHUE BJOJIb BOJIOKOH B PACTSHYTBHIX U CHKATBIX CTBIKAX
AJIEMEHTOB JACPEBSIHHBIX KOHCTPYKIMU W3 COCHBl M €I CIEAYyeT ONPEHECATh IO

dbopmyie

T=Rd, rdk.mI1m; , (74)
rae R.. — pacueTHOE CONMPOTUBIICHHUE APEBECUHBI CKanbiBaHut0, MlIla, onpenensemoe mo
INYHKTY 5 2) Tabnuupsl 6.1;

d; — TuaMeTp OTBEPCTHS, M;

[ — nnvHa 3a/eNbpIBaeMOM 4acTH CTEPXKHs, M (CM), KOTOPYIO CJIEAYyeT MPUHUMATh
1o pacuery, HO He MeHee 10d u He 6omee 30d;

k. — KO3(p(hUIMEHT, VYYUTHIBAIOIIMK HEPAaBHOMEPHOCTh  paclpeeacHus
HaNpsDKeHW CBUTa B 3aBUCHUMOCTH OT JUIMHBI 3aJI€JIbIBAEMOM 4YacTH CTEPIKHA,
KOTOPBIN ClIeTyeT OnpenesaTh o Gopmye

k.=1.2-002 é ; (75)

My, 1 I[Im; — B cooTBeTCTBUU C 6.1;

8.40 PaccrostHue MexXAy OCSIMU BKJICCHHBIX CTepKHEH, paloTallmmx Ha
BBIJICPTUBAHUE WJIM MPOJABJIMBAHUE BJIOJb BOJIOKOH, CIEAyEeT NMPUHUMATh HE MEHEe
S,=3d, a 10 HapyKHBIX TpaHel — He MeHee S3=2d.

Coeounenusn na CMEPIHCHAX, 6K/ICEHHbLX noo Yeiiom K 60J-10KHAM

8.41 PacuerHyro Hecymyro crocobHocth, 7, MH, BKienBaeMoro moj yriioMm K
BOJIOKHAM CTEPJKHS Ha BBIACPTrUBaHWEC WJIM IPOJIABIMBAHUE B CTHIKAX KOHCTPYKIIUH U3
KJICEHOU IPEBECHUHBI CIIEYET ONPEACIIITh MO (hopmyJie

T= Rz d, I, ke kymgm, Tlm; < F,R, , (76)

rae R* — pacuyeTHOe CONPOTHBICHHE APEBECUHbI BBIACPIHBAHMIO MM IIPOJIABIHBAHHIO
BKJIEeHHOTO cTepkHs, MIla, npunumaemoe paBHbiM 6,8 MlIa;

d| — TnaMeTp OTBEpCTUs, M;

[, — pacueTHas JJIMHA CTEPKHS, M

ly=1-1,<30d; (77)

[ — nvHa 3a7ebIBAEMON YacTH, M;

l, = 3d — rmyOuHa BO3MOYKHOTO CHUYKEHUSI MPOYHOCTH KJIEEBOW MPOCIIONKH MpHU
CBapKe; JJIsl CTepkHen 0e3 cBapku [, = 0;

d — TuaMeTp BKIEUBAEMOTO CTEPIKHS, M;

k. — KOd(QOUIMEHT, VYYUTHIBAIOIINN HEPABHOMEPHOCTh  paCIpECIICHUS
HalpsoKeHW CBUTa B 3aBUCHUMOCTH OT JUIMHBI 33JI€JIbIBAEMOM 4YacTH CTEPXKHA,
KOTOPBIH CIIETyeT ONpPEAeaTh no hopmyse
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k.=12-0022 - (78)
d

ki — KO3(pQUIMEHT, 3aBUCAIIMN OT 3HaKa HOPMAJIbHBIX HANpsKEHUH BIOJIb
BOJIOKOH B 30HE YCTaHOBKH CTEP>KHEM;

m, — KO3((PULIUEHT, YIUTHIBAIOLIUI 3aBUCUMOCTb PACUETHOTO COIIPOTUBIICHUS OT
IUaMeTpa CTepKHS

my=1,12-0,1d ; (79)

F,— momane ceyeHus CTepKHs, M2;

R, — pacueTHOE conpoTUBIEHNE MaTepuana crepxas, Mlla.

Jlnsa  crepkHed, paboTalolMX Ha BbLAEPIMBAaHME B 30HE PACTITMBAIOLINX
HAaIIpsDKEHUM, JEUCTBYIOIIMX BJOJIb BOJOKOH JPEBECHUHBI JJIEMEHTAa KOHCTPYKILUH,
3HaYeHUs KO3(pPUIMEHTa kyj CIETyeT ONPENENTh [0 popmyJie

k,=1-0,001c, (80)
I'7Ie G — MAKCUMAJIBHBIE pacTAruBaromue Hanpsokenus, MIla.

[Ipu pabote B cxkaTo 30HE, a TakXKe ISl CTEp)KHEH, paboTaromMx Ha
NpojaBiIMBanue, k,=1.

8.42 MuHMMaNbHOE pacCTOSHUE OT OOKOBBIX IpaHEi IMaKeTa JO OCHU CTEPXKHS
npuHuMaeTcss He MeHee 2d u He MeHee 30 MM; MEXIy OCAMH CTEPXKHEU IO IIUPUHE
MaKkeTa pacCTOsIHUE JOJKHO OBITh HE MEHee 2d; OT TOpLa MAaKeTa BJOJb BOJIOKOH JI0 OCH
cTtepxkHsi — He MeHee 100 MM; MeXIy CTEp’KHSIMHU BJOJIb BOJOKOH MPH yrie HAKIOHA
CTEp’KHEW o K HampaBJICHHIO BOJIOKOH He Ooisiee 30° He menee 14 d, npu o ot 30° 1o
60° — 10d, npu a 6onee 60° —7,5 d.

8.43 Ilpm yCTpOMCTBE KECTKMX CTBIKOB B KOHCTPYKLMSX HCIIOJIB3YIOT 2 THUNA
COEIMHEHN HA HAKJIOHHO BKJICEHHBIX CTEPKHSX.

VYHuBepcadbHBIMM  SIBIIAIOTCS  aHKepbl  V-00pa3Hoil  (opmBl,  KOTOpHBIE
NPEJCTaBISIOT cO00M KOMOMHALMI0O KaKk MHUHHMYM U3 2 CTEepXKHEH, BKJIEEHHBIX
HAKJIOHHO IO OTHOUICHHIO K HAIIPABJIEHUIO BOJIOKOH JPEBECUHBI U 00Pa3YIOLIUX MEKITY
co00i1 BHYTPEHHUH yTOJL.

B pacTsaHyThIX CTBIKAX WM B PACTAHYTHIX 30HAX CTHIKOB JIOMYCKAaeTCs
MPUMEHSATh COCIMHEHUS HA CTEPXKHSX, HAKIIOHHO BKJIEEHHBIX B OJHOM HaIlpaBJICHUH,
paboTalIUX Ha BBIICPTUBAHUE U TNPHUCOCAUHEHHBIX HA CBapKe K CTaJbHBIM
IJJACTUHAM, MEPEJAIOIIMM Ha JPEBECMHY YCWIMS CXKAaTWs, BO3HUKAIOUIUE OT
Pa3NOKEHMSI YCWIMNA PaCTsHKEHUS B HAKIOHHBIX CTepxkHsX. Pabora crepkHeil Ha
MPOIaBIMBAHUE (CKATHE) B TAKUX y3J1aX HE JOIYCKAETCH.

8.44 PacuerHyro Hecymlylo CIOCOOHOCTh V-00pa3HOTO aHKepa OMpEeaeIsIioT
UCXOJII W3 pACcUETHOM HECymel CHOoCOOHOCTH BKIIGCHHBIX CTEp)KHEW aHKepa,
omnpenesieHHoW mo ¢opmyne (74). Ycwims B KaXJa0W BETBH aHKEpa OINPEIeIsIOTCS

59



CII KP 54-101:2023

NyTEM PpA3JI0KEHHUsS YCUJIMH OT BHEIIHEH Harpy3kd IO HalpaBlICHUSIM BETBEH.
BnyTpenHuil yromn Mex 1y BETBSIMH aHKeEpa MpuHUMaercs oT 45° no 120°.

8.45 IIpoBepky Ha MNPOYHOCTh AHKEPOB, CBAPHBIX IIIBOB, COEIUHUTEIIBHBIX
IUIACTUH M JPYTUX CTAJIBHBIX 3JEMEHTOB BBINOJHSAIOT MO0 HOPMaM MPOEKTUPOBAHUS
METAJTIOKOHCTPYKIIMH.

8.46 B coenuHeHunu, paboTaOIIEM Ha CABUT, HECYIIYI0 CIIOCOOHOCTh HAKJIOHHO
BKJICEHHOMU CBsA3M T , KpOME Cilydasi, yKa3aHHOTO B §8.44, BBIYUCIAIOT IO opmyIie

T.=Tcosa , (81)
rae T — Hecyias crnocoOHOCTh CTEPKHS, paboTaroliero Ha Boijiepruanue (8.38);

0L — YTOJI HaKJIOHA BKJIEEHHOM CBSI3M K IJIOCKOCTH C/IBUTA.

8.47 B coenuHeHuu, paboTarOIEM Ha CIABUT, HECYIIYIO CIOCOOHOCTh HAKJIOHHO
BKJIICEHHOU CBs3U 1., paboTamollel Ha MNpoAaBiIMBaHUE (CXKAaTUE), NMPU OTCYTCTBUU
PAIOM BKJIEEHHOM CBSI3M, pabOTaloIIe Ha BbIAEpruBaHue (pacTsKEHUE ), MPOBEPSIOT 1O
bopmyie

irocos ST

IELITLIE N -._l--’ (82)
rae N, =T.coso. — cocraBismomas pacuyeTrHoro ycunusa Ha 1 crepxkens T, , MH,
BBI3BIBAIOIIAS B HAKJIOHHBIX CTEPKHSAX HANPSKEHUS PACTKEHUS;

T, = F, R, — pacueTHass Hecymlasi CIIOCOOHOCTh 1 CTepXHS MO YCIOBUIO
IPOYHOCTH Ha pacTskenue, MH;

F,— miomane cedeHus CTepKHs, M2;

R, — pacueTHO€ CONMPOTUBIEHUE PACTSKEHUIO apMmaTypHoM ctanu s A300
R, =285 MIla u nng A400 R, =375 Mlla;

Q = T sina. — cocTaBistomas Toro *e ycunus 7T,, BbI3bIBAIOIIAs B HAKIIOHHBIX
CTEPKHSIX HAIPSKEHUS N3ruoa;

T, — pacueTHasi Hecyllas CHOCOOHOCTb CTEpKHS Ha | IIOB W3 YCIOBHUSL €rO
paboTel Ha u3rud, MH, npuHuMaeTcs:

a) MpU KECTKOM (CBApHOM) COEIMHEHUU BKJIEEHHOI'O CTEpPXHS CO CTaJbHOU
HAKJIaJIKOW WJIN aHKEPHOU IOJIOCOM:

- T,y = 80d’m,,ITm; — ;s apmarypsr A300;

- T\ =105d°m,, JTm; — nst apmarypst A400;

0) mpu HEXECTKOM OOJTOBOM COEIMHEHUH BKJIEEHHOTO CTEpPXHS CO CTaJbHOU
HaKJIaJKOM:

- T, =60 dZmMHmi — st apmatypsl A300;

- Ty =75 d*m,XIm; — st apmatypsr A400;

- d — HOMUHAJIBHBII THAMETP CTEPIKHS, M.

8.48 Ilpu ompezeneHuu 4ncia BKICCHHBIX CTEP)KHEW MM aHKEpOB HEOOXOAMMO
YYHUTBIBATh KOI(QQHUIUEHT HX COBMECTHOM PabOTHI k. p:
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- ipu 1 aHKepe WM 1 HAKJIOHHOM CTEP>KHE C OJTHOM CTOPOHBI CTHIKA U HAa OJTHOM
rpanu k., =1;

- 2 aHKepax WM 2 HaKJIOHHBIX CTEPXKHAX k., =0,9;

- OoNbLIEM KOJIMYECTBE AaHKEPOB WU CTEpxkKHEN k., =0,75.

8.49 Ilpum nNpOEKTHPOBAHWU CTHIKOB WM Y3JIOB KOHCTPYKLHMI HEOOXOIUMO
YUUTHIBAT OCOOCHHOCTM KOHCTPYKTHUBHOW CXeMbl. [IpuHIMNHNANBHO pa3audaroTcs
KOHCTPYKTUBHBIC BAapUAHTBI CXKATOW M PACTSIHYTOW 30H CTHIKOB C)KAaTO—M3TrHOAEMBbIX
AJIEMEHTOB JIOMAHOT'O CEUCHHMS, HAI[pUMEp, B KAPHU3HBIX y3/1aX paM U T.]I.

8.50 HaxknoHHO BKJIEEHHBIC CTEPKHH PACIOJOXKEHbI B COCAUHEHUSIX TaKUM
obpa3oMm, YTOOBI B HHMX BO3HUKIM (B OCHOBHOM) paCTATHUBAIOIINE YCHIIHS.
Bo3nukaromme mnpu 3ToM (OT pasIoKEHUS CHII) CHKUMAOIIUME YCHIIHS JIOJDKHBI
nepeaBaTbCs Ha JPEBECHMHY COCAUMHUTEIBHBIMU SKECTKMMHU IUIACTUHAMU WM
CIIEMAIBHO BKJIEEHHBIMU CTEP>KHSIMU C COOTBETCTBYIOIIEH TPOBEPKON pacyeToOM.

8.51 IlomaTnuBOCTH COCTMHEHNI HA HAKJIOHHO BKJICCHHBIX CTEPKHSIX COCTABIISET
0,001 mm/xH.

8.52 CTBIKH U Y37l CIKATO-, PACTSIHYTO-U3rM0AEMbIX, M3THOAEMBIX U PACTSAHYTHIX
AJIEMEHTOB COOPHBIX KOHCTPYKIIMH JTOJDKHBI MPOBEPSITH pPacyeTOM U OOECIedrBaTh
BOCIIPUSITUE TIEPEPE3bIBAIOIINX CHUJI, a TaK)Ke YCWUJIUH, BO3HHUKAIOIIUX TNpU COOpKE,
KaHTOBKE, IIEPEBO3KE, CKIAQJUPOBAaHMU M MOHTaxke. J[JI1 CXKaThIX CTBHIKOB
OOJBIIENPOJIECTHBIX KOHCTPYKIIMH, BBIMOJTHEHHBIX C 3alMOJHEHUEM TMOJIUMEPOETOHOM,
HEOOXOJIMMO MPEIyCMATPUBATh CHEIUaIbHbIE KOHCTPYKTUBHBIC PEIICHUS CTHIKOB Ha
HaKJIOHHO BKJICEHHBIX CTEPXKHSX, CIIOCOOHBIX BOCIIPUHUMATH YIIOMSIHYThIE MOHTa>KHbIC
Harpy3Kku U Mepepe3bIBAIOIINE CUITHI.

CoeOuHeHusa Ha 6K1eeHHbIX CIAJIbHBIX HA2EAX

8.53 PacyetHyro Hecymlyro cnocoOHocTh Ha casur 7, kH, BKJIeeHHOro B
IPEBECUHY UWIMHIPUYECKOTO HAreils U3 CTAJIbHOW apMaTypbl MNEPUOAUYECKOTO
npobuns (pucyHok 8.15) Ha 1 OB COENMHEHHUS 3JEMEHTOB M3 COCHBI M €M TPH
riIyouHe 3a7enku [, > 6d B HampaBlieHUN YCWINN BJIOJIb BOJIOKOH CIIEYET OMPENEsATh
o Tabsmie 8.4 ¢ yuerom 8.15. MakcumanbHbIM 3HaUeHUSIM T COOTBETCTBYET [, > 8d,
r7Ic HOMUHAJIBHBIN THaMeTp CTEPKHA d ¥ TIIyOWHA 3a1eTKu [, CM.

a 6
-——En ” “ o’; i Sl U.; Sl SI
E” ” “ \. "‘—— a
= L4 | L L L1 7]
= I e o st o |
— U U - S
© ()

Pucynok 8.15 — CoennHeHne Ha BKJICCHHBIX CTaJIbHBIX Haressax
a — maxmaTHasi pacCTaHOBKa; O — IBYXPsIHAs PACCTAaHOBKA

61



CII KP 54-101:2023

TaObnumal&4
Pacuernas necymas
Cxema HanpsbkenHnoe coctossHue coeinHeHus | crnocoOHocTh 1 Ha | 1m10B
COEIUHEHNN CIutaurMBaHus (YCIOBHBIM
cpes), kH
1  Cummerpuu-ja) CMsATHE B CPEIHHX DIIEMEHTaX 0,75¢d,
HBIE COCTMHEHUS
0) CMsITHE B KpallHUX dJIEMEHTaX 1,2ad,
2 Hecummetrpuu-|a) CMmsiTue BO BCEX AJIEMEHTAaX pPaBHOM 0,53cd,
HbIE COCIMHEHUS [TOJIIUHBI, a TaKKe B 0o0Jiee TOJICTBIX
AJIEMEHTaX OJHOCPE3HBIX COCTUHEHUI
06) Cwmstue B 0oJiee TOJICTBIX CPEIHUX 0,38cd,
AJIEMEHTaX JBYXCPE3HBIX COCIMHEHUMN
npu a <0,5¢
B) CwmsTue B 0OoJjiee TOHKUX KpaWHUX 0,8ad,
anemeHTax mnpu a<0,35¢*
r) Cmsatue B Oojiee TOHKHX DJIEMEHTaX 1,5k.ad,
OJHOCPE3HBIX COCAMHEHUN U B KpallHUX
anemeHTax mnpu ¢ >a > 0,35¢
3 Cummerpuu-|a) U3rub narens uz apmarypst A300 2,5d°+0,02512,
2
HbIE W HECUM- HO He Ooitee 3,9 d
METPUYHBIC
COCIMHEHUS
6) U3rub narens uz apmarypst A400 3,1d*+0,02512,
2
HO He Oounee 4,5d
[Ipumevanu4
1 B tabnuiie mpuBeIeHbI CIEenyIome 0003HAYEHUS: ¢ — TOJIIMHA CPEIHUX DJIEMEHTOB, a
TaKXe paBHBIX 110 TOJIIMHE WK 00JIee TOJCTHIX JIEMEHTOB OJJHOCPE3HBIX COSAMHEHUH; @ — TONIIMHA
KpalHMX DJIEMEHTOB, a TaKXe O0oJiee TOHKHUX OJJIEMEHTOB OJIHOCPE3HBIX COCIUHECHHH, d —
HOMHUHAJIbHBIN AUaMCTpP BKIJICCHHOI'O HAreyis, do — AUaMETpP OTBCPCTUSA; BCC Pa3MCpPbl BLIPAKCHLI B
CaHTUMETpax.
2 CMm. npumeuanus 2—4, 7 u 8 k Tabmuue 8.3.
3 PacueTr HareiabHBIX COC}II/IHeHI/II\/II Ha CKaJIbIBaHUE IIPOU3BOJUTH HE CIICAYET, €CJIIN BBIITIOJIHCHBI
YCJIOBUSA paCCTAHOBKHU Harejie B COOTBETCTBHH C 8.55.

8.54 B COCAMHCHUAX 3JICMCHTOB 110/ YIJIOM K BOJOKHaM APCEBCCHHLI HCCYIIYIO
CIIOCOOHOCTH BKJICCHHBIX HarejaeH TH BBIYMCIISIFOT B COOTBETCTBHU C 8.14.
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8.55 PaccTosiHMs MEXIy OCSMHM BKJIEEHHBIX Harejied MNpU HX PacCTaHOBKE
CleAyeT MPUHUMATh BAOJIb BOJOKOH JIPEBECUHBI S| HE MeHee 8d,,, MONEepPEK BOJIOKOH S,
He MeHee 3d, U OT KpOMKH 3JeMeHTa S3 He MeHee 3d,. [Ipu maxMaTHOW pacCTaHOBKE

Harejel MUHUMaJlbHBIE pacCTOSIHUSA S, = 53> 3d,,.

9 Yka3zanusi 10 NPOEKTHUPOBAHNIO JIePeBAHHBIX KOHCTPYKIUiA

O6mme ykazanust

9.1 IIpu npoeKTUPOBaHUU JAEPEBSIHHBIX KOHCTPYKLIMM CIIETYET:

a) YUUTHIBATH MTPOU3BOACTBEHHBIE BO3MOKHOCTH MPEANPUITHII — U3TOTOBUTEIIEH
JEPEBSHHBIX KOHCTPYKIUH;

0) y4YWUTHIBaTb BO3MOKHOCTH TPAHCIOPTHBIX M MOHTaXHBIX CpEICTB U
TpeOOBaHUSI TOPOKHBIX CIYKO;

B) UCII0JI30BAaTh APEBECUHY C HAUMEHBIIMMHU OTXOJaMU U MOTEPSAMU;

I) OpeaycMaTpuBaTh MeEpbl MO OOECIEUEHUIO0 NMPOCTPAHCTBEHHOW >KECTKOCTH,
YCTOWYMBOCTH M HEU3MEHSEMOCTH OTHAEIBHBIX KOHCTPYKUMH M BCEro 3/aHUs WU
COOPY’KEHHUS B LIEJIOM B IIPOLIECCE MOHTaXa M SKCIUTyaTalluu;

1) TpeaycMaTpuBaTb MEPONPHUSATHS 1O OOECHEYEHHIO JOJITOBEYHOCTH H
TpeOyeMBbIX MOKa3aTesiel OrHeCTOMKOCTH U MokapHOU onacHocTH (pazaen 10).

9.2 Hampsoxenust u nedopmaiiii B JE€PEBSIHHBIX KOHCTPYKLUMSIX OT M3MEHEHHS
TEMIEPaTypbl JPEBECHHbI, a TaKXe OT YCYUIKM WIH pa30yXxaHHs IPEBECHUHBI BJIOJIb
BOJIOKOH YYMTBIBATh HE CIIEYET.

9.3 Ilpu nposieTax AEpeBSHHBIX 0€3pacCOPHBIX KOHCTpYKIHi Oosee 30 M oHa U3
OTIOp JOJIKHA OBITH MOJABHKHOM.

9.4 JlencTBHe CHJI TpPEHUS IIPU pacueTe AEPEBSHHBIX KOHCTPYKIMH CIIEIyEeT
YUHUTHIBATH:

a) €CIM PaBHOBECHE CUCTEMBbI 00ECHEeUMBAETCS TOJIBKO TPEHHEM NpPHU YCIOBUU
ITOCTOSIHHOTO NPHKAaTHs 3JIEMEHTAa U OTCYTCTBHM AMHAMUYECKON HArpy3Ku; IpU 3TOM
K03 (UIIMEHT TPEHUS JIepeBa 10 JAepeBy cleAyeT NPUHUMATh PaBHbBIM:

— Top1ia o 00koBo# moBepxHocTH — (,3;

— OOKOBBIX TOBepXxHOCTEH — 0,2;

0) ecnu TpeHUE YXYAIIAeT YCIOBUS PabOThl KOHCTPYKIMH M COSTUHEHHM, TO
KO3 PUIIMEHT TpeHus ciaeayeT NpUHUMaTh paBHbIM 0,6.

9.5 Pacuer 351eMEHTOB M3 KPYTJBIX JECOMATEPUATIOB HA YCTOMYMBOCTD CIIENYET
MIPOU3BOANTH IO CEYEHUIO, PACIIOJIOKEHHOMY B CEPEIMHE PACUETHOM JUIMHBI 3JIEMEHTA,
a Ha MPOYHOCTD — [0 CEUEHUIO C MAaKCUMAIbHBIM U3TH0aI0IUM MOMEHTOM.
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9.6 IIpoCTpaHCTBEHHYIO KECTKOCTh U YCTOMYMBOCTH JCPEBSHHBIX KOHCTPYKLIHN
cienyer oOecreunBaTh MOCTAHOBKOM TOPU3OHTAIBHBIX M BEPTHUKAIBHBIX CBS3CH.
Paccrostnne Mexmy CBsS3eBbIMH OJOKaMH cleAyeT Ha3zHayatb He Oomee 30 M
BKIItOUUTENbHO. Paccrosinue 6onee 30 M 10KHO OBITH 00OCHOBAHO PACYETOM.

Ilo mivHE 31aHMs TONEpPEYHBIE CBSI3UM CIEAYyeT pacrnojiaraTtb B IUIOCKOCTH
BEPXHETO NOsICa WX 110 BEPXY HECYIIUX KOHCTPYKIIHM.

B kaudecTBe MmosiCOB CBSI3E€BBIX (PEPM CIEYET HUCIIOJIB30BATh BEPXHUE I05iCa WU
BCE CEYEHUE HECYIINX KOHCTPYKIIMM.

Hcnonp3oBanne mnpodHACTHIIA, YIOKEHHOTO HEMOCPEACTBEHHO TIO0 BEpXYy
HECYIIMX KOHCTPYKIMH, B KAa4e€CTBE PACIIOPOK M CBS3€UW JOIYCKAETCs TOJIBKO IpHU
CHEUUAJIbHOM KPEIUJIEHUU U JIOMOJHUTEILHOM 00OOCHOBAHHUU B TE€X 3aHUSX, B KOTOPBIX
OTCYTCTBYET XMMUYECKH arpeCCUBHAs CPea.

IIpy MCIoNb30BaHUM JTHMArOHAIBHOIO JIOIIATOrO0 HACTWJIA HEMOCPEACTBEHHO IIO
KOHCTPYKIMSM M MNPOrOHaM WM JBOHHOTO IIEPEKPECTHOrO JAOLIATOrO HACTUiIA
IIOCTaHOBKA CBA3€H KECTKOCTU B MPOCTPAHCTBEHHOM MOKPBITUU HE TpeOyeTCsl.

9.7 Pa3zmep OmopHON 4YacTH IUIUT MOKPBITHUH JTOJDKEH OBITh HE MEHee 5,5 cM.
[11UThI NOKPBITHH CIEAYET MPUKPEIUIATH K HECYIIEH KOHCTPYKIIMHU C KaXJIO0W CTOPOHBI
COEIMHEHHSIMU, BOCIPUHUMAIOIIMMU YCUJIUS CABUTA U OTPHIBA.

9.8 CTbhIKM JEpEBSHHBIX PACTAHYTBIX DJJIEMEHTOB CIEAYET OCYIIECTBIATH
COBMELIEHHBIMM B OJIHOM CEYEHHH, NEPEKPbIBAsI HX HAKIAJKaMUd Ha CTaJbHBIX
HUIMHAPUYECKHUX HAreJsIX WM UHBIX COCIUHEHUSX.

KoOHCTpyKIIMSI CTBIKOB pacTAHYTHIX 3JIEMEHTOB JOJDKHA OOECHeuyuBaTh OCEBYIO
nepenavdy pacTArUBaIOIIETrO yCUIIHS.

9.9 He cnemyer npuMEHSITh y37bl M CTBIKM C COEAUHEHUSIMH Ha CBSI3AX Pa3IMYHON
NOJATIMBOCTH, & TAK)KE CTBIKH, B KOTOPBIX YacTh JACPEBSHHBIX 3JIEMEHTOB COEIUHEHA
HEIOCPEACTBEHHO, & YaCTh — YEPE3 IPOMEKYTOUYHBIE AIEMEHTHI U COCTUHEHUS.

9.10 DneMeHTBI JEpPEBSHHBIX KOHCTPYKIMH CJEAYeT LEHTPUPOBATH B Y3iax,
CTBIKaX M Ha ONIOPax, 3a UCKIFOUEHHUEM TEX CIIy4aeB, KOT1a SKCLIEHTPUYHOE COECIUHEHUE
AJIEMEHTOB YMEHBINAET JCUCTBYIOIIMA B PACYCTHOM CEUYCHHHM HM3THOAIONTUIT MOMEHT.
[Tpn HAIMYMU PKCLEHTPUCUTETA MOCIEIHUMN TOKEH YUUTBIBATHCS PACUYETOM.

9.11 DneMeHThl KOHCTPYKIUI JTOJKHBI OBITh CTSHYTHI OOITaAMH WM IIIHJIbKaMU
B y3J1aX U CTBIKaX, @ COCTABHbIE DJIEMEHThI HA MOAATIIMBBIX COCAUHEHUSX — CTAHYTHI U
MEXIY Y3JIaMU WJIA COEIMHEHBI C MTOMOIIbIO BKICCHHBIX CTEPKHEH MM BUHTOB. YHcio
OO0JITOB WM LIMUJIEK OMPEIENIICTCS pacyeToM, HO JOJHKHO ObITh HE MEHEE JIByX B y3Jie
WJIM CTBIKE.

B coeanHeHusAxX Ha MWIMHAPUYECKUX HATENSIX JOJHKHO OBITH IMOCTABIEHO HE
MeHee 3 CTSDKHBIX OOJTOB € KaXKIOW CTOPOHBI CTHIKA.
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JlnameTp CTSXKHBIX OONTOB dy cileAyeT NMPUHMMATh IO pacyeTy, HO HE MEHee
12 mm. IIlaiiOb1 CTSKHBIX OOJTOB NOJKHBI UMETh PasMEp CTOPOH WU JUAMETP HE
MeHee 3ds u Tomuuny He MeHee 0,25d.

9.12 IInomaapr MONEPEYHOTO CEYEHUs HETTO JIEPEBSHHBIX IEMEHTOB CKBO3HBIX
HECYIINX KOHCTPYKIHii JOJKHA ObITh He MeHee 50 cM”, a Takke He MeHee 0,5 MOJTHO#M
IJIOIIAIN CEYCHUSI OPYTTO IPU CUMMETPUYHOM OCIA0JICHUH.

9.13 Pacuer nepeBSHHBIX KOHCTPYKLUMH Ha CEHCMHYECKHE HArPYy3KH CIIEIYET
npousBoauTh B cooTBeTcTBHM ¢ CH KP 20-02.

B kapkacax oHO3TaxHBIX OOJNBIIECIPONETHHIX 3/1aHul (pu mposerax Oonee 24
M) CII€AYET UCII0Ib30BaTh IPEUMYLIECTBEHHO CTATUUECKU ONPEEIINMbIE KOHCTPYKIIHH.

B mapHupHBIX y351ax HE00XOAUMO 00ecredynBaTh BO3MOKHOCTh X ITOBOpPOTa 0e3
MOSIBJIEHUS JOTIOJTHUTENIbHBIX BHYTPEHHUX YCUIIUH.

[Ipy OpOEKTUPOBAaHMK KOHCTPYKIMM W3 KIEECHOM JPEBECHHBI  CIEAYET
MpEeAyCMaTpuBaTh  MEPOIPUATUSA, MPEJOTBPAILAIOIINE CKaJbIBAHUE JIPEBECHUHBI
(Hanpumep, apMUPOBAHUE IPEBECUHBI BKJICEHHBIMH CTEPKHSIMU).

9.14 Jlns KiIeeHbIX KOHCTPYKIMI NEPEMEHHOIO CEUYECHHSI HA CKOIIEHHBIX KPOMKax
nox yriaoM [ K HampaBiICHUIO BOJIOKOH CJEAYEeT YYMUTHIBATh JIONOJHUTENIbHBIE
HaIIPSDKEHUS Ha TUIOLIA/IKaX, MapajuIeIbHbIX BOJIOKHAM JIPEBECHHBL:

.:.l.—'.'-:ril':-; (83)

il =" —.:.-.:—-.:I‘E"f' (84)

b

IJI€ G — HaIIPSDKEHUS, IEUCTBYIOIINE BJIOJIb BOJIOKOH JAPEBECUHBI;
B — yros Mexay JMHUEH CKOCa U HAPaBJICHUEM BOJIOKOH JIPEBECHUHBI.

IIporonsl, 00pemeTKN U HACTHJIBI

9.15 Ilporonsl, 0OpemIeTK!, HACTUIIBI U IpyTrue U3rudaeMble 3J€MEHTHI CIIEAYyeT
pPacCUUTHIBATH MO JBYM IPEAEIbHBIM COCTOSHMSIM Ha MPOYHOCTh M MPOrud. 3HAUCHUS
MaKCUMaJbHBIX MPOTUOOB JOJKHBI ObITh HE Bblle ykazaHHbIX B CHull 2.01.07. ns
MEXIYITaXHBIX MEPEKPHITUH HEOOXOAUMO JOMOIHUTENIBHO BBIMOIHATh pacyeT Ha
3bIOKOCTb.

9.16 HacTuibpl 1 00pemieTKy o1 KPOBIIIO CIIEIYET PACCUUTHIBATH HA CJIEIYIONTNE
COYETaHUs Harpy3oK:

a) MOCTOSTHHAS ¥ BpEMEHHAas OT CHera (pacueT Ha MPOYHOCTh U MPOTHuo);

0) MocTOsIHHAsE U BpeMEHHasi OT cocpenoToueHHoro rpy3a 1 kH ¢ yMHOXkeHuem
nocjaeaHero Ha KodpuiueHT neperpy3ku n=1,2 u yderoM kodhdUIIMEeHTa YCIOBUS
paboThI My coriacHo MyHKTY 1 Tabmuibl 6.6 (pacyeT TOJIBKO Ha TPOYHOCTB).

[Ipu crjiomHOM HACTUJIE WK MPU Pa3PEKEHHOM HACTUJIE C PACCTOSIHUEM MEXKIY
OCSIMH JIOCOK Wi OpyckoB He Oojee 150 MM Harpy3ky OT COCPEAOTOYEHHOTO Tpy3a
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cJeayeT mepeaaBaTh Ha 2 TOCKU Wiu 2 Opycka, a nmpu paccrossauu 6osee 150 mm — Ha 1
nocKy mim Opycok. [Ipu nBoiiHOM HacTtwie (paboyeM M 3alUTHOM, HAIIPABICHHOM IO/
YTIIOM K paboueMy) COCPEI0TOUCHHBIN IPY3 CICIYET pacnpeacisaTh Ha mmpuHy S00 Mmm
pabouero HacTuUiA.

bajiku U3 HeJIbHON M KJIeeHOU IPeBeCUHbI

9.17 banku cremyeT pacCUUThIBaTh IO JBYM MpEAEIbHBIM COCTOSHHSIM Ha
MPOYHOCTH, YCTOMYUBOCTH ITOCKOHM (hOpMBI 1e(OPMUPOBAHUS U TIPOTHO.
9.18 Tlompeska Ha omope B pacTIHYTOM 30HE JEPEBSHHBIX H3THOAEMBIX

AJIEMEHTOB I1yOuHoi a < 0,25h nomyckaercs Mpu yCIOBUU
N

—_—

ue T Mlla, (85)
rae A — OnopHasi peakius OT paCU€THOW HAarpy3KH;
b 1 h — 1mIMpUHA U BBICOTA MOMEPEUYHOTO CEUEHUS dJIEMEHTa 0€3 MOAPE3KH.
JUInHa OMOPHOM MJIOLIAAKU TOAPE3KH ¢ JOJDKHA OBITh HE OOJIBIIE BBICOTHI
ceueHusa h, a JJIMHA CKOIICHHOM 4YacTW MOJAPE3KH ¢; — HE MEHee JABYX TINyOuH a
(pucyHok 9.1).

L

/
NN

Pucynok 9.1 — CkolleHHast moipe3ka KoHIa OaiKu
B toM cmydae, eciii HEBO3MOXHO BBINOJIHUTh CKOUIEHHYIO IMOAPE3KY WIIA €€
ryouHa npesbimaer 0,25h, HE0OXOAMMO YCHUJIEHHWE 30HBI TOJAPE3KU. Y CUIIEHUE
MPOU3BOST BKJICHMBAHUEM TONMEPEUHBIX (MEPIEHIUKYIISIPHO BOJIOKHAM) U HAKJIOHHBIX
(mox yriioM 45° K BOJIOKHaM) cTepkHEN (pUCYHOK 9.2).
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Pucynox 9.2 — Ycunenue noape3ku Ha KOHIE OaJIKH

JInvHa monepeyHbIX CTEPHKHEN NOJKHA YIOBJIETBOPATH YCIOBHUIO

Za,E _*II..'&, (86)
rje [, — pacueTHas JIMHA CTEPIKHS;

a,=a — 30 MM (TiryOuHa noapesku MuHyc 30 MM Ha HETIPOKJIEH).

Pacuer cTepkHEl MPOU3BOJAAT C YYETOM TOTO, YTO BCE PACTATUBAIOLIEE YCUIIUE
BOCIIPUHUMAETCA TONEPEYHO BKJIECEHHBIMU CTEpKHSAMU. HakKIIOHHBIE CTEepKHH
BOCIIPUHUMAIOT CJIBUTAIOIME YCWIHMS B 30HE TPEIIMHBI U CHWXAIOT KacaTeJbHbIE
HaMpsHKEHUST Ha TPUOTIOPHOM YYaCTKeE.

PacctosstHue oT TOpua TOAPE3KH 1O BKJICEHHBIX CTEPXKHEU JOJDKHO OBITh
80-120 mm (120 MM 17O  KOHCTPYKIMH, 3KCIUTyaTUPYEMbIX B IEPEMEHHBIX
TEMIIEPATypPHO-BIAXKHOCTHBIX YCIOBUSX, B TOM YHCII€ HA OTKPBITOM BO3JIyX€).

J{ns 2 nonepevHo BKJIEEHHBIX CTEPKHEN T0KHO BBIMOJIHSITHCS YCIOBUE

T'_-'I:.?_-];'.;_:_I (87)

9

rae T — Hecymias CriocOOHOCTh MONEPEYHO BKJIEEHHOI'O CTEpPIKHS, ONpejesieHHas IO
8.38 npm [=ay;

A — OoTnOpHas peakIus;

a — TIIyOrHa MOPE3KH;

h — BBICOTa ceueHHs 0e3 ydeTa MOIPE3KH.

JJ1s HaKJIOHHO BKJIEEHHOTO CTEP>KHS JOKHO OBITh BBIITOJIHEHO YCIIOBUE

FEC R TlY TR (88)

b

rae T — Hecymasi CnocOOHOCTh TOMEPEYHO BKJIICCHHOTO CTEPIXKHS, ONpEeNICHHAs IO
8.38, YCIOBHO NpUHUMAs ypOBEHb IUIOMIAJAKHA OMHPAHUS 3a MECTOMOJIOKEHHUE IIIBa
CILJITAYMBAHMUS.

9.19 KrneenbiM Oanikam C HIAPHUPHBIM ONMHUPAHUEM U MPSIMOJIUHEHHON HUKHEU
rpaHblO ClIEAyeT NpHUJaBaTh CTPOUTEIbHBIA NoABbEM, paBHbid 1/200 nposera. B
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KJIEEHBIX Oajikax JOMYyCKAaeTCsi COueTaTh APEBECUHY 2 COPTOB, UCIMOJb3YS B KpaWHUX
30Hax Ha 0,17 BBICOTBI MONEPEYHOrO CE€YEHHUs 0oJiee BBICOKMH COPT, MO KOTOPOMY
Ha3HAa4aroT pacCUYECTHBIC CONIPOTUBIICHUSA R,;.

9.20 T'myrokneenble OalKku C TMOCTOSHHOM WM TIEPEMEHHOM BBICOTOU
MOMEPEYHOT0 CEYEHUsS] MOTYT OBbITh KaK JIBYyCKaTHbIMHM, TaK W C BEPXHEH TIPaHbIO
MOJIOKUTEIIBHON M OTpUIaTesIbHOM KpuBU3HBI OT 10% 10 20%.

Ongna w3 omop B Takux Oankax, HE3aBUCUMO OT TMpOJIeTa, JOJDKHA OBITh
MOJBW)XHOU BO M30ekaHUE BOBHUKHOBEHUS pacmopa.

IIpu pacyere THYTOKJIEEHBIX OAalOK Ha MPOYHOCTb, KPOME IMPOBEPKU KPAEeBBIX
TaHTCHILIMAJIbHBIX HOPMAJbHBIX HANpPSDKEHUH, HeoOXoauMa MpOBEpKa MaKCUMaJbHBIX
paguaNbHBIX PACTITUBAIOLIUX HANPSKEHUH GFp,, ACHCTBYIOIIMX IONEPEK BOJIOKOH
JPEBECHUHBI, B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHuAMHU 7.13.

9.21 JIByckaTHblEe THYTOKJEEHbIE OalKd PEKOMEHAYIOTCS K MPUMEHEHHUIO NpU
ykioHax He 6osee 20%. B 01HOCKAaTHBIX U IBYCKaTHBIX OajKkax MEPEMEHHOr0 CEYECHHUs
CJIeTyeT yUUTHIBaTh BIMSHUE CKAaTa Ha HAIIPsDKEHUS U3rnda napajiesibHO TOBEPXHOCTH.

B ToM cnyuae, Kora BoJIOKHA JPEBECUHBI MApaJUIeIbHbI OJTHON U3 MOBEPXHOCTEN
Oanku u yros ckara o<10° (pucyHok 9.3), HanpspkeHust u3ruda B KpailHUX BOJIOKHAX,
napajuiebHbIX TOBEPXHOCTH, CIEAYET PACCUUTHIBATH 1O (hOpMYyJIe

R 0 TR TY Ft
¥ ' = (89)
Ha CKaTHOM MOBEPXHOCTH — 110 hopMmyJie
— - - " _.-I--_!-r o
-- .I+ I'E '-'._Ij- 1 i _J'...I: , (90)
rae R., — pacuyeTHOE CONPOTUBIICHUE JAPEBECUHBI COXKATUIO IO YIJIOM O K

HaIpaBJICHUIO BOJIOKOH, ompeesemMoe o Gpopmyie (5).

a[ g'lf.l'r

Pucynox 9.3 — Onnockarnast 6anka

9.22 Tlosica kneeHbIX 0aloOK C MIOCKOW (paHEPHOW CTEHKOW ClIeyeT BBIMOJIHATH
U3 BEPTUKAJIBLHO MOCTABJIEHHBIX CJI0eB (10COK). B moscax 6anok kopoOUaToro ceyeHus
JIOTYCKAETCsl MPUMEHSATh TOPU30HTAIBFHOE PACIIONIOKEHHE CI0eB. Eciiu BhICOTa TIOSICOB
npesbiiaer 100 MM, B HUX ClelyeT MpeaycMaTpUBaTh TOPU3OHTAIbHBIE MPOIUIIBI CO
CTOPOHBI CTEHOK.

Jis creHOK OalloK JOJDKHBI MPUMEHSTHh BOJOCTOMKYyIO (anepy wmiam LVL
TOJILIMHON HE MEHEE 8 MM.
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CocTaBHBIC 0AJIKH

9.23 CoctaBHpIM OajlkaM Ha TIOAATIMBBIX CBS3AX CIEAyeT IMpHUIaBaTh
CTPOUTEIBHBIM MOABEM MyTEM BBITMOA AJIEMEHTOB JI0 MOCTAaHOBKHU CBs3eil. Benmnuuny
CTPOHUTENHLHOTO ToabeMa (0e3 ydeTa MOCIEIyIOMIeT0 paclpsiMiIeHUs OajiKu) CleayeT
MPUHUMATDH YBEJIIMYECHHOU B MOJITOpPA pa3a Mo CPAaBHEHHIO C MPOTUOOM COCTaBHOM OaNKu
IOJT PACYETHON HArpy3KOu.

9.24 BpycuaTbie U KJI€E€HbIE IEPEBIHHBIC COCTABHBIE OAJIKU CJIEYEeT CIIaYuBaTh
He Ooisiee yeM u3 3 OpycheB C MOMOUIBIO TUIACTUHYATHIX Harened, M3II, HakJIOHHO
BKJICEHHBIX CTEPHEH WJIM HaKJIOHHBIX BUHTOB.

CocTaBHbI€ OATIKU U3 JOCOK CJIENYET CIJIaUMBATh C IOMOIIbIO TBO3/IEH, LIYPYTIOB,
M3II u np.

9.25 Pacuer Ha TPOYHOCTh COCTABHBIX OAOK CJEAYyeT BBIIOJHATS,
PYKOBOJCTBYACH NOJIOXKEHUsIMU 7.9 1 7.11.

KoHcTpyrpoBaHue U pacyeT COCTaBHBIX 0aNOK (peOPUCTHIX TJIUT) KOMIIO3UTHOTO
CEUEHHUs, B KOTOPBIX KEJIe300€TOHHas IUINTa OObEJUHEHA C JEPEBSIHHBIMH pedpamu
HAaKJIOHHO  BKJICEHHBIMM  aHKEpaMH, CJIEAYET  BBIINOJHATb, PYKOBOJICTBYSCH
ITOJIOKEHUAMU ITpHIIoKeHus JI.

9.26 IIporu® cocTtaBHBIX OATOK KaK CO CTPOUTEIBHBIM MOJIBEMOM, TaK U 0€3 HEro
CJelyeT ONpEeNeNsATh MO MpaBUiaM CTPOUTEIbHOM MEXaHUKH Kak JUIsl LEIbHBIX 0anok
TaKOro JK€ CEUEHHUsA, HO C BBEACHHEM KOdp(uUUUEHTa k; K MOMEHTY HHEpLUUHU
MOMNEPEYHOT0 CEUEHUs OalKu, YYUTHIBAIOMIETO MOAATIMBOCTh TOTO WM HMHOTO BUJIA
coenuHenus (Tadnuia 7.2).

9.27 B cocraBHbIX 0OalkaXx Ha HAKJIOHHO BKJIEEHHBIX CTEp)KHSX, MOCJIEIHUE
ClIeqyeT YCTaHaBIMBaTh TaKMM 00pa3oM, YyTOObl B HHUX BO3HHUKAJIU PACTATHBAIOLINE
ycuius. CTEpKHM CIEAYeT BKIEHBAaTh Moja yriioM oOT 25° no 50° K IUIOCKOCTH
CIUTaYMBaHUS.

Hecyiyto cnocoOHOCTh HAKIOHHO BKJIEEHHOTO CTEPXKHSI, Kak CBsi3M ciBura 1.,
OTIPENICIISIIOT 110 hopMmyJie

T = Tewn 1)
rae 7 — Hecylas CioCOOHOCTh CTEPIKHSI, ONPEIeIeHHasl B COOTBETCTBUU C 8.37.

Paccrosinue (mar) Mexay BKJICEHHBIMH CTEPKHSAMU S.. TOJKHO YJIOBJIETBOPATH

YCIIOBHIO

- 1

.:..:If_ Ly gy , (92)
riae AM; — pacueTHas pa3HMIA U3THOAIONIMX MOMEHTOB B Hauaje M B KOHIIE ydacTKa
Sec.c MEXIY BKIICEHHBIMU CBSI35IMU;

Is, — MOMEHT MHEpUUH OpPYTTO IONEPEYHOIO CEUEHMs DJIEMEHTa OTHOCHTENIBHO
HEUTPaJIIbHOM OCH;
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-1

"W — CTaTMYECKUH MOMEHT OpPYTTO BETBU COCTABHOT'O 3JIEMEHTa OTHOCUTEIHHO
HEWUTPAJIBbHON OCH.

Koadouinment k&, K MOMEHTY HWHEPIHMH MONEPEYHOr0 CEYeHHs Oalnkw,
YUUTHIBAIOMIMKN TOJATIMBOCTh HAKJIOHHO BKJICEEHHBIX CTEpPXHEH, ClelyeT MPUHUMATh
paBHbIM 0,9.

9.28 banku KOMIO3UTHOTO CEUYEHHUs SBISIOTCS COCTAaBHBIMH M BKJIIOYAIOT
JepeBsiHHbIE peOpa, MOHOJUTHYIO )KeJIe300€TOHHYIO TUIUTY U aHKepa, OOBbEAUHSIONINE
UX B €AUHYIO0 KOHCTPYKUHIO. [l0n0XkeHuss 1m0 MpOEKTUPOBAHUIO OajJOK KOMIIO3UTHOTO
CEYEHMS C aHKEPaMU Ha BKJIEEHHBIX CTEPXHSAX MPUBEICHBI B MPHIIOKEHUH JI.

Depmbl

9.29 Pacuer ¢epM ¢ pa3pe3HbIMU M HEPA3PE3HBIMH TOSICAMHU  CIEAYeT
OPOU3BOAUTH MO JACPOPMUPOBAHHOM CXE€ME C YYETOM MOJATIMBOCTH Y3JIOBBIX
coenuHeHnii. B (depMax ¢ Hepa3pe3HbIMU MOsSICAMHU OCEBBIE YCUJIUS B DJIEMEHTAX U
NepeEMEIICHHMS T0ITyCKAETCA ONPENEIATh B IPEANOI0KEHUN APHUPHBIX Y3JI0B.

@depMBbl cllelyeT IPOEKTUPOBATH CO CTPOUTENBHBIM MOABEMOM He MeHee 1/200
MPOJIETa, OCYIIECTBISEMBIM B KJICCHBIX KOHCTPYKIUSAX MyTEM BbITMOA MO BEpXHEMY U
HUKHEMY TOSCAM.

9.30 PacuetHyro IIMHY CXaTbIX D3JIEMEHTOB (epM IMpH HMX pacuere Ha
YCTOHYMBOCTh B IJIOCKOCTU (pepMbI CEIyeT NPUHUMATh PAaBHON PACCTOSHUIO MEXIY
LEHTPaMH Y3JIOB, a U3 IJIOCKOCTH — MEXY TOUKAMHU UX 3aKPEIJICHUS U3 MJIOCKOCTH.

9.31 DnemeHTsl pemeTku QepMm ciaeayeT UEHTpPUpoBaTh B y3iax. B ciayuae
HELEHTPUPOBAHHBIX Y3JIOB (hepM CJeAyeT YUYWUTHIBaTh BO3HHUKAIOIIME B 3JIEMEHTaX
u3rubaromme MOMeHTbl. CTBIKM CKaTbIX MOSACOB (hepM CIIEIyeT pacnosiaraTb B y3iax
WIN BOJIM3U Y3JI0B, 3aKPEIJIEHHBIX OT BbIX0/1a U3 IJIOCKOCTH (epM.

9.32 ®epMbl MOTYT OBITH COOPHBIMH W3 JEPEBSHHBIX KOHCTPYKIIUN WIH
METaJUIOZEPEeBIHHBIMU. B MeTammonepeBssHHBIX (epMax pacTSIHYTHIA HIKHHM TOSIC
BBITIOJIHAIOT U3 CTaNH. JleTanu pemeTky BBIIOJIHAIOT U3 CTaIu WK (M) IPEBECHUHBI.

9.33 depmbl TMH3000pa3HOTO OUEPTAHUSI UMEIOT THYTOKJICCHBIC TI0sICa WIIA TIOSIC
(pucyHok 9.4). OcoOEHHOCTH MPOCKTUPOBAHUS JIMH3000pa3HbIX (hepM Ha BKICCHHBIX
CTEPKHSIX M3JI0KEHBI B IPUIIOKEHUU M.
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Pucynok 9.4 — CxeMbl THH3000pa3HbIX Gepm

9.34 Pacuer ¢epmMbl HEOOXOAMMO OCYLIECTBIATH C YYETOM CIEAYIOIIHMX
0COOEHHOCTEH:

a) yCUJIUS B MOSACAX CIEAYET ONPENENsATh U3 YCIOBUS UX HEPA3pPE3HOCTH; CIEAYET
YUHUTBIBATH U3THOAIOIINE MOMEHTHI, BOSHUKAIOIINE B OMTOPHBIX Y3JIaX, BHIMOJHEHHBIX Ha
HAKJIOHHO BKJICEHHBIX CBS3X;

0) ycwins B pelIeTKe NOMYCKAaeTCs ONPENENsITh U3 YCIOBUS LIAPHUPHBIX Y3JI0B
CONPSIKEHUS €€ DJIEMEHTOB C IOSICaMHU.

9.35 B 3manusix 1l u I kmaccoB ¢yHKIIMOHATBFHOTO HAa3HAaUeHUs (TIpuiioxenue P)
MPUMEHSIOT jomiareie ¢epMbl ¢ coeauHeHusMu B y3nax Ha M3IL  depmbl
M3TOTaBIMBAIOT M3 JPEBECUHBI XBOWHBIX mopoxa mmpuHod ot 100 mo 200 mm,
ToymHou oT 40 no 70 Mm.

OcoOeHHOCTH pacueTa M MPOEKTUPOBAHUS AOUIATHIX (epM C COCTUHEHUSIMHU B
y3nax Ha M3II uznoxensl B npuioxeHuu K.

APKH H CBOABI

9.36 Apku U CBOJABI CIEAYET PACCUMTHIBATH HA MPOYHOCTH B COOTBETCTBUH C
ykazanusiMu 7.17 1 Ha yCTOWYUBOCTbH B TJIOCKOCTH KPUBU3HBI 110 hopMmyiie (3) ¢ yueTom
7.17, mpudem pacueTHYIO JJIMHY 3JIEMEHTOB [ ClielyeT NIPUHUMATh [P pPaCUETe:

a) Ha MPOYHOCTH O JIe(HhOPMUPOBAHHON CXEME:

- 1711 IBYXIIAPHUPHBIX aPOK U CBOJIOB MIPU CUMMETPUYHOU Harpy3ke [o=0,35S;

- TPEXIIAPHUPHBIX apOK U CBOJIOB MPU CUMMETpUYHOUN Harpy3ke [;=0,58S;

- IByX- U TPEXIIAPHUPHBIX apOK M CBOJOB MPU KOCOCUMMETPUYHON HArpy3Ke —
o opmyiie

_
:._'1-2 - , (93)

rjae S — moJIHas JAJIMHA TyTH apKU UK CBOJIA;
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0L — LIEHTPAJIBHBIM YTOJI NOJyapKH, pai.

JUtst TpeXImapHUPHBIX CTPEIBYATHIX apOK C YIJIOM Iepesoma B Kiroue oosee 10°
npu Bcex BUax Harpysku [y =0,5S.

IIpu pacuere TpeXIApHUPHBIX APOK HA HECUMMETPUUYHYIO HArpy3Ky pPacueTHYIO
IIUHY [y nomyckaeTcst npuHuMaTh paBHo# 0,58.S;

0) Ha YCTOMYMBOCTH B IJIOCKOCTH KPUBU3HBI IJIs1 ABYX- U TPEXIIAPHUPHBIX apOK
u cBojoB [, =0,58S.

Pacuer TpexmlapHUpHBIX apoK Ha  YCTOWYMBOCTH  IUIOCKOH  (hOpMbI
nehopMUpPOBaHUS CIIEAYET MPOU3BOAUTH 110 7.20.

9.37 Tlpu pacuere apok Ha TPOYHOCTH MO JAehHOPMHPOBAHHON CXEME M Ha
YCTOMYMBOCTh IUIOCKOW (opmbl AedopMmupoBaHus BeauuuHel N u M, ciepyer
OPUHUMATh B CEUYEHHUU C MAKCHUMaJbHBIM MOMEHTOM (JUJIsI IPOBEPSIEMOro cllydas
HarpyxeHus), a ko3pduuuentsl & wim & u & — onpeaendarb no gopmyne (27) c
NOJICTAHOBKOW B HEE 3HAYEHUS CHKUMArOUEd cuwibl N, B KIIOYEBOM CEUEHUU apKH;
pacyder apoK Ha yCTOMYMBOCTb B IUNIOCKOCTH KPUBU3HBI — IPOU3BOAUTH IO opmyie (3)
HA Ty K€ C)KUMAIOLIYIO CUIY N,.

Pampbl

9.38 Pacyer Ha NPOYHOCTH BJIIEMEHTOB TPEXIIAPHUPHBIX paM B UX IJIOCKOCTH
JIOTYCKAeTCsl BBIMIOJHATH IO TpaBUJIaM pacyeTa CKATO-H3rM0AeMbIX DJIEMEHTOB C
pacuyeTHOM JUIMHOM, PABHOM JUIMHE MTOJyPaMbl 10 OCEBOU JINHUMU.

9.39 VYcroitunBoCcTh MIOCKOH (POpMBI AePOPMUPOBAHUS TPEXIIAPHUPHBIX paM,
3aKpEMJICHHBIX 110 BHEIIHEMY KOHTYpY, JoIyckaercs npoBepsaTh 1o 7.20. [Ipu atom st
paM U3 IPSIMOJIMHENWHBIX JIEMEHTOB, €CIM YTOJ MEXK]y OCSAMU PUTelisi U CTOMKU OoJiee
130°, 1 111 THYTOKJIEEHBIX paM PACUETHYIO JUIMHY JJIEMEHTA CIIEyeT MPUHHUMATh
pPaBHOM JJIMHE OCEBOM JIMHUM NOypamsl. [Ipu yriie Mexay CTOMKON U pUTeIeM MEHBIIIE
130° pacueTHyr IJIWHY pUrels U CTOMKH ClIelyeT NPUHUMATh PaBHOW IJIMHAM HX
BHEIIIHUX MOJKPEIICHHBIX KPOMOK.

Onopsl BO3AYUIHBIX JIUHUI JJIEKTPOIIepeaayu

9.40 [lns 5JIEMEHTOB NIEPEBSHHBIX ONOP BO3AYLIHBIX JMHUN 3JIEKTPONEpENadn
JIOIYCKAETCsl IPUMEHSTh KPYIJIbIA JIEC, TMJIOMATEPUAIIBI U IEPEBSIHHBIE KOHCTPYKLUU.

9.41 Insi OCHOBHBIX 3JEMEHTOB OMOp (CTOEK, MPHUCTABOK, TPaBEpPC) AUAMETP
OpeBHa B BepxHEM OTpyOe momkeH ObiTh He MeHee 18 cm s JIDII mHanpsoxkeHuem
110 kB u BbIle u He MeHee 16 cMm g JIDII nanpsikenuem 35 kB u Huxe.
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JuameTp mpucTaBok (IMacklHKOB, cBail) onop JIDII nanpsokenuem 35 kB u Bbiiie
noJkeH ObITb He MeHee 18 cm. Jliig BcoMoOraTeNlbHBIX 3JIEMEHTOB OIOp JTUAMETP
OpeBeH B BEpXHEM OTpyOe NOJKEH ObITh HE MeHee 14 cMm.

9.42 Conpsixenue snemeHToB omnop JIDII cneayer BbIMONHATH 0€3 BpyOOK.

9.43 Jlnametp 00JTOB JOJKEH ObITh HE MeHee 16 MM U He OoJiee 27 MMm.

KoHcTpyKnnoHHbIe TPeOOBAHUSA 10 00eCTIeYeHUI0 HANEKHOCTH JIePeBIHHBIX
KOHCTPYKUUM

9.44 IlpuHsATHE KOHCTPYKIIMOHHBIX MEp, OOECIEUUBAIOLUIUX IPOCHIXAHNE
AJIEMEHTOB JEPEBAHHBIX KOHCTPYKLUMHA W HX 3alIUTy OT YBJIAKHEHUS, 00s3aTENIbHO
HE3aBUCUMO OT CpPOKa CIY>KOBI 3[JaHUSI UJIK COOPYKEHUS, a TAKKE OT TOTO, TPOU3BOAAT
XUMHUYECKYIO 3aIUTY IPEBECUHBI WIIH HET.

B Tex ciydasix, Korjaa ApeBecHHa UMEET MOBBIIIEHHYIO HaYalbHYIO BJIAXHOCTb U
ee OBICTpO€ TMPOCBIXaHWE B KOHCTPYKIMHM 3aTpyAHEHO, a TaKXKe Korja
KOHCTPYKIIMOHHBIMM ME€paMu HEJIb3s1 YCTPAHUTh IIOCTOSIHHOE WM NEPUOIUYECKOE
YBIQKHEHUE JPEBECUHBI, CIIEAYET MPUMEHATh XMMHYECKHE MEpbl  3alllUTh
(xOHCEpBUPOBAHUE, AHTUCENITUPOBAHMUE, ruzipododu3zanuio, HaHECEHUE
BJIArO3allUTHBIX MOKPBITHHA U Jip.). CKa3aHHOE OTHOCHUTCS TaKK€ K KOHCTPYKIUSM M3
¢danepsl, LVL u n1pyrux apeBecHO-IJIUTHBIX MaTEPHAIIOB.

9.45 KOHCTpYyKIIMOHHBIE MEPBI JOJKHBI IPEAYCMATPUBATD:

a) TMpeJoXpaHeHWE JIPEBECHHbl KOHCTPYKLHMH OT  HENOCPEICTBEHHOTO
YBIQKHEHUS aTMOC(EpPHBIMM OCaJKaM{, TPYHTOBBIMH U TajlbIMH BOAaMH (3a
WCKIIFOYEHHEM ONOp BO3AYIIHBIX JMHUN 3JIEKTPONEpPENayu), SKCILUTYTALMOHHBIMUA M
IIPOU3BOICTBEHHBIMU BOJIAMU;

0) CHCTEMaTHYECKYyH MPOCYIIKY JIPEBECHHBbl KOHCTPYKLIMU MyTeM CO3JaHus
OCYIIAIOUIETO TEMIIEPATYPHO-BIAXKHOCTHOTO pexuMa (ecTecTBeHHas u
NPUHYIUTEIbHAS BEHTWISIUS MOMEIIECHUS, YCTPOMCTBO B KOHCTPYKIHUSAX M YaCTSIX
3IaHUI OCYIIAIOIINUX TPOIYXOB, a3PATOPOB).

9.46 Hecymue nepeBsitHHbIE KOHCTPYKIUU ((hepMbl, apku, OalIKu U Ap.) TOJHKHBI
OBITH OTKPBITHIMHU, XOPOIIO MTPOBETPUBAEMBIMH, IO BO3MOXHOCTHU JAOCTYITHBIMHU BO BCEX
yacTsax I OCMOTpa, a TakkKe MpOBeIeHUs NPOPUIAKTHYECKOTO PEMOHTA,
BKJIIOYAIOIIETO pabOThI M0 XUMHUYECKOM 3aIIUTE 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIHA.

9.47 B ortamiuBaeMbIX 3aHUSIX U COOPYKEHHSIX, IPU PACTIOJIOKEHUH HECYIIUX
KOHCTPYKIMH W3 KJIEEHOW ApeBecHHbl (0aloK, paM, apoK M Jip.) YACTUYHO BHYTPHU
OTaIIMBAEMOT0 MOMEIIEHUs, & YaCTUYHO CHAPY>KU, KOHCTPYKIUMU IOJIKHBI HMETh
IPSMOYTOJIBHOE CIUIOIIHOE CE€YEHHE M YCHIICHHYIO 3alllUTy B MECTax IepecedyeHui
OrpaXIAIOMIMX KOHCTPYKUMU (CTEH, NEPEKPBITUH, NOKPBITUH) OT YBIIAXHEHUS H
ouopaspymenns (pucyaku H.1 u H.2 npunoxxerus H).
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[Ipy BO3MOXHOCTH, HECYIIHE€ KOHCTPYKLUHH CIEAYyET paCHoJIaraTb TaKUM
o0pa3oMm, 4YTOOBI OHHU IIETMKOM HAaXOIWIHCh JHOO B TMpeaenax OTallIMBaeMOro
ITOMEIICHUS, JINOO BHE €ro.

9.48 He nmomyckaercs 3ajenka MOSCOB, OMOPHBIX U HPOMEXYTOUHBIX Y3JIOB,
KOHIIOB 3JIEMEHTOB peleTKH (epM B TONILY CTE€H, COBMEIICHHBIX TMOKPBITHI WU
YEPAAYHBIX IEPEKPHITUH.

OnopHble YacTH HECyIIUMX KOHCTpyKuMi (dhepM, apok, Oamok W Ap.) IpH HX
pa3MelleHUud B THE3/1aX KaMEHHBIX CTE€H JOJIKHBI OBbITh OTKPBITHL. 3amnpeniaeTcs
3a/le7bIBaTh HArjdyXo 3a30pbl MEXIYy CTEHKaMW THE3J M ONOPHBIMH YacTsAMU
KOHCTPYKIMI KHPIUYOM, PACTBOPOM, T€PMETUZUPYIOLIMMU MaTeprualamMu U T.I1.

B HapyXHBIX KAMEHHBIX CTE€HAX OTAIJIMBAEMBIX 3[JaHUN U COOPYKEHHH, a TAKKE
BO BHYTPEHHHUX CTE€HAX, Pa3ACIIAIONINX OTAIUIMBAEMbIE U HEOTAILJIMBAEMbIE TOMEIICHHS,
CTEHKHU THE3J CJIeyeT YTEIUIATh BO M30ekKaHHE MX MPOMEP3aHUsl B COOTBETCTBHU C
TEIJIOTEXHUYECKUM PACUETOM.

9.49 B otammnBaeMbIX 3JaHUSIX U COOPYKEHUSAX HECYIIHE KOHCTPYKIMHU ((pepMbl,
apKu | JIp.), UMEIOIIME Ha OMOpax METAUIMYECKHUe OalIMaku, ClIieyeT pacnoJiaraTb Ha
XKeNe300€TOHHBIX omopax (KOJOHHAax), MNWIICTpax CT€H W JpYyrux Omnopax,
BBICTYMAIONIMX BHYTPb IOMEIICHHS, a TAKXE Ha HapyXHble KaMEHHBIE CTEHBI C
BBIJICJIKOM THE3]T (TIPH YCIOBHSIX, UCKIIFOYAIOIIMX BhINAJCHUE KOHICHCATa Ha METAJLIE).

9.50 B Mecrax omnMpaHus HECYIIMX KOHCTPYKIMUNA Ha (PyHIaMEHT, KaMEHHbBIC
CTEHBbI, MWIACTPHI, KEJIEe300€TOHHBIE KOJOHHBI MEX]y IPEBECHHOW KOHCTPYKLUMH U
Oosiee TEIJIONPOBOAHBIM MAaTEPUAJIOM OMNOPHI CIAEAYET BBOAUTH THIAPOU3OJIALIMOHHBIC
IPOKIIAJIKH.

B Tom ciydae, eciau ONOPHYIO YacTh HECYIIUX KOHCTPYKIMI yCTaHABIMBAIOT HA
JIEpPEBSIHHbIE MOAKIAAKU (MOAYLIKH), MOCIEAHUE TAKXKE CIENYyeT OTAENATh OT Ooliee
TEIJIONPOBOJAHOIO  MaTephalia  OMOpbl  THJIPOU3OJALMOHHBIMU  MPOKJIAJAKAMHU.
[Monknaaku (MOAYIIKM) CIIEIyeT M3rOTaBIUBATh U3 JPEBECHHBI TBEPABIX JHCTBEHHBIX
IopoJ, M  KOHCEPBUPOBATH  HEBBIMBIBAEMBIMM  WJIH  TPYIHOBBIMBIBAEMBIMHU
OMO3alIUTHBIMU COCTaBaAMHU.

9.51 Ilpm skcrmyatanMy KOHCTPYKUMH B YCJIOBUSX, IIE BO3MOYKHO BBINAJICHHUE
KOHJIEHCAaTa Ha METAJUIMYECKUX TMOBEPXHOCTAX, CIIEAyeT MPUHUMATh MEphl IO
NPEIOXPAHCHUIO JIPEBECHHBI OT YBJIAXKHEHHUS B MECTAaX KOHTAaKTa ¢ METaUIMYECKUMU
KPEMEXHBIMHU AJIeMeHTaMH (HaKJIAJKW, YIOJKH, MaiObl moa 0oaTsl U mp.). [ns storo
MEXAy  JPEBECMHOM M METAUIMYECKUM  DJIIEMEHTOM  CJEAyeT  BBOJUTH
TUAPOU3OISIUUOHHBINA CJI0M (MACTHYHBIE WIH CAMOKJICIOIIMECS JICHTOYHBIE TEPMETHKH,
AIIACTUYHBIE NPOKIIAIKN WU YIIJIOTHUTEIIBHBIE JICHTHI).

9.52 Ilpu pacnonoXeHUU JEPEBSIHHBIX paM, apoK U CTOEK (KOJIOHH) BHYTPH
MOMEIICHU 00pe3 Omophl CleqyeT yCTpauBaTh HA TAaKOW BBICOTE OT YPOBHS IOJja,

74



CII KP 54-101:2023

4yTOOBI B MPOIIECCE IKCIUTyaTallMd UCKII0YAIach BO3MOKHOCTh YBJIAKHEHUSI OMIOPHOTO
y37a.

B ToMm ciywae, ecnu OmopHas 4acTh HECYIIEW KOHCTPYKUMH HAaXOAUTCS Ha
OTKPBITOM BO3ayxe, 00pe3 hyHIaMeHTa TOJKEH ObITh YCTPOSH TaKUM 00pa3oM, YTOOBI
oOecrnieunBalicss OBICTPBIA OTBOJ BOJBI, MOMAJAIONIE HA HEro B BHJE aTMOC(EpPHBIX
OCAJIKOB, M HCKJIFOYAJIOCh 3aTOIUIEHHE OMOPHOTO y3J1a JI0KAEBbIMHU U TaJIbIMHU BOJIAMHU.

9.53 Ilpu opraHm3anuu BHYTPEHHErO BOJOOTBOAA BOJIONPHUEMHBIE BOPOHKH
CJIelyeT pacmoJjiaraTh TaKUM 00pa3oM, 4TOObI B CiIydyae MpOoTeUeK BOjAa HE Momnajaia Ha
HECYIIUE KOHCTPYKIIUH.

9.54 B 370aHUSAX U COOPYXKEHHUSX C MOBBIIIEHHOW OTHOCUTEIBHOM BIIA)KHOCTBIO
Bo31yxa (6osee 85%), a Takke C CUIILHOM U CpelHEeN XUMHUUYECKH arpeCCUBHON Cpeioi
HECyIIUE€ JEPEBSHHbIE KOHCTPYKUMHM JOJDKHBI HMETh CIUIOIIHOE CEYEHUE U
MUHHUMAJIbHOE YHCIIO METAJUNIMYECKHUX DIIEMEHTOB.

B 31aHMAX ¢ XMMWYECKM arpecCHUBHOM CPENOW CIEAYEeT TAKKE OTPaHMYHNBATH
MPUMEHEHUE CKBO3HBIX HECYIIMX KOHCTPYKIMH H3—3a Hajauuusl OOJIBIIOrO YHcia
IIPOMEKYTOUHBIX Y3JIOB M OTKPBITBIX TOPU30HTAIBHBIX W HAKJIOHHBIX TIpaHed y
JIEPEBSHHBIX 3JIEMEHTOB PEIIECTKH, HA KOTOPBIX CKAIUIMBAETCS XMMHUUYECKH arpecCHBHAs
IIbUIb.

9.55 Hecymue KOHCTPYKINH, SKCILTyaTUPYEMbIE HA OTKPBITOM BO31YX€E, JOJIKHBI
MMETH CIUJIOIIHOE MAaCCUBHOE CEUYEHHME W M3rOTaBIMBATHCA U3 OpyCheB, KPYrjoro Jieca,
nepeBsHHbIX KOHCTpykuuid nim LVL. KoHcTpykiuu u3 OpycbheB WM KpYIJIOro jeca
ClelyeT NPOEKTHUPOBATh C 3a30paMH MEXIy OJJIEMEHTAMU BHE 30H COEAMHEHHI,
KOTOpBIE CHOCOOCTBYIOT 0o0siee OBICTPOMY BBICBIXaHHIO JIPEBECHMHBI B IpoIlecce
AKCILTyaTaLUH.

B OTKpBITBIX  COOpYXEHHUSIX  HEOOXOIMMO  HCHOJb30BaTh  CPEJCTBA,
MPEAOXPAHSIONINE JIEPEBAHHBIE JIEMEHThl KOHCTPYKLUUWA OT MPSIMOTO MOMAaJaHus Ha
HUX aTMOC(EpHOM BIarH.

Jns  3amuThl  OT aTMOC(HEPHBIX OCAJAKOB OTKPBITbIE TOPU3OHTAJIBHBIE U
HAKJIOHHbIE TpaHU OTBETCTBEHHBIX HECYIIMX KOHCTPYKUMN CleayeT 3allMIlaTh
OOIIMBKaMH, KOHCEPBHUPYIOIIMMU OWO3AIIMTHBIMU COCTaBaMHU, KO3bIPpbKaMU U3
aTMoc(hepo— 1 KOPPO3UECTOMKOro MaTepuara.

9.56 OnopHble YacTH M Y3JIOBBIE COEJUHEHUS HECYIIUX KOHCTPYKLMH,
JKCIUTyaTUPYEMbIE Ha OTKPBITOM BO3JIyX€ WIM B 3[JaHUAX C IOBBIILIEHHON
OTHOCUTEJILHOM BIQXXHOCTBIO BO3/yXa, CIEAYET MPOCKTUPOBATH TAKUM 00pa30oM, YTOObI
KOHIIBI 3JIEMEHTOB OBLIM MNPOBETPUBAEMBIMH M HMMEIM MHUHUMAJIBHYIO TUJIOLIA/b
KOHTaKTa ¢ MeTauloM. He nomyckaeTcss HMCHOJb30BaHUE TIYyXUX METALTUYECKUX
0alIMakoB MpHU OMUPAHUU HECYIIMX KOHCTPYKIMI Ha (PyHIAMEHT B OMOPHBIX Y3JIax
apoK, paM U Jp.
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9.57 B Tex 3maHusX, T/i€ BO3MOXKHO OOpa30oBaHUE KOHJAEHCATA HA MOTOJOYHBIX
MOBEPXHOCTSAX, BEPXHUE TPAHU HECYIIMX KOHCTPYKIUU (dhepm, pam, apok U Ap.), HA
KOTOPBIE ONUPAIOTCS IUIMTHI MOKPBITHHA, CIEIYEeT 3aIUIIATh JTOCKAMH TOJIIMHOW HE
MeHee 30 MM, KOHCEPBHPOBAHHBIMU HEBBIMBIBAEMBIMH WIIM TPYAHO BBIMBIBAEMBIMU
OMO3aIUTHBIMU COCTaBaMH, C TOCIEAYIONIEH YKIaJIKOW IMOBEPXY CaMOKJICIOIIECHCS
TrepMETU3UPYIOLIECH JICHThl WJIM TMOJIUIABISIEMOT0 PYJIOHHOIO THUIPOU3OJISIMOHHOTO
Martepuana.

VY CcTpolCTBO €HI0B B COBMEIICHHBIX OKPBITUAX HE JOMYCKAETCS.

9.58 B orpaxmaromuyx KOHCTPYKIUSAX OTAIUIMBAEMBIX 3JaHUA U COOPYKEHUU
JIOJKHO OBITh UCKJIIOUYEHO BJIArOHAKOIUJICHHE B MPOLIECCE IKCIUTyaTalluH.

B nmaHensx cTeH W IUIMTaX TIOKPHITUH B CaOydasX, MPeAyCMOTPEHHBIX
TEIUIOTEXHUYECKUM  pAacyeToM,  CJleAyeT  MNpeAyCMaTpuBaThb  HUCIHOJIb30BaHUE
NAPOU30JIALIMOHHOTO CJIOS.

[Ipu wucnonp30BaHMM I  HAPY)KHOW  OOIIMBKHM  CTEHOBBIX  IaHeNen
OTaIIMBAaCMbIX 37aHUN MMAPOHENPOHUIIAEMBIX MAaTEpPUATIOB MEXAY OOIIMBKOW U
YTEIUTUTENEM CIIEAYET MPeyCMaTpUBaTh BEHTWISIIIUOHHBIN IPOIYX.

9.59 Ilapon30sAnuio orpaxaaromnx KOHCTPYKIUN CIIEAYET IPEAyCMATPUBATh U3
PYJIOHHBIX U IUIEHOYHBIX MaTepuayioB. [Ipyn 3TOM mapoU30JSALUOHHBIN CION JOJIKEH
OBITh CIUIOIIHBIM M HENPEPHIBHBIM (PYJIOHHBIC TMOJOTHUINA CKJICUBAIOT, IUICHKU
CBApUBAIOT WM CKJICMBAIOT) M YKJIAQAbIBATHCS MEXKIY KapKacoM M BHYTpPEHHEH
OOIIIMBKOM.

9.60 BeHTunupoBaHHWE TIUIMT NOKPBITUS TMOJ PYJOHHYIO KPOBJIIO CIIEIYET
OCYLIECTBJISITh 4Yepe3 NPOAYXH, CHEHHATBHO YCTpauBaE€Mble MEXIYy HapYKHOU
OOILIMBKOW U YTETUIUTEIIEM.

B nimTax mOKpBITHS MOJ KPOBJIO W3 BOJHUCTBIX JIMCTOB, MPOQPUIUPOBAHHOIO
METaJUIMYECKOr0 HAaCTWJIa TaKue NPOJAyXu He ycTpauBaroT. KapHU3HBIN y3en JoJIKeH
OBITh CIPOCKTHUPOBAH TAaKUM 00pa3oM, YTOObI HAPYKHBIA BO3JyX WMeEN CBOOOIHBIN
JOCTYM TOJ KpOBeIbHbIE NMUCTH. He nomyckaercs 3aKkpbIBaTh CHAPYKHU MOJKPOBEIBHOE
IPOCTPAHCTBO OT 3aJlyBaHHs CHEra ¢ IMOMOIIBIO TPeOCHOK 0e3 OCTaBJICHUS IPOAYXOB
JU1S1 BEHTHJISIIIU Y.

9.61 He pnomyckaercs ycTaHaBIMBaTh MaHenu Ha (yHAAMEHT (LIOKOJbHYIO
CTEHOBYIO TaHeNb) 0€3 MPOKJIAJAKU TUIPOU3OJSALMOHHOTO CIJIOs, TepMETU3aluu U
YTEIJICHUS IIBOB MEXIY HUMHU.

9.62 B uensx mnpenoxpaHeHUsi HapYyKHBIX CTEH OT HAMOKAaHUS PACCTOSIHUE OT
OTMOCTKH JI0 HHU3a IMaHelel NoJKHO ObITh He MeHee 40 cM, a BBIHOC KapHH3a (CBeC
KpPOBJIM) MIPU HEOPTaHU30BAHHOM BOJOOTBO/IE — HE MeHee 50 cM.
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10 IMoxkapHo-TeXHMYeCKHUE TPeOOBAHMS K KOHCTPYKIMAM U3
JApeBeCHHBbI

10.1 B cnyyasx, mNOpeayCMOTPEHHBIX MPOTUBOMOXKAPHBIMU TpEeOOBaAHUSMU
JEUCTBYIONIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB, JIEPEBSIHHBIC KOHCTPYKIIMHU JIOJKHBI OBITH
3aMpOEKTUPOBAHbI M BBINOJIHEHBI C TIPEAEIOM OTHECTOMKOCTH U IOKa3aTejaeM
MOKapHOI OMACHOCTH, PETIAMEHTHUPYEMBIMU 3TUMH TPEOOBAHUSIMU.

IIpenes orHecTOMKOCTH

10.2 TIlpenen OTrHECTOMKOCTHM OMNPEACISIIOT 1O METOJaM, YCTaHOBJIEHHBIM
I'OCT 30247.0 u I'OCT 30247.1.

10.3 Jomyckaercst mpeAen OTHECTOMKOCTH JEPEBSIHHBIX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIUI
yCTaHABJIMBATh PACUYCTHHIM IyTEM Ha OCHOBE 3aKOHOMEPHOCTEH OOyriMBaHUS U
MporpeBa MX CEYEHUH B YCIOBUAX CTAHAAPTHOrO TEIUIOBOTO  BO3JEHCTBHS,
pernamentupyemoro I'OCT 30247.0, u c y4eToM TNpEACTIbHBIX COCTOSHHM I10
OTHECTOMKOCTH, pernaMmeHTupyeMbIix ['OCT 30247.1

10.4 OCHOBHBIMH 3aKOHOMEPHOCTSIMU, HEOOXOJAMMBIMU JJIsi pacyeTa MpenesioB
OTHECTOMKOCTH JICPEBSHHBIX KOHCTPYKIUU, ABJISIOTCS:

— TeMIepaTypa Hadajia oOyTrJIMBaHMs IPEBECUHBI, KoTopas coctasiser 270°C;

— JIOCTH>KEHME 3TOW TeMIEpaTypbl Ha MOBEPXHOCTU APEBECHUHBI 4epe3 4 MHH
MOCJIE HayaJia CTaHAAPTHOTO TEMJIOBOTO BO3/ICUCTBUS MMOXKAPa;

— YCIOBHas CKOpPOCTb OOyriaumBaHus (CKOPOCTh TiepemenieHus (poHTa
oOyrivBaHMs), BKJIIOYAONIas BIMSHUE YIJIOBBIX 3aKpYIJI€HWH, KOTOPYK IS
JIPEBECUHBI XBOMHBIX OPOJ CJIEAYET IPUHUMATD ITOCTOSIHHOW, paBHOU 0,7 MM/MUH;

— CHW)XXEHHME TeMIeparypbl JApPEBECHHbl MO TUNEpOOIMYECKOMY 3aKOHY 3a
(dhpoHTOM OOYTIIMBAHUS.

10.5 Ilpu pacuere Ha OTHECTOMKOCTh CIEIYET YUYUTHIBATH TOJBKO MOCTOSIHHBIE U
BPEMEHHBIE IJIUTEIIbHBIE HArPYy3KH.

10.6 BcneactBre HEpaBHOMEPHOTO paCIpENENICHUs] TEMMEPATyp MO CEUYECHUIO
JIpEeBECUHBI 32 (DPOHTOM OOYTIMBAHUSA NMPU ONPENIETECHUU T€OMETPUUYECKUX pa3MepOB
ce4yeHHus B JOO0H MOMEHT BPEMEHHU OTHEBOT'O BO3JICUCTBHUS CJICIYET MCKIIOUUTH CJION
npeBecusbl, neperperor Beime 100°C, npeBecCHHBI C YYETOM YIVIOBBIX 3aKPYIJIEHUU
TOJIIUHON 7 MM.

10.7 PacueTHO€ CONPOTHUBIECHUE APEBECHUHBI B YCIOBUAX MOXkKapa R; BEIUUCISIOT
o popmyiie

r . .
Ay, = iy Ty (94)

9

rae my= 0,8 — ¢ yueTom mmrenbHOCTH noxkapa ot 15 no 120 muH;

Ym=1.
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10.8 Pacuer Ha NPOYHOCTH B YCIOBUSAX MOXapa BBIIOJHAIOT IO METOAY
3¢} (EKTUBHOTO CEUYEHHs, YMEHBUICHHOTO C YYETOM OOYIJIMBAaHMS, BKJIIOYAsl BIUSHUE
YIJIOBBIX 3aKPYIJIEHUH, U eperperoro cios apesecunsl (10.6).

10.9 Ilpenen OrHECTOMKOCTH Y3J0B COEAVMHEHHUs DJIEMEHTOB M ONOPHBIX Y3JI0B
JEPEBSIHHBIX KOHCTPYKLHUHA, B TOM YHCIE C NPUMEHEHHEM METAUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX JIeTaleld U 3JIEMEHTOB, JOJDKEH OBITh HE HUXKE TpedyeMoro mpenaeia
OTHECTOMKOCTH KOHCTPYKIIMH B LIEJIOM.

[ToBpIlIEHNE Tpefesia OTHECTOMKOCTU JEPEBSIHHBIX 3JEMEHTOB KOHCTPYKLMH U
y3JOB HX COEOUHEHUs JOCTUTaeTCsl IyTEM YBEIWYEHUS pa3MEPOB HUX CEUYEHUS,
OPUMEHEHUSI CPEACTB OrHE3AIUMTHl WM TEIUIOW30JUPYIOIIUX MaTepuajioB U
00JIMIIOBOK, B TOM YHMCJIE U3 MUJIOMATEPUATIOB.

10.10 OGecneuenre TpeOyeMOM OTHECTOMKOCTH METALTMYECKUX HJIEMEHTOB
KOHCTPYKIIMM MW Yy3JO0B COCIMHEHHsI D3JIEMEHTOB KOHCTPYKLHWH, BBIIIOJHEHHBIX C
OPUMEHEHUEM METAUIMYECKUX 3aKJIaJHbIX JeTajled, MOXET ObITh JOCTUTHYTO
CcpencTBamMH, aHAIOIMYHbIMU yKka3aHHeIM B 10.9. IIpu stom Temmeparypa Meramia B
MECTax CONPUKOCHOBEHHMS C IPEBECUHOM, BO M30€XKaHUE €€ BO3rOpaHUs K MOMEHTY
BPEMEHHU, COOTBETCTBYIOIIEMY TpeOyeMOMYy TIpeaesly OTHECTOMKOCTH, HE MAOJDKHA
npesbimath 270°C.

10.11 IIpu onpeneneHUA OTHECTOMKOCTH COEAUHEHUN HA BKIICEHHBIX CTEPIKHSIX,
BCJICJICTBUE HEPABHOMEPHOI'O DPACHPEIEICHUS TEMIEPATYp, PACCTOSIHUE OT T'PaHHUILIBI
oOyTJMBaHUS 10 KJIEEBOT'O IIIBA MEXIY JIPEBECHMHOM M BKJIEEHHBIM CTEP)KHEM B 30HE
pacyeTHOM TIyOMHBI BKJIEUBAaHUS K MOMEHTY BpPEMEHH, COOTBETCTBYIOILIEMY
TpeOyeMoMy MpeJiesly OTHECTOMKOCTH, T0JIKHO ObITh HE MeHee 20 MM.

10.12 B KOHCTPYKIHMSIX COCTAaBHOIO WJIM KOPOOYATOrO CEYEHUS OTKPBIThIE
(HEe3aMKHYTBIE) 3a30pbl MEXIY UEIbHBIMU JJIEMEHTAMU CEUYEHUs HE JOJIKHBI
NpEBBIIaTh 7 MM, a 3a30pbl Oojiee 7 MM JOJDKHBI OBITh 3aMKHYTBI MPOJOJIbHBIMU
nuapparMaMu  TOJIIIMHOM, oOecneuMBarolleld HepacnpoCTpaHEHHE OTHS B 3a30p B
TE€YEHHE BPEMEHH TpeOyeMoro Mpeea OrHeCTOMKOCTH.

IMoxkapHasi OMACHOCTH KOHCTPYKUMUMA

10.13 Tloka3zaTtenemM NOKApPHOW OMACHOCTHM KOHCTPYKLMH SIBISETCS KJIacC HX
MOYXapPHOU OMACHOCTHU, KOTOpbIN cieayeT onpeaeisats no I'OCT 30403.

10.14 JIpeBecuHa siBileTCSl TOpOUYMM MaTepuaioMm. HezamiuiieHHas apeBecuHa
OTHOCHUTCSI K KJIacCy MOKapHOW OMacHOCTH 3JE€MEHTOB KOHCTpykuuu K3, HezaBucumo
OT BPEMEHH BO3JICHCTBUS OTHA U TPEOyeMOTO TIpeiesia MX OTHECTOMKOCTH.

10.15 ChHuxeHue mnOXapHOW OMacHOCTH (TOBBINIEHUE KJlacca MOKapHOM
onacHoctu 110 KO, K1, unu K2) anemMeHTOB KOHCTPYKIIMM U3 JAPEBECHUHBI TOCTUTAETCS
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IIPUMEHEHHEM CPEJICTB OrHe3alluThl. HeKoTopble U3 CPelCTB OrHE3alluThl, 0COOCHHO
KOHCTPYKLIMOHHBIE, YBEJIUUUBAIOT MIPEJIEST OTHECTOMKOCTA KOHCTPYKITUM.

10.16 B kawecTBe OrHe3almUThl JJIsi JPEBECHUHBI CIEAYET NPUMEHSTH
orHe3amuTHbie cocTaBbl | u Il rpynm orne3ammTHOW 3(P¢GEKTUBHOCTH, KOTOPYIO
OTPENENSIIOT IyTEM MAaJoMacIITa0HbIX JTA0OPATOPHBIX HCHBITAHWMA, a TaKXKe
cepTU(UIMPOBAHHBIE COCTaBbl, OOECIEeUMBAIOLINE TpPeOYEeMbIl KiIacc MOKapHOU
OMAaCHOCTH 3alIUIIAEMbIX KOHCTPYKIIMH, MOJTBEPXKICHHBIA IMyTeM MPOBEACHUS
OTHEBBIX MCTBITAHWN Ha TTOXKAPHYIO OMACHOCTb.

10.17 anHble ajisi ONpEAECiCHUs TOKa3aTeledl I0XKAapHOW  OMAacHOCTHU
KOHCTPYKLIMI TIPU HCMOJIb30BAaHUU KOHKPETHBIX CPEACTB OTHE3aIIUThl JTOJKHBI
MPEIOCTABIISATH MOCTABIIMKHN CPEACTB OTHE3AIUTHI.

10.18 IIpumMeHeHrEe KOHCTPYKIMM M3 KJIEEHOM APEBECHHBI BO MHOTHX CIydasX
CBSI3aHO C BBICOKMMH TpeOOBaHMSIMHU K HUX BHEIIHEMY BHIY, TO3TOMY OTHE3aIlUTHbBIC
COCTaBBI B ATUX CIIy4asiX JOJDKHBI COXPAHATh €CTECTBEHHYIO TEKCTYPY JPEBECUHBI.

10.19 Ilpu BBIOOpPE OrHE3AIMTHOTO COCTAaBa CIEAYET YYUTHIBaTh AHHBIE O
HEOOXOJMMOCTH HX  TMEPHOJUYECKON 3aMEHBl WM  BOCCTAaHOBJICHHUA U O
HEJIOMYCTUMOCTH MX TMPUMEHEHUHM B MECTax, HCKJIIOYAIONIMX BBINOJHEHUE JTUX
omeparui, a Takxke TpeOoBaHUA 00 UX COOTBETCTBUHM HOpPMaM IPUMEHCHUS
OT/ICJIOYHBIX MaTePUAJIOB.

Orse3alnuTHLIE COCTABBI

10.20 B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa M CBOWMCTB OTHE3AIIMTHOI'O COCTaBa
MOJIPA3ICIISIOT HA CIEAYIOIINE BUbI:

- JJaKW OTHE3aIUTHBIC, 00pa3yroliMe Ha 3alUIIacMOil IMOBEPXHOCTH TOHKYIO
MPO3PAYHYIO TIJICHKY;

- KpacKH OTHE3allluTHbIC, 00pa3ylolre Ha 3allUIacMOil MOBEPXHOCTH TOHKYIO
HENPO3PAYHYIO IICHKY;

- TacThl, 0OOMa3KKi OTHE3aIllMTHBIC, O0pa3yIoIIKe Ha 3alUINAeMON MOBEPXHOCTH
CJIOM MOKPBITHS OOJIbIIEH TOIIIMHBI, YeM JJAaKH U KPACKH;

- COCTaBBI MPOIUTOYHBIC, B TOM YHCJIC OTHEOHO3aIUTHBIC,

- COCTaBbl KOMOWHHMPOBAHHBIC OTHE3AIUTHBIC, TIPEACTABIAIOMKE COOOM
KOMIUIEKC M3 2 WK OoJjiee BHUJIOB OTHE3AIMTHOIO COCTaBa, HAaHECCHHE KaKIOI'0 W3
KOTOPBIX Ha 3alIUIIAEMYI0 IOBEPXHOCTh OCYIIECTBIISIOT MOCIEI0BATEIBHO.

10.21 B 3aBucHMMOCTH OT YCIOBHUM SKCIUTyaTallMM OTHE3AIMTHOIO COCTaBa IO
MPEIHA3HAYCHUIO TTOAPA3ICIISIIOT Ha CIEAYIOIINE:

- HA OTKPBITOM BO3/1yX€ WJIU M0J] HABECOM;

- B 3aKpBITOM HEOTAIUJIMBAEMOM MOMEIICHNH;

- 3aKpPBITOM OTAILIMBAEMOM MTOMEILICHUY;
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- UHBIX CIIEIIMATIbHO OTOBOPEHHBIX YCIOBUSX.

10.22 OrHe3aluTHbIE COCTABBI, B 3aBUCUMOCTH OT YCTOMYMBOCTHU K BO3/ICHCTBUIO
arpecCUBHbIX (PaKTOPOB, MOAPA3ICISAIOT HA CTOMKHE M HECTOMKHE K arpecCUBHOM
cpene.

10.23 IIponuTOYHBIE OTHE3AIUTHBIE COCTaBbl MOAPA3IACISAIOT HA COCTABHI,
npeHa3HaYeHHbIE JUIsl TOBEPXHOCTHOM U TITyOOKOW MPOMUTKHU.

10.24 K npuMeHEHHIO JOMYyCKAIOTCA OTHE3AIUTHBIE COCTaBbI, KOTOPBIE MPOIILIH
B YCTAaHOBJICHHOM MOPSAKE CEPTUDHUKAINIO U MTOJTHOCTHIO COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM
TEXHUYECKOMN TOKYMEHTalUU.

10.25 HaneceHnue OrHE3alIMTHOTO COCTAaBa OCYLIECTBIIIOT HA MOATOTOBJIEHHYIO
MOBEPXHOCTh OOBEKTOB OTHE3AIIUTBHl C COOJIIOACHUEM YKAa3aHHOW TEXHOJIOTHMH U
yClIOBUI HaHeceHHs. HaHeceHHe OrHe3aluTHOrO cOCTaBa Ha IOBEPXHOCTH, paHee
o0pa0oTaHHbIE TPOMUTOYHBIMH, JJAKOKPACOYHBIMU U IPYTUMHU COCTaBAMHU, B TOM UYHUCIIE
OTHE3AIMTHBIE COCTaBbl JPYIrMX MAapoK, JOIyCKAeTCs IIPU  ITOJIOKUTEIBHBIX
pe3ynbTaTax UCCIeA0BaHUI HAa UX COBMECTUMOCTD.

10.26 OrnHe3almMTHBIE COCTaBbl JIONYCKAaeTCAd MPUMEHATh C MaTepHallaMd
(IONOJIHUTENBHBIMU  TIOKPBITUSAMH), 00ECHEUYUBAIOIMMU TMPUJIAHUE JIEKOPATUBHOIO
BUJIa WM aTMOC(HEpOYCTOMYMBOCTH OTHE3AIIUTHOMY clo0. B 3Tom  ciyuae
OTHE3AIIMTHBIE XAPAKTEPUCTHKU JOJDKHBI  OBITh  ONpENENeHbl Il  CHUCTEMBI
(OTHE3aIUTHBIM ~ CJIOM  TUTIOC  TOBEPXHOCTHBIA  CJIOW), a  PEKOMEHAYEeMBbIH
NOBEPXHOCTHBIM MaTepuan yKa3aH B TEXHMYECKOW JOKYMEHTAlMd Ha CpEICTBO
OTHE3AIlNTBHI.

10.27 OrHe3almMTHBIE COCTaBbl, CPOK CIY>KObl OrHE3alIUTHOM 00padOTKU
KOTOPBIMU yYCTaHOBJEeH Oosiee | TOJa, JOJDKHBI BBIAEPKUBATh HCIBITAHUS Ha
YCTOMYMBOCTh K cTapeHuio. KOHTpoJb KadecTBa BBIMNOJHEHHBIX pPAaOOT BKIIOYAET
NPOBEPKY COCTOSIHMUSI OTHE3AIIMIIEHHOM MOBEPXHOCTH (Hanmuuue JAePEeKTOB WU
NOBPEXACHUN), COONIOACHUS TEXHOJOTMM HAHECEHMs, KauyeCTBEHHYIO OILICHKY
OTHE3AIIUTHON 00pabOTKH.
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Ipuaoxenue A
OcHOBHBIC OyKBEHHbIE 0003HAYCHHUA
Yceunus OT BHEINTHUX HArpy30K U BO3JEHUCTBUM B MTONEPEYHOM CEUYECHHUU DJIIEMEHTA

M — U3rubarommi MOMEHT;
N — IIpoponbHas cuna;
Q — Ilonepeunas cuna.

XapakTepuCTUKH MaTepUasoB

R,— PacueTHOE CONPOTHUBIICHUE JPEBECUHBI U3THOY BIIOJIb BOJIOKOH;

R.— PacdeTHO€ CONPOTUBIIEHUE IPEBECUHBI CKATHUIO BAOJb BOJIOKOH;

R,— PacueTHOE CONPOTHBIICHHE IPEBECUHBI PACTSHKEHHUIO BJI0JIb BOJIOKOH;

R.\,— PacueTHO€ COMPOTUBIIEHUE IPEBECUHBI CMSTHUIO BAOJb BOJIOKOH;

R.«— PacueTHO€ CONPOTUBIIECHUE IPEBECUHBI CIIBUTY BJIOJb BOJIOKOH;

R 99 — PacueTHOE CONPOTHBIICHUE APEBECHUHBI CKATUIO MOMEPEK BOJIOKOH;

Rp00— PacueTHOE CONPOTHBIICHNE IPEBECUHBI PACTSHKEHUIO NTONIEPEK BOJIOKOH;

R \o00 — PacueTHOE CONPOTUBIIEHHUE IPEBECUHBI CMSATHIO TTOTIEPEK BOJIOKOH;

R.Y — PacueTHOE compoTuBieHHe APEBECHHb! CKATBIBAHUIO B0 BOJOKOH;

R 90— PacueTHOE CONPOTUBIIEHHE IPEBECUHBI CABUTY MOINEPEK BOJIOKOH;

R\, — PacueTHOE CONPOTUBIICHUE APEBECHUHBI CMATHIO TIOJ] YTJIOM K BOJIOKHAM;

R .« — PacdeTHOE CONPOTUBIICHUE IPEBECUHBI CABUTY I0]] YTJIOM K BOJIOKHAM;

Ry, — PacueTHoe conpoTuBieHue panepsl paCTKEHUIO B INIOCKOCTH JIMCTA;

Ry — PacyeTtnoe conpotusnenue GpaHepsl CKATHIO B INIOCKOCTH JIUCTA;

Ry — PacueTnoe conportusiienre Gpanepsl H3ruly B INIOCKOCTH JIMCTA;

Ry ox — PacueTHOE conmpoTHBIEHNE (DaHEPBI CKAIBIBAHUIO B INIOCKOCTH JIUCTA;

Ry, — PacueTHOE conpoTuBieHue (aHepsl cpesy NEPHEHAUKYISPHO MIOCKOCTH
JIUCTA;

Rpeo — PacuetHoe compoTuBieHHe (aHepbl CXKATUIO IEPIEHAUKYISPHO
MJIOCKOCTH JIUCTA;

Rpewoo — Pacdernoe comporuBieHue (aHepsl CMATHIO IEPIEHAUKYISPHO
MJIOCKOCTH JIUCTA;

Ry, — PacuerHoe coOnpoTHBICHHE IPEBECHHBI OJHOHANPABICHHOIO INIOHA
U3ruly BJIOJH BOJIOKOH;

R, — PacuerHoe conpoTuBlIEHHE JPEBECUHBI OJHOHANPABICHHOIO INIOHA

CXXaTHuIO BIOJb BOJIOKOH,
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Rﬂplm — PacuetHOE COIIPOTHUBJIICHUC APCBCCHHBI OAHOHAIIPABJICHHOI'O IIIIOHA

PAaCTSHKEHUIO BJIOJIb BOJIOKOH;
R, — PacuerHoe cONpoTUBIEHHE JPEBECHHBI OJHOHANPABIECHHOIO ILNIOHA
CMSTHIO BIOJIb BOJIOKOH;
R}, — PacueTHOe CONPOTUBICHHE IPEBECUHBI OJHOHANPABICHHOIO INIIOHA
CABUTY BJIOJIb BOJIOKOH;
Ey, E—Mopayne ynpyroctu ApeBeCUHbI U (paHepbl BAOIb BOJIOKOH;
Eo — Monynb ynpyrocT IpeBecHHBI U (paHephl MONEPEK BOJIOKOH;
Ey — Mopyns ynpyroctu Gasepsl;
E' — Mozyns ynpyrocTH ApEBECHHBI B pacueTaX HECYIMX KOHCTPYKIHI (KpoMe
onop JIDII) Ha ycTOMYMBOCTD U 110 1€POPMUPOBAHHOM CXEME;
I .
E4 — Monyse ynpyrocta QaHepbl B pacueTax HECYLIMX KOHCTPYKLHMH (Kpome
onop JIDII) Ha ycTOWYMBOCTH U IO IePOPMHUPOBAHHOM CXEME;
Go9o, G — Moaynb casura ApeBECUHBI OTHOCUTENIBHO OCEM, HAIPABICHHBIX B/IOJb
Y TIOTIPEK BOJIOKOH;
G4— Monyns casura Qasepsr;
I )
Gy — Monyne caBura (asepbl B pacyerax HECYIIMX KOHCTPYKIHI (KpoMe Ormop

JIDII) Ha ycTOWYMBOCTH U MO Je(hOPMUPOBAHHOMN CXEME;

Vooo — Koadpdumment Ilyaccona napeBecHHBI TMOMEpPEK BOJIOKOH TIPH
HaIPSHKEHUSX, HAPABIEHHBIX BJIOJIb BOJIOKOH;

Vo.go — Koaddunuent Ilyaccona npeBecrHbl BIOJIb BOJOKOH MPHU HAMPSIKEHUSX,
HaIPaBJICHHBIX TIOTIEPEK BOJIOKOH;

vy — Koappunment Ilyaccona danepsr;

m — Koa¢duiueHnt npuBeneHus K IpeBeCUHe;

m, — Koadpuiment, yauTbIBalOIINUi BIUSHUE POTTUTKYA aHTUITUPEHAMMU;

mg — Koo durmenT, yauThiBaronuii BEICOTY CEUCHHUS;

m, — KoadpuimeHT ycnoBuit akcITyataliui KOHCTPYKITUH;

My — Koo uuueHT, yuuThIBalOMUNA panyc KPUBU3HBI;

m,; — KoapurmenT, yauTeIBaromuii JJIMTEILHYIO HATPY3KY;

m,, — KoapGuimeHT, yauThIBaIOmuid BpeMs JUTMTSIILHOCTH Harpy3KH;

m, — Koadduiment, yduTbiBaromuid ociabJeHus CEUYCHHUs PACTAHYThIX U
N3ru0aeMbIX DJIEMEHTOB;

m, — Koabdumuent mnepexoma s pacyETHBIX COMNPOTHUBICHUM COCHBI K
COOTBETCTBYIOIIMM BEJIMUYUHAM JIPYTUX MOPOJT JPEBECUHBI,

M, — KoapduuneHT, yauThIBarOIIUN TOJIIIKUHY CIOS;

m.. — KoadpuirieHnt, yauTbiBaronuii Cpok CiyxObl;

m; — KoadduimeHt reMnepaTypHbIX YCIOBHI;

T — PacueTHas HecyIiasi CHOCOOHOCTD CBSI3U.
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["'eoMeTpuyeckre XapakTEpUCTUKU

F — 11nomaap nornepeyHoro CEYeHUs! JIIEMEHTA;

Fpace — PacdeTnas miomae IonepeyHoro CEYEHMs JJIEMEHTA;

F— Inomans nonepeyHoro CEYeHus! JIEMEHTa HETTO;

Fg,— IInomans monepeyHoro ceueHus dJIeMeHTa OpyTTo;

F.,— PacueTnas miomanb cMITHS,

F.«— PacueTHas mionaap CKaJIbIBAHUS;

b — llluprHa MONEPEUHOTO CEUECHUS;

d — HoMuHanbHBIA AUaMETp CTEp)KHEH apMaTypHOW CTaiM, aHKEpOB, OOJTOB,
IBO3J€EH, IIyPYIIOB U AP.;

h — BricoTa MOMEPEYHOT0 CEUCHHUS;

[ — MOMEHT UHEpIMH MOMEPEYHOTO CEUEHUSI DJIEMEHTA;

l;;— MOMEHT MHEepIUU MONEPEYHOTO CEUCHHUS DJIEMEHTA HETTO;

lsp— MOMEHT HHEPIMHK TIONIEPEYHOTO CEYCHHUS DJIEMEHTA OPYTTO;

lnp— IIpMBEICHHBII MOMEHT MHEPLIMH IIONIEPEYHOIO CEUEHHS DJIEMEHTA;

[ — IIponer, aAnuHa 3JIEMEHTA;

lo— PacueTHas myvHa 3JIEMEHTA;

I — JWHA TUIOIIaaKy CMSITHS

r — Paanyc uHepuuu ceueHus;

S — CTaTnyecknuii MOMEHT IMTONIEPEYHOTO CEYEHNUS DJIEMEHTA;

4

Sep

DJIEMECHTA;

— Crarnueckuii MOMEHT OpYyTTO CIABHUTAEMOM YaCTH TMOMNEPEYHOTO CEYCHUS

W — MOMEHT CONPOTUBIICHUS NTONIEPEYHOTO CEYEHUS DJIEMEHTA;
Wpaca — PaCu€THBI MOMEHT CONIPOTHUBIIEHUS TIONIEPEYHOTO CEYEHHS DIIEMEHTA;
Wyp— IIpuBeI€HHBIM MOMEHT CONPOTHUBIIEHHS ITONIEPEYHOIO CEUYEHUS DJIEMEHTA.

[Ipourie OCHOBHBIE XapaAKTEPUCTUKH

& — Koadduiment, yauTbIBalOmMiA TONOJHUTEIbHBI MOMEHT OT MPOAOJIBHOM
CHJIBI BCJICZICTBHUE MPOTHOA PIIEMEHTA;

¢ — Koadpumment npogonsHoro nsruoa;

A — I'HOKOCTB DlIEMEHTA;

f—Ilporu0 snemenTa;

ny,— PacyeTHOe 4KcIIo HIBOB B 3JIEMEHTE;

k.— Koa(pdunmeHT no1aTiInBoCTH COCTMHCHUM.
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IMpuioxenue b
JlonoiHUTEIbHBbIE TPEOOBAHUSA K KAa4eCTBY /IPeBeCHHbI

b.1 K npeBecuHe LeIbHOIEPEBSIHHBIX 3JIEMEHTOB U CIIOSAM KJIEEHBIX KOHCTPYKIUN
kpome TpedoBanuii 'OCT 8486 na nmunomatepuanbl xBolHbIX opoa U 'OCT 9463 na
KpYTJIbIE JIECOMATEPUAIIbI CIIEYET NMPEAbABIATh AONOIHUTENbHbIE TPEOOBAHNUS:

a) IMPUHA TOJUYHBIX CJIOEB B IPEBECUHE JIEMEHTOB U clioeB kiaccoB K26 u K24
JOJDKHA OBITH HE Oosee 5 MM, a coJiepKaHue B HUX MO3JHEH JIPEBECUHBI — HE MEHEE
20%:;

0) B CJOSIX KJIEEHBIX M3rM0aeMbIX U PACTIHYTO—M30THYTHIX AJIEMEHTOB 1-TO U
2-T0 copTa WM KJIAcCOB MPOYHOCTU He HUKe C24 niist kpaitHel pacTsSHYTOU 30HBI (Ha
0,15 BBICOTBI CEUEHHMsI) U B IEIBHOJEPEBIHHBIX JIEMEHTaX TOJIIMHONW 60 MM U MEHee,
paboTarmumx Ha peOpo MpU U3rude Wi Ha PACTSHKEHHE, HE JIOMYCKAeTCs Cep/IIeBUHA.

b.2 B KOHCTpyKIMSIX U3 JEPEBSHHBIX KOHCTPYKIIMH C HCIOJIb30BAHUEM
BKJICEHHBIX CTEP>KHEU B CJIOSIX HE IOITYCTUMBI KOMITICHCAIIMOHHBIE TTPOPE3H.
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IMpuioxenue B

DU3NKO-MEXaHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKH KJIeeHOH PeBeCUHbI U3
JAPeBeCHHBbI COCHbI, €JIN M APeBeCUHBI U3 OJHOHANPABJEHHOTr0 mmona LVL

B.l BemuunHy HOPMAaTHMBHOIO CONpPOTHMBIEHHS MarepuanoB R', MIlla,
OTPENEIIAIOT U3 YCIOBUS
R'=R*(1-1,65v), (B.1)
rae R? — BennuMHAa BpPEMEHHOM MPOYHOCTH Marepuana (CpeaHee 3HaYeHHUE
pactpenenenus), Mlla;
v — Ko3(ppuImeHT BapuaIuu noxkasareyiei IpoYHOCTH 110 JaHHBIM HUCIIBITAaHUMH;

1,65 — KBaHTWIb B MPENOIAracMON CTATUCTUYECKON (PYHKIIMH pacipeaeieHus ¢
obecnieueHHOCTHIO 0,95, 17151 KOTOPOH OINpeAensseTcss HOpMaTUBHOE CONPOTUBIICHHE.

BpeMeHHbIE 1 HOPMAaTUBHBIE CONPOTUBJICHUS YCTAHABIMBAIOT UCIIBITAHUSIMH IIPH
pexume Harpykenusi A (tabnuia 6.2) npu BIaxHOCTH JpeBecuHbl 12%.

B.2 Jlnsa npeBecuHBI COCHBI U €1M, OTCOPTUPOBAHHOW 10 COPTaM, BPEMEHHBIE U
HOPMAaTHBHBIE CONTPOTUBIICHU MpUBeeHbI B Tabmuue B.1, a nis LVL — B Tabnune B.2.

TaonumaB.1
R" RY o
—, MIla, sneMenToB —5, MIla, uncron
By HanpsKeHHOTO COCTOSHUS R®P Ry
KJIaCCOB/COPTOB JPEBECHHBI
K26/1 K24/2 K16/3
1 N3ruo6:
a) P HATPYKCHUUA KPOMKH 26 24 16 -
36 33 22
0) Tpu HAarpy>KEHUH IJIacTa 30 27 20 57
42 37,5 28 80
2 CxkaTue BI0JIb BOJIOKOH 25 23 15 33
33 31 20 44
3 PacTspkeHue BIOJIb BOJIOKOH 20 15 - 60
34 25 100
4 CkajpIBaHUE BJIOJIb BOJOKOH 3.6 3.2 3.2 4,56
6 5 5 7

[Ipumevanu4
1 Pa3mepbl monepeyHbIX ceueHU UCTIBITYEMbIX 00pa310B MHUJIOMAaTepHalIoB IPUHUMAIOT B
COOTBETCTBUU C UX TOJIIHUHON 110 COPTAMEHTY.
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Oxonuanue mabauywl B. 1

RH RH .

5 MIlIa, s51eMeHTOB —5> Mlla, gncroii

Bux HanpsKeHHOTO COCTOSTHUS R R,
KJ]aCCOB/COpTOB ,Z[peBeCI/IHBI

K26/1 K24/2 K16/3

2 BpemeHHbIE CONPOTHUBIICHUS CIEAYET ONPENeNsTh MO pe3yiabTaTaM HCIBITAHHA COTJIACHO
JEHCTBYIOIIUM HOPMaM.

3 IIpoyHOCTH JpeBeCHHBI OPYChEB M KPYIJIBIX JIECOMATEPUATIOB JOMYCKAETCS OLIEHUBATh
BU3YaJIBHO [0 COPTOOOPA3YIOIUM ITPU3HAKAM U JIOTIOHUTEIEHBIM TPEOOBAHHUAM MPHIIOKEHUS [ .

4 IIpo4HOCTH CIIOEB KJIEEHBIX KOHCTPYKLHN U AJIEMEHTOB LIEJIbHOIEPEBIHHBIX KOHCTPYKIIUH,
CPOLICHHBIX MO JJIMHE Ha 3yO4aThli IIWI, TPU HCHBITAHUSX HAa WM3rHO M HArpYKEHUH IO IUIACTH
JIOJKHA OBITh HE HHMJKE 3HAYEHMM, yKa3aHHBIX B IyHKTE 10 /U1 COOTBETCTBYIOIIETO Kilacca (copTa).

B.3 Jlns 6pyca MHOTOCIOHHOTO KJIEEHOTO M3 OJHOHampaBieHHOTo mmoHa LVL
BPEMEHHBIC 1 HOPMATHBHBIC COMIPOTUBRIICHUS TIPUBEICHBI B Tabuie B.2.

TadbaumaB.2
No R"/R”, MIla, nyis copToB
II. HanpsxenHoe cocTosiHue KJ1accoB npoyHoctu LVL
" 1/K45 | 2/K40 | 3/K35
1 |A3ru6 45/61 40/53 | 35/47
2 |Cxarue B INIOCKOCTH JIMCTA BIOJIb BOJIOKOH 37/49 35/47 | 32/42
3 |Cxkarue B IJIIOCKOCTH JIUCTA MOTIEPEK BOJIOKOH 6,0/8,8 | 5,8/8,5 |5,6/8,2
4 |Cxarue U3 IIOCKOCTH JIMCTA MOIMEPEK BOJOKOH 3,0/4,4 | 2,8/4,1 |2,8/4,1
5 [|PactskeHue BIOJIb BOJIOKOH 38/51 36/49 | 34/46
6 |PacTspkeHue monepek BoJIOKOH B muiockocTu yiucta | 0,9/1,4 | 0,9/1,4 |0,9/1,4
7 |CkanbpIBaHME BJOJIb BOJOKOH momepek miockoctu| 4,9/7,0 | 4,7/6,8 |4,7/6,8
JUCTa
8 |CkanpIBaHHE BIOJb BOJIOKOH B IIJIOCKOCTH JIMCTA 3,8/5,3 | 3,6/5,0 | 3,4/4,7
B.4 DU3UKO-MEXAHUUECKUE XapaKTEPUCTUKU KOHCTPYKIIMOHHBIX

MUJIOMAaTEpPUaIoB, YCTAHOBJIEHHBIE JJis KiaccoB npouHoctu Cl4, Cl16, C18, C20, C22,
C24, C27, C30, C35, C40, C45 u C50, npuBenensl B Tabauie B.3.
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TaobaumaB.3

O0o3HaucHUE 3HayeHHE CBOMCTB JIJIs1 KJIACCOB MPOYHOCTH
HaumenoBanume cBOMCTB CBOMCTB

Cl4 |Cl6 | C18| C20 | C22|C24 | C27|C30| C35 | C40 | C45 | C50

IIpounocts, MlIla

HopMmatuBHOE 3HaueHue Impu i 14 16 | 18 20 22 | 24 | 27 | 30 35 40 45 50
n3ruoe, 5% —Hbli KBAaHTWIb

Monayns ynpyroctu, ['Tla

Cpennee 3HaYuECHHE MOYJIS Lo o 7 8 9 9,5 10 11 11,5 12 13 14 15 16
YOPYTOCTH MPU U3TH0Oe

HopmatuBHOe 3HaueHnE MOTYIIst Ly, 47 | 54 | 60| 64 | 6,7 |74 | 80| 84 | 8,7 9.4 10,0 | 10,7
ynpyroctu, 5%—Hbli KBaHTHJIb

ILmoTHOCTB, KT/M *

HopmatuBHOe 3HaueHue r 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460

IUVIOTHOCTH, 5% —HBINA KBAaHTHIIb

CpenHee 3HaYeHUE MIOTHOCTH L 350 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 440 | 460
[Ipounocts, MIla

PactsixkeHue B0Ib BOJIOKOH S 8 10 | 11 12 13 | 14 | 16 | 18 21 24 27 30

JIPEBECUHBI
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Oxonuanue maobauywvl B.3

O0o3HaueHue 3Haue€HHUE CBOWCTB ISl KJIACCOB MPOYHOCTH
HaumenoBaHue CBOMCTB CBOMCTB

Cl4 |Cl6 | C18| C20 | C22 | C24 | C27|C30| C35 | C40 | C45 | C50
PacTsbxenue nomnepex BOJIOKOH T, 04 {05105 05 05105106106 06 0,6 0,6 0,6
Csxatue BA0JIb BOJIOKOH To, 16 17 | 18 19 20 | 21 | 22 | 23 25 26 27 29
Cikatue nonepex BOJIOKOH Lo, 20 (221221 23 |24 1252627 2,8 29 [2,3,1* 3,2
CkaJipIBaHMe BJIOJIb BOJJOKOH Ty 1,7 1,8 1201 22 |24 (25|28 30| 34 3,8 3,8 3.8

Kectkoctn, I'Tla

Cpennee 3HaueHUE MOJTYJIS Lo 0,23 {0,2710,30| 0,32 [0,33]0,37(0,3810,40| 0,43 | 0,47 | 0,50 | 0,53
YIPYTrOCTH TMOMEPEK BOJIOKOH
Cpennee 3HaueHUE MOJTYJIS 2 0,44 10,5010,56| 0,59 |0,63|0,69(0,72(0,75| 0,81 | 0,88 | 0,94 | 1,00
ClIBHTA

B.5 ®u3nko-MexaHM4YECKHE XapaKTEPUCTUKU JEPEBSIHHBIX KOHCTPYKIIMM, YCTAaHOBJIEHHBIE IS KiiaccoB npouHoctu K20, K24,
K26, K28, K32 u K36, npusenens! B Tabuie B.4.
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3Ha4YeHHUE CBOMCTB JJIA KJIIaCCOB

HanmMeHnoBaHue cBOWCTB O6o03HaueHue POYHOCTH
K24 | K28 K32 K36

[Ipounocts, MlIla
HopmatuBHOe 3HaueHue npu i 24 28 32 36
n3ruode, 5%-Hbli KBAHTHIb

Monayns ynpyroctuy, I'Tla

CpenHee 3HaYCHHUE MOYJISI £y - 1600 | 12600 | 13700 | 14700
yIPYTOCTH TIPHU U3rude
HopmartnBHOE 3HaueHHE MOy Loy, 9400 | 10200 | 11100 | 11900
YIOPYTOCTH, 5-% KBaHTWUJIb

IInoTHOCTB, KI/M
HopmatuBHas imoTHOCTB, S%-HbIil My 380 410 430 450
KBaHTHJTh

ITpounocts, Mlla
Pactsxenne BOOJIb BOJIOKOH Tou. 16,5 19,5 22.5 26,0
PacTsbxenue nmonepex BOJIOKOH T, 0,40 | 045 0,50 0,60
C>xaTure BI0JIb BOJIOKOH o, 24 26,5 29 31
Cikatue nonepex BOJIOKOH Ty, 2,7 3,0 3,3 3,6
CkaypIBaHME BI0JIb BOJIOKOH e, 2,76 3,2 3,8 4,3

Monyis ynpyroctu, ['Tla

CpenHee 3Hau€HUE MOJTYJISI e 390 420 460 490
YHOPYTOCTH MONEPEK BOJIOKOH
CpenHee 3HaueHHE MOJTYJISI CABUTA oy 720 780 850 910
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ILnoTHOCTH APE€BECUHBI U IPEBECHLIX MaTECpHaJI0OB

Ipuiaoxenue I'

I'.1 Jns onpeneneHusi COOCTBEHHOTO Beca KOHCTPYKIMMA TUIOTHOCTH JAPEBECHHBI

Pa3IMYHBIX TOPOJ CleAyeT MpUHUMAaTh 1o Tadmuie ['.1.

Taomumall.l
[1I0THOCTB IPEBECHHBI, KI/M°, B KOHCTPYKIIHSIX
[lopona mpeBecuHbI JUTSL YCJIOBUH 3KCIUTyaTaluu mno tabmauue 5.1
IA, 1u2 3u4

XBOWHBIE:

JTUCTBCHHUIIA 650 800

COCHa, €J1b, KeJIp, TUXTa 500 600
TBepble TMCTBEHHBIC:

ny0, 6epesa, OyK, ICEHb, KIICH, 700 800
rpab, akaiys, BsI3 U UIbM
Msirkue JUCTBEHHBIE:

OCHHA, TOIIOJIb, OJIbXA, JIUIIa 500 600

I'.2 TI10THOCTH CBEXKECPYOJICHHON IPEBECUHBI XBOMHBIX M MSTKUX JTUCTBEHHBIX

TOPOJ CIGAYeT MPHHHMATH paBHOi 850 Kr/M’, TBEpIBIX JTHCTBEHHBIX mopox — 1000

3
KI/M”.

I'.3 I1IOTHOCTH KJIEEHOU IPEBECUHBI CIIEIYET TPUHUMATH KaK HEKJICCHOM.
I'/4 IInotHOCTH OOBIYHON (QaHepbl cleoyeT MNPUHUMATh PABHOM IUIOTHOCTH

JPEBECHHBI IITOHOB, a GaKeIM3upoBaHHOi — 1000 Kr/m’.

I'.5 TInotHOCTH npeBeCHHBI W3 OJHOHAmNpaBiieHHOTo ImmmoHa 500-600 KF/M3,

3aBHUCUT OT MOPOJAbI APCBCCHUHLI HIITIOHOB.
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Ipunoxenune /1
I'paduxm ns pacyera paHepHBIX CTEHOK 0AJIOK M IIAT

[Tpu mpoBepke MPOYHOCTH ¥ YCTOMYUBOCTH CTEHOK JIBYTABPOBBIX M KOPOOUATHIX
0aJoOK pacyeTHOE CONPOTHUBIICHHE (DAHEPBl PACTSKEHHIO IO YIIOM ORgpq CIEHYET
npuHuMaTh 1o rpaduky Ha pucynke /.1, xoaddumuments k, u k. — mo rpadukam

pucynkos /1.2 u [1.3.

R o0 Mlla 4,
13
12
1
0 A\

z
N
7
6 ' L
st
4
5
2
1
0 ] 1

0O 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 @

Pucynok JI.1 — I'paduiku 1151 onpeiesieHnsi paCu€THBIX COMPOTUBIICHUHN TIPU

PaACTSKEHUU TI0J1 YTIIOM K BOJIOKHAM HapyKHBIX cJi0eB O0epe30Boil panepsl Mapku OCD
a — CEMUCIIONHOM; 6 — MATUCIIOMHON
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Ky, MIla
“TX
1
a5 1

2 =3
15 \
0 _
005 1 15 2 25 3 4 5 6 v=afh_

Pucynoxk /1.2 — I'paduku 17151 onpenenenust kodphuuuenTa k, Ipu pacrnoiokKeHUN
BOJIOKOH B HApYKHBIX CJIOSX (haHEepbl BJIOJIb MPOJieTa
1 — nst GakenuzupoBanHoll panepsl Mapok ®BC u ®BCB tonumHoN 7 MM 1 6oee; 2 — s
6epe3oBoii panepsr Mapku OCh TonmuHoi 8 MM U Oonee. B Beipaxenun y=a/hea — pacCcTOSIHHE
MEXy peOpaMu KeCTKOCTH OaJIKH; /iy — BBICOTA CTEHKH MEX/ly BHYTPEHHUMU TPaHSIMHU TOJIOK
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k. Mn_a, o alh,
AN N y=h,/a
NN
6 S ns h,
N — -
N, 1-A
5 . N e — ah /
}Q; a>wl§ﬂ
4 2;Q K I-B Y=aq hc,,
TN
3 \‘Nh
2-b
2 ———— 7
1 h;h'w
0
1 1,214 1618 2 3 4 v

Pucynok /1.3 — I'paduku 17151 onpenenenus k.,

1-A — nns 6axenuzupoBanHoii (hanepsl Mapok @PbC u ®BCB TonmuHo# 7 MM 1 Oolee npu
HaIIPABJICHUU BOJIOKOH HAapYXXHBIX CJIOEB MapajuIeIbHO MAJION CTOPOHE naHenu; /-5 — i
6axenu3upoBaHHOi panepsl Mapok PBC u ®BCB TonmuHOM 7 MM 1 601ee pU HaNPaBIECHUN
BOJIOKOH HAapy>KHBIX CJIOEB NEPIEHAUKYIISAPHO Majol cTOpoHe naHenu; 2—A4, 2—b — 1o xe, 1
6epe3oBoit panepsl Mapku OCD tonammuaON § MM U Oosee
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Ipuioxenue E
JlaHHBbIe J1JI151 pacyeTa C:KATBIX, U3rH0AeMbIX U C:KATO—M3THOAEMbIX 3JIEMEHTOB
E.1 3nadenne koddduuuenra ky, YIUTHIBAIOMIETO IIEPEMEHHOCTh BBICOTHI

CEYeHMs, i1 pacyeToB Ha YCTOMYMBOCTh IUIOCKOM (opMbl JTedhopMUpOBaHHUS
U3rn0aeMbIX JI€MEHTOB MpUHUMaeTcs 1o Tadnuie E. 1.

Tab6numakE.l
Koaddumment ky,
®opMa SIIOPEI MOMEHTOB IPU 3aKPETJICHUH | IPU 3aKPEIJICHUH T10
TOJIBKO TI0 KOHLIaM KOHIIaM U T10
ydacrka [, pPacTAHYTOU OT
MOMEHTa M KpOMKH
= 1 1
,l L |
= 1,13-0,13+ 1,13-0,13~
"é}( lp 0=z 1 0= xz1
T\ 1,13—7%(0,1240,027 | 1,13—72(0,12+0,02 5
. 7 = ) )
¥
e . 22520 22x20
) = 1,35-0,35+ 1,35-0,35+
§| lp 0 =a 1 0= me 1
a1 . 1,35-0,35 4/(3++)
=
Er w' : —]=x==0 1= ==0
' !
g
,J/ = 1,35+1,45(c/l,)’ 1,35+0,3(c/l,)
_l 1,/2 { c |
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dopma >II0psl MOMEHTOB

Koaddumuent ky,

IIPYU 3aKPEIJIEHUN
TOJIBKO IO KOHLIaM

IIPU 3aKPEIJIEHUN 10
KOHIIaM U 110

ydacTka [, pAaCTAHYTOM OT
MOMCHTAa MKpOMKI/I
(i [TT7 1,75-0,75+ 3/(2++7)
l‘; {y O===1 O=r==1
"—w 1,75-0,75+ 3/(2++)
E( [ 1= =20 Dax=a(
. I
2,54 2,32

13— (1,4+1,27)

—1===0

1,13—l'|':l:(0,57+0,2 '-I')
—1===0
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E.2 3nauenue ko3 uumenta k,y 11 pacuera CKaThIX U CKATO-U3THOAEMBIX 3JIEMEHTOB € IEPEMEHHOM BBICOTOH U
MOCTOSTHHOW IIMPUHON cedeHHs mpuHuMaetcs o tadnuie E.2.

TadobnuumakE.2

kv TIpU TIPOBEPKE

3JIEMEHTOB MPSIMOYTOJIBHO CEUCHUS 3JIEMEHTOB JIBYyTaBPOBOTO U KOPOOUATOIO
CEUEHUU C IMTOCTOSHHOM BBICOTOM MOSCOB

Y
/ \4
YcnoBus onupaHus R o Tx %// ¥ —
DJIEMEHTOB a| “—— - — | % wick — ] E&{’E
// ;IZ----___@X;X
v S Sy .
y
B IIJIOCKOCTHU B IIJIOCKOCTHU B IIJIOCKOCTHU B IIJIOCKOCTHU
Yz XZ yz Xz
X v (0,4+0,6 B) B 0,4+0,6 B B 1
[
i —F
| 4 0,07+0,93 B 0,66+0,34 p 0,35+0,65 p 1
I= v
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E.3 3nauenue k03POULIUEHTOB Ky 111 PACYIETOB HA YCTOMUHUBOCTD MJIOCKOM
(dbopmbl 1ehOpMHUPOBAHUS CKATO-U3TMOAEMBIX JIEMEHTOB C IEPEMEHHOM BBICOTOM U
MOCTOSIHHOM IIMPUHOM ceueHus mpuHumaetcs no tadnuie E.3.

TaonumakE.3
Koxm
DopMBbI AMIOPBI MOMEHTOB ! ';m El ELT_ 1
i p/2|lpsd ﬂ
ll'.! nla
=
| ,
= I J I * _.1 e
I~
‘*-;( Ly |
—_ P
= I~
3
] .I’ﬂ
T 1
T = — —
[,/2 c |
FL] :_'I
=
[ lp
oded L
W *
l 'rE )
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E.4 3nauenust k03hPUIMEHTOB k U ¢ AJI1 BBIYKCIECHUS POTrHOOB 0aJIOK ¢ y4eTOM
MEPEMEHHOCTH CeUeHUS U AedopMaIvii CIBUTa MpUHUMATh 110 Tabuie E.4.

TaonuunaEA4
[Tone- Pacuernas cxema k c
pedHoe
ceyeHune
Oanku
Ipsmo- Mp """ ———__ M B 0
yrompHOe | 'k | ¥
To xe - 0,23+0,77 * 16,4+7,6 1
£ S i N =
» -_ﬂr__,}- j,_ﬂ.-_,- 0,57 +(1-0,57) F| =% &= 5
g T L $ . 1.
» 1 0,15+0,85 ¢ 154+3,8 ¢
i e I -!J[r-t
JIByTaB— PN SR T IR T FITETYTEYTIITINERTRTTE 04406 ¥ (45,346,9 )™
pOBOE __——f_‘?-_‘__\ .
& L | T
I1 - of _ 0,23+0,77 ¥+ |[al42s 0= Ta=-l8T
PAMO 4——}p 3 : i
YrOJIBHOE |  Ph = |h +0,67(1-7) , -
” . = Somn
To xe oo nann 4 0,35+0,65 * 54+42,6%
—
/”E =
~— 7 g -

[IpuMedaHnue— * — OTHOUIEHHE IUIOMIAAN MOSCOB K IUIOMIAAM CTEHKH IBYTaBPOBOM
Oanku (BbICOTa CTEHKH MPUHUMACTCS MEXKIY IICHTPAMH TsHKECTH TOSICOB).
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Ipunoxenne 7K
BriieuBaHue crepkHen

BBuay 0co0oil BaXXHOCTH M OTBETCTBEHHOCTH MPOIECCA, PEKOMEHAAIIMU MOTYT
MPUMEHSTh TOJIBKO Ha MPEANPHUSATUSX CO CIEHHAIBHO OOYYEHHBIM TMEPCOHAIIOM U
JUIAMH, HEMOCPEJICTBEHHO [ONYIIEHHBIMU K JTOM oOmNepalud MpPUKa3oM 10
IPEANPUATHIO.

Ot paboThl O(QOPMIIAIOT AaKTOM Ha CKpBITbIE pabOThl, MOAMHCAHHBIM
pyKoBoJuTENeM oTAena TexHuaeckoro kouTpoisa (OTK), ucronHuTeIeM 1 TEXHOJIOTOM.
IIporiecc BO3MOXKEH TOJIBKO B 3aBOJACKHUX YCJIOBUAX, PU MOJIOKUTEIBLHON TeMIIepaType,
MPA BJIAXHOCTH JPEBECHUHBI HE BbImEe 15% W B 3alIMIIEHHBIX OT YBJIAXKHEHUA
IIOMEILEHUAX.

7K.1 MarepuaJbl

K.1.1 [dns BKIeHWBaHUSA MCIOJB3YIOT JSMOKCHIHBIA KIE€d HAa OCHOBE CMOJIBI
O/1-20. dns npumepa nipuBenensl coctanbl kieeB DIII-1 u JII-1:

cmouta DJ1-20 (I'OCT 10587)) 100 B.4.;
oTBepautens — [IDITA 10-12 B.4.;
mactupukarop — MI'd9 20-30 B.u.;

HaMmoJIHUTEb — KBapil MoJioThii 1y DIITI-1 (ITOCT 9077, 50-100 B.u.
Mapka «b») nnm noptnananement s 11

B03MOHOCTP MCIIOJIB30BaHUS APYIMX COCTABOB U MAapOK Kiesl I BKICUBaHUS
CTepXHEH JOmKHAa ObITh O00OCHOBaHA COOTBETCTBYIOIIMMHU  HCHBITAHUSMH €
orpezeneHueM PU3NKO-MEXaHNUECKUX XapaKTePUCTHK U TEXHOJIOTUYHOCTH.

K.1.2 [Ins BKIEMBaHUSA HUCIHOJB3YIOT METAUIMYECKUE CTEPKHHU W3 apMaTyphl
nepuoanyeckoro npopuis kiaacco A300, A400, AS00 u A600. Ecnu npennonaraercs
CBapKa WJIM THYThE, TO TEPMHUUYECKHU YIIPOUHEHHAsI apMaTypa He aomyckaerca. CrepxkHu
JOJDKHBI OBITH 0€3 3ayCEHIEB, OYMIIEHBI OT OKAJMHBI, PXKABUMHBI, TPSA3H, KPACKH,
00e3)KUpeHbl U HEe UMETh IMOTruOb mo jumHe. Ha HMX Ha Bcel BKJICHMBAEMOM JIIMHE
JTOJKHBI  ObITh  pudbl  moiaHoro mnpoduias. OUUCTKy JIydlle MPOU3BOIUTH
MECKOCTPYWHBIM MIJIM XUMUYECKUM CIIOCOOAMHU.

JlomyckaeTcsi MCIOJIb30BaTh BBHICOKONMPOYHYIO apMaTypy C BHUHTOBOH (opmoii
npousis U crnenualbHbIMUA Trailkamu 0e3 cBapku. MoxeT ObITh HCIOJIb30BaHA U

99


kodeks://link/d?nd=1200018022

CII KP 54-101:2023

apmarypa kiacca A240 (rnaakas) MO0 Kpyrias CTajlb MOCJIE Hape3KU Ha Hel pe3bObl
Ha BKJIenBaeMol dYacTH. CTEp)KHH MOTYT OBITh OIMHKOBAHBI (KPOME XOJIOTHOTO
IIUHKOBAHUS ).

CtepxHU MOTYT OBITH CBApEHBI C 3aKJIAHBIMU JCTAISIMHU TIEPE]l BKJICHBAHUEM
wiu nocne. Jlomyckaercs KOMOMHUPOBAHHBIN BapuaHT. [Ipu cBapke mocie BKICUBaHUS
HeoOXxo Mo pykoBojacTBoBathes K.7.4 u XK.7.5.

XK.1.3 BrnaxxHOCTbh ApeBECHHBI JJIsl YCTPOMCTBA TAKUX COCAMHEHHM JOMyCKaeTcs
He Oosiee 12% mnpu sKCIUTyaTaluu KOHCTPYKIMN BHYTpH MOMeIleHu u e donee 15% —
JJIS1 OTKPBITBIX COOPYKEHUM.

7K.2 CeepiieHue OTBEpCTHH M HHCTPYMEHT

XK.2.1 Ilepen cBepieHneM MPOU3BOJAT PA3METKY OCEM CTEP>KHEW M HAIpaBIICHUS
UX MEJIOM Ha OOKOBOM MOBEPXHOCTH.

XK.2.2 Onpenensitor MOPSAOK CBEpPJCHUS, YTOObI OTBEPCTHs B  cllydae
NepECEUCHHs] BHYTPU HE MPHUBEJH K YTEUKE KIIes WIIM K 00pa30BaHUIO "cOOOIIatoNXCsl
cocynoB". Jlydie mpOM3BOAUTH CBEPJCHUE TOJIBKO C OJHOM TpaHU, 3aTEM IOCIE
BKJICMBAHUS CTEP’KHEW U BBIAEP’KKHU — C IPOTUBOIIOJIOAKHOM rpaHHu.

XK.2.3 HaknoH OTBepCTHl K TOPHU30HTY HE JOJDKEH ObITh MeHblne 20° mms
y100CTBa 3aMOIHEHUS KJIes CAMOTEKOM.

XK.2.4 Jlmamerp OTBEepCTUH MJOJKEH OBITH OOJIBIIE HAPYXKHOTO JAHAMETPA
cTepxHel Ha 3-4 M.

XK.2.5 MuHuManbHOE paccTOIHHE J0 OOKOBOM IMIOCKOCTH OT Kpas OTBEPCTHUS HE
JIOJDKHO OBITH MeHee 25 MM mnpH riiyouHe orBepctust He 6osee 700 mm u 30 MM nipu
OombIIel rTyOuHe.

K.2.6 Ilpu cBepiaeHUM OTBEpPCTUH CIEAYET MCIOJIb30BATH KOHIYKTOPBI,
KOHCTPYKILMIO  KOTOPBIX  pa3pabaTbiBaeT  3aBOJ-U3TOTOBUTENb  COBMECTHO C
npoekTupoBIMKamMu (pucyHok X.1).
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/r/v L 5x350
_/7_

3azop | mm Oct

PI/ICYHOK K1 - KOHCTpYKTHBHaH CXCMa KOHAYKTOpaA AJIAA CBCPJICHUS HAKJIOHHBIX
OTBepCTI/Iﬁ N CBAPKHU 3aKJIIaAHBIX IIGTEUIGﬁ

K.2.7 OtBepctusi CleayeT CBEPIHUTh HEMOCPEACTBEHHO MEPE] BKJICUBAHUEM.
OHU HE NOJKHBI OCTAaBAaThCSI CBOOOJHBIMM JOJBUIE OJAHOW CMEHBI, YTOOBI MCKIIFOUHUTH
BO3MOYKHOCTbh TOTa/IaHUs B HUX BObI, IUIH, TPSA3H U JIP.

K.2.8 Tlocne cBepieHUs OTBEPCTUS JKEJIATEIBHO MPOIYBAaTh CXKATHIM BO3IyXOM
WJIM TIPOYMILATH CIIEHHAIBHBIM €PIIOM OT OIUJIOK.

K.2.9 uamerp u T1iayOMHY OTBEpCTUN, a TaKkKe JUAMETP U JUJIUHY
COOTBETCTBYIOIIUX CTEP’KHEH HEOOXOMMO KOHTPOJIUPOBATH MOTPYKEHUEM MOCIETHUX
B oTBepcTHsi 0e3 kiues. IIpu 3TOoM Henb3s JOMycKaTh, YTOOBI KOPOTKHE CTEPHKHU
«YTOHYJIU» B OTBepcTHH. ['JyOMHA CBepiieHHMs OTMEYaeTcsi Ha CBEpJax KpacKow,
LBETHOM M30JIEHTOU WU My(PTaMU-OTpaHUUUTEIISIMH.

K.2.10 [Ins cBepyieHHsT MCHOJB3YIOT CHEUUANbHBIE JJIMHHBIE CBEpia I
JAPEBECHUHBI T OOBIYHBIE CBEpJIA IO METAILTY.

K.2.11 [JnuHy cBepil peryaupyroT IyT€M HapalllMBaHUS apMaTypHBIMU
cTepkHsIMH JuameTpoM 12-14 mm mpu cBapke. [lpu 3TOM LEHTpUpPOBAHUE JIETKO
JIOCTUTaeTCsl MPOKOBKOW CThIKAa B ropsiueM cocTosiHuu. KoHyc Hy)KHOro Kaimbpa Takxe
MPUCOEIUHAIOT MPU CBAPKE.

K.2.12 Jlna cBepaeHus UCHONB3YIOT PYYHBIE OPENU MOUIHOCTBIO HE MeHee 600
BT, 006s13aTenbHO C 2 pydyKaMH.

7K.3 lloaroroBka cTpe:kHeil K BKJIEHBAHUIO

K.3.1 Crepxxau  mepen  BKJICHMBAHMEM  JIOJDKHBI  OBITh  TOBTOPHO

101



CII KP 54-101:2023

OCBHUJIETEJIbCTBOBAHBI UM COOTBETCTBOBATH MPOEKTY MO KJIACCy CTalld, KOJHMYECTBY,
JTMaMeTpam, rTyOuHE U KaueCTBY.

XK.3.2 Heobxomumo yOeauTbcs B COOTBETCTBUM MAapKH 3aKJIaJHON JeTaiu
MPOEKTY.

K.3.3 CrepxHu HODKHBI CBOOOJHO, O€3 YCHUJIMH BXOJUTh B OTBEPCTUS U
3aHUMAaTh NMPOEKTHOE MOJIOKEeHUe. [l 3TOro OHM AOJKHBI OBITH TPOBEPEHBI MPOOHBIM
MOTPYKEHHUEM HACYXO.

XK.3.4 CrepxHU HE JOJIKHBI OBITH 3arps3HEHBI MaciamH, ObITh BIKHBIMU HIIU
MOKPBITBIMU PXKaBUYMHOM. JIIsI OYMCTKM HCHOJB3YIOT MIETKH, HaXAA4HyH0 Oymary,
alETOH WJIM NECKOCTPYMHBIN anapar.

K.3.5 Ilepen BkiIeMBaHHMEM TeMmIlepaTypa CTEpXKHEW HE JOJKHA OBITh HUXKE
18-20°C; nnst  JIETKOCTM TMOTPYKEHHSI JOIMYCKAETCsl IMOJAOTPEB  CTEPKHEW 110
temnepatypsl ot 30°C go 40°C.

7K.4 IlpuroroBJieHne KieeB

[lepen pabotoit ciaeayer yOeauThCsl B HAIUYMU KOMIIOHEHTOB B HEOOXOIUMOM
00beMe, B UX COOTBETCTBUM HAMMEHOBAHUSIM, CPOKaM TOAHOCTH M cnienudukamnusm (B
IIPOEKTE).

K.4.1 Kieit MOXHO MPUTOTaBIUBATH MIPU TEMIIEPAType BO3AyXa B MOMEIICHUH U
KOMIIOHEHTOB KJies B mpenenax oT 16°C mo 25°C. Cnenyer uMeTh B BHAY, YTO IpHU
MOBBIIICHUA TEMIIEPaTypbl PE3KO CHIDKACTCS JKU3HECIOCOOHOCTh Kies, a TMpHu
MOHMKEHUM — TEXHOJOTUYHOCTh. YBEJIMUYCHHE TEMIIepaTypbl MOXET MPUBECTH K
MTHOBEHHOM peakliy U, KaK CJEACTBHUE, K MpoOJeMaM BKICHBAHUS, MOPYE 3aKIaTHBIX
JeTajen v MOoCybl.

XK.4.2 Heobxoammo cTpOro KOHTPOJUPOBATH BPEMS C MOMEHTA CMEIIMBAHUS
oTBepauTenss W cMoibl. OHO HE JIOJDKHO TPEBBINIAaTh BpPEeMEHH paboueit
*)u3HecnocooHoctu kies (T.e. oT 20 10 30 MUH, B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI).

K.4.3 [JIns mOBBIMICHUS >KHU3HECITOCOOHOCTH KIIEH TOMYCKAeTCs OXJIaXJaTh B
€MKOCTH C BOJIOM, HO MPU 3TOM HEJb3s JOMYCKaTh MOMaJaHus BOJAbI B KIIEW WM B
OTBEPCTHSI.

K44 JInd 0OpuUTrOTOBICHUA KJed JIydlle HCHOJb30BaTh IJIACTMACCOBYIO
TOJICTOCTEHHYIO TIOCY/TY.

XK.4.5 OnHOBpeMEHHO cliefyeT NpUroTaBIMBaTh He Ooyiee 2,5 Kr Kies Hu3-3a
OTNACHOCTH €ro pa3orpeBa v HEYNPABIISIEMON PEaKIINU.

XK.4.6 [1ns B3BeminBaHusl HEOOXOAMMO UCTOIb30BaTh BECHI C TOYHOCTHIO HE
6onee 10 r.

K.4.7 TIlocnenoBarenbHOCTh  NPUTOTOBJIEHUS ~ KOMIIO3WMIIMU:  CMOJa  —
IaCTU(UKATOP, OTBEPAUTEIb, HATOJIHUTETb.
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K.4.8 Bpems nepememmBaHusi kjies — OT 3 a0 4 MHUH BpYy4YHYIO, MOpH
MEXaHUYECKOM IEPEMEIIMBAHUN — OT 2 10 3 MMH, 1O OJHOPOJHON MacCChI.

K.4.9 Ilepen npurotoBieHuEM Kiesi TECTUPYIOT KaueCTBO KOMIIOHEHTOB IIyTEM
M3rOTOBJIEHHUS KOHTPOJIBHBIX 00pa3LoB kies B o0beme oT 20 10 50 r ¢ oTBepkIeHUEM
U MOBBIIIEHHON Temneparype (He 6onee 30°C) mist aKTUBU3AIUH TPOIIecca.

KA4.10 Ilpu onpeneneHun oObeMa Kiesd [JJIs HPUTOTOBICHHS CIEAYET
MIPOU3BOJANTH COOTBETCTBYIOIIME PACUYETHl C YUETOM BPEMEHH, MOTPAYEHHOIO HAa BCE
olepaly: 3arlojJHEHHE OTBEPCTUH KieeM, HOrpyKeHHe cTepkHed u ap. OObIYHO
PUrOTaBIMBaIOT HE Oosiee 1-2 Kr kies. [l BKIEUBAaHUS OJHOTO CTEPXKHS AJIMHOU 1 M
auamerpoM 20 MM Tpebyercs B cpeaHeM 350 r kied. Ho B kakaoM citydae yaeabHbIN
pacxo Kies YTOUHSIOT ONBITHBIM IIyTE€M, IPOOHBIM BKJIEHMBAHHUEM IEPBBIX CTEPIKHEH,
YTOOBI TOCJE MOTPY>KEHHUSI CTEPXKHS M3 OTBEPCTHUS MOSBISICS HEOOIBIIONW H30BITOK
kies (mopsiaka 5-10 r).

K.4.11 Jlo3upoBka kiest Mo 00beMy HE JIOMYyCKACTCS M3—3a HAIMMAHUA KJes Ha
CTEHKH MOCYJIbI U IPYTUX CHEU(UUHBIX OCOOEHHOCTEM.

7K.5 3anosiHeHHe KjleeM OTBEPCTHIl M NMOTPYKEeHHe CTEePKHeH

OT0 OogHAa W3 OTBETCTBEHHBIX OINEpaluid, KOTOPYK JOJDKHa  0co00
KOHTpoJimpoBaTh ciryx06a OTK.

K.5.1 Ilepen 3amonHeHweM KjeeM Ui KOHTPOJS TAOyOWHBI W JAUaMETpa
OTBEPCTHSI HEOOXOJUMO OIYCTUTH B HET'O CTEPKEHb HACYXO.

2K.5.2 3anosiHeHrE KiIeeM U BKJIEMBAaHUE CTEP>KHS MPOU3BOIAT ITOCIIEN0BATENBHO,
TOJIbKO B 1-2 oTBepcTHsi, YTOOBI M30ekKaTb HEKOHTPOJIUPYEMOU MOJIMMEPHU3ALUN HIIU
«TOJIOJHOT0» BKJIEUBAHUSA, KOIZA W3—3a HENPEIBHUJCHHBIX YTEYEK MOYKET OKa3aThbCs
HEJIOCTATOK KJIESI MJIM €ro U30BITOK.

K.5.3 Jlns 3anosiHeHUs KJeeM HEOOXOAMMO HCIOJIb30BaTh MEPHYIO €MKOCTb
o0beMOM TOJNBKO Ha 1 oTBepcTHe. DTO 0053aTE€IbHOE YCIOBUE KAaYECTBEHHOTO
CKJICUBAHMSI.

K.5.4 He momyckaercs 3amoJIHEHUE HECKOJIBKUX OTBEPCTUN M3 OOIIEH eMKOCTH
0e3 KOHTposi o0bemMa. DTO HEM30SKHO MpHUBEAET K Opaky coemuHenwid. [Ipm sTom
MCKIIFOYAETCS BO3MOKHOCTh KOHTPOJISI TOJIHOTHI 3aII0JIHEHU.

K.5.5 B ormenpHBIX chnydasx (s KpYMHOTaOApUTHBIX  KOHCTPYKITUH)
JIOIYCKAeTCsl 3alOoJHEHUE KIJIEEM 4epe3 JTOMOJHUTEIbHBIE OTBEPCTUS MOJ JaBJICHUEM
(pucynox 2K.2) ¢ UCHOJIb30BaHUEM CIEUMATBHBIX Ty0 THUNA UINPULIEB WIH
MMHEBMOYCTAaHOBOK. BBHAY Ba)XXHOCTHM TaKHe ONEpaluu CIEAYeT MPOU3BOJIUTH MO
KOHTPOJIEM IPEICTAaBUTENS MPOEKTHOM opranu3anuu. [locne nmosBneHus: n30bITKa Kies
CBEPXY HaJ CTEP’KHEM JIOMOJHUTENIbHbIE OTBEPCTHUS JOJKHBI 3a0MBaTh CHEUATbHBIMU
npoOKaMu.
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Huseunpoparne
Knes

Pucynok K.2 — Cxema nogaum kiiest o 1aBJICHUEM

XK.5.6 OgHOBpEMEHHO C 3alOJIHEHUEM OTBEPCTUM JOJAKHBI ObITh M3rOTOBJICHBI
KOHTPOJIbHBIE 00Opa3llbl I WCIBITAHUN Ha MPOJABIWBAaHHE, 1O OJHOMY O0pas3ily Ha
KaxpIl 3amec kies (0K.6).

XK.5.7 Cpa3zy nociie 3aroTHeHHs] OTBEPCTHSI KJIEEM B HETO TOTPYXKAIOT CTEP>KEHb.
[TorpyxeHue NpPOU3BOAAT BAABIMBAHHMEM C BpaiieHueM. Onepamus ymnpoaercs u
KaueCTBO BO3pPACTACT, €CJIM TOTPYy)KEHHUE TMPOU3BOAAT C TOMOIILI0 BUOpaTOpa
(BuOpoOynaBa co crneuuanbHOM Hacaakoil). Eciu mocne morpyXeHust U3 OTBEpCTHUS
U30BITOK KJI€S HE TMOSBHICSA, TO CTEPKEHb HEOOXOAMMO TPHUIOMHATh U yCTAHOBHTH
BEITMYMHY M NMPUUIMHY HEJAOCTaTKa B Kiiee. Eciu oTBepcTHE 0Ka3aloch HE3aNmOJTHEHHBIM
70 BepXy Ha 2—3 nuamMeTpa, TO JOIMYyCKaeTCs HeJI0CTayy KOMIEHCHUPOBATH MOIUBKOM;
€CJIM CIIeJIOB Kiles He OyneT oOHapy»keHo Oojiee yem Ha 1/3 JIJIMHBI CTEP)KHS, TO €r0
HAJUICKUAT TOJIHOCTHIO U3BJICYb, 3aMOJIHUTH OTBEPCTHE JIOMOJHUTEIHLHBIM O0OBEMOM H
OCYIIECTBUTH IMOBTOPHOE MTOTrpykeHue. [Ipu 3ToM HE00X0IUMO 00513aTEIHLHO BBISIBUTH U
YCTPAaHHUTh MPUUINHY «TOJIOTHOTO» BKJIEHUBaHMS. [IpudrHA MOXET COCTOSTh B OIMMOKAX
IIPY TIO3UPOBKE KJIesl TUOO B YTEUKE KJIeS B TPEITUHBI I B COCETHUE OTBEPCTHSI.

XK.5.8 Coenunenusi, B KOTOPbIX OOHAPYXKEHBbI YTEUKHU KJIEsl, CIEyeT aKTUPOBATh
WM 3a0paKoBaTh C MX 3aMEHOM HOBBIMU TIO MPEJIIOKEHUSIM aBTOPOB MPOEKTA.

7K.6 Boiaepaxka coeJUHEHUII NMOCJe BKICMBAHNS U KOHTPOJIb Ka4ecTBa

2K.6.1 Ilocne BkiIenBaHUSA COEOUMHEHUS JOJKHBI HAXOIUTHCSI B COCTOSIHUHM MOKOS
npu temreparype mioc 18°C He menee 10-12 4 g AOCTHIKEHUS COEAUMHEHUEM
pa3bopHOI TPOUYHOCTH.

X.6.2 Tlocne 12 4 BbIIEPKKH COCAUHEHUS MOTYT NEPEMEIATHCS, KAHTOBATHCS,
HO HE JIOIYCKAEeTCs UX HArpy>KEeHHUE.
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K.6.3 Harpyxars coenuHenne ycunueM B 70% pacueTHOW Harpysku
JIOITyCKaeTcs mociie 3 CyT. OTBEPKACHUS KJIesl.

K.6.4 VicnpiTaHus KOHTPOJIBHBIX COEIMHEHUMN MPOU3BOIAT HE paHee YyeM uepes
3 CyT. OTBEpKAEHUA IPU TeMmnepaTtype Bo3ayxa rioc 18°C.

K.6.5 KoHTpoJib KauecTBa COEAMHEHUI BKIIIOUAET CIEAYIOLIEE:

- KOHTPOJIb BJIAKHOCTH JIPEBECHHBI B OTBEPCTHH;

- IPABWJILHOCTh PA3METKH;

- COOTBETCTBHUE MAPaMETPOB COSAMHEHUMN TIPOCKTY;

- COOTBETCTBHUE KJIacca apMaTyphl MPOEKTY;

- COOTBETCTBHE KaueCTBA MOBEPXHOCTU CTEPKHEH;

- KOHTPOJIb KAYECTBA KOMIIOHEHTOB KJIES;

- KOHTpOJIb JKM3HECIOCOOHOCTH KJesi MNpH 3aJaHHON Temreparype B 30HE
MPOU3BOJICTBA PabOT;

- KOHTPOJIb YCIIOBHI MPOU3BOJCTBA PabOT (HAIMYUE MOJMOCTEH, pacloNOKEHUE
OCH OTBEPCTHI IO OTHOIICHHIO K TOPHU30HTY, HAJIIMYUE HMHCTPYMEHTOB, HaJU4HE
KOHTPOJIbHBIX 00pa3Il0B U MAPKUPOBKHU HA HUX, TOTOBHOCTh TEXHOJOTUYECKON KapThl U
T.IL.);

- KOHTPOJIb MMOCIEA0BATEIbHOCTH CBEPJICHHS] OTBEPCTUIN U BKICUBAHMUS;

- HaJIM4Khe eMKOocTel 00beMOM Ha OJIHO COECIMHEHUE JJIs 3allOJTHEHUS] OTBEPCTUI
KJIEEM;

- KOHTPOJIb MOJHOTHI 3alIOJIHEHUSI OTBEPCTUN KJIEEM IIPU MOTPYKEHUU CTEPKHEM;

- AKTUPOBAaHUE COCIUHEHUM C «TOJOJHBIM» BKIECHMBAaHUEM UM MEPBI MO
YCTPaHEHHUIO €ro NPUYNH;

- OTMETKH B JKypHajax padoT M0 TEXHOJOTHYECKOMY IPOLECCY.

X.6.6 IlpoBoasT wHcCHbITAaHUS KOHTPOJBHBIX O0Opa3lloB Ha MpOAaBIMBaHHE

(pucynox X.3). [IpounocTs Ha npoAaBIMBaHUE HE JOHKHA ObITH HIbKE 6,5 MIla.

,:i%l domb= d+(4+5)
|2 250 1, = 7,5d T 2 7,5d T
=
=
]
L1 | N
= Ll Ll ]
2 | I | | 5
Ld | L3

>

b/2 npyz2as
b=(6-8)d NpoKNaoKa

Pucynok XK.3 — Cxema o0pa31oB sl UCIIBITAHUT
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XK.6.7 IlpoyHocTb Ha TMPOAABIMBAHUE T  ONPEACISIOT  OTHOIICHHEM

pa3pymapIIe Harpy3ku K 00KOBOI MOBEPXHOCTH OTBEPCTHS CICAYIOIIAM 00pa30M:
T= Ppa3p/ 177 O S
rae Py, — paspyluaronas Harpyska;

dors — TNAMETP OTBEPCTHS;

lon — TIyOUHA BKIIEUBAHUSA, [y, =(4...5)d ;

d — HOMUHAQJIBHBIN TUAMETP CTEPKHSI.

XK.6.8 OdopMmistor pe3yabTaThl UCHBITAHWNA B KypHajie. [Ipu 3ToM oTMeuarot
HAaWMEHOBaHUE 00BEKTa, MAPKY KOHCTPYKITUH, 1aTy BKICUBAHUSI.

K.6.9 B cnydyae HHM3KHX pPE3yJbTaTOB COBMECTHO C aBTOPaMHM IIPOEKTA
OPUHUMAIOT pelieHue 00 YCWICHUM KOHCTPYKIMM WJIM HCIBITAHUSAX OOJBIIETO
KOJIMYECTBA COCTUHEHUI.

XK.6.10 Ha xaxmyro mapTuio KOHCTPYKIIMH COCTAaBIISIIOT aKT CKPBITHIX paboT Mo
YCTPOMCTBY COCIMHEHHM Ha BKJIECHHBIX CTEpKHAX. [lapTheil cuMTaroT KOHCTPYKIIUU
WJIU y3J1bl, IPUHAJICKAITME OAHOMY OOBEKTY U MU3TOTOBJICHHBIC B OJIHY CMEHY.

K.7 Texuuka 0e30MacHOCTH

XK.7.1 TlomemieHnne, B KOTOPOM H3rOTaBIMBAIOT KJEH, JOKHO OBITH
o0opymoBaHO OOIIEH W MECTHOM NPUHYIUTEIBHOW W €CTECTBEHHOM BEHTWIISAIUEH,
ropsiyer U XO0JOJHOM BOJIOM.

K.7.2 Tlpu pabotre ¢ KieeM 00s3aTEIbHO MCIOJIB30BaTh PE3UHOBLIE WM
MOJIMATUIICHOBBIE TIEPYATKHU.

2K.7.3 IlonaBuinii Ha PyKU KJIEH MOYKHO YJAJATh allETOHOM U BOJIOM C MBLIOM.

XK.7.4 Tlpu cBapke BKIJIECHHBIX JIeTalied HEOOXOJIMM MECTHBIM OTCOC MPOIYKTOB
TOpeHus M COOJIIOJICHUE TPOTUBOIMOXKAPHBIX MEPOIMPHUSATUN. 3allUTy JIPEBECUHBI OT
KOIOTH, OOYIJIMBaHUS W BOCIUIAMEHEHHSI OCYIIECTBIISIIOT C IOMOIIBIO IKPAaHOB W3
craju, acOecra u Tp.

K.7.5 Capky BBINOJHSIOT IIIBAMH 1O 3aXBaTKaM, YTOObI UCKIIOUUTh MIEPErPEB U
BOCIUIAMEHEHUE ApeBeCUHBI. [IpoaomKUTENbHOCT, HENMPEPHIBHOW CBapku | 1miBa He
JIOJKHA TpeBbIIaTh | MuH.
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Ipunoxenune U

Pacuer Ha IMPOYHOCTD II0 INIABHBIM INIOITNAAKAM IIPUOIIOPHBIX YYaCTKOB
KJICCHBIX J1€PEBAHHBIX 0aJI0K

N.1 TlpuonopHble yYacTKH KIEEHBIX JEPEBSHHBIX OalOK C COOTHOLIEHUEM
h / b > 4, a Takke y4aCTKM B MECTaxX JCWUCTBUS COCPEAOTOUECHHBIX CHJI, KpOME
TpeboBaHMil pa3ziesoB 6 U 7, MOJDKHBI OBITh PACCUMTAHBI HA MPOYHOCTH MO TJIABHBIM
IJIOIIAJIKaM C YYE€TOM BCEX KOMIIOHEHT IUIOCKOTO HANpPsKEHHOIO COCTOSIHUS 10

dbopmyiie

l.|—|:.5 -._.+'.'-,+.'||:".'-:—l. _l"+"'._':, =R

- . (A.1)

rac 6; — 3HAYCHUC I'TIaBHOI'O PACTATHUBAIOIICTO HAIIPSIKCHU A,

O, Gy )41 Txy — KOMITOHCHTHI INIOCKOI'O HAIIPAKCHHOI'O COCTOAHMA,
Rpoc — PpaCdCTHOC 3HAUCHHUC COIIPOTHUBJICHUA APCBCCHUHBI IIPH PACTAKCHHH IIOJ
YIJIOM O K HAIIPABJICHHUIO BOJIOKOH, OIIPCACIIACMOC 110 (bOpMYJ'IC
. ::.?
J-\.l:—- 4, -, .o
ARt TET AT Y IR (N.2)
3nech B=R,/ Ryys— (1-k) / 4;
k= Rp / Rpgo .
N.2 Yron HakJIOHA Ol HAITPABJICHHUSI TJIABHOTO PACTITUBAIOIIETO HAMPSIKEHUS G| K
BOJIOKHAM APCBCCHHBI CJICAYCT BbIYUCIIATE 110 (bOpMyHaM:
art:tg[E-’l:Jg, flo, —GJJ)] npn Gy =G > ]
=945° npu @, =0, =0

[:I,5-{18[]"+arn::tg[2-’l:,ﬂJ I{GI—GJJ}]} npn G, =G, <0 (1.3)

N.3 BenmuuuHy HanOONBIIMX HOPMAJIBHBIX PACTATHBAIONIUX IOMEPEK BOJIOKOH
IAPEBECHHBl HANPSOKCHUH G, B NPHUONOPHBIX 30HAX M B OKPECTHOCTAX JEHCTBUA
COCPEOTOYEHHBIX MONEPEUHBIX CUII P criefyer onpeaensarTh YACACHHBIM METOIOM JIHOO0
paccUYMUTHIBAIOT MO (hopmyie

- —'.'llm—al-lllll::é, (I/I4)
rae P — cocpenorodeHHasi cuiia (OMopHasl peakiusi Ok, JaBJIEHUE OT MOJBECHOTO
000pyI0BaHUs, YCUITUE CKATHUS B CTOMKE (DePMBI U T.1.);

N1 — OpAMHATAa MOJIOXKUTEIBHOW YacTU KPUBOM pacmpenesieHus HOpMajbHBIX
HaINpsLKEHUH G, OT €IMHUYHOM COCPEIOTOUEHHOM citbl (pucyHok M. 1);

b — mMpUHA NONEPEYHOTO CEYEHUS DJIEMEHTA;

h — BBICOTa MOINEPEYHOTO CEYEHHUS DJIEMEHTA.

Opnaunary n; B uarepBaie — 0,25h,, <y <+ 0,25 h,, paccuuThIBatoT 1Mo Ghopmyse
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- “ - v
L. L

- 0 s
A (1.5)

N.4 Tlpu nepenade momepeyHON CHIIBI HE MO KPOMKE 3JEMEHTa, a M0 YacTu

BBICOTBI TOPLIA HOPMAaJbHOE HAIPSKEHUE Gy, PACTATUBAIOILEE APEBECUHY, YMHOMKAIOT
Ha ko3 unmeHT 1,4.

P .
II"I ' . T 1-1 N
= \ | \.1
: _u'}\\ +Oyor P | .--L-...___‘ Q M x =
e — e = )
| +0y 0T Pex ™ ] I[
\ Oy /
A, | \\ Hz" =
Pon 1] ~.-7 °
¥

Pucynok M.1 — Cxema pacrpeneneHus HaIpsKeHUN G, B IPUOIOPHOI 30He OaIKu

N.5 B tom cayuae, xorma ycioue (M.1) He BbImosnHsEeTCs, HEoOXoauMa
YCTaHOBKA BKJICEHHBIX WJIM BBUHYEHHBIX CTEpKHEN moj yriaoMm f=40°— 45° k BookHaM
JIpeBEeCUHbl. BenuuuHy TJIAaBHOTO pPaCTATUMBAIONIECTO YCHUIIUS, BOCIHPUHUMAIOIIETO
HAKJIOHHBIMH CTEP>KHSIMHU, PACCUUTHIBAIOT MO (PopMyIie

o=l =0EE a5 (11.6)

BxiieeHHble WM BBUHYEHHBIE CTEPXKHU JIOJHKHBI YCTaHABIMBATH C OJIMHAKOBHIM
maroM Ha JUIMHE OMacHOM 30HbI, paBHOU 0,7h,, OTCTOSIEH OT OCH OMNOPHI HA
paccTosTHUU, PaBHOM h,,;. [lepBbIil HAKJIIOHHBIN CTEPKEHB TOJDKEH ObITh YCTAHOBJIEH Ha
paccTtosiHuM x= ho, +0,1 Ao, OT ocu omopsl. J[TMHAa aHKEPOBKH CTEPKHEH HE JNOJKHA
owITh MeHee 0,7h,,/cosp.
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Hpuiaoxenue K

Oco0eHHOCTH TPOEKTUPOBAHNS A0MIATHIX epM ¢ coeJMHEHUSIMHU B y3J1aX HA
MeTAJIMYECKUX 3y0UaThIX MJIACTUHAX

K.1 Pacuernas cxema momaTteix ¢epM ¢ coeluHEHUsMH B y3max Ha M3II
IIPEAINOIAraeT MAPHUPHOE 3aKPEIIEHUE JIEMEHTOB PEUIETKM K HEPA3pE3HBbIM IOSICaM.
CTBIKOBaHHE JOCOK MOSICOB MO JJIMHE — LIAPHUPHOE, BHE 30HBI Y3JIOB KPEIUJICHUS
pPELIETKHU.

K.2 Bricoty depm pexomenayercs npuHuMaTh He MeHee 1/5 mposnera. Ilpu
MEHbIIIEH BBICOTE (epM pacyeT HEOOXOAUMO BBIMOJHITH C YYETOM JIMHEWHOMN
MO/IATIIMBOCTU CTEpKHEHN B y3nax. Ilpu 3TOM B pacuere ciefyeT yUUThIBaTh, 4TO MPHU
YCUJIUSAX, COOTBETCTBYIOIIMX pACUETHOM HECYIIEH CIOCOOHOCTH COEIUHEHHM,
nedopMalnm CTEp>KHEH B y3j1aX COCTABIAIOT 1,5 MM.

K.3 Tlosica ¢depm paccuuThIBalOT Kak CXaTo-u3rudaemMple UM PaCTIHYTO-
U3ru0aeMple DJIEMEHTHI. OJEMEHThl PEHIEeTKH JIOMYCKAeTCs paccMaTpUBaTh Kak
[EHTPAJIbHO-CKAThIe M ILEHTpaIbHO-pacTsiHyThie. OciiabjieHue ceueHus THe3JaMu OT
3yobeB M3I1 He yYUTHIBAIOT.

K.4 Pacuetnas Hecymias crnocoOHoCTh coeauHeHuid Ha M3II 3aBUCUT OT T
MJACTUH C 3aJlaHHOM TeoMmeTpueil 3yObeB. BricoTa 3yOheB pekoMeHIyeTcsi He Ooliee
12—KkpaTHOW TOJIIMHBI TIACTUHBI. TONIIMHA CTaTbHOW MJIACTHUHBI COCTaBISET OT 1 10
2 mM. PacueTHyro HeCyIy0 clioOCOOHOCTh COEIMHEHUN R OMpenenstoT No pe3yabTaTaM
UCIIBITaHUI 00pa3ioB ¢ KOHKpeTHbIMU TuniaMu M3IT Ha 1 cM® IOBEPXHOCTH IUIACTUHBI,
B 3aBUCHMOCTH OT yTJjla HaKJIOHA OCH IJIACTHHBI K JEHCTBYIOUIEMY YCUIIMIO OL U OT yTIjia
HAKJIOHA OCH TJIACTUHBI K HAPABJICHUIO BOJIOKOH JPEBECUHBI 3.

BcenenctBue paznuuHoii nepdopaiyy miacTiH MPpU BBIITAMIIOBKE 3yObeB pa3HOU
(dopmbl pacyerHble xapakTepuctukn M3II npu pactsokenun R, m cpese R, npu
pPa3JIMYHOM HAaIPaBJICHUM YCUJIUSA K OCH IUIACTHH O ONPEACNSIOT MO pe3yJibTaram
HCITBITAaHUHA 00pa3IoB.

K.5 YcnoBue npo4HOCTH COETUHEHU I

N<2RF, (K.1)
rae N — HOpMaJIbHOE YCHUIIUE B CTEPIKHE;

R — pacueTHas HecyIas CmOCOOHOCTh COeAMHEHUS Ha 1 CM2;

F — pacdernas miomanas mnoBepxHoctd M3II ¢ oagHON CTOpPOHBI CTHIKA,
onpejensieMasl 3a BHIYETOM IUIONIA/Ie YYaCcTKOB IUIACTUH B BHJE MOJOC MHpUHON 10
MM, TTPUMBIKAIONINX K JIMHHUSM COTIPSDKEHUS SJIEMEHTOB (DEPMBI.

K.6 Ycnosue npounoctu M3I1 npu pacTsokeHUn

N,=2R,b, (K.2)
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rae R, — pacueTHas Hecylias CIIOCOOHOCTH IJIACTUHBI HA PACTSHKCHUE;

b — pa3Mep IUIACTHHBI B HaIpaBJICHUH, IMEPHEHAUKYSIPHOM HaIpaBICHUIO
ycwast, 06e3 yuera nepdoparum.

K.7 Ycnosue npounoctu M3II ipu cpese

0=2Rcplep (K.3)

rae Q — CABUTAOIIEE YCUIINE B Y3IIE;

R, — pacdeTHas HeCcyIlasi ClIOCOOHOCTB IIJIACTHUHBI HA CPE3;

lp — MUIMHA cpe3a ceyeHus IIacTUHbI 0e3 ydeTa nepdopanun.

K.8 Ilpu coBMECTHOM AEHUCTBMM Ha IUIACTUHY YCWIMM Cpe3a W PACTAKEHHUS
JIOJKHO OBITH BBITIOJIHEHO YCJIOBHE

- 2 - - :
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Ipuioxenue JI
Pacuer 0210k KOMIIO3UTHOTO CEYECHUS HA HAKJIOHHO BKJICCHHBIX aHKepax

JI.1 bamky KOMIO3WUTHOTO CEYCHHs BKJIIOYAIOT JCPEBSHHBIC pedpa ¢ HAKIOHHO
BKJICEHHBIMU aHKE€pPaMU U MOHOJUTHYIO kKeJIe300€TOHHYIO0 Uty (pucyHok JI.1).

a) 6) b

P AT A A AT T ST AT AT LT LT T L AT AT LT LT T TETLY S
|

|
| NN N | _ | AR
r
B) ., N . )
" E:,;m_sz " 055, , .S, S
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3 11— N /
) N Il a @ a
= i M RN
P~ Il | AN \

Pucynok JI.1 — banka KOMIIO3UTHOTO CEYECHUS
a— O6H.IPII>1 BUA, 0 — TMOMEPEUYHOC CCUCHUC; 6 — TCOMCTPHUICCKUC XAPAKTCPUCTUKHU ITOIICPEIHOT'O
CCUCHUSI; ¢ — OIIOpHAs 30Ha 0anku

JI.2 Pacyer OaJlok KOMIIO3UTHOTO CEUEHHUS TMPOU3BOJAT IO MPEAETbHBIM
COCTOSIHUSIM 1-ii 1 2-i1 rpynn 1o ynpyrou CTajiui.

IIpu pacdeTe KOHCTPYKLIHMMN U COCAUHEHUN CIIENYET YUYUTHIBATD:

- KO9(PPUITUEHTHI HAJIEKHOCTH 10 OTBETCTBEHHOCTH Y,, IPUHUMAEMbIE€ COTJIACHO
I'OCT 27751;

- KO(pPUIMEHTHI HAZCKHOCTU TI0 MaTepUaly: o OETOHY 7,, IO apMaType Yy, O
npeBecuHe m, npuHumaemsbie corstacno CH KP 52-02;

- K03 PUITUEHTHI YCIOBHUI paOOTHI AJIEMEHTOB JIEPEBSIHHBIX KOHCTPYKITHIA:

- m,, npuHUMaeMblii coriacHo CH KP 52-02;

- OeToHa v,,;, npuHuMaeMbii corsiacHo CH KP 52-02.

JI.3 Kene3o0eToHHBIE IUIMTHI CIEAYET PACCUUTHIBATH MO MPOYHOCTU H
TPEIMHOCTONKOCTH COJIaCHO COOTBETCTBYIOIMM pazaenam CH KP 52-02.

JI.4 Ilpu ycraHoBKe HaJa ONOpPaMU IUIATHl PACYETHOM CTEPKHEBOM apMaTypbl
yCWIHSI B TUIMTE OMPEACIAIOT KaK B HEPa3pe3HON Kelie300€TOHHOW KOHCTPYKIIUU
cornacio CH KP 52-02, nonyckaroliieil nepepacrnpe/ieieHie MOMEHTOB B COOTBETCTBUU
C TpeOOBaHMAMH TPEIIMHOCTOMKOCTH. IIpM OTCYTCTBHHM pacyeTHONl CTepKHEBOU
apMaTypsl HaJl OIOpaMu KOHCTPYKIIUSI pACCUUTHIBAETCS KAK OJTHONPOJIETHAS.
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JI.5 U3rubaromiye MOMEHTHI, YCUJIUSL U HAPsDKEHUS B AJIEeMEHTaX KOMITO3UTHOU
Oanku cieayeT B OOmeM ciydae OMpeneNsiTh CYMMHPOBAHHUEM CHJIOBBIX (haKTOPOB,
BO3HUKAIOIIMX HA PA3IMYHBIX CTAAUSAX U dTanax paboThl, COOTBETCTBYIOIINX YCIOBUIM
BO3BEJICHUSA U 3arPy>KEHHS] KOHCTPYKIIHH.

JIJist HaX 0K IeHUSI U3rMOAOIINX MOMEHTOB, CABUTAIONINX U OTPHIBAIOIINUX YCUIIUN
MEXIy Kene300eTOHOM U JEpPEeBOM, BHYTPEHHUX HalpsHKEeHUM, a Takke IpH
ompeneneHu oo0mux nedopmanuil pabora OeTOHa NPUHMMAETCS, KaK MPaBUIIO,
yOpyroi, HE3aBUCUMO OT BEJIMYMHBI W 3HAaKa HANpsOKEHUW B OETOHE; MOJ3y4ecTb
0eToHa HEOOXOMMO YUYUTHIBATh B COOTBETCTBUH ¢ TtosioxkeHusiMu CH KP 52-02.

IIpu pacuerax Ha ycaaky O€TOHa pas3rpyKarollee BIUSHHUE YCAJIKU HE
YUYUTBIBAIOT.

JI.6 B pacueTax KOMIO3UTHBIX OAJIOK, BBIIOJHAEMBIX B IPEANOI0KEHUN YIIPYTOM
paboThl OETOHA, CIEAYyeT UCIMOIb30BaTh KOIPUIIMEHTH NMPUBEACHUS K JIPEBECUHE N
Ir€OMETPUYECKUX XapaKTEPUCTUK MOMEPEUHBIX CEUCHUN ITUX 0aIok
=3,

Fa (JL.T)
rne  E, —Moaynb aedopMannu C:kaToro 6€ToHa;

E, — Monynb ynpyroctu ApeBECUHBI BJIOJb BOJIOKOH.

BricoTy nepeBsHHOTO pebpa NpUHUMAIOT PaBHOM:

- (1/15-1/25)] — nnst pa3pe3HbIX OANOK;

=

- (1/20-1/30)! — nns Hepazpe3HbIX OaNoK, rae [ — npojeT 6anok.

TonmuHy %eae300€TOHHON TUIMThI MpUuHUMaroT paBHo oT 80 1o 150 mMm. Yron
HaKJIOHA BKJICEHHBIX aHKepoB 0i=30°—45°.

Paccrosinus Mexay ocsiMH BKJICGEHHBIX aHKEPOB BJOJIb BOJIOKOH (pucyHOK JI.1)
CleAyeT MPUHUMATh HE MEHEE:

- §1=14d npu a=30°;

- §1=10d npu a=45°.

PaccTosstHue ot ocu aHkKepa A0 TOplia IO HANpPaBJICHUIO BOJOKOH CJEAyeT
IIPUHUMATh HE MEHee Sd.

PaccTostnus B HanpaBJI€HUH MOINIEPEK BOJIOKOH CIIETYET TPUHUMATD:

- 8, 2 3d — Mexy OCAMU aHKEPOB;

- 8§32 2d, Ho He meHee 30 MM — OT OCH aHKepa 10 KPOMKH.

PacdeTtsl cieayeT BBIMOIHATh UCXOS U3 THIOTE3bI TUIOCKUX CEUeHUH, 0e3 yuera
MOAATIIMBOCTH IIIBOB 0OBEIMHEHHUS IEPEBSIHHON U kKeJIe300€TOHHOM YacTei.

JI."7 PacueT BBINOJHSAIOT B IBE CTaJIUU:

- 1-a cragust — pacyeT AEPEeBIHHOTO pedpa Ha BEC JKeJIe300€TOHHOU TJTUTHI;

- 2-4 cTaiusi — pacyeT Ha MOCTOSTHHBIE U BPEMEHHbBIE HATPY3KHU.

JI.8 HampsixeHust 1o HIDKHEW TPpaH| JIEPEBIHHOTO pedpa mpoBepsIOT 1o Gpopmyiie
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Oup=Ompi+Om<R, (JL.2)

M .
TJIE Gppi = W—1 — HalpspKeHHUe B pedpe Ha 1-i ctaauu;
Ap

M, . :
Oup2 = Wy HaIpspKeHUe B peOpe Ha 2-U CcTajuy;

M, — n3rubaromuii MOMEHT OT Beca KeJIe300€ TOHHOM IIJINTHI,

M, — wsrubaromuii MOMEHT OT pacuyeTHOW Harpy3km (Kpome Beca
AKeJIe300€TOHHOM TITUTHI);

W — MOMEHT COIIPOTHUBIIEHHUS JIEPEBIHHOIO pedpa;

l
Wnp = =2 _ MOMCHT COIIPOTHUBJICHUA KOMIIO3UTHOI'O CCUHCHUSA, IMPHUBCACHHOI'O K
y

JPEBECUHE;

Yy — PacCTOSIHUE OT HEWTPAJIbHOM OCU MPUBEICHHOIO CEUYEHUS M0 HUKHEW TpaHu
OaJKH.

JI.9 HampsiokeHust Mo BepXHEW TpaHH Kene300€TOHHOM IUIUTHI MPOBEPSIOT IO
dbopmyie

My Wy, <Ry, (JL.3)
rne Wy, ,,— MOMEHT CONIPOTHBIICHHS KOMIIO3UTHOTO CEYEHUS, IPUBEACHHOIO K OETOHY;

R, — pacueTHOE COMPOTUBIIEHNE OETOHA OCEBOMY CXKATHUIO.

JI.L10 PacuetHyro MIMPUHY >KEJI€300€TOHHOM IUIMTHI TMPUHUMAIOT PABHOU
PacCTOSIHUIO MEXIy pebpamu, HO He Oojee 1/6 mposera. [Ipu ToMHE TIIUTHI MEHEe
1/10 BBICOTBHI KOMITO3UTHOM OQJIKM pAacueTHYIO IIMPHUHY CBEca MPUHUMAIOT HE Oosee
6-KpaTHOM TOJIILMHBI TIIUTHI.

JI.11 TpebGyemoe 4KCIIO HAKJIOHHBIX METJEBBIX aHKEPOB OMPEIEISAIOT U3 pacuera
Ha CJIBUT IO IJIOCKOCTU CKaJbIBAHUSI TUIUTHI U pedep U3 YCIO0BUS MPOYHOCTH aHKEPOBKU
B 0E€TOHE U JIPEBECUHE.

JI.12 Hecymyro cnocobnocth 7, kKH, 01HO# BETBH IETICBOr0 aHKEpa Ha CIIBUT B
OeToHEe OmpeNeNsIoT 1Mo hopMyIie

PSS H T B ﬁ:ﬁ:i_' i (J1.4)

b

e F, — II0Mab MOMEePedHOr0 CeICHUS aHKepa, CM

R, — pacdeTHOE CONMPOTHBIICHHE MaTepraja aHKepa Ha PacTsHKCHHUE;

d — HOMUHAJIBHBIA TUAMETpP aHKepa, CM;

R, — pacdeTHOe cONpOTHBIICHHE OETOHa Ha OCeBOe CxaTue (MPU3MEHHAS
MIPOYHOCTH).

JI.13 Hecymryro cniocoOHOCTh OHOW BETBU TMETICBOTO aHKEpa Ha BHIJICPTUBAHUC
B JIPEBECHHE OMpPENEIIOT 1o Gopmyre (66), KoTopasi JOJDKHA OBITh HE MEHEe HeCyllen
CTIOCOOHOCTH OJHOW BETBU METIEBOTO aHKEPA HA CABHT B OETOHE.

JI.14 Tpebyemoe YHWCIO HAKIOHHBIX TETIEBHIX AHKEPOB OIPEACTSETCS TIO0

dbopmyite (25).
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Hecymiyto crnocoOHOCTh MO MOMEPEYHON CHUile KOMIO3UTHOTO CEUCHHS CIIETyeT
IPUHUMATh PABHOM HECYIIEH CIOCOOHOCTH JEPEBIHHOTO CEUEHMUS.

JI.15 Omnpenenenrie mporuO0OB BBIMOJHSIIOT KaK JUIsl COCTABHBIX 0aJOK C y4eTOM
NPUBEICHHOTO ce4YeHus U KodpduuueHta k, K MOMEHTY HHEPLUUHU IONEPEYHOTO
ceyeHus OalKu, YYUTHIBAIOIIETO TOJATIUBOCTh HAKIOHHO BKJIEEHHBIX aHKEPOB,
KOTOPBIN ClIelyeT NTPUHUMATH paBHbIM 0,9.
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Ipuiaoxenune M
Oco0eHHOCTH NPOEKTUPOBAHUA JTUH3000pa3HbIX (hepM HA BKJICEHHBIX CBA3AX

M.1 JlunzoobOpa3Hble (QepMbl BBINOJHAIOT W3 JAEPEBSAHHBIX KOHCTPYKIUH C
KpUBOJIMHEHHBIM(K)  mosicom(amu). @DepMbl  MOTYT  OBITh  JIEPEBSIHHBIMU |
METaJUI0AEPEBIHHBIMHU.

Bricora pepmnl B cepenune nposera: (1/9)L<H<(1/6)L.

PexomMeHryemMble TIpoJieThl TakuX Gepm cocTaBisitoT oT 18 g0 100 M.

M.2 Coopubie nUH3000pa3Hbie (EepMbl MOTYT COCTOSITh M3 HECKOJbKHX
OTIPABOYHBIX MApOK. PacrnonokeHwe YyKpYIHHUTEIBHBIX Y3JI0B CIEAYET ONpPEIEATh
TPAHCIOPTHBIMU U TEXHOJOTMYECKUMH TpeOOBaHUSAMU. B HMKHEM mosice cieayeT
pacnoJiaraTh MUHUMaJIbHO BO3MOKHOE KOJIMYECTBO CTHIKOB.

M.3 depMbl MOTYT UMETH KECTKHUE Y3JIbl CONPSHKEHUS KaK B ONOPHBIX Y3JIax, TakK
U, IP1 HEOOXOAUMOCTH, 10 JAJIUHE MOSICOB.

M.4 DneMeHTBI pemIeTKH clieyeT pacnoisiaratb moj yrioMm ot 30° mo 60° k
BepTukain. KpereHue pemerku K mosicaM CleayeT OCYLIECTBIATh IPU MOMOLIA
Haresjel Uin Ha BKIEEHHBIX CTEPKHSIX.

M.5 OnopHble y37bl JUH3000pa3HbIX (epM SBISIOTCA Haubosiee Harpy>KeHHbIMU
Y OTBETCTBEHHBIMHU. [IpH K€CTKOM CONPSKEHUH MOSICOB UX CJIEAYET MPOCKTUPOBATh Ha
HaKJIOHHO BKJICEHHBIX CTepkHsX (pucyHok M.1). HeoOxomumoe 4YuCIO BKJIEEHHBIX
CTEP’KHEU ONpPENEsA0T PACYUETHBIM ITyTEM.
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Pucynok M.1 — Cxema onopHOT0 y351a JUH3000pa3Hoi (hepMbl

M.6 Pacuer ¢epmbpl HEOOXOAMMO OCYIIECTBISATH C YYETOM CIICAYIOIIUX
0COOEHHOCTEI:

a) YCWIHS B TIOsICaX CIEAYET ONMPEACIIATh U3 YCIOBUS UX HEPa3pE3HOCTH, CIICAYET
YYUTHIBATh H3THOAIONTNE MOMEHTHI, BO3HUKAIOIIUE B OMTOPHBIX y3JIaX, BHITOJHEHHBIX Ha
HAKJIOHHO BKJIEEHHBIX CBS3AX;
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0) ycunusi B pelIeTKe JOMyCKaeTcsl OMpPenesaTh U3 YCIOBHS IIAPHUPHBIX Y3JI0B
CONPSIKEHUS €€ PJIEMEHTOB C MOSICaMHU.

M.7 OmnopHbI€ y31bl JIMH3000pa3HBIX (epM SIBISIIOTCS HAanOoJiee HArpy>KCHHBIMU
U OTBETCTBEHHBIMU. [IpH KECTKOM CONPSKEHUU MOSCOB UX CIEAYET MPOEKTUPOBATH Ha
HAKJIOHHO BKJICEHHBIX CTEPKHSIX.

Yuciio BKIIEEHHBIX CTEPKHEH 71, ONIPEACIIAIOT 1Mo hopmyie

ne =N,/ Tk.pcosa, (M.1)
rae N.— ycuine clIBUra mo rjIOCKOCTH CIUTAYMBAHMS BEPXHETO U HUYKHETO TMOSICOB;

T — Hecy1iasi CHOCOOHOCTh BKJIEEHHOTO cTepKHS (cM. 8.41);

0. — Yroj HakJIOHA CTepKHEH K IUIOCKOCTH CIUIAYMBaHUS, Ha3HAYaeMbIl B
npenenax ot 30° o 50°;

ke, — K03()(UIIMEHT COBMECTHOCTU paOOThI BKICEHHBIX CBA3EH.

ITpu paBHOMEpPHOW paccTaHOBKE CBA3CH k., paBeH 0,8, mpu paccTraHOBKE He
MeHee 30% KpallHUX K ONOpe CBA3EH B BUJIE 2 BKICCHHBIX CTEpPXKHEW MO IIMPUHE
ceueHus k., pasen 0,85,

M.8 Ilnomiaaxky crijlayuBaHUsi BEPXHETO U HUXKHETO MOSICOB CIEAYET MPOBEPATH
Ha CMSTHE O] YTIIOM Y K BOJIOKHaM 110 (hopmyIie

Lol B e oz Ml = gty Z'-.:|.'T_.|_,_l£.5:_._.__ , (M.2)
rae N u Q — mpoJioibHasl ¥ MONEepPeYHasi CHJIbl B BEPXHEM MOsICE B 30HE CIUTAUMBAHUS;

B — yrom HakJiOHa OCH BEpPXHEro TMosca B 30HE CIUIAYMBAHUSA K IUIOCKOCTH
CIUUTaYUBaHUS;

b — mmpuHa ceueHus: hepMsl;

§1 — IIar BKJICCHHBIX CBS3CH;

R\ — PaCYETHOE COIPOTHUBIIEHUE APEBECUHBI CMATHIO IO YIJIOM Y K BOJIOKHAM,
onpenensemoe no Gopmyre (5);

¥ — OOJIBIIMI U3 YTJIOB HAKJIOHA TUIOCKOCTH CIUUIAYMBAHUS K BOJIOKHAM BEPXHETO U
HIKHETO TOSICOB.

Ecnu ycnoBue He BBINOJIHEHO, CIEAYeT YBEIWYUTH IIar CBSI3€H WIM YCUIIUTH
JIPEBECUHY CTEPKHSIMU, BKIICCHHBIMU NEPIEHIUKYIISPHO MIIOCKOCTH CIIJIAYMBAHMUS.

[IIar BKJIEEHHBIX CTEPXKHEW YCUIIEHUS S, CIEAYET ONPEAEIATL ¢ yueToM 8.39 1o
dbopmye

S1y= T/(b(HCM,y_ Rcm,y)a (M.3)
rae T — Hecyllasi CHOCOOHOCTh BKJIGEHHOTO CTep KHSI ycusieHus (8.41).

M.9 Coopubie (GepMbl MOTYT COCTOATH W3 HECKOJBKUX OTIPABOYHBIX MAapOK.
PacnonioxkeHne yKpYMHUTEIBHBIX Y3JIOB CJEAYET ONPEAENsTh TPAHCHOPTHBIMU U
TEXHOJIOTUUECKUMH TpeOoBaHWsAMH. B HmWKHEM Tmosice cileayeT pacmoJiaraTh
MUHHMAJIbHO BO3MOKHOE KOJIMYECTBO CTHIKOB.
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M.10 Ctpikn BepxHEro mosica CiaeAyeT KOHCTPYHpPOBATh C NEpeAadyeil OCEBBIX
YCWJIMA Ha TOPIBI 3JIEMEHTOB TIOCPEJCTBOM MOJIMMEPOETOHA, 00eCTeunBaroIero
PABHOMEPHOE PaCIPEECICHUE HANIPSIKEHUI IO BBICOTE MOMEPEYHOTO CEUCHHS.

M.11 PacTsHyTbhle W CKaTble CTBHIKM IOSICOB JIOJDKHBI OBITh pacCUMTaHBl Ha
MOHTQ)KHBIE YCWJIHMS TpPU KAHTOBKE M moabeme ¢epM. OHU JOMKHBI 007aaaTh
JOCTATOYHOU KECTKOCTHIO U3 IUIOCKOCTH U BOCIIPUHUMATh YCHIIUSL 0OPaTHOTO 3HAKA.
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Ipuioxenue H
KoHcTpyKUMOHHBIE MePbI 3aAIIUTHI ePEeBIHHbIX KOHCTPYKIUM
H.1 Ilpumep 3ammTbl KOHCTPYKUUN W3 KJIEEHOW OPEBECHHBI OT YBJIAXHEHHUS U

OvopaspyllieHuss B MeCTaX I[EePeCEYCHU OrpakKJalolMX KOHCTPYKUMHA (CTeH,
NEPEeKPBITUI, TOKPBITUI) TTpeicTaBlieH Ha pucynkax H.1, H.2.
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Pucynok H.1 — Y31bl nepecedeHnst HeCyIieil KJIIeeHO! JePEBIHHON KOHCTPYKIIUH
HAPYKHOW CTEHBI OTAIJINBAEMOI0 3/1aHUS

a — ¢ yTEIICHUEM 3a30POB IUIUTHBIM YTEIUTUTENIEM; 6 — TO K€, 3AJIMBOYHBIM TIEHOTIOJIUYPETAaHOM
(III1Y); 6 — c BEeHTUIUPYEMBIM 3a30POM
1 — HapyxHas CTeHa; 2 — HeCyIIasi KOHCTPYKIIHS U3 KJIICCHON JPEBECUHBI; 3 — BIArOU30JISIIMOHHBINA
OaHaax; 4 — MOBEPXHOCTh, 00paboTaHHAsI AaHTUCETITUKOM; 5 — ClIapeHHAs HECyIasi KOHCTPYKIIUS U3
KJICCHOU JPEBECUHBI; 6 — BKIICCHHBIN METaNIMYECKUI CTEPIKEHb; / — IEPEBSIHHBIN OPYCOK CeUeHnEM
40% 40 mM; 8 — MOHTaXKHAs TeHA; 9 — IUIMTHBIN yTeruTeNb; /0 — 3anuBounsii [1ITY; 171 —
CaMOKJICIOIIASICS TePMETU3UPYIONIAs JIeHTa; /2 — HalleIbHUK
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Pucynok H.2 — ¥V3en (B m1ane) nepeceueHus: HeCyIie KJIeeHOU epeBsIHHON
KOHCTPYKITUU CIIAPEHHOTO CEUEHHUS HapY)KHON CTEHBI OTAIUTMBAECMOTO 37JaHUS C
BEHTWJIMPYEMBIM 3a30POM

1 — HapyHas CTeHa; 2 — CapeHHas Hecylasi KOHCTPYKIUI U3 KJIE€eHO! ApeBecuHbl; 3 — BCTaBKa; 4 —
BKJICCHHBIM METAJUTMYECKUI CTEPIKEHB; 5 — TOBEPXHOCTh, 00paboTaHHAst aHTUCETITUKOM; 6 —
BJIATOM3O0JISIIMOHHBINA OaHAaX; 7 — MOHT@)KHAS MeHA; 8§ — INIUTHBIN yTEITUTENh; 9 — HaIEIbHUK
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Ipuioxenue I1
IIapamMeTpsI LIyPYIIOB M IJIyXapeu

I1.1 B HacrosiieM Npua0oKeHUU TPUBEIECHBI KOHCTPYKLIHS U Pa3MeEpPhI LIyPYIIOB,
B TOM YHCJIE TIIyXapeu — IIypyIioB ¢ MIeCTUTPaHHOM ToJIOBKOH (pucyHok I1.1).

a (]
A

Pucynok I1.1 — banka KOMIO3UTHOTO CEUEHUS

a — TIIyXaps; 0, 8, 2 — IypPyIbI C TOJIYKPYTJION, MOTAWHON U TTOJIYIOTAHOM rOJIOBKaMU

[1.2 Pe3p0oByr0 dYacTh UIypyNOB W3TOTOBJISIOT IUIMHAPUYECKON  WIIA
KOHHUYECKOM, KOTOpasi JOJKHA UMETh Ha KOHIIE 3a0CTPEHHYIO0 4acTh (OypaBuuk). s
HIYpYNOB HApYyXHBIM JguamMeTp pe3bObl, a C KOHMYECKOW pe3bOOBOM YaCThIO
HauOOJbIINN HApPYXHBIA JAWAMETp pe3bObl JOKEH OBITh pPAaBEeH HOMHHAIBHOMY
TUaMeTpy urypymna.

1.3 KoHCTpyKTUBHBIE ITapaMeTpbl BUHTOB NpUBeAeHbI B Ta0uie 11.1.

Taoaxunmall.l

Hapy>xubrit quametp pe3bosl, MM | 3,5 | 4 5 6 8§ [ 10 | 12 | 16 | 20

Bayrpennuit nauametp pe3posr, mm| 2,4 | 2,8 | 3,5 4,2 [ 5,6 | 7,0 | 9,0 [12,0]|15,0

[Iar pe3pObl, MM 1,5 (1,751 20125135145 |501(6,0 17,0
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Ipunoxenue P
Knaccudukanus KieeHo JpeBeCHHbI

P.1 JlepeBsiHHBIE KOHCTPYKIMH TMOJPA3ACIAIOT  (KIACCUPUIMPYIOT) TIO
CJIEIYIOIIMM OCHOBHBIM IPU3HAKAM:

— (yHKIIMOHAJIBHOE HA3HAYCHHE,

— YCJIOBHUSI OKCILTyaTalluu;

— CPOK CITyKOBI.

P.2 Ilo @QyHKUMOHaNbHOMY HAa3HAUYE€HUIO  JIEPEBSHHBIX  KOHCTPYKLHH
NOJIPa3eIIAI0T Ha KJIACChl C YYETOM YPOBHSI OTBETCTBEHHOCTH 3[JaHUI M COOPYKEHUM
corsacHo ['OCT 27751 n Buna u nposnera KOHCTPYKIHHM.

XapakTepUCTUKA KJIAcCOB (PYHKIIMOHATBHOTO HAa3HAYEHHUs TPUBEIACHBI B
tabnuie P.1.

JUis  pasnMuYHBIX  AJIEMEHTOB  3[aHUM MPUMEHSIOT PAa3MYHBIE  KIIACCHI
(YHKIIMOHAJILHOTO Ha3HAUEHUSI.

Tab6nunaP.l
O6o3HaueHune
KJ1acca (pyHKIIMO- OO611ast xapakTepucTHKa Kiiacca
HaJILHOTO
Ha3HAYCHHUS
| la Hecymue koHcTpykiuu ¢ nposietamu 6osiee 100 M; MayTh
1 OamHu BeicoTOM Oosiee 60 M
10 Hecymue kOHCTpyKIMM ISl 34aHUM MY3€€B, CIIOPTHBHO—
3pETUIIHBIX OOBEKTOB M TOPIOBBIX MPEANPUATHA C MACCOBBIM
npeObIBaHUEM JIIOJIEH, a TaK)Ke COOPYXKEHUH ¢ MpoJieTaMu Ooliee
60 M 111 KOHCTPYKLIMI U3 AEPEBAHHBIX KOHCTPYKUUU U 40 M — U3
LEIbHON APEBECHHBI M JIPEBECHBIX MaTepuasoB; MauT U OaiieH
BbICOTOM Ooitee 40 M
2 2a Hecymune koHcTpykuuu JitoObIX (opMm, HE BouIeAlIde B
Kiaccel la, 16, 20 m 3
20 KOoHCTpyKIIMM CTEH 3MaHUN U COOPYKEHUH Pa3IMYHOrO
Ha3HA4YEHUs, HE Bolleaue B 3-i kiacc
KOHCTpYKIIMM TOKPBITMM M IEPEKPBITHA MPOJETAMU HE
boiee 7,5 M
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Oxonuanue mabauywt P. 1

O0o3HaueHue
Kiacca (pyHKIo- OO6mrast xapaKTepUCTHKA Kiracca
HAJIBHOTO
Ha3HAUYEHUSA
3 KoHCTpyKIun Temiui], NapHUKOB, MOOWIBHBIX 3aHUM

(cOopHO-pa30oOpHBIE W KOHTEUHEPHOrO  THIA);  CKJIAJOB
BPEMEHHOTO COJIep»aHusl; OBITOBOK BaXTOBOrO IE€pcoHala H
JIPYTUX TMOJOOHBIX COOPYXKEHUH C OTPAaHWYCHHBIMH CPOKAMH
CITY>KObI U TpeOBIBAaHUS B HUX JIIOACH

[Ipumeyanus+

1 OOBEeKTHI ¢ BBICOKMM YPOBHEM OTBETCTBEHHOCTH, IPU MPOCKTUPOBAHUU U CTPOUTEIHCTBE
KOTOPBIX HCHOJNB3YIOT NPUHIMIAAIGHO HOBBIE KOHCTPYKTHBHBIC pEIICHHUS, HE TPOILIESANINE
IIPOBEPKY B IPAKTUKE CTPOUTENbCTBA M HKCIUIyaTallMM, JIOJKHBI ObITh OTHECEHbl K Kiaccy
(GyHKIMOHATHLHOTO Ha3HAYCHHSA |a.

2 Jlna coopyxeHuit 1-ro kiacca, NpU HPOEKTUPOBAHUU KOTOPHIX HCIOJIb30BAHBI
HearnpoOUpPOBaHHbBIE PaHee MM HEOCBOCHHBIC TPOMU3BOJCTBOM KOHCTPYKTHBHBIC PEIICHUS WM IS
KOTOPBIX HE CYILECTBYET HAJIEKHBIX METO/J0B pacueTa, HEOoOXOAMMO HCIOJIb30BaTh JaHHBIE
HKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUN HA MOJIEIISIX HIIH HATYPHBIX KOHCTPYKIIHSX.

P.3 B 3aBHCUMOCTH OT YCJIOBHUI 3KCIUTyaTallU KOHCTPYKIIMM OTHOCSIT K KJjaccaMm
OKCIUTyaTally, YYUTHIBAIOIIMM OKCIUTyaTallUOHHBIE TMapaMeTphl OTHOCHTEIbHOMN
BJIQYKHOCTH, TEMIIEPATYPHI BO3yXa B 30HE PACIOJIOKEHUSI KOHCTPYKIIMH, XapaKTepHbIE
YCIIOBHSI SKCIUTyaTalluu (B 3aKPBITHIX UIIH OTKPBITHIX YCIOBHUSX ).

OnpenensommM — TapaMeTpoOM  SBISETCS  DKCIUTyaTallMOHHAs — BJIAXXHOCTH
npeBecuHbl (Tabnuna 5.1), KOTOPYI YCIOBHO MOXHO MPUHSATH PaBHOW PaBHOBECHOM
BJIAKHOCTH JpeBeCUHbI (pucyHOK P.1).

Yd4er KIaccoB YCJIOBHM OKCIUTyaTalldd OCYIIECTBISIOT Il  Ha3HAYeHUs
K02 PHUIIMEHTOB yCIIOBHS PabOTHI K paCYETHBIM COTIPOTUBIICHUSIM JAPEBECUHBI, BEIOOpA
THUIIA KJIEEB U 3aIIMTHBIX MATEPUAJIOB TIPHU MPOESKTUPOBAHUN KOHCTPYKITUH, & TAKKE JJIst
BBIOOpA CUCTEMBI KOHTPOJISI KAYeCTBA TP M3TOTOBICHUH KOHCTPYKITHIA.
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Pucynok P.1 — JluarpaMmma paBHOBECHOM BJIaKHOCTH JIPEBECHHBI

P.4 Ilpumepsl ydyeTa KIIACCOB YCJIOBHHM S3KCIUTyaTallMM MPU MPOEKTUPOBAHUU U

M3TOTOBJICHUH KOHCTPYKIIUM MTPUBEEHBI B Ta0muIe P.2.

TadbnumaP.2
Kinacc ycnoBuii Oco6eHHOCTh
AKCILTyaTaluu JononHuTenpHas ydeTa kjaccoB npu | [[pumevanus
XapaKTepUCTUKA YCIOBUM pacuete
OcuoBro#t | TIon- | ykermyaranun KOHCTPYKLUMiA | KOHCTpYKIHii
KJIacc KJ1acc
la [Ipu CyXOM pexume [Ipumenenue
1 —  |moMerieHun c KJICCHOM
OTHOCHTEIBHOH  BIAKHOCTBIO Sy cryaTaionHas| epeBsSHHOM
BO3/JyXa B  OTONMUTEIbHBIN
o BJIAYKHOCTD KOHCTPYKITUH
ce3oH meHee 40%
JIPEBECUHBI HE  [HE
16 [Ipu cyxom pexxume npesbimaet 12% |[momyckaercs
_ MMOMEILICHUN — OTHOCUTEJIbHAS m,=1
BJI&YKHOCTb BO3/yXa B
OTONUTEIbHBIN ce30H OT 40%
10 50%
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Oxonuanue mabauywl P.2

Kitacc ycnoBuii OcobeHHOCTh
IKCILTYaTALNH JlononHuTebHAS ydeTta kjaccoB 1pu | [I[pumevanus
XapaKTEPHUCTHKA YCIOBUN pacyere
Ocuosnoii | Iloxn- OKCILTyaTallid KOHCTPYKITHI KOHCTPYKIIUI
KJIacc KJ1acc
2.1 |IIpu HOpMaAJTBLHOM pEXUME
2 MMOMEIIICHUN
2.2 |Ilox HaBecOM B CyXO# 30HE
BJIAYKHOCTHU
3.1 |IIpu BraxxHOM pexkuMe DKCIUTyaTaliOHHAs
3 OTaIUTMBAEMbIX TIOMEIIEHUNA |BJIAXKHOCTb
JPEBECUHBI HE
3.2 |Ilox HaBecoM B HOPMANBHOU |rpepprmraet 15%
30HE BJIAYKHOCTH m, =0.9
4a 4a.1 |IIpu moxpom pexume
4 DKCIUTYaTalluy IOMEIEHUN
DKCIUTyaTaliOHHAs
4a.2 |IIpu UCKyCCTBEHHBIX BIQYKHOCTD JPEBE-
TEIUJIOBBIJICIICHUSX B CHHBI He MPEBbI-
HEOTaIINBaeMbIX maet 20%
MOMEIIEHUSIX m, =0,85
4a.3 |llox HaBecoM BO BIIaKHOU
30HE BJIAXKHOCTH
4a.4 |B OTKpBITBIX aTMOC(EPHBIX
YCIOBUSX
40 46.1 |IIpu KOHTaKTEe C TPYHTOM OKcrutyaTallOHHas
BIIAYKHOCTh
JPEBECUHBI MOXKET
46.2 B Boxe npeBbimath 20%
m,=0,75

P.5 Heobxoaumbie Mepbl 10 00€CTIEUEHHUIO T0JATOBEYHOCTH KOHCTPYKIIMH 3/1aHui

U COOPYKEHUM C YYE€TOM KOHKPETHBIX YCIIOBUM 3JKCIUTyaTalldd MPOCKTUPYEMBIX

00BEKTOB, @ TAK)KE€ PACUETHBbIE CPOKU MX CIYKOBbI JOJKEH OMPEAENATh T'€HEepalIbHbIHI

IPOEKTUPOBIIMK IO COTJACOBAaHUIO C 3aKa3uuKoM. [IpuMepHbIE CpPOKH CIy>KOBI
COOpYKEeHHI MpuBeAeHbI B Tabnuie P.3.
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TadonumaP.3

HaumeHnoBaHus 00BEKTOB

[TpumepHBIN CpOK

CITY>KOBI, JIeT

BpeMenHnble 31aHus U cOOpYKeHUs (OBITOBKU CTPOUTENBbHBIX
pabouux M BaxXTOBOTO NEPCOHAJA, CKJIaJbl BPEMEHHBIC, JIETHUE
NaBUIILOHBI U T.11.)

He Gonee 10

Coopyxenus, JKCIUTyaTUpyEMBbIE B YCIIOBUSIX
CUJIBHOATPECCUBHBIX cpel (COCYAbl U pe3epByaphl, TPYOOIPOBO/IbI
npeanpusTuii HedrenepepadaThIBalOIIEH, Tra30BOM U XUMHUUECKON
MIPOMBIIIIJICHHOCTH, COOPYXEHHSI B YCIIOBUSAX MOPCKOM Cpelbl U
T.I1.)

He menee 25

3IIaHI/I}I H COOPYXKCHHA MACCOBOI0O CTPOHUTCILCTBA B
OOBIYHBIX YCIIOBHAX OKCILTyaTalunu (SIIaHI/IH KUJINITHO—
I'pa’KIaHCKOI'o U IIPOU3BOACTBCHHOI'O CTpOI/ITeJIBCTBa)

He menee 50

VYHUKaNbHbIE 3[aHUS U COOPYXKEHUs (37aHUST OCHOBHBIX
MY3€€B, XPaHWJIUI HAlMOHAIBHBIX M KYJIbTYpPHBIX I[EHHOCTEH,
IPOU3BEJCHUS MOHYMEHTAIBHOTO MCKYCCTBA, CTaJMOHBI, T€aTphI,
31aHUs BHICOTOM Oosiee 75 M, OOJNBIIETPOTIETHBIE COOPYKEHUS U
T.I1.)

100 u Goitee
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